ASTRONOMIE

Sondou SDO k zahadam Slunce

Novou kosmickou sondu Solar Dynamics
Observatory, ur¢enou k vyzkumu Slunce, a
také prvni zverenéné snimky a animace
z této druzicové observatore, predstavuje
Clanek na strané 3.

KOSMONAUTIKA

Jak spatrit kosmonauta na vlastni oci

Jak postupovat pokud chcete pozorovat za-
jimavé prelety nejrizn€jsich druZic, stani-
ce ISS, a (s urcitou nadsiazkou) také kosmo-
nautd, vdm poradi podrobny clanek na
strané 5.

METEOROLOGIE

Destivé pocasi na Vsetiné na jaie 2010

Cldnek na strané 8 se, mimo jiné, vraci
k destivému pocasi a také jeho nasledkiim
v podobé€ povodni, které se prehnaly (nejen)
Moravou. Doufejme, ze podobné udélosti
zlistanou zcela vyjimecnymi.
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NEKOLIK SLOV UVODEM

VaZeni Ctenari,

pocasi poslednich dnti je vpravdé tropické a tento dvodnik, stejné jako vétSina mé dalsi prace, vznika
za hluboké noci, kdy teploty poklesnou alesponi na 25 °C a mozek se nezacne piehiivat jiz po chvili piemys-
leni nad slovy, jenZ vdm zde piSi. Pracovni rezim ¢lovéka se tim uplné pretoc¢i a pfiroda ndm opét dokazuje, ze
na Zemi vladne ona a ¢lovek je pouze jeji soucdsti stejné jako ostatni Zivocichové a rostliny. Cely svét je ovliv-
novan fadou jevi, které viibec nezndme, nebo zndme jen z&asti, ¢i jsme si dokonce jejich vliv vylozili chybné.
Proto je nutnosti co nejvice rozvijet védecké a technologické dovednosti a znalosti, abychom co nejlépe po-
chopili svét kolem nds — svét ve kterém vSichni Zijeme. Jednou se nam tfeba spole¢né podaii vyfesit fadu pal-
¢ivych problémd, které lidstvo v soucasné dob€ trapi a jsou v nékterych piipadech pfedmétem sporti a nesva-
ri. To zda opét bude v nasi republice panovat tropické pocasi pravdépodobné nebudeme schopni ovlivnit, ale
zato nés bude téSit fakt, Ze rozumime tomu co se kolem nds déje.

Slunce, ndm nejblizsi hvézda, bez jejiz energie, kterou ndm nepretrzit€¢ dodava jiz nékolik miliard let,
by nemohl na Zemi vzniknout Zivot, také velkou mérou ovliviiuje po€asi na Zemi. Proto je vice neZ nutné jej
nepietrZité sledovat a pozorovat, k ¢emuz nam nejlépe slouzi kosmické observatore. Jednim z takovych kos-
mickych dalekohledli pro vyzkum Slunce je americkd sonda SDO (Solar Dynamics Observatory), kterda byla
vypusténa letos v unoru a o niz se doctete na strané 3 bulletinu ATHENA. Tim jsme se pomalu piesunuli k ob-
sahu 29. ¢isla Ctvrtletniku vydavaného Hvézdarnou Vsetin. A co vas jesté ¢eka?

V sekci vénované kosmonautice si muzete piecist maly navod, jak sledovat za jasnych a teplych let-
nich noci prelety Mezindrodni kosmické stanice ISS a dalSich jasnych druZic. Clanek naleznete na strané 5
pod poetickym ndzvem Jak spatfit kosmonauta na vlastni o¢i. Meteorologicky oddil naSeho ¢asopisu zastupuji
v tomto Cisle hned tfi ¢lanky vénované pocasi na Vsetiné. Zacit ¢ist o suchém, chladném, na snith hojném,
nékdy nezvykle mrazivém, jindy zase teplém ¢i srazkové nebezpecné vydatném pocasi miiZzete na strané 7.
Timto se dostavame k zavéru bulletinu ATHENA, kde na stran€ 10 zacind dlouholetd rubrika Co se déje...
s pfehledem déni na obloze pro nasledujici tfi mésice, kterd je doplnéna o podrobné mapky a elementy drah vy-
branych komet.

Pfeji vam vSem piijemné chvilky strdvené s Ctvrtletnim bulletinem ATHENA a pfijemnou letni dovo-

lenou af jiz doma nebo v zahranici.
Mi%]%la\%’mﬂdor
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Sonpou SDO K ZAHADAM SLUNCE

Slunce, tento tajemny svét, jehoZ pravou tvdr odhalujeme postupné s pomoci moderni astronomie, vidy ldkalo lidstvo
k prizkumu a pochopeni déjii probihajicich na této hvézdé. Po dlouhd tisicileti lidé povaZovali slunecni kotouc za dokona-
ly a bezchybny jasny disk. Prvni revoluci prinesl vyndlez dalekohledu s jehoZ pomoct slavny astronom Galileo Galilei uZ
v roce 1610 pozoroval slunecni skvrny. Slunce tak ztratilo svij punc istého vzhledu a tedy jakési dokonalosti. A co vic,

timto objevem byla odstartovdna doba steldrni astronomie.

etro okno
R Dalekohledy urc¢ené k pozorovani Slunce se postu-

pem doby zlepSovaly, detaily slune¢nich skvrn
jsou dopodrobna zkoumany jiz fadu desetileti. Oprav-
dovou revoluci v pozorovani na$i hvézdy pfinesly snimky
pofizené na stanici Skylab. Vyjmenovat mnozstvi dalSich
vyznamnych pfistroju slouZicich k pozorovani Slunce by
zabralo na cely dal${ ¢lanek, a tedy vzpomenime jen na nej-
slavnéjsi sondu poslednich dvou dekad, a to observator
SOHO (Solar and Heliospheric Observatory) vypusSténou
v roce 1995. Kamery této sondy stdle dspé$né pracuji a
jejich zabéry pofizené v ultrafialovém oboru spektra do-
dnes odhaluji déni ve slunecni fotosféfe a kordéné. Foto-
grafie protuberanci, erupci nasledovanych vytrysky plasmy
do meziplanetarniho prostoru (CME) prispivaji k pochopeni
déja, které dle vyzkumu zpdsobuje lokalni magnetické
pole Slunce.

SDO na startu

Byt je sonda SOHO na scéné uspésna jiz 14 let, rozli-
Seni jejich pfistroji (jak Casové, tak i velikost CCD ¢ipu) ne-
dosahuje potfebnych parametrl pro dalsi jesté detailn&jsi vy-
zkum slunecni Cinnosti. Pfipomeiime, Ze tato sonda byla
schopna exponovat snimky v kadenci jeden za 12 minut. V roce
2006 vypusténé slunecnich sondy Stereo maji o poznéni
lepsi casové rozliseni, tedy jeden snimek za 90 sekund. A to
neni vSe. Dne 11. tnora 2010 mohutné motory rakety Atlas 5
vynaseji do vesmiru sondu SDO (Solar Dynamics Observato-
ry). Start se vydafil a sonda byla navedena na geosynchronn{
drahu ve vySce 36 tisic km nad Zemi. Pokud jde o porovnan{
kadence pfistroji SDO, ty postupné zvladaji fotografovat
Slunce v rychlosti az jeden snimek za 0,75 sekundy! Rozli-
Seni kamer je 4096 x 4096 pixeld, stejné tak i dynamicky roz-
sah fotografii je vyS§i nez na pfedchozich sondich. Pojdme
si nyni pfedstavit jednotlivé piistroje sondy, které zkoumaji
strukturu nasi hvézdy.

Video zachycujici vyraznou erupci pozorovanou dne 30. bfezna 2010.

Pristroje HMI (Helioseismic and Magnetic Imager)

V podstaté mtizeme fici, Ze s pomoci tohoto zafizeni
Ize sledovat pohyb materidlu nachazejici se v podpovrchovych
vrstvach Slunce. Pfistroj pfedstavuje snimac seizmickych
jevu pracujici na vlnové délce 617,3 nm. Jde o emisni ¢aru Ze-
leza, kterou lze zviditelnit oblasti zobrazené zvukovymi vlna-
mi, jenZ se odrazeji od vnitfnich struktur Slunce.

Pristroje EVE (Extreme Ultraviolet Variability Experiment)

Experiment uréeny k méfeni intenzity ultrafialového
zareni. Frekvence zdznamu je podle typu pfistroje 20 nebo
10 sekund. UV zareni pfispiva k ohfevu zemské termosféry a
ionosféry. Pfi rychlych zménach intenzity mize UV radiace
zpusobovat vypadky bezdriatovych komunikaci ¢i poskodit
druZice obihajici okolo Zem¢.

Pristroje AIA (Atmospheric Imaging Assembly)

Jde o soustavu Ctyf dalekohledd s priméry objektivi
20 cm. Kamery zminovanych teleskopi jsou na Slunci
schopné rozliSit detaily o velikosti az 725 km. Za dobu 10
sekund jsou tyto pristroje schopné vyfotografovat Slunce v de-
seti rdznych vilnovych délkach zateni, které odpovidaji tep-
lotdm plazmatu od 5700 do 1,5 milionu stupiit Celsia.

Prvni svétlo

Dne 21. dubna 2010 zvefejnila NASA prvni zabéry ze
sondy SDO. Kvalita fotografii pofizenych sondou splnila ves-
kerd ocekavani. Védci, nadSeni vynikajicimi vysledky, neSet-
i komplimenty na tcet sondy: ,,SDO je pfislibem zmén pro
sluneéni fyziku obdobnym zpisobem jako Hubbletv kos-
micky dalekohled zménil astronomii a kosmologii®, uvedl
Alan Title, ¢len védeckého tymu Lockheed Martin.

Nyni se podivejme na nékteré prvni snimky ze sondy SDO:
(Nésledujici obrazky odkazuji na zdroje fotografii a
videf umisténych na strankdch NASA.)

Tento obraz celého slunecni-
ho disku vznikl montdZi foto-
grafii kombinovanych ve vice
vlnovych délkdch pofizenych
dne 30. biezna 2010. Fale$né
barvy zobrazuji rtizné teploty
slune¢ni plazmy. Cervené ¢asti
jsou pomérné chladné (pri-
blizné 60 tisic Kelvinti), mod-
ré a zelené jsou teplejsi (vice
nez 1 milion Kelvind).


http://science.nasa.gov/media/medialibrary/2010/04/21/30mar10_prom_304_quicktime.mov
http://science.nasa.gov/media/medialibrary/2010/04/21/fulldiskmulticolor.jpg
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Video ze dne 8.dubna, kdy se na této aktivni oblasti rozpoutala slunecni Velice zajimavé jsou i prvni zdbéry takzvaného korondlniho desté. Klesajici plazma
erupce tiidy B-3. Po staZeni souboru miiZete obdivovat zablesky a ndsledné padd zpét na Slunce, ovSem je otdzkou, pro¢ klesd tak pomalu. Sonda SDO pracuje
rdzové vlny §ifici se sluneéni atmosférou. teprve nékolik tydni a uz poskytuje nejen prvni odpovédi, ale také dalsi nové otdz-

ky. Mdme se tedy na co t&sit.

Miroslav Jedlicka

[1] NASA — First Light for the Solar Dynamics Observatory. Dostupné z: J//sci i = i -at-

[2] NASA — Solar Dynamics Observatory. Dostupné z: http://SDQ.gsfc.nasa.gov/.
[3] Wikipedia. Dostupné z: : ikipedi iki i

Sonda SDO v montazni hale. Foto: NASA



http://science.nasa.gov/media/medialibrary/2010/04/21/aia_cme_closeup_20100408-H0200-H0500_304-171.mp4
http://www.youtube.com/watch?v=M4kT0xoCiPg&feature=player_embedded
http://science.nasa.gov/science-news/science-at-nasa/2010/21apr_firstlight/
http://sdo.gsfc.nasa.gov/
http://en.wikipedia.org/wiki/Solar_Dynamics_Observatory
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JAK SPATRIT KOSMONAUTA NA VLASTNI OCI

S bliZicim se létem nastdvd obdobi teplych veceri, kdy se snad kaZdy z nds nejedenkrdt zadivd na jasnou oblohu pose-
tou hvézdami, af uZ je to pohled milencii na dece v parku, & pohled Cundrdka nocujiciho pod Sirdkem. Casto jsme
schopni rozpoznat alespori nékterd zndmd souhvézdi, ti s lepSim zrakem si tfeba zkousi najit galaxii M31 v Androme-
dé i néjakou tu hvézdokupu, jednou za cas pri nasem civéni vzhiiru oblohu profizne jasny meteor. Po obloze se vSak
pohybuji i dalsi objekty, kromé netopyru (kteri jsou v nejnizZsi letové hladiné), ddle nejriiznéjsich létajicich talifit a leta-

del jsou to predevsim druZice!

ozna jste si Casto pii pohledu na druzici kladli otaz-
M ku, copak to asi je za druZici a zda-li napiiklad na

palubé pravé tohoto kosmického kordbu jsou néja-
ci kosmonauté. Pro takto zvidavé jedince mam velmi dobrou
zpravu, zjistit jaky kus Zeleza vam pravé proplul nad hlavou
totiz neni vibec slozité. Staci navstivit stranky Heavens
Above [1], kde se da spoustu pieletd snadno dohledat.

Zde je maly ndvod jak se na strankich co nejrychleji
zorientovat. Nejprve je potfeba zadat polohu, ve které se pozo-
rovatel nachazi (tu zemépisnou :-)), coz udélame v kolonce
Configuration bud velmi snadno oznacenim nasi lokality pfi-
mo na mapé€, nebo vybérem napiiklad nasi rodné visky z roz-
sahlé databaze. Pokud nechcete provadét tento ikon pii kaz-
dé navsteveé, doporucuji si stranku ulozit do ZdloZek i
Oblibenych.

Ted jiz se miZzeme zvesela zaméfit pfimo na kolonku
Satellites, kde prekvapivé najdeme néco malo o satelitech.
proto vypichnu na co se zaméfit. Pokud jste vidéli néjakou
hodné jasnou druzici, co v pribéhu letu neménila pfili§ svoji
jasnost, je dost pravdépodobné, Ze to byla Mezindrodni kos-
mickd stanice 1SS (International Space Station). Pielety najde-
me pod odkazem ISS.

Pokud jste vidéli n¢jakou hodné jasnou druZici, co
v pribéhu letu vyrazné zjasnila a poté brzy plynule zeslabla,
jednalo se nejspiSe o jednu z mnoha telekomunikacnich dru-
zic Iridium, které hazi na zemi krasnd prasatka. Jejich pfele-
ty nalezneme v sekci Iridium Flares.

No a v posledni fadé, pokud jste spatfili n&jakou
méné jasnou druZici, co bud ménila ¢i neménila svoji jasnost
(nékteré vyfazené druzice mohou rizné rychle rotovat, a pro-
to vSelijak zjastiovat ¢i poblikavat), pak mizete hledat, zda-li
se nejednalo napf. o jednu z druzic Genesis ¢i Envisat, nebo
potom o dalsi z mnoZstvi druzic, které jsou roztiidéné podle
jasnosti preleti. Zde nalezneme mimo jiné spoustu druZic poj-
menovanych Kosmos s urCitym katalogovym d¢islem, coz
jsou Casto zbytky nosnych raket a jiné velké kosmické smeti,
ale i vojenské druZice apod.

Pravda, ne vzdy se mi podafilo zpétné dohledat jakou
Ze druzici jsem vlastné spatfil, ale ¢asto pokud ma ¢lovek za-
znamenany presny Cas preletu, tak muze opravdu ndzev spat-
feného satelitu snadno zjistit.

Nejednoho ¢tendfe nejspiS pri Cteni tohoto ¢lanku na-
padlo — kdyzZ se daji dohledat prelety druZzic zpétné, neda se
nahodou zjistit, kdy nastane prelet nad mym tzemim také do
budoucna? Samoziejmé Ze da! A tady pravé zacind zabava!
KdyzZ si napfiklad budete chtit prohlédnout zablesk druZice
Iridium, staci v sekci Iridium Flares zvolit napt. next 7 days
a jiz krasné vidime, na jaké prelety se mizeme téSit v nasleduji-
cim tydnu. V piehledné tabulce hned vedle data vidime, v ko-
lik hodin naSeho Casu se prfelet uskutecni, jakou bude mit

jasnost (udava se v magnitudich, zkratka Mag., kdy ¢im
jasn&jsi Iridium které muzZete spatfit by mélo hodnotu -8
Mag.), dile je potieba si v§imnout v jaké vySce nad idedlnim
obzorem prelet probéhne (zkratka Alt.) a kolik stuptiti na vy-
chod od severu se mame natoCit (Azimuth). Dalsi sloupecky
pak ukazuji jak daleko jsme od centra zdblesku a jakou
jasnost v tom misté zablesk m4, posledni udaj je ¢islo konkrét-
ni druzice Iridium, kterou budeme pozorovat. Za vecer si tak-
to muZete vychutnat i nékolik krdsnych slune¢ni svit pfimo
na vas odrazejicich druzic Iridium. Se znalosti pfesné polohy
zablesku na nebi se mtizete pokusit takovyto zdblesk i vyfoto-
grafovat (na fotce pripominaji meteor).

Dalsim krasnym objektem, na ktery se vyplati si poci-
hat, je jiz zminovand Mezindrodni kosmickd stanice — ISS.
Zemi oblétne za zhruba hodinu a ptl a pokud se zrovna ob-
jevuje nad Evropou, miZete ji snadno spatfit i dvakrat za ve-
Cer, nékdy vyjimecné i trikrat (vétSinou je vSak po druhém
preletu jiz zcela schovdna v zemském stinu). Vystavba ISS
sice oproti pivodnim planim zna¢né€ pokulhdvd, ale i presto
se da fici, Ze je rok od roku vétsi a tudiZ jasnéjsi. Jednd se
navic o v dnesni dobé jediné téleso na ob&zné driaze Zemé,
které je trvale obydleno lidmi (tak jako byla difve ruska stani-
ce Mir).

Pokud budeme chtit zjistit, kdy nam poleti /SS nad na-
$im kurnikem, staci kliknout na odkaz ISS a jiz vidime deseti-
denni pfedpovéd preletd. Pokud se na nis usméje napis No
visible passes found within the search period, mame mo-
mentdlné smulu a budeme si muset pockat az se stanice opét
presidli svou trajektorii nad Evropu. Pokud jsme se vSak roz-
hodli pozorovat stanici ve spravnou dobu, ukdze se nim opét
tabulka plna &isel, které nas informuji kdy pfesné miZeme
ISS spatfit. Vedle data a jasnosti mame tfi hlavni sloupecky,
které oznacuji vychod, maximum a zdpad (pfipadné po-
hasnuti pfi pfechodu do zemského stinu) prelétajici stanice.
Prvni podsloupecéek pak vzdy udava cas, druhy vysku nad ob-
zorem a tfeti azimut, tentokrit zjednoduseny na anglickou
zkratku svétovych stran. Takto dopfedu informovéni si poté
miZeme v plné krase vychutnat pfiblizné Sestiminutovy pre-
let ISS nad nasimi stfechami.

Jak jiz bylo zminéno, ISS je trvale obydlena kosmo-
nauty, coZ je okolnost, kterd miZe naSe pozorovani nékdy
znacné okoftenit. Kdyz se zadaf{, miizeme totiZ spatfit i ame-
ricky raketopldn, ktery ¢as od Casu (kdyz se zadaii) ke stani-
ci pfilétne s néjakym dal$im konstrukénim modulem k vystav-
bé stanice, trochou amarount, aby tam nahofe méli co jist a
néjakym tim urostlym kosmonautem ¢i sliénou kosmo-
nautkou na vyménu. V dob& misi raketopldnt se na stran-
kach Heavens-Above objevi nové tlacitko s ndzvem konkrétni
mise, po jehoZ rozkliknut{ bychom méli byt schopni vyhledat
polohu raketoplanu pred jeho pfipojenim, resp. po jeho odpo-
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jeni od stanice. BohuZel moje osobni zkuSenost s touto varian-
tou vyhledavani preleti neni nejlepsi, a i kdyZ jsem ISS a ra-
ketopldn v jejim t€sném zaveésu spatfil, tak Cas ani poloha z in-
ternetu piiliS nesedéla. Béhem spojeni obou t€les vSak lze
vyhleddvat aktudlni polohu v tabulce ISS celkem spolehlive.
Tak jsem si také jednou napldnoval Ze zkusim pozo-
rovat ISS a k ni pripojeny raketoplan ze svého okna na kole-
jich (ano, ISS byva natolik jasna, Ze ji miZete snadno spatfit
i ze svételnym zneciSténim znané zamorfeného mésta jako
je Brno). Mam pokoj orientovan k zdpadu, odkud ISS vylé-
tava, stacilo mi tedy oteviit okno a cekat, aZ nastane ta
spravnd chvile. Mezitim jsem si vSak vzpomnél, Ze touto
dobou pravé probihd planovany vystup astronauti do kos-
mického prostoru, kde néco méli na stanici zvenku pfimon-
tovdvat. Pustil jsem si proto pres internet NASA TV, kde vysi-
laji vystupy v pifimém pfenosu. Chvili jsem na monitoru
sledoval jak jim to tam venku pékné jde a pak jiZ nastal Cas
se zadivat z okna smérem k horizontu. Netrvalo dlouho a nad

[1] Heavens-Above Home Page. Dostupné z: hitp://www heavens-above.com/.
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méstem se objevila o¢ekdvand vesmirna stanice i s parkem kos-
monautl na ni zvenku pfilepenych. Ty jsem sice nevidél, ale
Ze se jednd opravdu o ISS s kosmonauty jsem si zdhy ne-
planované ovéril. Stanice totiZ nepreletéla ani pidl oblohy,
kdyZ se schovala v zemském stinu. V tuto chvili jsem upfel
svlj pohled opét k obrazovce svého pocitace, kde bylo
krasné vidét jak béhem nékolika mdlo vtefin preslo v mZiku
prirozené slunecni svétlo v umélé osvétleni vykonnych lamp
pripevnénych ke stanici. Kosmonauti se evidentné nenechali
timto, pro pozemsfana prekvapivé ndhlym, pfechodem dne
v noc sebemiii rozptylit a zvesela si tam néco kutili dal.

Toliko mald ochutndvka, co vSechno lze spatfit, kdyz
se Clovék diva ve spravnou dobu na sprdvné misto na nebi.
Doufam, Ze jsem vds alespoil trochu navnadil ke sledovani
misto televize radéji déni na nocni obloze, a Ze vdm popi-
sovany navod jak pozorovat ty miliony dolarti, co nam 1étaji
nad hlavou, bude k uZitku. Pfeji hodné zdaru pii lovu
vesmirnych téles!

Martin Machala

s

3

Obr.1: Zablesk druZice Iridium 29. Gervna 2010 ve 22:10 SEC. Piedpovéd pieletu byla vyhleda-
na na serveru Heavens Above. Foto: Emil Biezina
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METEOROLOGIE

PoCAsSi NA VSETINE v ZAVERU ROKU 2009

Nejprve sucho a poté z léta do zimy za pét dni. Takovym zvratem v pocasi nds priroda prekvapila v prvni poloviné ¥ij-
na. Zatimco 8. rijna jsme jesté chodili v trickdch a kratasech, 13. Fijna jsme ze skiini vytahovali zimni bundy, Cepice a
rukavice. Jinak se uZ pocasi v poslednich mésicich loriského roku odvijelo viceméné normdlnim zpiisobem. S tim, Ze

obdobi bylo celkové teplotné nadpriimérné.

2y

nez obvykle. Po vétSinu zafi tu panovalo pifjemné

suché a slunecné pocasi s nejvyssimi dennimi teplota-
mi dosahujicimi 20 az 26 °C, a tak praimérna mési¢ni teplota
14,2 °C prekonala dlouhodoby zéfijovy pramér o 1,8 °C. Za
celé zari se vSak ve srdzkoméru, ktery se nachdzi v aredlu
hvézdarny, zachytilo pouze 19,6 mm des-
fovych srazek, tedy mnozstvi odpovidaji-
cl 29,2 % normalniho mési¢niho dhrnu.
Nedostatek srazek zpiasobil dosti velké |
sucho, které znepokojilo zejména nékteré
rybéfe a zahrddkére. f

Na zacétku fijna bylo stéle teplo a &
8. fijna se teplota pfes den vySplhala na '
24,1 °C. Poté se ale nad stfedni Evropou
obratil smér proudéni vzduchu a tim se ¥+
také ndhle zménil raz pocasi. Zacalo se vy- |
razné ochlazovat, coZ se nejprve projevilo §
v podobé desté. Za tfi dny od 10. do 12. 11j-
na zde spadlo 56 mm srazek. V nedéli 11.
fijna navic jednu z destovych prehanék do-
provodila posledni loniskd bourka. V ce-
1ém roce 2009 zaznamenalo registracni za-
fizeni nad Vsetinem béhem 44 bouf-
kovych dnti celkem 994 bleskovych vy-

L oniské 1éto bylo na ValaSsku pfiblizné¢ o mésic delsi

30,1 mm — nejvic v roce. Celkové byl fijen na srazky velmi
bohaty. Mnozstvi 118,3 mm se rovnalo 210,2 % normaélu. Po
nékolikadenni zimni epizodé se mirné oteplilo. Toto otepleni
vsak jiZ nic nezménilo na tom, Ze fijen byl s primérnou tep-
lotou 7,2 °C po delsi dobé teplotné podprimérnym mésicem.

Naopak listopad byl s teplotou 5,6 °C opét nadpri-
mérny, a to dokonce o 2,3 °C! Na konci
meésice tady rovnéZ docela silné foukalo.
Naraz vétru o rychlosti 16,1 m/s (58 km/h)
naméfeny dopoledne 30. listopadu byl
nejprudsi za cely lonisky rok.

Na pocatku prosince se teploty na
Vsetiné pohybovaly vétSinou nékolik stup-
id nad nulou. V poloviné mésice se ale ci-
teln€ ochladilo. Napadlo sedm centimetrt
snéhu a hlavné ranni teploty zacaly klesat
hluboko do zdpornych hodnot. V nedéli
20. prosince dokonce maximalni denni tep-
§ lota nestoupla ani nad -10 °C. Po étyfech
letech jsme tak zaznamenali tzv. arkticky
¢ den. Nad rdanem 23. prosince zacalo pfi
oteplen{ prset. Snih rychle zmizel a Vano-
ce nakonec byly ,na blat€“. V pribéhu
prosince zde spadlo 46,7 mm srazek (74,3
% normalu) a mésiéni primérnd teplota

ol

boj. Obr.1: Snih v arelu hvézddrny 15. ¥jna 2009. Foto: -0,2 °C byla o 1,1 °C vyS§i neZ padesatile-

Ochlazovani nadile pokracovalo a E.Bfezina
odpoledne 13. fijna se mezi deStovymi kapkami zacaly ob-
jevovat prvni snéhové vlocky. Ve stfedu 14. fijna, kdy se uz
teploty i pfes den drzely jen t€sné nad bodem mrazu, na-
padlo 13 cm mokrého snéhu. Pod tithou snéhu se ohybaly
stromy anebo se lamaly jejich dosud olisténé vétve. Zaroven
se sné¢hem padal i dést, a tak celodenni srdzkovy dhrn dosahl

ty prumér.

Na zavér jesté kratce nahlédnéme do celoro¢nich sta-
tistik. Rok 2009 se s prumérnou teplotou 8,5 °C zatadil
mezi nejteplejsi roky v historii méfeni na vsetinské klimatolo-
gické stanici, srazkové pak patfil k primérnym. Celkovy
rocni dhrn srazek 813,7 mm splnil dlouhodoby normadl
299,5 %.

Pavel Svozil

PocCASi NA VSETINE v ZIME 2010

Letosni zimu na Valassku Ize krdtce charakterizovat jako docela tuhou, se spoustou snéhu a obcas i dosti silnymi mra-
zy. ,, Pani Zima* svou silu ukdzala hlavné v lednu a v prvni poloviné iinora, pozdéji uZ mélo pocasi mirnéjsi pribéh.

ledna se ochladilo a zacal padat snih. Po vétSinu led-
na se celkova vySka sn¢hové pokryvky na Vsetiné
pohybovala v rozmezi od 15 do 25 centimetrti. Slunce na nds
zpoza mrakll vykouklo jen sporadicky a rovnéZ nejvyssi
denni teploty se nad bod mrazu vySplhaly vyjimecné.
Po mrznoucim desti resp. mrznoucim mrholeni ve
dnech 8. az 10. ledna pokryla ulice mésta silnd vrstva le-
dovky.

D o roku 2010 jsme sice vstoupili za desté, ale jiz 2.

e 2

Nejsilnéjsi mrazy tady uhodily v posledn{ lednové de-
kadé a zima vyvrcholila 27. ledna, kdyZ v rannich hodinéach
teplota klesla aZ na -21,2 °C, nejniZ za posledni Ctyfi roky.
V nasledujicich dnech opét snézilo a vrstva snéhu u sného-
mérné laté v aredlu hvézdarny se zvysila na 40 centimetra.

Celkovy lednovy thrn srizek 48,7 mm se téméf
presné rovnal dlouhodobému normélu. Zato primérnd meé-

si¢ni teplota byla mrazivym pocasim zna¢né ovlivnéna. Vy-
slednd hodnota -5,3 °C byla o 2,8 °C nizsi nez padesatilety

==
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teplotni pramér. Leto$ni prvni mésic se tak stal nejchladnéjsim Bfezen lIze z hlediska pocasi rozdélit pfiblizné na dvé
mésicem od ledna roku 2006. poloviny. Zatimco prvni pilka byla zimni, druhd jiz patfila
Také pocétek tnora byl ve znameni sné¢hu a mrazu. jaru. Na zacdtku mésice se jeSté teploty vétSinou drzely pod

nulou a ranni minima obcas dokonce kles-
la i pod -10 °C. Mrazy poté na né&kolik
dnl vystiidalo mirné snéZeni. Naposledy
na Vsetiné snéZilo 17. bfezna a o den poz-
déji zmizely ze zahrady hvézdarny i po-
sledni zbytky snéhu.

Zima letos definitivné skoncila oko-
lo 20. biezna, kdy se oteplilo a denni teploty
lotné podprimérnym mésicem, ale jen zaCaly stoupat nad 15 °C. Ve stfedu 24.
nepatrné. Jeho primérnd teplota -1,2 °C bfezna se teplota dokonce vySplhala az na
zaostala za statistickym primérem pouze Obr.1: Od 8. do 10. ledna 2010 pokryla Vsetin vrst- pfijemnych 19,0 °C.

Dne 4. tnora dosdhla vyska sné¢hové po-
kryvky letoSnitho maxima 41 centimetrt.
Poté uZ snih zacal (i pfes obcasné slabé
snéZeni) pozvolna odtdvat. Rdz pocasi se
vyraznéji zménil v poloviné mésice, kdy
se oteplilo a denni teploty jiZ stoupaly nad
0°C.

Podobné jako leden byl i tGnor tep-

00,2 °C. Ijnorovy srdzkovy dhrn 37,8 mm 2 ledovky. Foto: Emil Bfezina Primérna bieznova teplota 2,6 °C
pak odpovidal 75,4 % normaélu. byla o 0,3 °C nad dlouhodobym primérem. Se srazkovym

Na pfelomu dnora a bfezna na Vsetinsku dosti silné tdhrnem 23 mm (jen 43 % obvyklého mnoZstvi) se bifezen za-
foukalo. Maximadlni ndraz vétru o rychlosti 16,1 m/s (58 km/h) fadil spiSe mezi sussi mésice.

zaznamenal stani¢ni anemometr dopoledne 28. tinora.
Pavel Svozil

Obr.2: Zimni snimek hvézdarny ze 4. tinora 2010, kdy sn¢hova pokryvka dosahla vysky 41 cm. Foto: Emil Brezina

DESTIVE POCASI NA VSETINE NA JARE 2010

Jaro se letos na ValaSsku prilis nevyvedlo. Hlavné v kvétnu ndm pocasi vitbec neprdlo, kdyZ skoro cely mésic pro-
prsel. Diky vytrvalym destium se dokonce dvakrdt béhem dvou tydnii zvedly hladiny mistnich potokii a Fek natolik, Ze
se na nékterych mistech vylily z brehii.

e zimniho na jarni se tady pocasi zménilo na konci Duben byl mésicem se standardnim prib&hem, bez mi-
z druhé bieznové dekady. V zavéru biezna se jiz denni moradnych meteorologickych udalosti ¢i velkych odchylek
teploty nékolikrat priblizily 20 °C. od obvyklych statistickych hodnot. Primérnad mési¢ni teplota

METEOROLOGIE
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7,8 °C byla o pil stupné nad padesitiletym primérem a cel-
kovy dubnovy dhrn srazek 46,5 mm dosédhl 80,4 % normalu.

Zaregistrovdnim prvniho bleskového vyboje pii pre-
chodu studené fronty vecer 20. dubna zacala na Vseting le-
toSni boutkovd sezéna. Rano 23. dubna klesla teplota ve
vysce dvou metrd nad zemi naposledy pod bod mrazu
(na -3,2 °C) a posledni pfizemni mrazik pak byl v aredlu
hvézdarny, kde se nachdzi klimatologicka stanice CHMG, za-
znamendn 29. dubna v ¢asnych rannich hodinéch. Jiz o den
pozdéji ale vystoupala teplota vzduchu trochu ptfekvapivé az
na 24,8 °C a mohlo se zdat, Ze nds ¢eka teplé a slune¢né ob-
dobi. Jak se vSak zdhy ukdzalo, opak byl pravdou.

V noci na 1. kvétna piesla pfes ValaSsko bourka a
dést z ni jakoby piedznamenal pocasi ndsledujicich tydna.
Po vétsinu kvétna prselo. Z 31 kvétnovych dnti nebyly padaji-
ci srazky ve Vsetin€é zaznamendny jen ve tfech dnech.

V poloviné mésice se na ne€kolik dnii nad vychodni
Evropou ,,usadila® rozsahla tlakova niZe se stfedem nad Ukra-
jinou, ktera do oblasti Beskyd pfindsela trvalé srazky. V nedéli
16. kvétna zde za 24 hodin spadlo 73,5 mm srdZzek — ctvrty
nejveétsi denni dhrn za dobu existence soucasné klimatolo-
gické stanice. Nasledné rdno 17. kvétna dosdhla hladina
Vsetinské Becvy ve mésté druhého stupné povodiiové aktivi-
ty a né€kolik menSich toki se vylilo z bfehi. Nastésti vSak
situace nebyla tak dramatickd jako napiiklad v nedalekém
v puli kvétna byly rovnéZz doprovéazeny citelnym ochlazenim.
Primérné dennf teploty se pohybovaly jen okolo 6 °C.

Ctvrtletni bulletin Hvézddrny Vsetin 9

I naddle prSelo, ale v zavéru kvétna se zdrojem pro
desté stdvaly nejCastéji bourky. Nakonec za cely mésic
spadlo 261,7 mm srdZzek. Toto mnozZstvi odpovidalo 313,5 %
(1) normdlniho kvétnového thrnu a bylo nejvétsi od povod-
tového cervence 1997. Obvykle zde tolik srazek spadne za 3
aZ 4 mésice!

Sychravé pocasi se samoziejmé projevilo i na pri-
mérné kvétnové teploté. Hodnota 12,1 °C byla o 0,3 °C niZsi
neZ dlouhodoby primér. Rovnéz Slunce jsme na téméf neusta-
le zataZzené obloze spatfili jen obcas. Za cely kvéten na nds
svitilo pouze 68 hodin. Pro srovnani: v dubnu byl slune¢ni
svit skoro trikrat delsi (180,5 hod.).

Tak, jak skoncil kvéten, zacal i ¢erven — destém, a
to pofddnym. Béhem 1. Cervna naprselo 40,5 mm, a protoZe
byla zemé po predchozich destich natolik rozmocend, Ze uz
nedokdzala pojmout dalsi vodu, okamzité zacaly stoupat hla-
diny potoki a fek. Dopoledne 2. Cervna dosahla Vsetinska
Becva ve Vsetin€ opét druhého povodiiového stupné, ale tie-
ba na jejich pfitocich Senici a Bystfici byl vyhladSen tfeti,
tedy nejvyssi stupeni povodilové aktivity.

V patek 4. Cervna se pocasi kone¢né umoudfilo. Pre-
stalo prSet, deSfové mraky se rozplynuly a v paprscich Slunce
zaCaly denni teploty rychle stoupat vzhiru. Hned 6. Cerven
se s maximalni teplotou 25,6 °C stal prvnim letoSnim tzv. let-
nim dnem a 11. Cervna se teplota vzduchu poprvé vySplhala
k ,.tropickym* 30 °C. Uplakané jaro bylo zapomenuto a pfed
sebou jsme méli léto.

Pavel Svozil

Obr.1: Reka Vsetinskd Be&va doséhla rdno 17. kvétna 2010 2. stupné povod-
flové aktivity. Foto: Emil Bfezina

Obr.2: Pfed polednem 2. ¢ervna 2010 platil na Vsetinské Becvé opét 2. SPA.
Foto: Emil Brezina
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Co SE DEJE...

V nasledujici ¢ésti naleznete nékteré vybrané dkazy pro rizna télesa slune¢ni soustavy. Podrobngjsi informace k vyznamnéj$im
tkaziim jsou s pfedstihem zvefejnény na nasi internetové strance. Chcete-li mit pfehled o déni na obloze jesté dokonalejsi, nezbyva

vam, nez si zakoupit Hvézdarskou ro¢enku.

11! Casové iidaje jsou v SEC, efemeridy komet jsou v UT !!!

Slunce:
Vychod
1. Cervence 2010 03:55
15. Cervence 2010 04:07
1. srpna 2010 04:29
15. srpna 2010 04:49
1. zafi 2010 05:15
15. zaxi 2010 05:35
30. zafi 2010 05:58

Kulminace
12:04
12:06

12:06
12:05

12:00
11:55
11:50

Zapad
20:13
20:04

19:43
19:19

18:44
18:14
17:41

tkazy: 6. ervence 2010 ve 12 hodin — nejvétsi vzdalenost Zemé — Slunce (152,1 mil. km)
21. ¢ervence 2010 v 00:27 — Slunce vstupuje do souhvézdi Raka
22. Cervence 2010 ve 23:21 — Slunce vstupuje do znameni Lva
10. srpna 2010 ve 23:33 — Slunce vstupuje do souhvézdi Lva
23. srpna 2010 v 06:26 — Slunce vstupuje do znameni Panny
17. zaf1 2010 v 00:42 — Slunce vstupuje do souhvézdi Panny
23. zati 2010 ve 04:08 — Slunce vstupuje do znameni Vah, zacind astronomicky podzim a nastdvd podzimni

Kulminace
03:29
15:26

04:09
16:44

05:16
18:14
05:01

rovnodennost
Meésic
Vychod

1. Cervence 2010 22:18
15. ¢ervence 2010 08:59
1. srpna 2010 21:31
15. srpna 2010 12:06
1. zati 2010 21:42
15. z&¥ 2010 14:18
30. zafi 2010 21:34
tikazy: 1

4

11. ¢ervence 2010 ve 20:40 — M¢sic v novu

13.¢

18. ¢

26. Cervence 2010 ve 02:36 — M¢sic v tpliiku
29. Cervence 2010 v 1 hod — Mésic v odzemi (apogeu)

3. srpna 2010 v 05:58 — Mésic v posledni Ctvrti

10. srpna 2010 ve 04:08 — Mésic v novu

10. srpna 2010 v 19 hod — Meésic v pfizemi (perigeu)

16. srpna 2010 v 19:13 — Mésic v prvni Ctvrti
24. srpna 2010 v 18:04 — Mésic v uplitku

25. srpna 2010 v 7 hod — M¢sic v odzemi (apogeu)

1. zar{ 2010 v 18:21 — Mésic v posledni Ctvrti
8. zaf{ 2010 v 5 hod — Mésic piizemi (perigeu)
8. zari 2010 v 11:29 — Mésic v novu

15. zati 2010 v 06:49 — Mésic v prvni ¢tvrti

Zapad
09:07
21:36

11:21
21:13

13:43
22:12
13:28

. Cervence 2010 v 11 hod — Mésic v odzemi (apogeu)
. ervence 2010 v 15:35 — Meésic v posledni Ctvrti

ervence 2010 ve 12 hod — M¢sic v pfizemi (perigeu)
ervence 2010 v 11:10 — Mésic v prvni Ctvrti
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Merkur:

Venuse:

Mars:

Jupiter:

Saturn:

21. z&ti 2010 v 9 hod — Mésic odzemi (apogeu)
23. zafi 2010 v 10:16 — Mésic v tplitku

v Cervenci téméf nepozorovatelny, az v zavéru mésice bude viditelny na veCerni obloze nizko nad obzorem. V srpnu
nepozorovatelny, ve druhé poloviné zaii pak bude viditelny na ranni obloze. Dne 15. Cervence bude mit Merkur

2. 2.

jasnost -0,5 mag, 31. ervence 0,2 mag, 15. zafi 0,7 mag a 30. zai{ -1,1 mag.

tkazy: 7. srpna 2010 ve 2 hod — nejvétsi vychodni elongace (27° 22" od Slunce)
19. z&fi 2010 v 18 hod — nejvétsi zapadni elongace (17° 52' od Slunce)

v Cervenci a srpnu bude jeSté pozorovatelnd na vecerni obloze, jeji viditelnost se ovSem postupné bude zhorSovat a v zai{
jiz nebude pozorovatelnd. Dne 1. ¢ervence bude mit VenuSe jasnost -4,0 mag, 15. ¢ervence -4,1 mag, 1. srpna -4,2 mag,
15. srpna -4,3 mag a 31. srpna -4,4 mag.
tkazy: 10. ¢ervence veCer — konjunkce Venuse — Regulus (Venuse 1° 05' severné)

6. srpna 2010 veCer — Venuse, Mars a Saturn na obloze blizko sebe

20. srpna 2010 ve 4 hod — nejvétsi vychodni elongace (45° 58' od Slunce)

podobné jako VenusSe bude v Cervenci a srpnu jeSté viditelny na vecCerni obloze, v zafi pak jiZ nepozorovatelny. Dne
1. Cervence bude mit Mars jasnost 1,3 mag a tato hodnota se jen velmi pozvolna zméni na 1,5 mag v zavéru srpna.

tkazy: 6. srpna 2010 vecer — Venuse, Mars a Saturn na obloze blizko sebe

v Cervenci a srpnu bude viditelny téméf po celou noc, v zdii pak jiZ po celou noc. Dne 1. Cervence bude mit Jupiter
jasnost -2,5 mag a pozvolna bude zjastiovat na -2,9 mag na konci z4fi.

tkazy: 4. ¢ervence 2010 v 1 hod — konjunkce Jupiter — M¢&sic (Jupiter 6,2° jizné)
22. zar{ 2010 ve 20 hod — konjunkce Jupiter — Uran (Jupiter 0° 53" jizn¢)

b&hem Cervence a srpna bude jesté viditelny vecer, v zafi uZ nepozorovatelny. Dne 1. Cervence bude mit Saturn jasnost
1,1 mag a tato hodnota se jen pomalu bude ménit na 0,9 mag v zavéru srpna.

tkazy: 6. srpna 2010 vecer — Venuse, Mars a Saturn na obloze blizko sebe

Meteorické roje: v noci z 12./13. srpna nastane maximum c¢innosti meteorického roje Perseid. Mésic kratce po novu nebude

Komety:

pozorovan{ rusit.

komety pozorovatelné malymi dalekohledy ¢i triedry v Cervenci az zai{ 2010. Sloupce zleva: Datum — datum ve formatu
RRRR-MM-DD, RA — rektascenze (pro pulnoc UT), DE — deklinace, Mag — magnituda (pouze odhad, nemusi

odpovidat skute¢nosti!) Elong. — elongace.

10P/Tempel

Datum RA DE Mag Elong.
2010-07-16 0h27m21.8s -07°29'42 8.1 +109°49"
2010-07-18 0h32m19.2s -07°40'02 8.1 +110°36"
2010-07-20 0h37m09.1s -07°51'26 8.1 +111°24"
2010-07-22 0h41m51.0s -08°03'56 8.1 +112°14"
2010-07-24 Oh46m24.7s -08°17'29 8.1 +113°06"
2010-07-26 0h50m49.6s -08°32'06 8.1 +113°59"
2010-07-28 0h55m05.5s -08°47'45 8.2 +114°54"
2010-07-30 0h59m11.9s -09°04'27 8.2 +115°52"
2010-08-01 1h03m08.3s -09°22'09 8.2 +116°50"
2010-08-03 1hO6m54.4s -09°40'50 8.2 +117°51"
2010-08-05 1h10m29.8s -10°00'29 8.2 +118°54"
2010-08-07 1h13m54.0s -10°21'02 8.3 +119°59"
2010-08-09 1hl17m06.7s -10°42'27 8.3 +121°05"
2010-08-11 1h20m07.5s -11°04'41 8.3 +122°14"
2010-08-13 1h22m56.3s -11°27'38 8.4 +123°24"
2010-08-15 1h25m32.7s -11°51'14 8.4 +124°37"
2010-08-17 1h27m56.7s -12°15'25 8.4 +125°51"
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2010-08-19 1h30m08.1s -12°40'04 8.5 +127°06"
2010-08-21 1h32m06.7s -13°05'08 8.5 +128°23"
2010-08-23 1h33m52.4s -13°30'29 8.6 +129°42"
2010-08-25 1h35m25.3s -13°56'04 8.6 +131°01"
2010-08-27 1h36m45.1s -14°21'45 8.7 +132°22"
2010-08-29 1h37m51.9s -14°47'26 8.7 +133°44:"
2010-08-31 1h38m45.8s -15°13'00 8.8 +135°07"
2010-09-02 1h39m26.8s -15°38'20 8.8 +136°29"
2010-09-04 1h39m55.1s -16°03'18 8.9 +137°53"
2010-09-06 1h40ml10.9s -16°27'46 9.0 +139°15"
2010-09-08 1h40ml4.5s -16°51'36 9.0 +140°38"
2010-09-10 1h40m06.4s -17°14'38 9.1 +141°59"
2010-09-12 1h39m47.1s -17°36'43 9.2 +143°19"
2010-09-14 1h39ml17.3s -17°57'45 9.3 +144°36"
2010-09-16 1h38m37.6s -18°17'34 9.3 +145°51"
2010-09-18 1h37m48.8s -18°36'03 9.4 +147°03"
2010-09-20 1h36m51.5s -18°53'08 9.5 +148°10"
2010-09-22 1h35m46.7s -19°08'40 9.6 +149°12"
2010-09-24 1h34m35.1s -19°22'36 9.7 +150°08"
2010-09-26 1h33ml7.6s -19°34'51 9.8 +150°58"
2010-09-28 1h31m55.1s -19°45'21 9.8 +151°41"
2010-09-30 1h30m28.5s -19°54'02 9.9 +152°15"

12

Kometu /0P/Tempel nalezneme v souhvézdi Velryby, kde zlistavd aZz do konce zari. Jeji vySka nad obzorem se bude postupné
sniZovat. Mapku pro tuto kometu naleznete na strané 13.

103P/Hartley

Datum RA DE Mag Elong.
2010-09-01 22h51m03.1s +37°56'35 8.8 +133°36"
2010-09-02 22h52m10.5s +38°27'16 8.7 +133°28"
2010-09-03 22h53m21.5s +38°58'12 8.6 +133°20"
2010-09-04 22h54m36.5s +39°29'25 8.5 +133°12"
2010-09-05 22h55m55.8s +40°00'53 8.4 +133°03"
2010-09-06 22h57m19.9s +40°32'39 8.3 +132°54"
2010-09-07 22h58m49.2s +41°04'42 8.3 +132°44"
2010-09-08 23h00m24.3s +41°37'03 8.2 +132°33"
2010-09-09 23h02m05.6s +42°09'43 8.1 +132°22"
2010-09-10 23h03m53.8gs +42°42'42 8.0 +132°11"
2010-09-11 23h05m49.6s +43°16'01 7.9 +131°59"
2010-09-12 23h07m53.7s +43°49'41 7.8 +131°48"
2010-09-13 23h10m06.9s +44°23'42 7.7 +131°35"
2010-09-14 23h12m30.0s +44°58'04 7.6 +131°23"
2010-09-15 23h15m04.0s +45°32'49 7.5 +131°10"
2010-09-16 23h17m50.0s +46°07'57 7.4 +130°58"
2010-09-17 23h20m49.1s +46°43'26 7.3 +130°45"
2010-09-18 23h24m02.5s +47°19'17 7.2 +130°32"
2010-09-19 23h27m31.6s +47°55'28 7.1 +130°19"
2010-09-20 23h31m18.0s +48°31'59 7.0 +130°06"
2010-09-21 23h35m23.4s +49°08'46 6.9 +129°53"
2010-09-22 23h39m49.6s +49°45'46 6.8 +129°40"
2010-09-23 23h44m38.6s +50°22'54 6.7 +129°28"
2010-09-24 23h49m52.8s +51°00'06 6.5 +129°15"
2010-09-25 23h55m34.6s +51°37'12 6.4 +129°03"
2010-09-26 0h01lm46.6s +52°14'03 6.3 +128°51"
2010-09-27 0h08m31.9s +52°50'26 6.2 +128°39"
2010-09-28 0hl15m53.4s +53°26'06 6.1 +128°27"
2010-09-29 0h23m54.4s +54°00'44 6.0 +128°16"
2010-09-30 0h32m38.2s +54°33'54 5.9 +128°05"

Pocatkem zati uz by kometa 103P/Hartley méla byt pozorovatelnd i relativné malymi dalekohledy a jeji jasnost se bude nadile

zvySovat (pfiblizné aZ do poloviny fijna, kdy by méla byt na hranici viditelnosti pouhym okem). Zacatkem zai{ kometu jesté
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nalezneme v souhvézdi Jestérky, pak pfejde do Andromedy a nakonec do Kassiopeji. Mapka pro tuto kometu je na strané 14.

Mapka 1: Orienta¢ni mapka pro kometu 10P/Tempel.
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Mapka 2: Orienta¢ni mapka pro kometu 103P/Hartley.






