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V areálu naš í h vězdárny je  um ístěn tak é pa-
s ivní m eteorick ý radar SM RST. V článk u 
na straně 3 s e  dozvíte výsledk y pozorování 
m axim a činnosti m eteorick éh o roje  Leonid 
pom ocí toh oto zařízení.

Krátk ý článe k  na straně 7 popisuje , jak  pro-
bíh ala dlouh o oček ávaná událost, a to znovu-
uvedení obříh o urych lovače LH C do provo-
zu. Tuto ch víli netrpělivě vyh lížel asi k aždý, 
k oh o tato problem atik a zajím á.

R ádiové pozorovanie  Leoníd

Bouřk ová sezóna 2009

Urych lovač LH C je opět v provozu

Č láne k  na straně 4 vám  prozradí, jak á byla 
vsetíns k á bouřk ová s ezóna 2009 . Krom ě sta-
tistick ých  údajů článe k  rovněž nabízí pře -
h led největších  zajím avostí loňsk é bouřk ové 
s ezóny.
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NĚ KOLIK SLOV ÚVODEMNĚ KOLIK SLOV ÚVODEM

Vážení čtenáři,
zdá s e , že  na naš i Ath enu doleh ly težk é časy. Problém em  však  paradoxně nejsou finance, ale protože 

h lavním  účelem  Ath eny je  přináš et k om pilát článk ů, k teré vyšly na naš ich  w ebových  stránk ách , je  to právě 
jejich  nedostate k , co nám  dělá vrás k y na čele. Je proto m ožné, že  Ath ena pře stane  vych ázet pravidelně, a to 
k vůli tom u, že  budem e  nuceni če k at, až s e  nám  nas h rom áždí dostate k  m ateriálu k  publik aci.

V Ath eně číslo 28 na vás  če k á reportáž z radiovéh o pozorování Leonid, v m eteorologick é s e k ci pak  
naleznete  pře h led loňs k é bouřk ové s ezóny a k onečně v s e k ci Inform ace jsou to článk y O k rajové novink y II, 
Urych lovač LH C je opět v provozu a sam ozřejm ě tak é Co s e  děje… , k de  naleznete  inform ace o zajím avých  ast-
ronom ick ých  úk azech  v následujících  v m ěs ících . Nech ybí ani pře h led pozorovatelných  jasnějš ích  k om et.

Em il Březina
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RÁDIOVÉ POZ OROVANIE LEONÍDRÁDIOVÉ POZ OROVANIE LEONÍD
SMRST začala pozorovať m e te ory 7. 11. 2009  o 14:30 UT. Tri týždne  pre dtým  pozorovala h lúposti. Na vs e tíns k e j h ve z-
dárni bol výpadok  prúdu. Spôsobila h o sne h ová k alam ita. Výpadok  bol dlh š í a vybilo aj UPS. Prijím ač AOR 8000 sa 
„ zre s e toval“ na úplne  inú pozorovaciu fre k ve nciu [1]

astavil som  správnu pozorovaciu fre k venciu a zm enil 
som  aj eleváciu antény. O dvtedy SMRST [2] zas e  
produk uje  k valitné dáta. Tak že  pozorovacia fre k ven-

cia a sm er antény je  nezm enený (fre k vencia 53,749 3 M H z, 
azim ut antény je  240°). Z m enila sa elevácia antény. Tu som  
to zm enil z 0° na 10°. 

Na prvom  grafe je  vidie ť ak tivitu 
m eteorov od „reštartu SMRST-e“. Na tom to 
grafe vidie ť pe k ne dennú variáciu. a aj ak -
tivitu Tauríd. Tauridám  sa však  nebudem  
venovať k vôli ne s k orém u nábeh u SMRST-e  
(nedostatok  dát). Ak tivita Leoníd sa výraz-
ne začala prejavovať 16. novem bra.

Na ďalšom  grafe je pek ne vidieť ak -
tivitu Leoníd. Na všetk ých  grafoch  je vodo-
rovná os  čas  v UT a zvislá os  je  počet 
m eteorov. Jednotlivé dni sú farebne  odlí-
š ené. Ž iaľ nem ám  dáta očistené o „spora-
dick é pozadie“. Stále nem ám  dostatočné m nožstvo dát.

Na tre ťom  grafe  už som  rátal Z H R  m eteorov pre sne  
podľa vzorca na výpočet Z H R  vizuálnych  m eteorov. Č iže  
sú tam  len dáta z obdobia, k eď bol radiant nad obzorom  
(0h – 10h  UT).

M axim um  Le oníd nám  však  te sne  ušlo. Podľa m eraní 
japons k ých  radarov m axim um  nastalo 17. 11. 2009  o 23:17 UT 

[3]. Z H R  bola 132± 21. M y sm e  m ali radiant nad h orizontom , 
ale bol strašne  nízk o a výpočet Z H R  dával veľm i uletené 
h odnoty (as i 7× vyš š ie) H iros h i O gaw a uverejnil na svojej 
stránk e  aj 10 m inútové počty m eteorov [4].

Z VUKOVÉ Z ÁZ NAM Y M ETEOROV

Spolupracovník  h vezdárne vo Vse -
tíne Em il Březina nah rával zvuk ový vý-
stup z radaru. Podarilo sa naprík lad zach y-
tiť pe k ný cca 20 s e k undový odraz m eteo-
ru. Udalosť nastala 18. 11. 2009  o 8:55 UT. 
Z áznam  som  spracoval utilitk ou sox [5]. 
M eteor zaznel na 2 zvuk ových  fre k venci-
ách  (819  a 1 246 H z). Tu je  obrazový [6] a 
zvuk ový [7] priebe h  na prvej fre k vencii 
(819  H z). A tu je  obrazový [8] a zvuk ový 
priebeh  [9 ] na druh ej frek vencii (1 246 H z). 
Výsledok  som  zos ilnil na rovnak ú uroveň.

Tu som  odrezával prebytočné fre k vencie  utilitk ou sox 
s  nastavením  „bandpas s  819  10“ a „bandpas s  1246 10“, k de  
prvé číslo je  centrálna fre k vencia a druh é číslo je  pásm o, k to-
ré m i filter neodreže .

Iný pe k ný m eteor preletel 17. 11. 2009  o 21:18 UT. Tu 
dám  len obrazový priebe h  [10]. Tu sú dáta pôvodné.

Graf 1: popis  viz text.

Ladislav Bálint

Graf 2: popis  viz text. Graf 3: popis  viz text.

[1] Původní článek  „Rádiové pozorovanie Leoníd“ na m eteory.sk ; Dostupné z:  h ttp://w w w .m eteory.sk /index.ph p?option=com _ content& view =article& … .
[2] M eteory.sk , Pasívny radar na rádiové pozorovanie m eteorov; Dostupné z: h ttp://w w w .m eteory.sk /index.ph p?option=com _ content& view =article& … .
[3] H irofum i Sugim oto, 2009  Leonids  - Radio re sults; Dostupné z: h ttp://w w w 5f.biglobe .ne .jp/~ h ro/Flas h -e/index.h tm l.
[4] H iros h i O gaw a, Z H R-z10.gif; Dostupné z: h ttp://w w w 5f.biglobe .ne .jp/~ h ro/Flas h -e/Z H R-z10.gif.
[5] SoX - Sound eXch ange | H om ePage; Dostupné z: h ttp://sox.sourceforge .net/.
[6] M eteory.s k , O brazovk a-5.png; Dostupné z: h ttp://w w w .m eteory.s k /data/O brazovk a-5.png.
[7] M eteory.s k , m eteor_ 181109 0855_ 819 H z_ gain25dB.m p3; Dostupné z: h ttp://w w w .m eteory.s k /data/m eteor_ 181109 0855_ 819 H z_ gain25dB.m p3.
[8] M eteory.s k , O brazovk a-6.png; Dostupné z: h ttp://w w w .m eteory.s k /data/O brazovk a-6.png.
[9 ] M eteory.s k , m eteor_ 181109 0855_ 1246H z_ gain27dB.m p3; Dostupné z: h ttp://w w w .m eteory.s k /data/m eteor_ 181109 0855_ 1246H z_ gain27dB.m p3.
[10] M eteory.s k , O brazovk a-1.png; Dostupné z: h ttp://w w w .m eteory.s k /data/O brazovk a-1.png.
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BOUŘKOVÁ SEZ ÓNA 2009BOUŘKOVÁ SEZ ÓNA 2009
I k dyž to tak  až do če rvna rozh odně ne vypadalo, byla Vs e tíns k á bouřk ová s e zóna svým  le tošním  průběh e m  nak one c 
nadprům ěrná, počte m  ble s k ových  výbojů prům ěrná a počte m  bouřk ových  dnů m aličk o nadprům ěrná.

rvní výboj letošníh o rok u zach ytil náš  počítač bles k ů 
až 17. března a šlo opravdu jen o jediný bles k . Dnem  
s  největš ím  počtem  bles k ových  vý-

bojů s e  stal 1. červenec, k dy byl do-
savadní denní re k ord počtu bles k ových  vý-
bojů z 9 . června 2004 (19 3 výbojů) 
pře k onán 212 výboji. Vůbec celé období 
přelom u června/července bylo na bles -
k ové výboje velm i boh até: 24. června —  
86 výbojů, 25. června —  60 výbojů, 26. 
června —  41 výbojů, 29 . června —  101 vý-
bojů, 30. června —  9 3 výbojů, 1. červen-
ce  už zm íněných  212 výbojů a 2. červen-
ce  —  72 výbojů. O statně —  k  této 
zajím avé bouřk ové epizodě s e  v dalš ím  tex-
tu je ště vrátím e . Poslední výboj letošníh o rok u byl zach ycen 
11. října ve 12:47:13 SEČ . Celk ový počet zaznam enaných  
ble s k ů dosáh l v letošním  roce  čísla 9 9 4 (graf č. 1 nabízí 
s rovnání s  m inulým i lety) a stalo s e  tak  běh em  44 bouř-
k ových  dnů (tj. dnů s  alespoň jedním  zaznam enaným  vý-
bojem  —  viz graf č. 2). 

H ned první s ilnějš í bouřk a rok u 
(bylo zaznam enáno celk em  14 výbojů), k te -
rá proběh la 6. dubna, boh užel napách ala 
h m otné š k ody na us edlosti U Sivk ů (H us -
lenk y), k de  ble s k  udeřil do strom u a z něj 
je ště následně „pře s k očil“ na stodolu, je -
jíž střech u zapálil. Na serveru YouTube .com  
s i m ůžete  proh lédnout videozáznam  [1] 
z výjezdu h as ičů k  této události. Z a po-
drobné inform ace patří velk ý dík  M arti-
nu Z apletalovi.

Rozh odně nejzajím avější částí této 
s e zóny bylo již zm íněné období m e zi 
24. če rvne m  až 2. če rvence m  a zcela k onk rétně m e zi 
29 . červnem  až 2. červencem  včetně, k dy s e  nad naš ím  úze -
m ím  vys k ytovalo dosti instabilní zvrstvení atm osféry, dík y če -
m už doch ázelo prak tick y k aždý den k  vývoji m ístních  
bouře k  z tepla. Je sam ozřejm é, že  za daných  podm íne k  jevila 
bouřk ová oblačnost k las ick ý denní ch od, k dy s e  bouřk y 
pravidelně vys k ytovaly k olem  poledne a 
počátk em  odpoledne (viz graf č. 3). V tu 
dobu byl zem s k ý povrch  už dostatečně pro-
h řátý, aby doch ázelo k  vytváření výrazné 
k onve k ce , vydatně podporované zm íně-
nou instabilitou. Protože nad střední Ev-
ropou bylo v té době nevýrazné tlak ové 
pole, byly tyto bouřk y m álo poh yblivé a 
jejich  postup pom alý. Z  toh o vyplývá i vy-
sok ý počet zach ycených  výbojů —  
bouřk y jednoduš e  naš em u počítači bles k ů 
„neute k ly“ z dosah u. M álo poh yblivé 
bouřk y představují tak é značné rizik o 
vznik u náh lých  povodní, což s e  Vsetínu naštěstí tentok rát vy-
h nulo. Vysok á k oncentrace bles k ových  výbojů typu oblak -

zem ě (jiné náš  počítač neregistruje) na m além  územ í, s e  
projevila i pom ěrně „vysok ým “ počtem  zasažených  strom ů 

v blízk ém  ok olí Vsetína.
Jeden z těch to strom ů byl vidi-

telný přím o od h vězdárny, a to i k dyž s e  
nach ázel ve vzdálenosti tém ěř dvou k ilo-
m etrů (viz obr. 1) —  bílé dřevo zbavené 
k ůry bylo m ezi ok olní zelení nepře h lédnu-
telné. Nach ázel s e  na úbočí vrch u Be -
čevná (nad Rok ytnicí) a z celéh o strom u 
zůstalo jen torzo (viz obr. 2) —  patrně šlo 
o s ilný výboj. Z ajím avé bylo tak é to, že  
v nedalek ém  ok olí s e  nach ázely i vyš š í 
strom y, k teré ovšem  bles k  nezasáh l.

Druh ý ze  strom ů s e  nach ázel ne -
dalek o vrch u Lysný, sm ěrem  k e  Vsetínu, přím o na žluté turis -
tick é značce . I k dyž nebyl zdalek a tak  poš k ozen jak o strom  
v předch ozím  případě, podobně s e  však  v je h o blízk osti na-
ch ázely značně vyš š í strom y a co bylo pom ěrně k uriózní —  
ve vzdálenosti necelých  pade sáti m etrů proch ází vedení vy-

sok éh o napětí (viz obr. 3 vpravo). Tato ve -
dení jsou přitom  ch ráněna proti úderu blesk u 
nejvýše  um ístěným  vodičem , k terý v pod-
statě tvoří h orizontálně k onstruovaný bles -
k osvod (tzv. zem nící lano). Toto k ovové 
lano m á sam ozřejm ě m noh em  vyš š í vo-
divost než dřevo (byť syrové) a je  proto 
zvláštní, že  úder ble s k u ne sm ěřoval spíš e  
do toh oto vedení. Určité vysvětlení by s e  
snad nabízelo v tom , že  m oh lo jít o rozvět-
vený výboj, k terý udeřil do zem ních o 
lana, a současně i něk terá je h o boční vě-
tev zasáh la tak é strom  —  ovšem  tento 
předpok lad už zpětně nelze nijak  doložit.

A k onečně třetí strom  byl as i nejm éně zajím avý —  
k  zásah u došlo na sam otném  vrch olu k opce Ratibořs k ý Grúň 
(nach ází s e  nad Sem etínem ). Jak ý byl reálný počet strom ů za-
sažených  při těch to bouřích  s e  lze jen doh adovat —  tři přípa-
dy popsané výš e  byly jen náh odným i objevy.

Dovolím  s i je ště m alou vsuvk u oh ledně oněch  zasa-
žených  strom ů. Dom nívat se, že do strom u 
(nebo jinéh o obje k tu), k terý není nejjvyš -
š ím  bodem  ok olí bles k  neudeří, nabízí jis -
totu opravdu jen statistick ou. Ve s k u-
tečnosti m ůže  bles k  zasáh nout i nízk o 
položený obje k t —  a co h ůř, je h o úder s e  
za běžných  ok olností nedá předvídat. Na 
tyto s k utečnosti je  třeba za bouře k  dů-
sledně pam atovat.

As i nejpěk nějš í noční podívanou 
m ěla na svědom í bouřk a z 23. na 24. čer-
vence, jejíž průběh  alespoň troch u dok u-
m entuje uvedená fotografie  ble s k u.

Tak že  vzh ůru do bouřk ové s ezóny 2010!

Graf č. 1: Srovnání celk ových  ročních  počtů bles -
k ových  výbojů za posledních  něk olik  let.

Graf č. 2: Počty a rozložení bouřk ových  dnů v roce  
2009  —  k řivk a proložená daty uk azuje, k dy nastalo 
m axim um  bouřk ové činnosti.

Graf č. 3: Součty h odinových  úh rnú bles k ových  vý-
bojů za 29 . 6. až 2. 7. včetně. Vodorovná osa před-
stavuje h odiny dne  v SEČ .

Em il Bře zina
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O br.1: Strom  po zásah u bles k em  na úbočí vrch u Bečevná. Foto: Em il Březina

O br.2: Torzo strom u na Bečevné zblízk a. Foto: Em il Březina

O br.3: Strom  po zásah u bles k em  nedalek o vrch u Lysný. O bráze k  úplně vpravo uk azuje 
celk em  blízk o proch ázející vedení vysok éh o napětí. Foto: Em il Březina

O br.4: Bles k ové výboje za noční bouře  z 23. na 24. 7. Foto: Em il Březina 

[1] YouTube .com , Požár stodoly H uslenk y U Sivk ů. Dostupné z: h ttp://w w w .youtube .com /w atch ?v=paefFiW pnRM .
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OKRAJOVÉ NOVINKY IIOKRAJOVÉ NOVINKY II
M inulý díl toh oto průběžnéh o s e riálu byl zam ěře n h lavně na k lim atick ou zm ěnu, „ ge oe ngine e ring“ a podobně. Te nto 
díl ne bude  tak  m onote m atick ý a bude  spíš e  tak ový le te m  světe m , v če m ž bych  rád pok račoval i nadále , aby bylo lépe  
pok ryto spe k trum  „ ok rajovin“.

ačněm e poněk ud k ontroverzní záležitostí. Jak  je obecně 
znám o, Spojené státy vyh lás ily před lety program  
k  znovudobytí M ěs íce  lidm i. Ovšem  cílem  toh oto 

program u (byť vzdáleným  viz. např. v če štině [1]) je  i pi-
lotovaný let na M ars . Při tak ovém to letu však  astronauti m us í 
opustit bezpečí van Allenových  pásů a budou vystaveni 
zvýš ené radiaci (k osm ick é záření a předevš ím  proudy částic 
při slunečních  e rupcích ). Naš e  znalosti toh o, jak  radiace  půso-
bí na živé organism y jsou však  zatím  om ezené. Z  toh oto důvo-
du s e  NASA rozh odl o obnovení výzk um ů, týk ajících  s e  vlivu 
radiace  na organism us  [2]). Jedním  z vybraných  proje k tů je  
i studium  vlivu k osm ick éh o záření na nervový systém  k otulů 
veverovitých  (Sim ia sciure us). 

Až do dne šních  dnů byl vliv k osm ick éh o záření zk ou-
m án na h lodavcích , k onk rétně k rys ách  a bylo při něm  
zjištěno, že  ozáření m á vliv na učení a pam ěť, k upřík ladu 
s e  m noh em  h ůře  orientovaly v bludištích  než k rys y neozá-
řené. Ačk oliv důvod není stále  dostatečně objasněn, je  zná-
m o že  radiace  způsobuje  vznik  vysoce  reak tivních  volných  
radik álů, k te ré poš k ozují tk áně a m ůžou s e  podílet na proce -
s u stárnutí. Nicm éně k rys y jsou přece  jen vzdáleny lidem  a 
nelze  jednoduš e  extrapolovat jak  radiace  ovlivní výk on a 
m ozk ové funk ce  astronautů —  proto je  třeba použít prim á-
tů, jejich ž organism us  je  lids k ém u bližš í. Jak  js em  psal 
v úvodu, jedná s e  o k ontroverzní proje k t, protože v je h o rám -
ci ch tějí vědci jednorázově opice  ozářit dávk ou, k te rou obdr-
ží astronauti běh em  celé tříleté m is e  na M ars . Kontroverzní 
proto, že  jednorázová dávk a, byť e k vivalentní, není totéž 
jak o tříletá expozice , za druh é je  to přece  jen k ruté za-
ch ázení s e  zvířaty. 

V nedávné době obdržela Planetary Society (společnost, 
zabývající s e  obh ajobou k osm ick éh o výzk um u) anonym ní 
dar určený k  výstavbě a vypuštění k osm ick é sondy poh áněné 
sluneční plach tou [3]. Jde o druh  poh onu, u k teréh o není po-
třeba palivo, protože tlak  záření zde  působí podobně jak o 
vítr u k las ick ých  plach et poh ánějících  lodě na m ořích . Tento 
druh  poh onu zatím  nebyl nik dy operativně te stován na 
oběžné dráze , ačk oliv již v roce  2001 Plane tary Socie ty ve 
spolupráci s  NPO Lavoch k ina vypustila pom ocí nosné rak ety 
Volna (m odifik ovaná vojens k á balistick á rak eta R-29 R vy-
pouštěná z paluby ponore k ) expe rim entální družici Kos -
m os -1 s e  solární plach tou, zařízení s e  však  neoddělilo od po-
sledníh o stupně rak ety a h avarovalo. 

H lavním  využitím  toh oto druh u poh onu by m ěly být 
nepilotované m ezih vězdné lety (ačk oliv v tom to případě by 
sam otné sluneční záření ne stačilo), ale z doh lednějš ích  proje k -
tů napřík lad navedení k osm ick é obs e rvatoře  do bodu L1. Ta 
by s e  m ěla zabývat sledováním  tzv. k osm ick éh o počas í a va-
rovat v případě k oronálních  e rupcí na Slunci. 

Plane tary Socie ty plánuje třístupňový proje k t. První 
by m ěl být dem onstrátor Ligh tSail-1, k terý by m ěl ověřit 
sam otný princip, Ligh tSail-2 by m ěla být sch opná pom ocí 
plach ty dosáh nout orbity, navedení na vyš š í dráh u a zde  
provádět vědeck á m ěření. Ligh tSail-3 by k onečně m ěla být 

ona m onitorovací stanice  v L1. Pro zajím avost je ště uveďm e 
něk teré param etry LS-1: povrch  plach ty 32 m 2 v rozvinutém  
stavu (plach ty sam otné budou tvořeny pok oveným i m ylarový-
m i vlák ny) a h m otnost sondy 4,5 k g. Pro více  detailů viz. [3] 
(anglick y, rozh ovor s  Luis em  D. Friedm anem , šéfem  Plane ta-
ry Socie ty). 

Už dlouh ou dobu s i lidé k ladou, otázk u, k de  s e  na 
Z em i vzal život. Pok ud vynech ám e  různé m ystick é a k reaci-
onistick é představy a zůstanem e  na půdě vědy, existují 
v podstatě dvě h ypotézy. První je  tak ová, že  prvotní or-
ganick é m ole k uly vznik ly přím o na naš í planetě z te h dejš í 
atm osféry za přispění ele k trick ých  výbojů (ble s k ů). Tuto 
m ožnost prok ázal již v 60. letech  Stanley M iller ve  své 
dne s  již k las ick é práci [4]. Tento druh  s yntézy však  m oh l 
probíh at jen ve velm i rané atm osféře  obsah ující m eth an a vo-
dík , ale  pozdějš í geologick é záznam y uk azují, že  je  tato 
m ožnost jen m álo pravděpodobná. Tak é druh á h ypotéza 
stavějící na tom , že  zák ladní stavební blok y živých  bytostí 
byly na Z em i dopraveny pom ocí k om et a aste roidů při 
im pak tech , je  zpoch ybňována, a to z toh o důvodu, že  při ná-
razu s e  uvolní velk é m nožství tepla a tyto látk y jsou v k yslí-
k ové atm osféře  rozloženy za vznik u jednoduš š ích  m ole k ul 
jak o je  oxid uh ličitý. 

Nyní Pete r Sch ultz z Brow n Unive rs ity in Provide n-
ce  a Se iji Sugita z Unive rs ity of Tok yo navrh li třetí m ožnost 
[5]. Jejich  výzk um y uk azují, že  ačk oliv organick é látk y ob-
sažené v k om etách  a aste roidech  jsou při im pak tu zničeny, 
m oh ou zároveň vznik at látk y nové. Při jejich  experim entech  
v Am e s  R e s e arch  Ce nte r (výzk um né centrum  NASA) vystře -
lovali proje k tily složené z polyk arbonátu proti k ovovým  te r-
čům . Tím to způsobem  s im ulovali typick ý im pak t určitéh o 
druh u m eteorick éh o m ate riálu na povrch  Z em ě. Analýzou 
vznik lých  produk tů zjistili přítom nost velk éh o m nožství 
k yanidů, k te ré vznik ly reak cí uh lík u v proje k tilu s  dus ík em  
v atm osféře . Kyanidy jsou velm i reak tivní a jejich  následný-
m i reak cem i m oh ly vznik nout složitějš í organick é m ole -
k uly důležité pro vznik  života. O bzvláště dus ík  v nich  obsa-
žený je  součástí am inok ys elin, láte k  zcela nezbytných  pro 
pozem s k ý život. 

Poslední novink a není vůbec ok rajová, naopak  bych  
ře k l, že  je  přím o průlom ová. Tým u ok olo spe k trografu 
H ARPS (H igh  Accuracy Radial Velocity Plane t Se arch e r) or-
ganizace ESO (Europe an south  obs e rvatory) s e  podařilo vyře -
š it něk olik  de s íte k  let starou záh adu [6]. As i 60 let je  zná-
m o, že  Slunce obsah uje  jen velm i m álo lith ia, třetíh o 
nejleh číh o prvk u ve ve sm íru, což je  neobvyk lé, protože jiné 
Slunci podobné h vězdy tento nedostate k  nejeví. Studiem  
spe k ter 500 h vězd z nich ž 70 m á exoplanety vědci zjistili, že  
právě h vězdy s  planetárním  systém em  trpí stejným  nedo-
statk em  lith ia. O dpověď je tedy prostá, Slunce (a jiné h vězdy 
s  exoplanetam i) m á nedostate k  lith ia k vůli planetám . 
Unik átně velk ý vzore k  h vězd navíc vylučuje, že  by nízk ý ob-
sah  lith ia souvis el s  nějak ou jinou vlastností, jak o napřík lad 
stářím  h vězdy. 
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URYCH LOVAČ  LH C JE OPĚ T V PROVOZ U

Tento objev m á tak é zásadní vliv na dalš í objevování 
exoplanet: pom ocí pom ěrně levnéh o zařízení bude  lze na zá-

k ladě obsah u lith ia rozh odnout, k terá h vězda stojí za dalš í 
průzk um .

Martin Z aple tal

[1] Letectví a k osm onautik a, 11/2009 , str. 20.
[2] New scientist.com , Dostupné z: h ttp://w w w .new scientist.com /article/dn18156-nasa-to-re start-prim ate -irradiation-te sting.h tm l.
[3] New scientist.com , Dostupné z: h ttp://w w w .new scientist.com /article/dn18141-propelled-by-ligh t-th e -prom ise -and-perils-of-solar-sailing.h tm l?page=1.
[4] W ik ipedia, Dostupné z: h ttp://en.w ik ipedia.org/w ik i/M iller– Urey_ experim ent.
[5] New scientist.com , Dostupné z: h ttp://w w w .new scientist.com /article/dn18120-w as -life -founded-on-cyanide -from -space -cras h e s .h tm l.
[6] European South  O bs e rvatory Science  Releas e  42/09 , Dostupné z: h ttp://w w w .e so.org/public/outreach /pre s s -rel/pr-2009 /pr-42-09 .h tm l.
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URYCH LOVAČ  LH C JE OPĚ T V PROVOZ U

Ž e ne va, páte k  20. listopadu 2009 . Svazk y m ik ročástic opět obíh ají v ne jvětš ím  částicovém  urych lovači světa LH C 
(Large  H adron Collide r). Tuto zprávu s e  vědci ch ystali zve ře jnit poté co byl ve  stře du ráno urych lovač pře dán do 
provozu. Už od páte čníh o veče ra v prste nci urych lovače  obíh ají částice , a to ve  sm ěru h odinových  ručiče k . Jde  o dů-
le žitý m ilník  na ce stě sm ěřující k  prvním  fyzik álním  te stům  oče k ávaných  pro rok  2010. Ge ne rální ře dite l CERNu Rolf 
H e ue r k  tom u uve dl: „ je  oh rom né vidět opět obíh at svazk y částic v LH C. Sice  nás  če k á je ště m noh o práce  pře d 
spuštěním  prvních  fyzik álních  e xpe rim e ntů, ale  věřím e , že  nyní jsm e  na dobré ce stě“.

H C byl v provozu již od 10. září 2008, ale po devíti 
dnech  byl po vážné poruš e  odstaven. Poruch a na ele k -
trick ém  spoji vedla k  závažném u poš k ození přístroje , 

načež pracovníci CERNu strávili více  než rok  při opravě a 
vývoji tak ových  opatřeních , aby s e  podobný incident již 
nem oh l opak ovat. „Dne s  již rozum ím e  ch ování LH C dalek o 
lépe než před rok em “ uvedl ředitel pro urych lovače Steve 
M yers . „Poučili jsm e  s e  z naš ich  zk uš eností a zk onstruovali 
tech nologii, k terá nás  posouvá dál. Tak to jsm e  dosáh li 
pok rok u.“ 

O pětovné uvedení do provozu urych lovače začalo 
v létě postupným i k rok y, k teré byly následně ověřovány. Na 
LH C bylo 8. října dosaženo potřebné teploty 1,9  Kelvinu (-271 
stupně Cels ia). Č ástice  byly do přístroje  přidány 23. října, ale 
zatím  bez oběh u v prstenci. Dne 7. listopadu byl v ús e k u 
urych lovače spuštěn řízený paprs e k  částic. V současné době 

je  již oběh  částic zcela obnoven. Dalš ím  důležitým  k rok em  
bude  realizace nízk oenergetick ých  s ráže k  oče k ávaných  v ná-
sledujícím  týdnu. Tyto experim entální k olize  částic přine sou 
nová data důležitá pro následnou k alibraci přístrojů. Sk u-
tečně jde  o význam ný k rok , neboť současná data pram ení pou-
ze  z analýzy s ráže k  částic poch ázejících  z k osm ick ých  
zdrojů. Dalš í urych lování vysok oenergetick ých  svazk ů na 
energii 7 TeV (3,5 TeV na paprs e k ) je  připravováno pro příští 
rok . 

Urych lovač LH C je  nyní opět funk ční, a to dík y glo-
bální podpoře CERNu, tedy ús ilí vědců z celéh o světa. „Vyk o-
nali jsm e  obrovs k ý k us  práce , abych om  s e  dostali tam  k de  
jsm e  dne s“, uvedl Steve M yers . „Rád bych  poděk oval všem , 
k do s e  na proje k tu podílí, CERNu a naš im  partners k ým  in-
stitucím  z celéh o světa“.

M iroslav Je dličk a

O br.1: Pracovníci CERNu při znovuspuštění urych lovače LH C. [1]

[1] Cern - European O rganization for Nuclear Re s earch . Dostupné z: h ttp://w w w .cern.ch .
[2] Volně přeloženo z: h ttp://pre s s .w eb.cern.ch /pre s s/Pre s sReleas e s/Releas e s2009 /PR16.09 E.h tm l.
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V následující části naleznete  něk teré vybrané úk azy pro různá tělesa sluneční soustavy. Podrobnějš í inform ace k  význam nějš ím  
úk azům  jsou s  předstih em  zveřejněny na naš í internetové stránce . Ch cete -li m ít pře h led o dění na obloze je ště dok onalejš í, nezbývá 
vám , než s i zak oupit H vězdářs k ou ročenk u.

!!! Č asové údaje jsou v SEČ , efem eridy k om et jsou v UT !!!

Slunce:

Vých od Kulm inace Z ápad
1. ledna 2010 07:59 12:04 16:09
15. ledna 2010 07:53 12:09 16:26

1. února 2010 07:34 12:14 16:54
15. února 2010 07:11 12:14 17:18

1. března 2010 06:44 12:12 17:42
15. března 2010 06:14 12:09 18:05
31. března 2010 05:39 12:04 18:30

úk azy: 3. ledna 2010 v 1 h od je  Z em ě Slunci nejblíže  (147,1 m il. k m )
15. ledna 2010 nastává prstencové zatm ění Slunce . Jak o částečné bude  toto zatm ění viditelné ze  s everní části 
Indick éh o oceánu, z větš iny Afrik y a As ie  a z vých odní Evropy. Na M oravě a ve Slezk u bude  m ožné z toh oto 
zatm ění pouze k rátce  pozorovat tzv. 4. k ontak t (ok am žik , k dy M ěs íc opouští sluneční dis k ). Celý jev s e  ode h raje  
při vých odu Slunce a to boh užel velm i nízk o nad ideálním  obzorem . Č as  4. k ontak tu pro naš e  územ í je  7:50,1 
20. ledna 2010 v 00:39  vstupuje Slunce do souh vězdí Kozoroh a
20. ledna 2010 v 05:27 vstupuje Slunce do znam ení Vodnáře
16. února 2010 v 11:12 vstupuje Slunce do souh vězdí Vodnáře
18. února 2010 v 19 :35 vstupuje Slunce do znam ení Ryb
12. března 2010 ve 12:54 vstupuje Slunce do souh vězdí Ryb
20. března 2010 v 18:32 vstupuje Slunce do znam ení Berana, nastává jarní rovnodennost a začíná astronom ick é jaro

M ěsíc:

Vých od Kulm inace Z ápad
1. ledna 2010 17:07 00:14 08:32
15. ledna 2010 07:57 12:17 16:44

1. února 2010 20:24 01:45 08:15
15. února 2010 07:18 13:05 19 :04

1. března 2010 19 :15 00:21 06:36
15. března 2010 05:41 11:45 18:01
31. března 2010 20:54 00:42 05:40

úk azy: 1. ledna 2010 ve 22 h od —  M ěs íc v přízem í (perigeu) 
7. ledna 2010 v 11:39  —  M ěs íc v poslední čtvrti
15. ledna 2010 v 08:12 —  M ěs íc v novu
17. ledna 2010 ve 3 h od —  M ěs íc v odzem í (apogeu)
23. ledna 2010 v 11:53 —  M ěs íc v první čtvrti
30. ledna 2010 v 07:18 —  M ěs íc v úplňk u
30. ledna 2010 v 10 h od —  M ěs íc v přízem í (perigeu)
6. února 2010 v 00:49  —  M ěs íc v poslední čtvrti
13. února 2010 ve 3 h od —  M ěs íc v odzem í (apogeu)
14. února 2010 ve 03:51 —  M ěs íc v novu
22. února 2010 v 01:42 —  M ěs íc v první čtvrti
27. února 2010 ve 23 h od —  M ěs íc v přízem í (perigeu)
28. února 2010 v 17:37 —  M ěs íc v úplňk u
7. března 2010 v 16:42 —  M ěs íc v poslední čtvrti
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12. března 2010 v 11 h od —  M ěs íc v odzem í (apogeu)
15. března 2010 ve 22:01 —  M ěs íc v novu
23. března 2010 ve 12:00 —  M ěs íc v první čtvrti
28. března 2010 v 6 h od —  M ěs íc v přízem í (perigeu)
30. března 2010 ve 03:25 —  M ěs íc v úplňk u

M erk ur: bude  v průběh u ledna na jih ových odě a začátk u února pak  nízk o na ranní obloze, na k onci března na západě na večerní 
obloze . Dne 1. ledna bude  m ít jasnost 2,7 m ag, 15. ledna pak  s e  je h o jasnost zvýš í na 0,8 m ag. V únoru pak  bude  dále 
stoupat z 0,0 (1. února) na -0,6 (28. února). Dne 15. března dosáh ne  jasnosti -1,6 m ag, aby pak  k  31. březnu je h o jasnost 
le h ce  poh as ínala na -0,9  m ag.

úk azy: 27. ledna 2010 v 7 h od —  M erk ur v největš í západní elongaci (24° 45' od Slunce)
12. února 2010 v 6 h od —  M erk ur v k onjunk ci s  M ěs ícem  (M erk ur 1,4° jižně)

Venuše : v lednu a únoru nebude  Venuš e  vůbec pozorovatelná, v průběh u března s e  pak  objeví na západě na večerní obloze . Po celé 
období s i Venuš e  zach ová svou jasnost -3,8 m ag.

úk azy: 17. března 2010 v 12 h od —  Venuš e  v k onjunk ci s  M ěs ícem  (Venuš e  5,1°jižně —  u nás  na denní obloze)

M ars: v průběh u ledna bude  pozorovatelný k rom ě večera po celou noc, v únoru pak  po celou noc a v březnu pro zm ěnu k rom ě 
jitra po celou noc. Dne 1. ledna bude  m ít jasnost -0,7 m ag, 15. ledna pak  -1,0 m ag. a 1. února až -1,2 m ag. pak  bude  je h o 
jasnost le h ce  slábnout na -0,9  m ag (15. února), dne  1. března -0,6 m ag, dále pak  15. března -0,2 m ag, aby 31. března m ěl 
již jen 0,1 m ag.

úk azy: 29 . ledna 2010 ve 21 h od —  M ars  v opozici s e  Sluncem
7. února 2010 —  M ars  v k onjunk ci s  h vězdok upou M 44 Prae s epe  (M ars  3° s everně)
11. března 2010 v 10 h od —  M ars  v zastávce, začíná s e  poh ybovat přím o 

Jupiter: v průběh u ledna je ště na večerní obloze, později již nepozorovatelný. Dne 1. ledna bude  m ít jasnost -2,0 m ag, k terá pak  
bude  velm i le h ce  slábnout k  -1,9  m ag dne  31. března.

úk azy: 18. ledna 2010 v 10 h od —  Jupiter v k onjunk ci s  M ěs ícem  (Jupiter 3,7° jižně —  u nás  na denní obloze)
28. února 2010 ve 12 h od —  Jupiter v k onjunk ci s e  Sluncem

Saturn: v průběh u ledna a února bude  pozorovatelný větš inu noci m im o večera, v březnu pak  již po celou noc. Je h o jasnost bude  
pozvolna s ílit z 0,9  m ag dne  1. ledna až na 0,6 m ag dne  31. března.

úk azy: 14. ledna 2010 ve 20 h od —  Saturn v zastávce, začíná s e  poh ybovat zpětně
3. února 2010 ve 3 h od —  Saturn v k onjunk ci s  M ěs ícem  (Saturn 9 ,0° s everně)

M eteorick é-roje: z h lavních  m eteorick ých  rojů nás  h ned 3. ledna přivítá roj Kvadrantid. Jejich  m axim um  s ice  nastává večer, 
pozorování však  bude  ruš it M ěs íc, k terý vych ází 2 h odiny po soum rak u.

Kom ety: k om ety pozorovatelné m alým i dalek oh ledy či triedry v lednu až březnu 2010. Sloupce zleva: Datum  —  datum  ve form átu 
RRRR-M M -DD, RA —  re k tascenze  (pro půlnoc UT), DE —  de k linace, M ag —  m agnituda (pouze odh ad, nem us í 
odpovídat s k utečnosti!) Elong. —  elongace .

C/2007 Q3 (Siding Spring)
===============================================
Datum       RA           DE        Mag  Elong.
2010-02-01  14h42m39.7s +39°08'50 10.4 +104°13'
2010-02-02  14h44m08.7s +39°35'08 10.4 +104°36'
2010-02-03  14h45m36.6s +40°01'26 10.4 +104°59'
2010-02-04  14h47m03.4s +40°27'44 10.4 +105°21'
2010-02-05  14h48m29.0s +40°54'01 10.4 +105°43'
2010-02-06  14h49m53.3s +41°20'16 10.4 +106°04'
2010-02-07  14h51m16.4s +41°46'29 10.4 +106°24'
2010-02-08  14h52m38.2s +42°12'40 10.5 +106°43'
2010-02-09  14h53m58.6s +42°38'47 10.5 +107°01'
2010-02-10  14h55m17.8s +43°04'50 10.5 +107°19'
2010-02-11  14h56m35.5s +43°30'48 10.5 +107°36'
2010-02-12  14h57m51.8s +43°56'41 10.5 +107°53'
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2010-02-13  14h59m06.6s +44°22'29 10.5 +108°08'
2010-02-14  15h00m20.0s +44°48'11 10.5 +108°23'
2010-02-15  15h01m31.8s +45°13'45 10.5 +108°37'
2010-02-16  15h02m42.1s +45°39'13 10.5 +108°51'
2010-02-17  15h03m50.8s +46°04'32 10.6 +109°03'
2010-02-18  15h04m57.9s +46°29'43 10.6 +109°15'
2010-02-19  15h06m03.4s +46°54'45 10.6 +109°26'
2010-02-20  15h07m07.2s +47°19'37 10.6 +109°37'
2010-02-21  15h08m09.3s +47°44'20 10.6 +109°47'
2010-02-22  15h09m09.6s +48°08'51 10.6 +109°55'
2010-02-23  15h10m08.2s +48°33'12 10.6 +110°04'
2010-02-24  15h11m05.0s +48°57'21 10.7 +110°11'
2010-02-25  15h12m00.1s +49°21'18 10.7 +110°18'
2010-02-26  15h12m53.2s +49°45'02 10.7 +110°24'
2010-02-27  15h13m44.5s +50°08'34 10.7 +110°29'
2010-02-28  15h14m33.9s +50°31'52 10.7 +110°34'
2010-03-01  15h15m21.4s +50°54'57 10.7 +110°38'
2010-03-02  15h16m06.9s +51°17'48 10.7 +110°41'
2010-03-03  15h16m50.4s +51°40'24 10.8 +110°43'
2010-03-04  15h17m31.9s +52°02'46 10.8 +110°45'
2010-03-05  15h18m11.4s +52°24'52 10.8 +110°46'
2010-03-06  15h18m48.8s +52°46'42 10.8 +110°47'
2010-03-07  15h19m24.0s +53°08'17 10.8 +110°47'
2010-03-08  15h19m57.2s +53°29'35 10.8 +110°46'
2010-03-09  15h20m28.1s +53°50'36 10.9 +110°45'
2010-03-10  15h20m56.9s +54°11'20 10.9 +110°43'
2010-03-11  15h21m23.5s +54°31'46 10.9 +110°40'
2010-03-12  15h21m47.9s +54°51'55 10.9 +110°37'
2010-03-13  15h22m10.0s +55°11'45 10.9 +110°33'
2010-03-14  15h22m29.9s +55°31'16 10.9 +110°29'
2010-03-15  15h22m47.5s +55°50'29 11.0 +110°25'
2010-03-16  15h23m02.8s +56°09'22 11.0 +110°19'
2010-03-17  15h23m15.9s +56°27'56 11.0 +110°14'
2010-03-18  15h23m26.6s +56°46'09 11.0 +110°07'
2010-03-19  15h23m35.1s +57°04'03 11.0 +110°01'
2010-03-20  15h23m41.2s +57°21'36 11.1 +109°54'
2010-03-21  15h23m45.1s +57°38'48 11.1 +109°46'
2010-03-22  15h23m46.6s +57°55'39 11.1 +109°38'
2010-03-23  15h23m45.9s +58°12'09 11.1 +109°29'
2010-03-24  15h23m42.9s +58°28'18 11.1 +109°21'
2010-03-25  15h23m37.6s +58°44'05 11.1 +109°11'
2010-03-26  15h23m30.1s +58°59'30 11.2 +109°02'
2010-03-27  15h23m20.4s +59°14'33 11.2 +108°52'
2010-03-28  15h23m08.5s +59°29'14 11.2 +108°41'
2010-03-29  15h22m54.3s +59°43'33 11.2 +108°30'
2010-03-30  15h22m38.0s +59°57'29 11.2 +108°19'
===============================================
Běh em  ledna a února bude  pozorovatelná k om eta C/2007 Q3 (Siding Spring). Počátk em  ledna bude  viditelná větš inu noci k rom ě 
večera, postupně začne být viditelná po celou noc a v únoru bude  dok once cirk um polární. Nejjasnějš í, k olem  10. m ag, by k om eta 
m ěla být na začátk u rok u, poté už bude  její jasnost postupně k le sat. (Podle odh adů z k once  rok u 2009  je  le h ce  jasnějš í 10. m ag.) 
M apk u pro tuto k om etu naleznete  na straně 12.

81P/Wild 2
===============================================
Datum       RA           DE        Mag  Elong.
2010-02-01  13h16m51.6s -05°12'10 10.0 +113°15'
2010-02-02  13h18m43.1s -05°18'51 10.0 +113°47'
2010-02-03  13h20m33.4s -05°25'21  9.9 +114°20'
2010-02-04  13h22m22.6s -05°31'38  9.9 +114°53'
2010-02-05  13h24m10.6s -05°37'44  9.9 +115°27'
2010-02-06  13h25m57.3s -05°43'38  9.9 +116°00'
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2010-02-07  13h27m42.8s -05°49'19  9.9 +116°35'
2010-02-08  13h29m26.9s -05°54'48  9.8 +117°09'
2010-02-09  13h31m09.7s -06°00'04  9.8 +117°44'
2010-02-10  13h32m51.1s -06°05'07  9.8 +118°19'
2010-02-11  13h34m31.0s -06°09'58  9.8 +118°55'
2010-02-12  13h36m09.4s -06°14'36  9.7 +119°30'
2010-02-13  13h37m46.3s -06°19'00  9.7 +120°07'
2010-02-14  13h39m21.7s -06°23'12  9.7 +120°44'
2010-02-15  13h40m55.4s -06°27'10  9.7 +121°21'
2010-02-16  13h42m27.4s -06°30'55  9.7 +121°58'
2010-02-17  13h43m57.8s -06°34'27  9.7 +122°36'
2010-02-18  13h45m26.4s -06°37'46  9.6 +123°15'
2010-02-19  13h46m53.3s -06°40'52  9.6 +123°53'
2010-02-20  13h48m18.3s -06°43'44  9.6 +124°33'
2010-02-21  13h49m41.6s -06°46'23  9.6 +125°12'
2010-02-22  13h51m02.9s -06°48'49  9.6 +125°53'
2010-02-23  13h52m22.4s -06°51'02  9.6 +126°33'
2010-02-24  13h53m39.9s -06°53'01  9.5 +127°14'
2010-02-25  13h54m55.5s -06°54'48  9.5 +127°56'
2010-02-26  13h56m09.0s -06°56'21  9.5 +128°38'
2010-02-27  13h57m20.6s -06°57'41  9.5 +129°21'
2010-02-28  13h58m30.0s -06°58'49  9.5 +130°04'
2010-03-01  13h59m37.3s -06°59'43  9.5 +130°47'
2010-03-02  14h00m42.5s -07°00'24  9.5 +131°31'
2010-03-03  14h01m45.5s -07°00'53  9.5 +132°16'
2010-03-04  14h02m46.2s -07°01'09  9.4 +133°01'
2010-03-05  14h03m44.7s -07°01'13  9.4 +133°46'
2010-03-06  14h04m40.9s -07°01'04  9.4 +134°33'
2010-03-07  14h05m34.8s -07°00'42  9.4 +135°19'
2010-03-08  14h06m26.4s -07°00'09  9.4 +136°06'
2010-03-09  14h07m15.6s -06°59'23  9.4 +136°54'
2010-03-10  14h08m02.3s -06°58'27  9.4 +137°42'
2010-03-11  14h08m46.7s -06°57'18  9.4 +138°31'
2010-03-12  14h09m28.7s -06°55'59  9.4 +139°21'
2010-03-13  14h10m08.3s -06°54'28  9.4 +140°11'
2010-03-14  14h10m45.4s -06°52'48  9.4 +141°01'
2010-03-15  14h11m20.1s -06°50'57  9.4 +141°52'
2010-03-16  14h11m52.4s -06°48'56  9.4 +142°43'
2010-03-17  14h12m22.2s -06°46'47  9.4 +143°35'
2010-03-18  14h12m49.7s -06°44'28  9.3 +144°28'
2010-03-19  14h13m14.7s -06°42'01  9.3 +145°21'
2010-03-20  14h13m37.4s -06°39'25  9.3 +146°14'
2010-03-21  14h13m57.8s -06°36'42  9.3 +147°08'
2010-03-22  14h14m15.9s -06°33'53  9.3 +148°02'
2010-03-23  14h14m31.7s -06°30'56  9.3 +148°57'
2010-03-24  14h14m45.2s -06°27'53  9.3 +149°52'
2010-03-25  14h14m56.6s -06°24'45  9.3 +150°47'
2010-03-26  14h15m05.8s -06°21'32  9.3 +151°43'
2010-03-27  14h15m12.8s -06°18'14  9.4 +152°39'
2010-03-28  14h15m17.8s -06°14'52  9.4 +153°35'
2010-03-29  14h15m20.8s -06°11'26  9.4 +154°32'
2010-03-30  14h15m21.8s -06°07'57  9.4 +155°28'
===============================================
O d února bude  pozorovatelná postupně zjasňující k om eta 81P/W ild 2. V únoru by patrně už m oh la být jasnějš í 10. m ag, přičem ž 
nejjasnějš í by m ěla být ve druh é polovině m ěs íce  března. Kom eta bude  v únoru viditelná větš inu noci k rom ě večera, k oncem  března 
pak  už po celou noc. M apk u naleznete  na straně 13.

C/2009 O2 (Catalina)
===============================================
Datum       RA           DE        Mag  Elong.
2010-03-01  20h58m07.5s +24°34'53 10.6 +42°07'
2010-03-02  21h02m27.1s +25°31'35 10.5 +42°24'
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2010-03-03  21h07m04.4s +26°30'00 10.4 +42°40'
2010-03-04  21h12m01.0s +27°30'07 10.3 +42°55'
2010-03-05  21h17m19.0s +28°31'51 10.2 +43°08'
2010-03-06  21h23m00.6s +29°35'09 10.1 +43°20'
2010-03-07  21h29m08.0s +30°39'54 10.0 +43°30'
2010-03-08  21h35m43.9s +31°45'54  9.9 +43°39'
2010-03-09  21h42m51.0s +32°52'56  9.8 +43°45'
2010-03-10  21h50m32.3s +34°00'42  9.7 +43°51'
2010-03-11  21h58m50.9s +35°08'48  9.6 +43°54'
2010-03-12  22h07m49.9s +36°16'45  9.5 +43°56'
2010-03-13  22h17m32.4s +37°23'57  9.5 +43°57'
2010-03-14  22h28m01.3s +38°29'42  9.4 +43°56'
2010-03-15  22h39m19.1s +39°33'09  9.3 +43°55'
2010-03-16  22h51m27.8s +40°33'19  9.2 +43°52'
2010-03-17  23h04m28.1s +41°29'10  9.2 +43°49'
2010-03-18  23h18m19.6s +42°19'30  9.1 +43°46'
2010-03-19  23h33m00.1s +43°03'08  9.1 +43°42'
2010-03-20  23h48m25.5s +43°38'51  9.0 +43°39'
2010-03-21   0h04m29.5s +44°05'32  9.0 +43°37'
2010-03-22   0h21m03.5s +44°22'14  9.0 +43°36'
2010-03-23   0h37m57.2s +44°28'14  9.0 +43°36'
2010-03-24   0h54m58.9s +44°23'07  8.9 +43°37'
2010-03-25   1h11m56.5s +44°06'49  9.0 +43°40'
2010-03-26   1h28m37.9s +43°39'39  9.0 +43°45'
2010-03-27   1h44m52.4s +43°02'14  9.0 +43°51'
2010-03-28   2h00m30.7s +42°15'28  9.0 +43°58'
2010-03-29   2h15m25.8s +41°20'29  9.1 +44°06'
2010-03-30   2h29m32.8s +40°18'31  9.1 +44°15'
===============================================
Jasnějš í 10. m ag by v březnu m oh la být tak é k om eta C/2009  O2 (Catalina). Počátk em  března bude  viditelná nejprve po půlnoci, 
postupně pak  po celou noc. M apk u naleznete  na straně 13.

M apk a 1: O rientační m apk a pro k om etu C/2007 Q3 (Siding Spring).
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M apk a 2: O rientační m apk a pro k om etu 81P/W ild 2.

M apk a 3: O rientační m apk a pro k om etu C/2009  O 2 (Catalina).
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