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Bulletin Hvézdarny Vsetm

ASTRONOMIE

Zahada chybéjicich slunecnich skvrn —
vyreSena?

Clanek na strané 3 se vam pokusi pribliZit
nejnovejSi pokrok v lusSténi zdhady zvané
chybéjici slunecni skvrny. Pii hledani odpo-
védi na tuto otazku odbornici nahlédli 1 do
samotného slune¢niho nitra.

STS-125 Atlantis — prubéh mise

Mise STS-125 raketoplanu Atlantis je beze-
sporu vice neZ vyjimecna. Jejim cilem bylo
opravit porouchany Hubbleliv dalekohled.
Jde také o posledni misi mimo kosmickou
stanici ISS. Vice se dozvite na strané 4.

METEOROLOGIE

Pocasi na Vsetiné v zimé 2008/09

Na strané 10 vas Cekd sezndmeni s pribeé-
hem pocasi na Vsetinsku v zimé 2008/09.
Pii tom, jak byla tato zima bohatd na snih,
pujde jisté v téchto parnych letnich dnech
o0 vitané osvézeni.
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NEKOLIK SLOV UVODEM

VaZeni Ctenari,

s mirnym zpoZdénim dostdvite do rukou dalsi Cislo Ctvrtletniho bulletinu Hvézdarny Vsetin ATHENA.
Tentokrét je vydani rozsahem ponékud chudsi, ale doufam, Ze i1 presto si najdete v obsahu ¢lanek, ktery vds né-
¢im zaujme Ci potéSi. V uplynulych tfech mésicich na hvézdarné horlivé vrcholily piipravy vystavy Astronomie
v prubéhu staleti, jez byla slavnostné zahdjena 20. ¢ervna 2009 v prostorach vsetinského zamku. Pfijméte tedy
pozvani na vystavu jako satisfakci — moznost budete mit azZ do 1. listopadu 2009, kdy bude vystava ukoncena.

Dlouho oc¢ekavand, dilezita, pfinosna a tspésna, tak takova byla kvétnova mise amerického raketoplanu At-
lantis k Hubbleovu vesmirnému dalekohledu. Astronautiim se podafilo nainstalovat nové védecké i provozni vyba-
veni a opravit nékolik problémi, které jiz nékolik let nejslavnéjsi dalekohled trapily. Bude tak moci pracovat na
obézné draze minimalné do roku 2013. Shodou okolnosti byl jednim ze ¢lenti posadky Andrew Jay Feustel s Ces-
kymi kofeny. Na palubu raketopldnu vzal Nerudovy Pisné kosmické, jez budou predany o prazdnindch Astrono-
mickému tstavu Akademie véd Ceské republiky v Ondiejové. Obdobné si pied 35 lety po&inal i dal§f astronaut
s Ceskymi pfedky Eugene Andrew Cernan, ktery stejnému ustavu daroval ¢eskoslovenskou vlajecku, jiz mél s se-
bou na povrchu Mésice pfi letu Apolla 17. Tim jsem troSicku nakousl letoSni 40. vyroci pristani prvnich lidi na
Meésici, ale to si nechame az do priStitho vydani.

Druhym vyznamnym milnikem poslednich tif mésicti bylo vypusténi dvojice evropskych sond — Hers-
chel a Planck. Druzicovd observatot Herschel pracuje v infracervené oblasti elektromagnetického spektra a bude
se snazit odpovédét na vznik a vyvoj galaxii v raném stadiu vesmiru. Samoziejmé se ale jeho pozorovani vyuZiji
i k jinym védeckym ukoltim. Druha jmenovana observator Planck bude méfit teplotu kosmického mikrovinného
pozadi. Primarnim tkolem Plancku je pomoci odpovédét nékteré otdzky vzniku vesmiru. Obé observatofe nyni
prochézeji fazi testovani, po niZ jiz bude nasledovat plny operacni provoz. Mame se tedy rozhodné na co téSit a
miZu vam jiz dnes slibit, Ze s vyznamnymi objevy z Herschelu ¢i Plancku se setkate i na strankach bulletinu
ATHENA.

Prikro¢me vSak nyni k aktudlnimu 26. vydani bulletinu Hvézdarny Vsetin. Jak jiz bylo anoncovéno v uvo-
du, je toto Cislo méné obsahlé a kazd4d rubrika obsahuje jeden ¢lanek. V astronomii se sezndmite s aktudlnim
problémem slune¢niho minima v ¢ldnku Zéhada chybéjicich slune¢nych skvrn — vyfeSena? Kosmonautiku pre-
zentuje popis pribéhu mise STS-125 Atlantis k Hubbleovu vesmirnému dalekohledu. A jako posledni téma-
tickou rubriku mdme meteorologii, v niZ je ¢ldnek o pocasi na Vseting v zim& 2008/2009. Uplné na zavér uveiej-
fiujeme informaci o planu na znovuzprovoznéni urychlovate LHC. Chybét samoziejmé nemutze dlouholetd
rubrika Co se dgje... s pfehledem déni na obloze pro nasledujici tf1 mésice, ktera je doplnéna o podrobné mapky
a elementy drah vybranych komet.

Preji vam vSem piijemné chvilky stravené s ¢tvrtletnim bulletinem ATHENA.

Michal/\fcl vik, Séfredaktor
(¥
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ZAHADA CHYBEJICICH SLUNECNICH
SKVRN — VYRESENA?

Momentdlné probihajict slunecni minimum je tak hluboké, Ze s podobnym se setkdvdme jen jednou za stoleti. Skupiny skvrn
Jsou znacné nedostatkovym zboZim uz po vice neZ dva roky. Slunecni fyzici vSak moZnd poprvé védi, proc tomu tak je.

v Boulderu (Colorado) odbornici ozndmili, Ze trys-

kova proudéni v nitru naSeho Slunce se ptfesouvaji
pomaleji, neZ je obvyklé, coZ ma za nasledek soucasny defi-
cit poctu slunec¢nich skvrn.

Pomoci techniky nazyvané helioseizmologie Rachel
Howeov4 a Frank Hill (National Solar Observatory — NSO,
[2] Tucson, Arizona) zjistili a sledovali tryskové proudéni na-
chézejici se v hloubce kolem 7 000 km pod (viditelnym) slu-
nec¢nim ,,povrchem®. Podle nich Slunce kaZdych jedenict let

2y

vytvaii nova tryskova proudéni v blizkosti svych pdli. Tato

N a tiskové konferenci Americké astronomické spolecnosti

Zili pri sledovani jeho skrytych pohybu helioseizmologii. Po-
hyby hmot uvnitf Slunce vyvolavaji tlakové viny Sifici se jeho
nitrem. Tyto takzvané p-viny (nebo také p-mody, kde p zna-
mend tlak — v podstaté jde o ,,b&Zné* zvukové vinéni) roze-
znivaji Slunce jako giganticky zvon. Studiem (minéno vizudlnim)
vibraci slune¢niho povrchu je moZné stanovit, co se ode-
hrava uvnitf. Podobnou techniku pouZivaji i geologové pfi
zkoumdni nitra nasi vlastni planety.

Vyzkumnici vyuzili kombinaci dat ze dvou zdroji —
jednak z GONG a jednak ze SOHO. GONG je zkratka pro

Global Oscillation Network Group, coz je sif pozemnich dale-

proudéni poté pomalu migruji od pola ke
slune¢nimu rovniku, a kdyZ pfitom dosah-
nou kritické $itky na 22. stupni, spusti se
novy slune¢ni cyklus.

Howeovad a Hill vSak zjistili, Ze
proudéni spjaté s nastdvajicim slunec¢nim
cyklem nabralo pfi své cest¢ k rovniku
zpozdéni. Pfesnéji feceno, zatimco proudé-
ni minulého cyklu urazilo 10 stupit v §if-
ce za dva roky, tomu novému trvalo o rok
delsi dobu urazit stejnou vzdalenost.

latitude

kohledt patiicich NSO a sledujicich slu-
neéni vibrace z riiznych mist kolem svéta.
Patrn€ zndméjsi je druhd zkratka —
SOHO — tedy Solar and Heliospheric Ob-
servatory, [3] coZ je druZicova observatof
specidlné urcend ke studiu Slunce.

»Je to dileZity objev,“ tika Dean
Pesnell z NASA Goddard Space Flight
Center. ,,Ukazuje, jakou vazbu md proude-
ni uvniti’ Slunce na vznik slunecnich skvrn,

a také, jak tato tryskovd proudéni mohou
2008 2008

V soucasné dobé uz tryskové prou-
déni nového cyklu kone¢né dosahuje kri-
tické Sifky, a to by mélo pro nasledujici
mésice a roky znamenat ndvrat slunecni
aktivity.

wJe to vzrusujici,“ tika Hill, ,,vi-

1996 1998 2000 N%"

Obr.1: Helioseizmickd mapa slune¢niho nitra. Sik-
mé ZlutoCervené pdsy sleduji trasu slunecnich trys-
kovych proudéni. Cerné kontury pak popisuji Getnost
vykytu slune¢nich skvrn. Vertikdlni osa obrazku
predstavuje heliografickou $itku a vodorovnd osa
znéazornuje Cas v letech. [1]

ovlivnit nacasovdni slunecniho cyklu.*
Ovsem stéle je jeSte tieba se mnohému
naucit.

,Tomu, jak tryskovd proudéni
konkrétné spoustéji proces tvorby skvrn,
stale presné nerozumime,“ Tk Pesnell,

det, Ze jakmile toto loudavé proudéni dosdhlo, s rocnim spoz-
dénim, obvyklé aktivni Sivky 22 stupriii, miiZeme pozorovat,
jak se konecné zacinaji objevovat nové skupiny slunecnich
skvrn.

Soucasné slune¢ni minimum je natolik vyznamné, Ze
néktef{ védci zacali uvaZovat, neni-li to vstup do dlouhotrvaji-
ci epizody bez slunecnich skvrn, podobné, jako byla ta v 17.
stoleti, zndmd jako Maunderovo minimum. S novymi po-
znatky, jeZz jsme si uvedli, jiZ nejsou tyto udvahy namisté.
Magnetické dynamo v nitru Slunce je stdle v ¢innosti a chod
slunec¢nich cyklt neni pferusen.

Vzhledem k tomu, Ze tato proudéni lezi v hloubi Slun-
ce, neni moZzné je pozorovat piimo. Proto Hill a Howeova vyu-

,»a ani uplné nechdpeme, jak vlastné samotnd tryskovd prou-
dent vznikaji.

Aby bylo moZné vyfeSit tyto i dalSi nejasnosti,
plédnuje NASA v tomto roce vypustit sondu SDO (Solar Dyna-
mics Observatory). SDO je vybavena pokro¢ilymi senzory
pro provadéni helioseizmologickych studii a méla by ndm
umoZznit prozkoumat slunecni nitro 1épe, neZ kdykoliv pred-
tim.

Nepfetrzité sledovani a vyzkum slunecnich trys-
kovych proudéni by mélo odbornikim napomoci dokdzat
néco dosud neslychaného — byt schopni pfesné predpovédet
pribéh sluneéniho cyklu. Néco takového si nenechejte ujit!

Sepsdno volné podle [1].

Emil Brezina

[1] Mystery of the Missing Sunspots, Solved? Dostupné z: http://science nasa gov/headlines/y2009/17jun_jetstream htm.
[2] Welcome to the National Solar Observatory. Dostupné z: http://www.nso.edu/.

[3] Solar and Heliospheric Observatory Homepage. Dostupné z: hitp://sohowww.nascom.nasa.gov/.


http://science.nasa.gov/headlines/y2009/17jun_jetstream.htm
http://www.nso.edu/
http://sohowww.nascom.nasa.gov/
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STS-125 ATLANTIS — PRUBEH MISE

Dlouho ocekdvany start raketopldnu Atlantis k misi STS-125 je napldnovdn po mnoha odkladech na pondéli 11. kvét-
na 2009 v 18:01:49 UT [1]. Cilem jeho letu nebude Mezindrodni kosmickd stanice ISS (International Space Station),
Jjak je jiZ nékolik let zvykem, ale raketopldn se naposledy podivd k Hubbleovu vesmirnému dalekohledu HST (Hubble
Space Telescope). Nakonec se tak uskutecni dlouho diskutovand servisni mise SM-4, kterd by méla zajistit prodlou-
Zeni Zivotnosti Hubbleova vesmirného dalekohledu minimdiné do roku 2013. Pro pripad, Ze by se v pribéhu mise rake-
topldnu Atlantis stala uddlost, kterd by zabrdnila bezpecnému ndvratu zpét na Zemi, je pripraven raketopldn En-
deavour se Ctyrclennou posddkou k zdchranné misi STS-400. Doufejme, Ze k takové situaci nedojde a lety raketopldnu
budou naddle pokracovat letosnimi tfemi misemi k Mezindrodni kosmické stanici ISS v cervnu, srpnu a listopadu [2].

na 2008, kdy byla v budové VAB smontovédna startova-

ci sestava a 4. zaf{ 2008 se vydala na startovaci komplex
LC-39A. Vypusténi raketoplanu k Hubbleovu vesmirnému
dalekohledu bylo v tomto okamZiku napldnovano na 8. f{jna
2008. Radéni hurikanu Ike, ktery zasahl jih Spojenych stati
americkych, poskodilo stfechu stfediska fizeni kosmickych
letd v Houstonu a zapricinilo tak odklad startu raketopldnu Az-
lantis na 14. fijna 2008. Bohuzel se stalo néco s ¢im nikdo ne-
pocital. Dne 27. zafi 2008 doslo k vypadku fidici jednotky
CU/SDF (Control Units/Science Data Formatter), ktera slou-
7{ ke spravnému naformdatovani vSech dat pfendSenych na

Zemi. Po dvou dnech rozhodla NASA o odlozeni servisni

P fipravy ke startu raketoplanu Arlantis zaCaly jiz 22. srp-

Field Planetary Camera 2), ktery byl na Hubbledv
vesmirny dalekohled nainstalovan jiZz v roce 1993.
Novy pfistroj se bude dopliiovat se systémem tii ka-
mer ACS, jenZz jsou na dalekohledu instalovany od
roku 2002 a snimaji objekty zejména ve viditelném
oboru spektra. Naproti tomu mad WFC 3 daleko Sirs{
pole ptisobnosti, coZ mu umoziuji dva kanély, ve kte-
rych muze pozorovat. Prvnim je UVIS (Ultraviolet Vi-
sible) vybaveny 16 Mpx CCD senzorem pracujicim
v blizkém ultrafialovém, viditelném a blizkém infra-
cerveném oboru spektra na vlnovych délkach 200 —
1 000 nm. Druhy kandl NIR (Near Infrared) je vyba-
ven 1 Mpx HgCdTe senzorem pracujicim v blizké in-

mise STS-125 na rok 2009 a raketopldn At-
lantis byl 20. f{jna 2008 pfevezen zpét do
montdzni budovy VAB. Na konci fijna
byly ozndmeny dvé zprdvy — jedna dobra
a druhd Spatnd. Ta prvni informovala
o uspé$ném prepojeni jednotky CU/SDF
na zdlozni okruh B, ta druhd o opé-
tovném odkladu startu, tentokrat na kveé-
ten 2009. Opétovny pfevoz raketoplanu At-
lantis na startovaci komplex LC-39A
probéhl 31. bfezna 2009. Datum startu se
nésledné ustdlilo na 11. kvétnu 2009.
Startovni sestava raketopldnu se pri
misi STS-125 skladd z kosmického letou-
nu — raketopldnu (OV-104 Atlantis), vnéjsi
palivové nadrze ET s vyrobnim ozna¢enim
ET-130 a pomocnych startovacich moto-
ri SRB sady BI-137. Hmotnost celého

fraervené oblasti na vlnovych délkach
850 — 1 700 nm. Védeckymi tkoly
WFC 3 je napiiklad sledovadni vyvoje
galaxii, detailni studium populace hvézd
u nejblizSich galaxif nebo rozloZeni a
charakter temné hmoty a energie.

e Battery Module Units (BMUs) —
témér kazdé umélé kosmické téleso s pane-
ly fotovoltaickych ¢lankt je vybaveno
také bateriemi, které mu dodévaji po-
ttebnou energii v okamziku kdy se na-
chdzi ve stinu. Hubbletiv vesmirny dale-
kohled ma periodu obéhu kolem Zemé
pfiblizné 96 minut, z ¢ehoZ se 60 minut
pohybuje osvétlen Sluncem a 36 minut
je ve stinu Zemé. Pri druhé situaci nastu-
puji na scénu Ni-H2 baterie, kterych je
Sest a jsou schopné dodat celkem 450

komplexu je pfi misi STS-125 Atlantis
2 049 940 kg, z ¢ehoZ na vlastni raketopldn
pripada pii startu 119 823 kg a pfi pfistani 102 530 kg [3].

Na levé horni hrané ndkladového prostoru raketoplanu
je umistén roboticky manipuldtor SRMS (Shuttle Remote
Manipulator System). Na protéjsi stran¢ je nastavec OBSS
(Orbital Boom Sensor System) pro kontrolu tepelné ochrany
raketoplanu. Ddle je vybaveni ndkladového prostoru v po-
rovnani s predchozimi lety velmi nestandardni. V pfedni
¢asti se nachdzi komora pro vystup astronauti do volného
prostoru a po jejich strandch jsou schranky s ndstroji. Nasle-
duje nosi¢ SLIC (Super Lightweight Interchangeable Carrier)
o hmotnosti 800 kg na ktery je mozné umistit vybaveni
o maximalni celkové hmotnosti 2 500 kg. V pribéhu mise
STS-125 Atlantis je na SLIC nasledujici vybaveni pro
Hubbleidv vesmirny dalekohled o hmotnosti 1 700 kg:

e Wide Field Camera 3 (WFC 3) — Sirokouhld kame-
ra, kterd nahradi zastaraly piistroj WF/PC-2 (Wide-

Obr.1: Logo mise STS-125 Atlantis. [6]

Ah. Kazdd z baterii je sloZena z 22
jednotlivych ¢lanki zapojenych do série,
jenz mély na Zemi kapacitu 88 Ah. Z divodu limita-
ce termoregulacniho systému Hubbleova vesmirného
dalekohledu mohou byt ale na obéZné draze nabijeny
pouze na 75 Ah. V prabéhu servisni mise bude vymeé-
néno vsech Sest baterii, které jsou na dalekohledu
umistény od jeho vypusténi, coZ je pfes 19 let. O vice
jak 13 let tak piekonaly pldnovanou Zivotnost a staly
se nejdéle pracujicimi bateriemi na nizké obéZzné
drize kolem Zemé. To je ddno jejich robustnim
designem, pfisnymi normami podle kterych byly zho-
toveny a také chemickou stdlosti Ni-H2 baterif.
DalSim nosicem situovanym ve stfedu ndkladového prostoru
raketopldnu je ORUC (Orbital Replacement Unit Carrier),
jenz zajistuje ptepravu ORUs (Orbital Replacement Units)
na obéznou drahu a zpatky na Zemi. Pfi misi STS-125 Atlan-
tis je na ORUC umisténo ndsledujici vybaveni:
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* Cosmic Origins Spectrograph (COS) — spektrograf

je urcen ke studiu a zjisténi pdvodu rozmérnych struk-

tur ve vesmiru a pomiZe zdrovefi zpsnt jak se for—

movaly prvky dualezité pro Zivot
jako je uhlik a Zelezo. Dale pak for-
movéni, vyvoj a stdif galaxif nebo §
vznik hvézdnych a exoplanetdrnich )
systémd. COS je nejcitlivéjsi spek-
trograf jaky byl kdy vyvinut pro
kosmické pouZiti a pracuje ve
dvou kandlech. Prvnim je FUV
(Far Ultraviolet) vybaveny senzo-
rem cross delay line o rozmérech
32 768 x 1 024 px pracujicim na
vinovych délkach 125 — 206 nm
se spektrdlnim rozliSenim 16 000 |
aZz 24 000 nebo 2 000 az 3 000. |
Druhy kandl NUV (Near Ultravio-
let) je vybaveny 1 Mpx senzorem
MAMA pracujicim na vlnovych V
délkach 170 — 320 nm se stejnym

spektrdlnim rozliSenim jako kandl |
FUV. Spektrograf COS bude nain-
stalovan misto systému korektivni ©
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mozné exoplanetarni systémy, nové dvojhvézdy nebo
méi{ uhlovy primér hvézd, galaxif a dalsich objekti.

* Rate Sensor Units (RSUs) — jednd se o tii jednotky,

z nichZ v kazdé je jeden par gyroskopt,
které jsou nezbytné nutné k pointaci
Hubbleova vesmirného dalekohledu.
Pro spravnou funkci jsou nutné funkéni
tfi gyroskopy a tfi jsou v zdloze. Po
zméné algoritml staci nyni k zajistén{
spravné pointace pouze dva funkéni gy-
roskopy. V historii Hubbleova vesmirné-
ho dalekohledu probéhla vyména gy-
roskopii né&kolikrat. Je to dano jak
jejich omezenou Zivotnosti, tak zejmé-
na strategickym vyznamem pro chod
dalekohledu. Prvni vyména Cctyf gy-
roskopi probéhla jiz v roce 1993 pri
prvni servisni misi. VSech Sest gy-
roskopii se dockalo vymény prii tfeti
servisni misi (SM-3A) v roce 1999, kte-
rd byla vysldna pravé z divodu selhdni
Ctyf gyroskopti a bylo nutné je ne-
prodlené vyménit za nové.

e Vybaveni pro opravu ACS (Advanced

optiky COSTAR (Corrective Op- Obr2 Pohled do ndkladového prostoru rake- ~ Camera for Surveys) — systém tii ka-
tics Space Telescope Axial Repla- toplinu Atlantis s vybavenim pro misi STS-125. [7] mer ACS obsahuje Sirokothlou kameru

cement), ktery zajiSfoval korekci aberace primarniho
zrcadla pro puvodni pfistroje. VSechny nové nain-
stalované pristroje jiz maji vlastni optické korekéni Cle-
ny a proto se COSTAR jiz dlouho nepouZival.

Fine Guidance Sensor (FGS) — na palubé Hubble-
ova vesmirného dalekohledu se nachdzeji tii rozmérné
boxy s optickym systémem FGS pro velmi presnou
pointaci obsahujici velké mnoZstvi zrcadel, cocek,
hranold, servomechanizmu a fotondsobici. Predstavi-
me-li si, Ze sedime uvnitf dalekohledu a divime se
ven jeho optickym systémem, pak
jeden FGS mifi smérem nahoru a
dalsi dva doprava a doleva. Vedle
gyroskopl je FGS klicovy kompo-
nent pro spravnou a efektivni orienta-
ci a pointaci dalekohledu v prosto-
ru. K tomu se vyuZivaji obvykle
dva FGS moduly, které se zaméii _
na dvé predem vybrané ,navigacni*
hvézdy a signil o vychyleni pie-
ddvaji fidicimu pocitaci. FGS jsou
schopny méfit zdanlivy pohyb
hvézdy s presnosti 0,0028 arcsec.
Pomoci gyroskopt se pozice presné
doladi a Hubbleiv vesmirny dale-
kohled je precizné zaméfen na bod
svého zdjmu s chybou ne vétsi nez
0,007 arcsec. Tim ale funkce FGS
nekonéi. Zbyvajici tfeti modul
mdZe byt vyuZit pro astrometrii
(presné méfeni polohy a pohybu

WFC, kameru s vysokym rozliSenim HRC a kameru
pro pozorovani Slunce SBC. Na Hubbledv vesmirny
dalekohled byla instalovdna pii Ctvrté servisni misi
(SM-3B) v roce 2002. Bohuzel selhani zaloZni elektro-
niky v roce 2007 zpidsobilo, Ze v soucasné dobé je
v Cinnosti pouze jeden kandl, konkrétné¢ SBC. Pfima
oprava vadné elektroniky neni mozn4 a proto bude in-
stalovdn novy napdjeci zdroj a fidici obvody pro kame-
ru WFC, které preklenou znicené Casti. Astronauti ne-
budou mit ¢as pro opravu kamery HRC a bude se
doufat, Ze se jej podaii oZivit a napdjet
pres extern{ zdroj instalovany pro WFC.
* Vybaveni pro opravu STIS (Space Teles-
cope Imaging Spectrograph) — ob-
razovy spektrograf byl na Hubbletv
vesmirny dalekohled instalovan v pribé-
hu druhé servisni mise (SM-2) v roce
1997. Svoji funkci ukoncil v roce 2004
po selhani napdjectho zdroje. Jeho
hlavnim dkolem bylo pofizovani spek-
ter k odhaleni napt. chemického sloZeni
nebo teploty planet, komet, hvézd,
mezihvézdného plynu a galaxii. Velkou
prednosti pristroje STIS je mozZnost pofi-
zovani spekter prostorove rozlehlych ob-
jektd jako jsou galaxie zabirajici plo-
chu nékolika obrazovych bodt. Oblast
elektromagnetického spektra, ve které
je STIS schopen pracovat je od ul-
trafialového pfes viditelné az po blizké
infracervené. V pribéhu opravy astro-

hvé&zd) a vétSinou se vybira ten nej- Obr.3: Raketopldn Atlantis pfipraveny k misi ~ hauti vyméni nizkonapéfovy zdroj, kte-

vykonngjsi, kterym je v soucasné STS-125.[8]

dob€ FGS 1. V pribéhu servisni mise bude vyménén
modul FGS 2 a je velmi pravdépodobné, Ze se bude
nasledné vyuZivat pro astrometrii, kdy se hledaji

ry obsahuje znieny konvertor napéti.
Vyména bude relativné jednoduchd, ale bude vyza-
dovat nesmirnou peclivost, nebof kryci panel je uchy-
cen 111 Sroubky. Po instalaci nového napdjeciho
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zdroje bude elektronicky box uzavien pouze krytem
s jednoduchym upevnénim a odpadne tak nutnost jej
opét prichytit 111 Sroubky.

* IMAX 3D Cargo Bay Camera — jedna se o kameru
technologie IMAX 3D, kterd je na palubé raketoplanu
jiz potfeti. Na provoz kamery je vySkolen velitel a pi-
lot raketopldnu, ktefi zachyti historické udélosti spo-
jené s posledni servisni misi k Hubbleovu vesmirné-
mu dalekohledu. Film bychom méli mit moZnost
shlédnout na jafe 2010 v kinech IMAX a IMAX 3D
pod, prozatim pracovnim, ndzvem Hubble 3D.

V zadni casti ndkladového prostoru je nosi¢ MULE (Milti-
Use Lightweight Equipment Carrier), ktery podobné jako
jako ORUC slouZzi k dopravé ORUs na obéznou drdhu a zpat-
ky na Zemi. Pfi misi STS-125 Atlantis je na MULE umisténo
ndsledujici vybaveni:

* Science Instrument Command and Data Handling (SI
C&DH) — je modul obsahujici veSkerou potfebnou
elektroniku pro pfijem poveld pro védecké pfistroje
ze Zemé a prenos dat zpatky. Moz-
kem celého SI C&DH modulu je
standardni fidici pocita¢ a dile ob-
sahuje hlavni fidici jednotku, Ctyfi
pamétové moduly a interface zajis-
fujici komunikaci mezi f{dicim po-
¢itacem a fidici jednotky CU/SDF.
Pocita¢ zajiSfuje mimo monito-
rovani a kontroly védeckych pii- .
stroju také fizeni chladiciho systé-
mi pro pfistroj NICMOS. Vyse
zminéné moduly kromé fidiciho
pocitace jsou zdvojeny a v piipa-
dé zavady se prejde na okruh B.
To se presné stalo i v pripadé
problému, které vedly k odkladu
startu servisni mise S7S-125 a o kte-
ré je psano vyse.

* New Outer Blanket Layers (NO-
BLs) — béhem servisni mise v roce
1997 astronauti pozorovali posko-

SN

STS-

STS-125/Atlantis

STS-400 Grapple Position

STS-125/Atlantis

el

400 Hold Position
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v samostatném ¢lanku STS-125 Atlantis — posadka. V pribé-
hu mise probéhne pét vystupd do volného prostoru EVA
(Extra-Vehicular Activity), kterych se ucastni dvé pracovni
dvojice. Prvni tvofi astronauti Grunsfeld a Feustel (EVA-1,
-3, -5) a druhou Good a Massimino (EVA-2, -4). V ptipadé,
7e by to situace vyZadovala by bylo mozné uskutecnit i Sesty
vystup do volného prostoru.

Aby byla mise STS-125 povaZovdna za tspéSnou
musi byt splnény alespoii nésledujici operace: instalace dvou
RSU, WFC 3, COS, vyména SI C&DH a obou BMU se Sesti
bateriemi. Pro tplny tspéch mise je potieba splnit vSechny
predchozi dkoly a navic instalovat tfeti RSU, opravit STIS
nebo ACS a vyménit FGS 2.

V pfipadé, kdy by doslo ke znemoZnéni ndvratu rake-
toplanu Atlantis zpatky na Zemi, by na fadu pfisla jiz v Gvo-
du zminénd zachrannd mise STS-400 Endeavour. Raketoplan
Atlantis totiz bude obihat po obézné drize Hubbleova
vesmirného dalekohledu (vyska pfiblizné 560 km a sklon
dréhy 28,47°), kterd je odliSnd od obéZné drahy Mezinarodni
kosmické stanice ISS (vySka priblizné€ 350
km a sklon drdhy 51,64°) a neni v jeho
moznostech k ni doletét. Poprvé od Cerven-
ce 2001 se tak ke startu soucasné pfipravu-
ji dva raketopldny a vyuZivaji oba star-
tovni komplexy LC-39A a LC-39B. Pri
situaci znemoZnujici bezpeény navrat po-
sadka raketoplanu Atlantis prejde do nou-
zového reZimu a co nejvice omezi spo-
tiebu elektrické energie a kysliku. ProdlouZi
tak moZnost pieZiti aZ na 25 dni. Mezitim
v co nejbliz§im moZném terminu odstartu-
je raketoplan Endeavour se Ctyf¢lennou po-
sadkou astronauti-zachranaiu, kterou tvo-
i{ velitel Christopher John Ferguson, pilot
Eric Allen Boe a letovi specialisté Robert
Shane Kimbrought a Stephen Gerard
Bowen. Druhy letovy den by se rake-
toplan Endeavour zespodu pribliZil k rake-
toplanu Atlantis, priCemZz by oba byly
k sobé otoceny ndkladovym prostorem.

\Cleularb! =385

zen{ tepelné izolace Hubbleova kos-
mického dalekohledu, ktera slouzi
k zamezeni rychlych zmén teploty
pfi prechodu dalekohledu do stinu

Obr.4: Grafickd simulace zdchranné mise STS-400
raketopldnu Endeavour. Na hornim obrizku je zob-
razena situace pii spojeni obou raketopldnt, na
dolnim obrizku je pak zobrazena orientace rake-
topldni v prabéhu pfestupu astronauti do rake-

Manipuldtor raketopldnu Endeavour by se
zachytil o ndstavec OBSS na Atlantis a
vzdalenost mezi obéma raketopldny by
byla kolem 7,5 metrt. Poté by se oba rake-

Zemé a pfi vystupu ze stinu. Nov4 toplinu Endeavour. [3]
izolace NOBL nahradi starou, ktera bude demontova-
na, ale v piipad€ nedostatku casu se ponecha stard izo-
lace na svém misté a prekryje se novou. Piisné po-
zemni testovani NOBL zajisfuje jeho vysokou
odolnost proti dlouhodobému vystaveni nabitym ¢asti-
cim, rentgenovému a ultrafialovému zafeni a cyk-
lickym zméndm teploty po dobu 10 let. NOBL je vyro-
ben ze specidlni félie z nerezové oceli, kterd je
umisténa na ocelovém rdmu. Béhem servisni mise
SM-3A v roce 1999 byly instalovény tfi panely NOBL,
b€hen mise SM-3B v roce 2002 dalsi jeden panel a
pii soucasni misi budou vyménény tii panely NOBL.
Posadku raketoplanu Atlantis pti misi STS-125 bude tvofit ve-
litel Scott Douglas Altman, pilot Gregory Carl Johnson a le-
tovi specialist¢é Michael Timothy Good, Katherine Megan
McArthurova, John Mace Grunsfeld, Michael James Massimi-
no a Andrew Jay Feustel. Podrobnosti k posiddce najdete

toplany natoCily ndkladovymi prostory
presné proti sob€, coZ je poloha poskytujici nejvetsi stabilitu.
Prostorové by byl Atlantis orientovdn spodni Casti ve sméru
letu a kabinou smérem k Zemi, za nim by byl Endeavour ori-
entovan ve sméru letu horni ¢astf a motorickou ¢4sti smérem
k Zemi. Tteti letovy den by se zacalo s prestupem posddky ra-
ketoplanu Atlantis na Endeavour. Jako prvni by do volného
prostoru vystoupil Grunsfeld a Feustel, ktefi by natdhli lano
podél manipulatoru SRMS az do ndkladového prostoru rake-
toplanu Endeavour. Za nimi by jiz po lané dostala do bezpeci
McArthurovd. Tato operace by méla trvat 4 hodiny a 50 mi-
nut. Nésledujici den by se Grunsfeld vratil zpét na Atlantis a
pomohl svym koleglim Messiminovi a Johnsonovi do rake-
toplanu Endeavour. Jesté ten samy den by se Messimino vra-
til zpatky na Atlantis a pomohl poslednim dvéma ¢lenim Go-
odovi a Altmanovi do raketopldnu Endeavour. Oba tyto
vystupy by mély dohromady trvat 4 hodiny a 15 minut. N&-
sledné¢ by doslo k oddéleni obou raketoplani a let rake-
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toplanu Endeavour by jiz pokracoval standardnim zptisobem.
Zachranéna posadka by méla své misto na obytné palubé, pi-
vodni posddka raketopldnu Endeavour na letové palubé. Pfi-
stani by se uskutecnilo osmy letovy den. "
Doufejme vSak, Ze se tento scéndr nestane
skutecnosti a Ze mise STS-125 probéhne
zdarné podle planu.

Predstartovni piiprava raketoplanu
ke startu je pfi vSech misich velmi
podobnd a pro misi STS-125 ji miZete sle-
dovat ve Virtual Mission Control Center
[4] na serveru kosmo.cz. Nasledujici denni
prehled obsahuje zdkladni tdaje o pribé-
hu celé mise [5] (revize k 28. dubnu 2009
— pozor, do startu se mize aktualizovat.
Po startu se tdaje jiz aktualizovat nebu-
dou!).

-

REMOTE INTERFACE
URIT (RIU)

Prubéh operaéni faze

2 CENTRAL

A116
(¢as od zadtku mise ve formatu | pesiescem
DD:HH:MM) WTERFACES
1. den letu
e start 11. kvétna v 18:01 UT (T
+00:00:00)

» za7eh motord OMS a navedeni na
obéZnou drahu kolem Zemé v 18:44
UT (T +00:00:43)

* kontrola palubnich systému rake-
toplanu

» otevieni dvefi ndkladového prosto-
ru a spusténi termoregulacniho sys-
tému

* oziveni manipuldtoru SRMS

» provedeni korekéniho manévru NC-1

» zahdjeni odpocinku posddky 12. kvétna v 01:01 UT

UNIT [RIU) SCIENCE DATA

SIDE A FORMATTER (CU/SDF)
CONTROL UNIT ¢
SCIENCE DATA

FORMATTER (CUISDF)

POWER CONTROL
UNIT (PCU)

ORBITAL REPLACEMENT

AZd
BUS COUPLER LFNH' UNIT (ORU) TRAY

SCIENCE INSTRUMENT CONTROL AND DATA HANDLING UNIT
Obr.5: Modul elektroniky SI C&DH, jehoz ¢ast zpa-
sobila vypadek ¢innosti HST v druhé poloviné roku
2008. Pfi misi STS-125 bude vyménén za novy. [9]

4.

 prohlidka HST
» zahdjeni odpocinku posddky 14. kvétna v 00:31 UT
(T +02:06:30)

den letu

probuzeni posddky 14. kvétna v 08:31
UT (T +02:14:30)

ptipravy k prvnimu vystupu do volné-
ho prostoru EVA-1

zahdjeni vystupu vypusSténim atmosfé-
ry z prechodové komory ve 12:16 UT
(T +02:18:15)

demontdz WF/PC-2

instalace WFC3

vyména SI C&DH

instalace SCM

ukonéeni vystupu EVA-I v 18:36 UT
(T +03:00:45) po 6 hodiniach a 30 mi-
nutdch

zahdjeni odpocinku posadky 15. kvétna
v 00:31 UT (T +03:06:30)

. den letu

probuzeni posadky 15. kvétna v 08:31
UT (T +03:14:30)

ptipravy ke druhému vystupu do volné-
ho prostoru EVA-2

zahdjeni vystupu vypusSténim atmosfé-
ry z prechodové komory ve 12:16 UT
(T +03:18:15)

vyména RSUs

vyména jednoho bloku BMU

ukonceni vystupu EVA-2 v 18:41 UT (T
+04:00:40) po 6 hodindch a 25 minutich

» zahdjeni odpocinku posddky 16. kvétna v 00:31 UT
(T +04:06:30)

» probuzeni posadky 16. kvétna v 08:31 UT (T +04:14:30)
* piipravy ke tfetimu vystupu do volného prostoru EVA-3
zahdjeni vystupu vypusténim atmosféry z pfechodové
komory ve 12:16 UT (T +04:18:15)

ukonceni vystupu EVA-3 v 18:46 UT (T +05:00:45)
po 6 hodinich a 30 minutich

(T +00:07:00)
6. den letu
2. den letu
* probuzeni posadky 12. kvétna v 09:01 UT (T +00:15:00)
e provedeni korekéniho manévru NC-2 .
* pfipojeni nastavce OBSS k manipuldtoru SRMS
» kontrola skafandri EMU pro vystupy do volného * demontdZ COSTAR
prostoru * instalace COS
* kontrola povrchu tepelné ochrany pravého kiidla po- e oprava ACS
moci OBSS .
* kontrola povrchu tepelné ochrany piidé raketoplanu
pomoci OBSS - T e e § ? .

* kontrola povrchu tepelné ochrany *:
levého kiidla pomoci OBSS o

* uloZeni nastavce OBSS

* kontrola blok motord OMS

* provedeni korekéntho manévru NC-3

* zahijeni odpocinku posddky 13.
kvétna v 01:01 UT (T +01:07:00)

3. den letu et | ‘
* probuzeni posadky 13. kvétna v 09:01 Obr.6: Uklddéni nového piistroje COS do ochranné-
UT (T +01:15:00) ho boxu. [10]
» provedeni korekénitho manévru NC-4
» zahdjeni pfibliZovactho manévru 71
e zachyceni HST v 16:54 UT (T +01:22:53)

-

zahdjeni odpocinku posidky 17. kvétna
v 00:31 UT (T +05:06:30)

. 7. den letu

probuzeni posddky 17. kvétna v 08:31
UT (T +05:14:30)

ptipravy ke ctvrtému vystupu do volné-
ho prostoru EVA-4

zahdjeni vystupu vypusSténim atmosfé-
ry z prechodové komory ve 12:16 UT
(T +05:18:15)

oprava STIS

* instalace NOBL 8
e ukonceni vystupu EVA-4 v 18:46 UT (T +06:00:45)
po 6 hodinich a 30 minutich
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» zahdjeni odpocinku posddky 18. kvétna v 00:31 UT * volny den posddky
(T +06:06:30) * tiskova konference
* navazani fonického spojeni s posadkou ISS
8. den letu » zahdjeni odpocinku posddky 21. kvétna v 00:01 UT
* probuzeni posadky 18. kvétna v 08:31 UT (T +06:14:30) (T +09:06:00)
* piipravy k patému vystupu do volného prostoru EVA-5
 zahdjen{ vystupu vypusSténim atmosféry z pfechodové 11. den letu

komory ve 12:16 UT (T +06:18:15)

* vyména jednoho bloku BMU

* vyména FGS 2

* instalace NOBL 5

* ukonceni vystupu EVA-5 v 17:56
UT (T +06:23:55) po 5 hodinéich
a 40 minutach

* zahdjeni odpocinku posadky 19.
kvétna v 00:31 UT (T +07:06:30)

* probuzeni posddky 21. kvétna v 01:01
| UT (T +09:14:00)
e test reaktivniho orientacniho systému
RCS
* tiskové konference
* sloZeni antény pro padsmo Ku
* piipravy raketopldnu k pfistani
» zahdjeni odpocinku posadky 21. kvétna
© ve 23:31 UT (T +10:05:30)

9. den letu

* probuzeni posadky 19. kvétna
v 08:31 UT (T +07:14:30)

e uvolnéni HST ve 12:53 UT (T
+07:18:52)

* dva separacni manévry

* kontrola povrchu tepelné ochrany
pravého kiidla pomoci OBSS

* kontrola povrchu tepelné ochrany
pridé raketoplanu pomoci OBSS

12. den letu

e probuzeni posadky 22. kvétna v 10:13
UT (T +10:10:30)

* piipravy raketopldnu k pfistani

 zavfeni dvefi ndkladového prostoru

» zazeh motort OMS, zacatek pristavaci-
ho manévru ve 14:35 UT (T +10:20:34)

 pfistani na kosmodromu KSC na Flori-
dé 22. kvétna v 15:41 UT (T +10:21:40)

Obr.7: Ukladam nového pristroje WFC 3 do ochranne

* kontrola povrchu tepelné ochrany | "o "y, Upozornéni pro ¢tenare: autor ¢lanku si
levého kiidla pomoci OBSS je védom, Ze popis uddlosti je velmi
» zahdjeni odpocinku posadky 20. kvétna v 00:31 UT zjednodusen a omezen na nutné minimum. Proto vyzyva
(T +08:06:30) pfipadné zdjemce o podrobnéjsi informace, aby piipadné
nevédhali oslovit autora (vaclavik.michal@seznam.cz, ICQ:

10. den letu 304-671-426).

 probuzeni posadky 20. kvétna v 08:31 UT (T +08:14:30)
Michal Viclavik

Obr.8: Technici pfipravuji jednotky RSU s gyroskopy. [12] Obr.9: Astronaut Feustel trénuje instalaci baterii BMU. [13]

[1] CBS NEWS STS-125 Launch Windows. Dostupné z:
[2] STS Launch Manifest. Dostupné z:
[3] STS-125 Atlantis Press Kit. Dostupné z:
[4] MEK - Virtual Mission Control Center. Dostupné z: http://mek kosma cz/video/vmce htm.

[5] CBS NEWS STS-125 Flight Plan. Dostupné z: http://www chsnews com/network/mews/space/125/125flightplan html.

[6] STS-125 Shuttle Mission Imagery. Dostupne z: memmw&wmmmnu&mm
[7] Kennedy Media Gallery. Dostupné z:
[8] Kennedy Media Gallery. Dostupné z: hnp_ﬂmﬁd;aamhu&ksmasa_gmddm&nim_madlmd_@lz&

[9] HST/SM4 - Multimedia Gallery. Dostupné z: http://sm4 gsfc nasa gov/technology/sm4._sicdh php.

[10] HST/SM4 - Multimedia Gallery. Dostupné z: http://sm4 gsfc nasa gov/multimedia/galleryl_cos.php.
[11] HST/SM4 - Multimedia Gallery. Dostupné z: http://sm4 gsfc nasa gov/multimedia/galleryl_wfc3 php.
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Takto se opravuji vesmirné teleskopy — priibéh mise STS-125. Foto NASA
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PocCAsi NA VSETINE v ZIME 2008/09

Po dvou velmi teplych zimdch s nedostatkem snéhu se béhem uplynulé zimy pocasi na Vsetinsku vrdtilo zpét ke svému
tradicnimu snéhové-mrazivému pojeti. Za dlouhych noci spadly minimdlni teploty nékolikrdt hluboko pod bod mrazu
a valasské kopce byly po velkou &dst tohoto obdobi schovdny pod snéhovou perinou. Predevsim ve druhé poloviné iino-
ra k ndm byla p¥iroda hodné stédrd a mésto postupné zmizelo pod privaly snéhu.

béhem uplynulé zimy pocasi na Vsetinsku vritilo

zpét ke svému tradi¢nimu snéhoveé-mrazivému pojeti.
Za dlouhych noci spadly minimdlni teploty nékolikrat hlu-
boko pod bod mrazu a valas$ské kopce byly po velkou cast
tohoto obdobi schovdny pod snéhovou pefinou. Predevsim ve
druhé poloviné tnora k ndm byla pfiroda hodné Stédra a
mésto postupné zmizelo pod privaly snéhu.

Zimu 2008/09 1ze rozdélit na dvé odlisné ¢4sti. Zatim-
co zavér prosince a leden se zapsaly do statistik vsetinské me-
teorologické stanice jako obdobi teplotné i srazkové podpri-
mérné, Unor a biezen byly naopak mésice teplotné mirné
nadprimérné a na srazky velmi bohaté.

Po nékolikadennim slab$im snéZeni ve druhé polovi-
né listopadu a nésledném otepleni se v prvnich tfech prosin-
covych tydnech denni teploty stdle drzely
nad nulou, a tak zde zima vlastné zacala
a7 o Vanocich. Béhem svatkd napadlo 6
centimetrti snéhu. Na konci roku se rovnéz
na ValaSsko dostavily prvni vyraznéjsi
mrazy. Napiiklad rdno 28. a 29. prosince §
klesla rtuf v teplomérech k -13 °C.

Mrazivé pocasi, které bylo obcas
doprovdzeno snéZenim, setrvdvalo nad
sttedni Evropou i v prvni poloviné ledna.

P o dvou velmi teplych zimach s nedostatkem snéhu se

zaCal padat 8. tnora a poté snéZilo kaZdodenné az do konce
meésice, hlavné mezi 10. a 24. tnorem. Ctyfikrét (13., 14., 18.
a 23. tnora) napadlo za jediny den 20 a vice centimetrd sné-
hu, nejvic 13. dGnora, a to 28 centimetrd, coZ po roztati zna-
menalo 18,1 mm srdzek. Pokud seCteme naméfené vysky tzv.
nového snéhu (dhrny za 24 hodin), tak ho béhem dvou tydnt
s nejintenzivnéj$im snéZenim napadlo celkem 146 centimet-
ri. Ve skuteCnosti vSak vrstva snéhu pribézné odtavala a
vlastni vahou sesedala, a tak 24. unora dosdhla maxima
»jen“ 70 centimetrd. To bylo o 17 centimetrd méné nez v ino-
ru 2006.

Silné snéZeni se projevilo i na hodnoté mési¢niho sraz-
kového thrnu, ktery ¢inil 103,3 mm. Bylo to mnoZstvi rovnaji-
ci se 205 % normalu. Primérna mésicni teplota -0,7 °C byla
jen o 0,3 °C vyssi nez dlouhodoby primeér. Pro takika neusta-
le zataZenou oblohu jsme v unoru skoro
vibec nevidéli Slunce. Za cely mésic sviti-
lo pouze 13,4 hodiny. Pro srovnani: stejné
dlouhy slunecni svit 1ze na Vsetinsku zmé-
fit v ¢ervnu nebo Cervenci béhem jednoho
bezoblac¢ného dne.

Na pocitku bfezna se oteplilo a
snth zacal za pomoci Castého desté docela
rychle odtavat. Velké mnozstvi sn¢hu taji-
ctho z valasskych kopcti nastésti nezpuso-

Ve Vsetin€ klesaly nocni teploty VESINOU Qpr.1: Snimek Hvézddry Vsetin z 24. dnora 2009, bilo Zddné lokalni zdplavy, ale v noci z 6.
pod -10 °C a i nejvyssi dennf teploty zd- kdy snéhovd pokryvka v jejim okoli dosahovala vy3- na 7. bfezna Vsetinskd Becva doséhla krat-

stivaly pod bodem mrazu. Patek 9. ledna ky 70 centimetrd. Foto Emil Bfezina

se s primérnou denni teplotou -11,2 °C, minimdlni teplotou
-18,1 °C a prizemnim minimem -21,3 °C stal nejchladnéj$im
dnem poslednich tif let. A podobné nakonec dopadl i cely le-
den. Jeho primérnd mési¢ni teplota -3,2 °C (0,8 °C pod
dlouhodobym priimérem) byla také po tfech letech nejniZsi.

Srazky v lednu padaly nejCastéji ve formé snéZeni.
Ve stani¢nim sraZzkoméru se zachytilo celkem 32,8 mm, coz
odpovidalo 67% normdlu neboli padesitiletému priméru.
Od 24. prosince do 21. ledna, tedy skoro mésic, se u sn¢ho-
mérné lat€¢ umisténé na zahrad€ hvézdarny nachazela souvis-
14 snéhova pokryvka. Nejvyssi, 21-centimetrova, byla 8. led-
na. Snézeni v lednu vSak bylo jen jakymsi ,,pfedkrmem®
pred inorovymi ,,sn¢hovymi hody*.

Unor 2009 se do historie Vsetina zapiSe jako mésic,
ve kterém jeho obyvatelé (a zvlasté pracovnici Technickych
sluzeb) vice ¢i méné tspésné bojovali s piivaly sn¢hu. Snih

[1] Cesky hydrometeorologicky tstav. Dostupné z: hitp://www chmi.cz.

ce prvniho stupné povodiiové aktivity [1].

Po znacné destivé prvni bieznové dekddé nds v té
druhé provazelo pocasi, pro které se vzilo oznaceni aprilové.
Srazky se vétSinou vyskytovaly v pfeharikach a padaly v rtz-
nych formach — od desté pres snih s deStém, sn¢hova zrna
¢i krupky az po snézeni. Bfezen se s celkovym srazkovym
tdhrnem 120,6 mm (az 224,5 % normadlu!) stal na srazky nej-
bohatsim mésicem od zafi 2007 a jeho primérnd teplota
+2,7 °C byla 0 0,4 °C vyssi nez dlouholety primér.

K zajimavostem bfeznového pocasi patii i prvni za-
registrovany bleskovy vyboj letoSniho roku ze 17. bfezna a
nebo nejvyssi rychlost vétru naméfend v celém predchozim
obdobi. V sobotu 28. bfezna dosahl vitr v ndrazu rychlosti
15,2 m/s (54,7 km/h). TéhoZ dne vSak také maximdlni teplo-
ta vystoupala na 15,5 °C, a to uz znamenalo definitivni ko-
nec zimy a zacatek jara.

Pavel Svozil


http://www.chmi.cz/
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CERN UPRESNIL PLAN
ZNOVUSPUSTENI URYCHLOVACE LHC

Zeneva, 19. ervna 2009. Na 151. zaseddni rady CERN potvrdil generdlni Feditel Rolf Heuer, Ze urychlovad LHC bude
znovu spustén letos na podzim, avsak asi o 2 aZ 3 tydny pozdéji neZ se piivodné predpoklddalo. Po problému 7 19. zdfi

Vv

2008, po kterém doslo k zastaveni spousténi LHC, vénovali technici spoustu ¢asu odhaleni pficin incidentu. Urych-

lova¢ nyni bude zajistén tak, aby se podobnd uddlost neopakovala.
yvinuli jsme mnoho novych testu,“ tekl Steve
‘ /- Mpyers, feditel CERNu pro urychlovace. ,,Jejich vy-
%9 sledky ndm podaly spoustu uZitecnych informact o
strukture spojit v LHC a nyni vérime, Ze v letosnim roce bude
urychlovac v pordadku.

Hlavni pfi¢inou zéfijového inciden-
tu byl vadny spoj ve vysokoproudém a
supravodivém kabelu mezi dvéma magne-
ty v sektoru 3 a 4. V soucasné dobé byly
vyvinuty nové neinvazivni techniky navr- M
Zené k otestovani funkce podobnych spo-
ju, kterych je v prstenci LHC asi 10 000.
Pomoci téchto testovacich metod bude ur-
¢eno, zda jsou spoje v urychlovaci bez-
pecné pro dalsi provoz nebo musi byt opra-
veny. V ramci téchto testli byl proméfen
také sektorovy usek 4 — 5 pii teploté 80 K.
Diky vysledkim novych méfeni dokdzi véd- |
ci snadno a spolehlivéji zachytit pfipadny
technicky nedostatek ve spojich.

Uvedeny tsek 4 — 5 byl promé-
fen pfi teploté¢ 80 Kelvinl a védci v ném
nasli pfinejmens$im jeden podeziely spoj.
Vysledky zkouSek budou schopni ovéfit
az sektor zahfeji na pokojovou teplotu. Qpr.1: Sli¢na .inzenyrka kontrolujici elektroniku
Tim se potvrdi spolehlivost testovani pfi na dipélovém magnetu. [1]
teploté¢ 80 K. JestliZze budou data z méfeni provedenych pfi
teploté 80 K pouZitelnd, pak vSechny mozné podezrelé spoje
budou moci byt opraveny pii této teploté a uSetfi se tak
spousta ¢asu potfebného k zahi{vani spoju.

[1] Volné preloZeno z: hitp://press web cern ch/press/PressReleases/Releases?009/PR09 09 html.

Ze ziskanych vysledki méfeni v dusecich fyzici
dostanou informace potiebné pro stanoveni data spusténi zku-
Sebniho provozu LHC. Podle takto naméfenych dat ur¢i poca-
te¢ni operacni energii, kterd je navrzena v rozmezi od 4 TeV
do 5 TeV (teraelektronvoltd). OvSem horni hranice 5 TeV si

muze vyzadat uskutecnéni dalSich nutnych
préci na konstrukci urychlovace.

Mezi kli¢ové modifikace, ktery-
mi urychlova¢ prochdzi, patfi i ochranny

- systém QPS, ktery se spousti ve chvili,

kdy se cast supravodivého systému mirné
zahfeje a pfestane byt supravodivym. Po
zéfijovém incidentu byl navrZen novy
QPS systém, ktery je nyni ve stadiu vystav-
by. Novy systém bude plné€ otestovany a
provozuschopny na konci 1éta 2009. Véd-
ci oCekdvaji, Ze novy QPS systém ochrani
LHC pied takovymi dasledky, jako zna-

menala udalost z 19. zat{ 2008.
Price na novém systému QPS

| jsou pouze jednim z mnoha tkold usku-
v te¢nénych tymem CERN, jenZ spolu-

pracuje s mnoha dal$imi védci a laborato-
femi oboru Casticové fyziky celého svéta.
Jsou instalovdny nové pretlakové ventily,
je vylepSen systém velmi vysokého vakua,

systémy ukotveni LHC magnetd k podlaze jsou nyni zesile-
ny. VSechny tyto dpravy prispéji k pfipravé stroje pro
dlouhodoby bezpecny provoz.

Miroslav Jedlicka


http://press.web.cern.ch/press/PressReleases/Releases2009/PR09.09E.html
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Co SE DEJE...
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V nasledujici ¢asti naleznete nékteré vybrané tkazy pro rizna t€lesa slunecni soustavy. Podrobnéjsi informace k vyznamné&jsim
tkazdim jsou s predstihem zvefejnény na nasi internetové strance. Chcete-li mit pfehled o déni na obloze jesté dokonalejsi, nezbyva
vam, neZ si zakoupit Hvézdatskou rocenku.

11! Casové idaje jsou v SEC, efemeridy komet jsou v UT !!!

Slunce:
Vychod Kulminace Zapad
1. Cervence 2009 03:55 12:04 20:12
15. ¢ervence 2009 04:07 12:06 20:04
1. srpna 2009 04:29 12:06 19:42
15. srpna 2009 04:50 12:04 19:18
1. zati 2009 05:15 12:00 18:44
15. z&¥{ 2009 05:36 11:55 18:14
30. zati 2009 05:58 11:50 17:41

tkazy: 4. cervence 2009 ve tfi hodiny — nejvétsi vzdalenost Zemé& — Slunce (152,1 mil. km)
20. Cervence v 18:25 — Slunce vstupuje do souhvézdi Raka
22. ¢ervence 2009 v 17:36 — Slunce vstupuje do znameni Lva
10. srpna v 17:29 — Slunce vstupuje do souhvézdi Lva
23. srpna 2009 v 00:38 — Slunce vstupuje do znameni Panny
16. zaf{ v 18:39 — Slunce vstupuje do souhvézdi Panny

2,

22. zat{ 2009 ve 22:18 — Slunce vstupuje do znameni Vah, za¢ina astronomicky podzim a nastavd podzimni

rovnodennost
Meésic
Vychod Kulminace Zapad
1. Cervence 2009 14:58 19:34 —_
15. Cervence 2009 22:46 05:34 12:57
1. srpna 2009 17:09 20:51 —
15. srpna 2009 23:18 07:02 15:47
1. zar{ 2009 17:23 21:58 01:34
15. zaxi 2009 00:55 08:54 16:33
30. zari 2009 16:04 21:20 01:39

tkazy: 7. ervence 2009 v 10:21 — M¢sic v upliiku
7. Cervence 2009 ve 23 hod. — M¢ésic v odzemi (apogeu)
15. €ervence 2009 v 10:53 — Meésic v posledni ¢tvrti
18. Cervence 2009 zhruba mezi 2. az 6. hod. rano, pfejde Mésic pres otevienou hvézdokupu M45 Plejady
21. ¢ervence 2009 ve 21 hod. — Mésic v pfizemi (perigeu)
22. ¢ervence 2009 ve 03:34 — M¢ésic v novu
28. cervence 2009 ve 22:59 — Mésic v prvni Ctvrti
4. srpna 2009 ve 2 hod. — Mésic v odzemi (apogeu)
6. srpna 2009 v 01:54 — M¢sic v tpliku
13. srpna 2009 v 19:55 — Mésic v posledni ctvrti
19. srpna 2009 v 6 hod. — Mésic v pfizemi (perigeu)
20. srpna 2009 v 11:01 — Mésic v novu
27. srpna 2009 ve 12:42 — Mésic v prvnf Ctvrti
31. srpna 2009 ve 12 hod. — Mésic v odzemi (apogeu)
4. zafi 2009 v 17:02 — Mésic v tpliiku
12. zafi 2009 ve 03:15 — Mésic v posledni Ctvrti
16. zaf{ 2009 v 9 hod. — Mésic v pfizemi (perigeu)
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Merkur:

Venuse:

Mars:

Jupiter:

Saturn:
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18. zati 2009 v 19:44 — Mésic v novu
26. zar{ 2009 v 05:49 — Mésic v prvni ¢tvrti
28. zat1 2009 v 5 hod — Mésic v odzemi (apogeu)

v Cervenci a srpnu nebude viditelny. AZ teprve koncem z4fi jej nalezneme na ranni obloze nad vychodnim obzorem. Dne

15. z&f{ bude mit Merkur jasnost 2,8 mag, 30. zai{ 0,8 mag.

béhem cervence, srpna i zafi ji nalezneme na ranni obloze. Dne 1. Cervence bude mit Venuse jasnost -4,1 mag, a tato

hodnota se jen velmi zvolna zméni na -3,9 mag na konci zafi.

tikazy: 19. Cervence v 5 hod. — konjunkce s Mésicem (Venuse 5,3° jiZzné€)
2. z&ari ve 4 hod. — Venuse v blizkosti (1,5° jizné) oteviené hvézdokupy M44 Jeslicky
v Cervenci bude viditelny rano, v srpnu bude vychazet po pilnoci a v zafi jiz bude pozorovatelny téméf po celou noc. Dne

2y,

1. Cervence bude mit Mars jasnost 1,1 mag a tato hodnota se do 30. zaf{ jen zvolna zméni na 0,8 mag.
tikazy: 16. srpna ve 3 hod. — konjunkce s Mésicem (Mars 2,6° jiZné)

v Cervenci bude pozorovatelny téméf po celou noc s vyjimkou vecera, v srpnu bude viditelny po celou noc a v zai{ témer
po celou noc mimo rdna. Dne 1. Cervence bude mit Jupiter jasnost -2,7 mag, 15. Cervence -2,8 mag, 1. srpna rovnéz -2,8 mag,

2y, 2.,

15. srpna -2,9 mag, 1. zaf{ -2,8 mag, 15. zafi opét -2,8 mag a konecné 30. zai{ -2,7 mag.

tikazy: 10. Cervence ve 22 hod. — konjunkce s Mésicem (Jupiter 2,6° jiZzn¢)

6. srpna ve 22 hod. — konjunkce s Mé&sicem (Jupiter 2,5° jizné)

2. z&r{ ve 22 hod. — konjunkce s Mésicem (Jupiter 2,3° jizZné€)
v Cervenci bude pozorovatelny vecer a postupné se jeho viditelnost bude dile zhorSovat v srpnu. V zafi jiZ nebude
pozorovatelny. Dne 1. ¢ervence bude mit Saturn jasnost 1,0 mag a do konce srpna nastane v této hodnoté jen nepatrni
zména — na 1,1 mag.

Meteorické roje: v noci z 12. na 13. srpna nastane maximum ¢innosti meteorického roje Perseid. Mésic tésné pred posledni étvrti

vSak bude k ranu rusit.

Komety: komety pozorovatelné malymi dalekohledy ¢i triedry v Cervenci az zatf 2009. Sloupce zleva: Datum — datum ve formatu
RRRR-MM-DD, RA — rektascenze (pro pilnoc UT), DE — deklinace, Mag — magnituda (pouze odhad,
nemusi odpovidat skutec¢nosti!) Elong. — elongace.

C/2006 W3 (Christensen)

2009-07-01 22h04m28.1s +34°54'32 12.1 +105°06"

2009-07-02 22h02m37.8s +34°48'52 12.1 +106°07"

2009-07-03 22h00m45.2s +34°42'48 12.1 +107°08"

2009-07-04 21h58m50.4s +34°36'18 12.1 +108°08"

2009-07-05 21h56m53.5s +34°29'23 12.1 +109°09"

2009-07-06 21h54m54.4s +34°22'00 12.0 +110°10"

2009-07-07 21h52m53.3s +34°14'09 12.0 +111°11"

2009-07-08 21h50m50.1s +34°05'51 12.0 +112°12"

2009-07-09 21h48m44.9s +33°57'03 12.0 +113°13"

2009-07-10 21h46m37.8s +33°47'45 12.0 +114°14"

2009-07-11 21h44m28.7s +33°37'56 12.0 +115°15"

2009-07-12 21h42ml17.9s +33°27'36 12.0 +116°16"

2009-07-13 21h40m05.2s +33°16'45 12.0 +117°16"

2009-07-14 21h37m50.9s +33°05'20 12.0 +118°17'

2009-07-15 21h35m34.9s +32°53'23 11.9 +119°16"

2009-07-16 21h33ml7.4s +32°40'52 11.9 +120°16"

2009-07-17 21h30m58.4s +32°27'46 11.9 +121°15"

2009-07-18 21h28m38.0s +32°14'06 11.9 +122°14"

2009-07-19 21h26ml6.3s +31°59'50 11.9 +123°12"

2009-07-20 21h23mb53.4s +31°44'59 11.9 +124°09"

2009-07-21 21h21m29.5s +31°29'32 11.9 +125°06"

2009-07-22 21h19m04.5s +31°13'29 11.9 +126°02"

2009-07-23 21hl6m38.7s +30°56'49 11.9 +126°57'
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2009-07-24
2009-07-25
2009-07-26
2009-07-27
2009-07-28
2009-07-29
2009-07-30
2009-07-31
2009-08-01
2009-08-02
2009-08-03
2009-08-04
2009-08-05
2009-08-06
2009-08-07
2009-08-08
2009-08-09
2009-08-10
2009-08-11
2009-08-12
2009-08-13
2009-08-14
2009-08-15
2009-08-16
2009-08-17
2009-08-18
2009-08-19
2009-08-20
2009-08-21
2009-08-22
2009-08-23
2009-08-24
2009-08-25
2009-08-26
2009-08-27
2009-08-28
2009-08-29
2009-08-30
2009-08-31
2009-09-01
2009-09-02
2009-09-03
2009-09-04
2009-09-05
2009-09-06
2009-09-07
2009-09-08
2009-09-09
2009-09-10
2009-09-11
2009-09-12
2009-09-13
2009-09-14
2009-09-15
2009-09-16
2009-09-17
2009-09-18
2009-09-19
2009-09-20
2009-09-21
2009-09-22
2009-09-23

21h14ml2.

21h11m44

21h06m48
21h04m20
21h01m51
20h59m22
20h56m53
20h54m25
20h51m56

20h47m01
20h44m34
20h42m08
20h39m43

20h34m55
20h32m33
20h30ml2
20h27m53

20h23ml18
20h21m03

20hl6m38
20h14m28

20h10ml5
20h08mll

20h04ml10

20h00m17
19h58m24

19h51mlé
19h49m34

19h46m19
19h44m45
19h43ml13
19h41m44
19h40m17

19h37m30

19h34m53

19h32m25
19h31ml4
19h30m06
19h29m00
19h27m56

19h25m55
19h24m58
19h24m03
19h23m10

1ls

.8s
21h09m17.
.78
.2s
.4s
.6s
.9s
.2s
.9s
20h49m29.
.58
.78
.6s
.3s
20h37m19.
.78
.6s
.78
.2s
20h25m35.
.58
.58
20h18m50.
.6s
.9s
20h12m21.
.3s
.58
20h06m09.
.2s
20h02m12.
.6s
.78
19h56m34.
19h54m45.
19h52m59.
.2s
.9s
19h47mb56.
.58
.4s
.78
.4s
.4s
19h38m52.
.6s
19h36ml0.
.3s
19h33m38.
.2s
.78
.4s
.4s
.6s
19h26m55.
.78
.6s
.58
.6s
19h22ml19.
19h21m31.

O0s

O0s

O0s

1ls

1ls

1ls

8s

8s

1s
8s
8s

O0s

8s

8s

1ls

1ls

8s
1s

+30°39'33
+30°21'40
+30°03'11
+29°44'06
+29°24'25
+29°04'08
+28°43'15
+28°21'48
+27°59'46
+27°37'11
+27°14'02
+26°50'21
+26°26'08
+26°01'25
+25°36'12
+25°10'30
+24°44'20
+24°17'45
+23°50'44
+23°23'19
+22°55'31
+22°271'22
+21°58'53
+21°30'06
+21°01'02
+20°31'42
+20°02'08
+19°32'22
+19°02'25
+18°32'19
+18°02'05
+17°31'44
+17°01'19
+16°30'51
+16°00'21
+15°29'51
+14°59'22
+14°28'55
+13°58'32
+13°28'14
+12°58'01
+12°27'56
+11°58'00
+11°28'12
+10°58'35
+10°29'09
+09°59'55
+09°30'55
+09°02'07
+08°33'35
+08°05'17
+07°37'15
+07°09'29
+06°42'00
+06°14'48
+05°47'54
+05°21'18
+04°55'00
+04°29'02
+04°03'22
+03°38'01
+03°13'00
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2009-09-24 19h20m44.4s +02°48'19 12.3 +108°23"

2009-09-25 19h19m59.7s +02°23'57 12.3 +107°19"

2009-09-26 19h19ml6.9s +01°59'55 12.3 +106°14'

2009-09-27 19h18m36.1s +01°36'13 12.3 +105°10"

2009-09-28 19h17m57.2s +01°12'50 12.4 +104°06"
4

2009-09-29 19h17m20.2s +00°49'48 12.4 +103°02"

Kometa C/2006 W3 (Christensen) bude ozdobou oblohy po celé 1éto i pocatek podzimu. V Cervenci bude pozorovatelnd po celou
noc, v srpnu po celou noc mimo rdna a v zafi bude viditelnd v prvni poloviné noci. Jasnost komety by se méla pohybovat kolem
8. mag. Mapku pro tuto kometu naleznete na strané 16.

22P/Kopff

2009-07-01 22h43m44.0s -09°01'01 8.1 +121°11"
2009-07-02 22h44m52.1s -09°00'31 8.1 +121°52"
2009-07-03 22h45m57.9s -09°00'17 8.1 +122°34"
2009-07-04 22h47m01.4s -09°00'18 8.1 +123°17"
2009-07-05 22h48m02.6s -09°00'35 8.1 +124°00"
2009-07-06 22h49m01.6s -09°01'07 8.1 +124°44"
2009-07-07 22h49m58.2s -09°01'56 8.1 +125°28"
2009-07-08 22h50m52.5s -09°03'00 8.2 +126°13"
2009-07-09 22h51md4.4s -09°04'20 8.2 +126°59"
2009-07-10 22h52m33.9s -09°05'57 8.2 +127°45"
2009-07-11 22h53m21.0s -09°07'49 8.2 +128°32"
2009-07-12 22h54m05.7s -09°09'58 8.2 +129°20"
2009-07-13 22h54m47.9s -09°12'22 8.2 +130°08"
2009-07-14 22h55m27.7s -09°15'03 8.2 +130°57"
2009-07-15 22h56m05.1s -09°18'00 8.2 +131°47"
2009-07-16 22h56m39.9s -09°21'12 8.3 +132°37"
2009-07-17 22h57m12.3s -09°24'40 8.3 +133°28"
2009-07-18 22h57md2.2s -09°28'24 8.3 +134°19"
2009-07-19 22h58m09.6s -09°32'24 8.3 +135°11"
2009-07-20 22h58m34.6s -09°36'38 8.3 +136°04"
2009-07-21 22h58m57.0s -09°41'08 8.3 +136°58"
2009-07-22 22h59m17.0s -09°45'52 8.3 +137°52"
2009-07-23 22h59m34.6s -09°50'51 8.4 +138°46"
2009-07-24 22h59m49.7s -09°56'03 8.4 +139°42"
2009-07-25 23h00m02.4s -10°01'29 8.4 +140°37"
2009-07-26 23h00m12.8s -10°07'07 8.4 +141°34"
2009-07-27 23h00m20.8s -10°12'58 8.4 +142°31"
2009-07-28 23h00m26.5s -10°19'02 8.5 +143°28"
2009-07-29 23h00m30.0s -10°25'16 8.5 +144°27"
2009-07-30 23h00m31.2s -10°31'42 8.5 +145°25"
2009-07-31 23h00m30.2s -10°38'19 8.5 +146°24"
2009-08-01 23h00m27.0s -10°45'05 8.6 +147°24"
2009-08-02 23h00m21.7s -10°52'00 8.6 +148°24"
2009-08-03 23h00ml4.4s -10°59'05 8.6 +149°24"
2009-08-04 23h00m05.0s -11°06'17 8.6 +150°25"
2009-08-05 22h59m53.7s -11°13'37 8.7 +151°27"
2009-08-06 22h59md0.4s -11°21'04 8.7 +152°28"
2009-08-07 22h59m25.3s -11°28'38 8.7 +153°30"
2009-08-08 22h59m08.4s -11°36'16 8.7 +154°32"
2009-08-09 22h58m49.8s -11°44'00 8.8 +155°35"
2009-08-10 22h58m29.5s -11°51'48 8.8 +156°38"
2009-08-11 22h58m07.5s -11°59'39 8.8 +157°40"
2009-08-12 22h57m44.ls -12°07'33 8.9 +158°43"
2009-08-13 22h57ml19.2s -12°15'29 8.9 +159°46"
2009-08-14 22h56m52.9s -12°23'26 8.9 +160°49"
2009-08-15 22h56m25.3s -12°31'23 9.0 +161°52"
2009-08-16 22h55m56.4s -12°39'20 9.0 +162°55"
2009-08-17 22h55m26.5s -12°47'16 9.0 +163°57"
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2009-08-18 22h54m55.5s -12°55'09 9.1 +164°59"
2009-08-19 22h54m23.6s -13°03'00 9.1 +166°00"
2009-08-20 22h53m50.9s -13°10'47 9.1 +167°00"
2009-08-21 22h53ml7.4s -13°18'29 9.2 +167°59"
2009-08-22 22h52m43.3s -13°26'06 9.2 +168°56"
2009-08-23 22h52m08.7s -13°33'37 9.3 +169°51"
2009-08-24 22h51m33.6s -13°41'01 9.3 +170°43"
2009-08-25 22h50m58.3s -13°48'18 9.3 +171°32"
2009-08-26 22h50m22.7s -13°55'26 9.4 +172°15"
2009-08-27 22h49m46.9s -14°02'25 9.4 +172°52!
2009-08-28 22h49mll.1s -14°09'15 9.5 +173°21"
2009-08-29 22h48m35.4s -14°15'56 9.5 +173°39"
2009-08-30 22h47m59.8s -14°22'25 9.5 +173°45"
2009-08-31 22h47m24.4s -14°28'44 9.6 +173°40"

16

Kometa 22P/Kopff bude mensimi pristroji viditelnd v Cervenci a srpnu, kdy bude na obloze po celou noc. ProtoZe se vSak nachdzi
v souhvézdi Vodnéfe, bude pomérné nizko nad obzorem. Jasnost komety bude zpocitku kolem 8. mag a bude postupné sldbnout.

Také pro tuto kometu uvetejiiujeme na strané 17 mapku.

Pegasus

-

Mapa 1: Vyhledavaci mapka pro kometu C/2006 W3 (Christensen).
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Mapa 2: Vyhledavaci mapka pro kometu 22P/Kopff.






