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Č láne k  na straně 3 s e  vám  pok us í přiblížit 
nejnovějš í pok rok  v luštění záh ady zvané 
ch ybějící sluneční s k vrny. Při h ledání odpo-
vědi na tuto otázk u odborníci nah lédli i do 
sam otnéh o slunečníh o nitra.

Na straně 10 vás ček á s eznám ení s  průbě-
h em  počas í na Vsetíns k u v zim ě 2008/09 . 
Při tom , jak  byla tato zim a boh atá na sníh , 
půjde jistě v těch to parných  letních  dnech  
o vítané osvěžení.

Z áh ada ch ybějících  slunečních  sk vrn —  
vyře šena?

STS-125 Atlantis —  průběh  m ise

Počasí na Vsetíně v zim ě 2008/09

M is e  STS-125 rak etoplánu Atlantis  je  beze -
sporu více  než výjim ečná. Jejím  cílem  bylo 
opravit porouch aný H ubbleův dalek oh led. 
Jde tak é o poslední m is i m im o k osm ick ou 
stanici ISS. Více s e  dozvíte  na straně 4.
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Vážení čtenáři,
s  m írným  zpožděním  dostáváte do ruk ou další číslo čtvrtletníh o bulletinu H vězdárny Vsetín ATH ENA. 

Tentok rát je vydání rozsah em  poněk ud ch udš í, ale doufám , že i pře sto s i najdete v obsah u článek , k terý vás ně-
čím  zaujm e či potěší. V uplynulých  třech  m ěsících  na h vězdárně h orlivě vrch olily přípravy výstavy Astronom ie 
v průběh u staletí, jež byla slavnostně zah ájena 20. června 2009  v prostorách  vsetíns k éh o zám k u. Přijm ěte tedy 
pozvání na výstavu jak o satisfak ci —  m ožnost budete m ít až do 1. listopadu 2009 , k dy bude výstava uk ončena.

Dlouh o oček ávaná, důležitá, přínosná a úspěšná, tak  tak ová byla k větnová m ise am erick éh o rak etoplánu At-
lantis k  H ubbleovu vesm írném u dalek oh ledu. Astronautům  se podařilo nainstalovat nové vědeck é i provozní vyba-
vení a opravit něk olik  problém ů, k teré již něk olik  let nejslavnější dalek oh led trápily. Bude tak  m oci pracovat na 
oběžné dráze m inim álně do rok u 2013. Sh odou ok olností byl jedním  ze členů posádk y Andrew  Jay Feustel s čes -
k ým i k ořeny. Na palubu rak etoplánu vzal Nerudovy Písně k osm ick é, jež budou předány o prázdninách  Astrono-
m ick ém u ústavu Ak adem ie  věd Č e s k é republik y v O ndřejově. O bdobně s i před 35 lety počínal i další astronaut 
s  čes k ým i předk y Eugene Andrew  Cernan, k terý stejném u ústavu daroval čes k oslovens k ou vlaječk u, již m ěl s s e -
bou na povrch u Měsíce při letu Apolla 17. Tím  jsem  troš ičk u nak ousl letošní 40. výročí přistání prvních  lidí na 
Měsíci, ale to s i nech ám e až do příštíh o vydání.

Druh ým  význam ným  m ilník em  posledních  tří m ěsíců bylo vypuštění dvojice evrops k ých  sond —  H ers -
ch el a Planck . Družicová observatoř H ersch el pracuje v infračervené oblasti elek trom agnetick éh o spe k tra a bude 
s e  snažit odpovědět na vznik  a vývoj galaxií v raném  stádiu vesm íru. Sam ozřejm ě se ale je h o pozorování využijí 
i k  jiným  vědeck ým  úk olům . Druh á jm enovaná observatoř Planck  bude m ěřit teplotu k osm ick éh o m ik rovlnnéh o 
pozadí. Prim árním  úk olem  Planck u je pom oci odpovědět něk teré otázk y vznik u vesm íru. O bě observatoře nyní 
proch ázejí fází te stování, po níž již bude následovat plný operační provoz. M ám e s e  tedy rozh odně na co těšit a 
m ůžu vám  již dne s  slíbit, že s  význam ným i objevy z H ersch elu či Planck u s e  s etk áte i na stránk ách  bulletinu 
ATH ENA.

Přik ročm e však  nyní k  ak tuálním u 26. vydání bulletinu H vězdárny Vsetín. Jak  již bylo anoncováno v úvo-
du, je toto číslo m éně obsáh lé a k aždá rubrik a obsah uje jeden článek . V astronom ii s e  s eznám íte s  ak tuálním  
problém em  slunečníh o m inim a v článk u Z áh ada ch ybějících  slunečných  s k vrn —  vyře š ena? Kosm onautik u pre -
zentuje popis  průběh u m is e  STS-125 Atlantis  k  H ubbleovu vesm írném u dalek oh ledu. A jak o poslední tém a-
tick ou rubrik u m ám e m eteorologii, v níž je článek  o počasí na Vsetíně v zim ě 2008/2009 . Úplně na závěr uveřej-
ňujem e inform aci o plánu na znovuzprovoznění urych lovače LH C. Ch ybět sam ozřejm ě nem ůže dlouh oletá 
rubrik a Co se  děje…  s  pře h ledem  dění na obloze pro následující tři m ěsíce, k terá je doplněna o podrobné m apk y 
a elem enty drah  vybraných  k om et.

Přeji vám  všem  příjem né ch vilk y strávené s  čtvrtletním  bulletinem  ATH ENA.
M ich al Václavík , šéfredak tor

Vydala: H vězdárna Vsetín
R edak ce : M artin Les k ovjan, Em il Březina a M ich al Václavík
Adre sa: Jabloňová 231, 755 11 Vsetín
E-m ail: info@ h ve zdarna-vs e tin.cz.
W eb: h ttp://w w w .h ve zdarna-vs e tin.ine xt.cz.

©  2009  H vězdárna Vsetín —  AKIII, autoři článk ů
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Pro ne k om erční a popularizační účely lze bulletin Ath ena dále šířit v tištěné i ele k tronick é podobě. Budete -li m ít jak ék oliv dotazy, 
k ontak tujte H vězdárnu Vsetín na adre se  info@ h ve zdarna-vs e tin.cz.
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Z ÁH ADA CH YBĚ JÍCÍCH  SLUNEČ NÍCH  
SKVRN —  VYŘEŠENA?

Z ÁH ADA CH YBĚ JÍCÍCH  SLUNEČ NÍCH  
SKVRN —  VYŘEŠENA?

Mom e ntálně probíh ající sluneční m inim um  je  tak  h lubok é, že  s podobným  se  s e tk ávám e  je n je dnou za století. Sk upiny s k vrn 
jsou značně ne dostatk ovým  zbožím  už po více  ne ž dva rok y. Sluneční fyzici však  m ožná poprvé vědí, proč tom u tak  je .

a tisk ové k onferenci Am erick é astronom ick é společnosti 
v Boulderu (Colorado) odborníci oznám ili, že  trys -
k ová proudění v nitru naš e h o Slunce s e  pře souvají 

pom aleji, než je  obvyk lé, což m á za následe k  současný defi-
cit počtu slunečních  s k vrn. 

Pom ocí tech nik y nazývané h e lios e izm ologie  Rach el 
H ow eová a Frank  H ill (National Solar O bs ervatory —  NSO, 
[2] Tucson, Arizona) zjistili a sledovali trys k ové proudění na-
ch ázející s e  v h loubce k olem  7 000 k m  pod (viditelným ) slu-
nečním  „povrch em “. Podle nich  Slunce k aždých  jedenáct let 
vytváří nová trys k ová proudění v blízk osti svých  pólů. Tato 
proudění poté pom alu m igrují od pólů k e  
slunečním u rovník u, a k dyž přitom  dosáh -
nou k ritick é š ířk y na 22. stupni, spustí s e  
nový sluneční cyk lus .

H ow eová a H ill však  zjistili, že  
proudění spjaté s  nastávajícím  slunečním  
cyk lem  nabralo při své ce stě k  rovník u 
zpoždění. Pře sněji řečeno, zatím co proudě-
ní m inuléh o cyk lu urazilo 10 stupňů v š íř-
ce  za dva rok y, tom u novém u trvalo o rok  
delš í dobu urazit stejnou vzdálenost.

V současné době už trys k ové prou-
dění novéh o cyk lu k onečně dosah uje  k ri-
tick é š ířk y, a to by m ělo pro následující 
m ěs íce  a rok y znam enat návrat sluneční 
ak tivity.

„ Je  to vzrušující,“ řík á H ill, „ vi-
dět, že  jak m ile  toto loudavé proudění dosáh lo, s  ročním  spož-
děním , obvyk lé ak tivní š ířk y 22 stupňů, m ůže m e  pozorovat, 
jak  s e  k one čně začínají obje vovat nové s k upiny slune čních  
s k vrn.“

Současné sluneční m inim um  je  natolik  význam né, že  
něk teří vědci začali uvažovat, není-li to vstup do dlouh otrvají-
cí epizody bez slunečních  s k vrn, podobné, jak o byla ta v 17. 
století, znám á jak o Maunde rovo m inim um . S novým i po-
znatk y, jež jsm e  s i uvedli, již nejsou tyto úvah y nam ístě. 
M agnetick é dynam o v nitru Slunce je  stále v činnosti a ch od 
slunečních  cyk lů není přeruš en.

Vzh ledem  k  tom u, že tato proudění leží v h loubi Slun-
ce, není m ožné je pozorovat přím o. Proto H ill a H ow eová vyu-

žili při sledování je h o s k rytých  poh ybů h e lios e izm ologii. Po-
h yby h m ot uvnitř Slunce vyvolávají tlak ové vlny š ířící s e  je h o 
nitrem . Tyto tak zvané p-vlny (nebo tak é p-m ody, k de  p zna-
m ená tlak  —  v podstatě jde  o „běžné“ zvuk ové vlnění) roze -
znívají Slunce jak o gigantick ý zvon. Studiem  (m íněno vizuálním ) 
vibrací slunečníh o povrch u je  m ožné stanovit, co s e  ode -
h rává uvnitř. Podobnou tech nik u používají i geologové při 
zk oum ání nitra naš í vlastní planety.

Výzk um níci využili k om binaci dat ze  dvou zdrojů —  
jednak  z GONG a jednak  ze  SOH O. GONG je  zk ratk a pro 
Global Oscillation Ne tw ork  Group, což je  s íť pozem ních  dale -

k oh ledů patřících  NSO  a sledujících  slu-
neční vibrace  z různých  m íst k olem  světa. 
Patrně znám ějš í je  druh á zk ratk a —  
SOH O  —  tedy Solar and H eliosph e ric Ob-
s e rvatory, [3] což je  družicová obs e rvatoř 
speciálně určená k e  studiu Slunce .

„ Je  to důle žitý obje v,“ řík á Dean 
Pe snell z NASA Goddard Space  Fligh t 
Ce nte r. „ Uk azuje , jak ou vazbu m á proudě-
ní uvnitř Slunce  na vznik  slunečních  s k vrn, 
a tak é, jak  tato trys k ová proudění m oh ou 
ovlivnit načas ování slune čníh o cyk lu.“ 
O vš em  stále  je  je š tě tře ba s e  m noh ém u 
naučit.

„ Tom u, jak  trys k ová proudění 
k onk rétně spouštějí proce s  tvorby s k vrn, 
stále  pře sně ne rozum ím e ,“ řík á Pe snell, 

„ a ani úplně ne ch ápe m e , jak  vlastně sam otná trys k ová prou-
dění vznik ají.“

Aby bylo m ožné vyře š it tyto i dalš í nejasnosti, 
plánuje NASA v tom to roce  vypustit sondu SDO (Solar Dyna-
m ics  Obs e rvatory). SDO  je  vybavena pok ročilým i s enzory 
pro provádění h elios e izm ologick ých  studií a m ěla by nám  
um ožnit prozk oum at sluneční nitro lépe, než k dyk oliv před-
tím .

Nepřetržité sledování a výzk um  slunečních  trys -
k ových  proudění by m ělo odborník ům  napom oci dok ázat 
něco dosud ne slých anéh o —  být sch opni pře sně předpovědět 
průběh  slunečníh o cyk lu. Něco tak ovéh o s i nenech ejte  ujít!

Sepsáno volně podle [1].

[1] M ystery of th e  M is s ing Sunspots , Solved? Dostupné z: h ttp://science .nasa.gov/h eadline s/y2009 /17jun_ jetstream .h tm .
[2] W elcom e to th e  National Solar O bs ervatory. Dostupné z: h ttp://w w w .nso.edu/.
[3] Solar and H eliosph e ric O bs e rvatory H om epage . Dostupné z: h ttp://soh ow w w .nascom .nasa.gov/.

Em il Bře zina

O br.1: H elios e izm ick á m apa slunečníh o nitra. Šik -
m é žlutočervené pásy sledují trasu slunečních  trys -
k ových  proudění. Č erné k ontury pak  popisují četnost 
výk ytu slunečních  s k vrn. Vertik ální osa obrázk u 
představuje h eliografick ou š ířk u a vodorovná osa 
znázorňuje čas  v letech . [1]
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STS-125 ATLANTIS —  PRŮBĚ H  MISESTS-125 ATLANTIS —  PRŮBĚ H  MISE
Dlouh o oče k ávaný start rak e toplánu Atlantis  k  m is i STS-125 je  naplánován po m noh a odk lade ch  na pondělí 11. k vět-
na 2009  v 18:01:49  UT [1]. Cíle m  je h o le tu ne bude  M e zinárodní k osm ick á stanice  ISS (Inte rnational Space  Station), 
jak  je  již něk olik  le t zvyk e m , ale  rak e toplán s e  naposle dy podívá k  H ubble ovu ve sm írném u dale k oh le du H ST (H ubble  
Space  Tele scope ). Nak one c s e  tak  us k ute ční dlouh o dis k utovaná s e rvisní m is e  SM -4, k te rá by m ěla zajistit prodlou-
že ní životnosti H ubble ova ve sm írnéh o dale k oh le du m inim álně do rok u 2013. Pro případ, že  by s e  v průběh u m is e  rak e -
toplánu Atlantis  stala událost, k te rá by zabránila be zpe čném u návratu zpět na Z e m i, je  připrave n rak e toplán En-
de avour s e  čtyřčle nnou posádk ou k  zách ranné m is i STS-400. Doufe jm e , že  k  tak ové s ituaci ne dojde  a le ty rak e toplánu 
budou nadále  pok račovat le tošním i tře m i m is e m i k  M e zinárodní k osm ick é stanici ISS v če rvnu, s rpnu a listopadu [2].

řípravy k e startu rak etoplánu Atlantis  začaly již 22. srp-
na 2008, k dy byla v budově VAB sm ontována startova-
cí se stava a 4. září 2008 se vydala na startovací k om plex 

LC-39 A. Vypuštění rak etoplánu k  H ubbleovu ve sm írném u 
dalek oh ledu bylo v tom to ok am žik u naplánováno na 8. října 
2008. Řádění h urik ánu Ik e , k terý zasáh l jih  Spojených  států 
am erick ých , poš k odilo střech u středis k a řízení k osm ick ých  
letů v H oustonu a zapříčinilo tak  odk lad startu rak etoplánu At-
lantis  na 14. října 2008. Boh užel s e  stalo něco s  čím  nik do ne -
počítal. Dne 27. září 2008 došlo k  výpadk u řídící jednotk y 
CU/SDF (Control Units/Scie nce  Data Form atte r), k terá slou-
ží k e  správném u naform átování všech  dat přenáš ených  na 
Z em i. Po dvou dnech  rozh odla NASA o odložení s e rvisní 
m is e  STS-125 na rok  2009  a rak etoplán At-
lantis  byl 20. října 2008 převezen zpět do 
m ontážní budovy VAB. Na k onci října 
byly oznám eny dvě zprávy —  jedna dobrá 
a druh á špatná. Ta první inform ovala 
o úspěšném  přepojení jednotk y CU/SDF 
na záložní ok ruh  B, ta druh á o opě-
tovném  odk ladu startu, tentok rát na k vě-
ten 2009 . O pětovný převoz rak etoplánu At-
lantis  na startovací k om plex LC-39 A 
proběh l 31. března 2009 . Datum  startu s e  
následně ustálilo na 11. k větnu 2009 . 

Startovní s e stava rak etoplánu se při 
m is i STS-125 s k ládá z k osm ick éh o letou-
nu —  rak etoplánu (OV-104 Atlantis), vnější 
palivové nádrže ET s  výrobním  označením  
ET-130 a pom ocných  startovacích  m oto-
rů SRB sady BI-137. H m otnost celéh o 
k om plexu je  při m is i STS-125 Atlantis  
2 049  9 40 k g, z čeh ož na vlastní rak etoplán 
připadá při startu 119  823 k g a při přistání 102 530 k g [3].

Na levé h orní h raně nák ladovéh o prostoru rak etoplánu 
je  um ístěn robotick ý m anipulátor SRMS (Sh uttle  Re m ote  
M anipulator Syste m ). Na protějš í straně je nástavec OBSS 
(Orbital Boom  Se nsor Syste m ) pro k ontrolu tepelné och rany 
rak etoplánu. Dále je  vybavení nák ladovéh o prostoru v po-
rovnání s  předch ozím i lety velm i ne standardní. V přední 
části s e  nach ází k om ora pro výstup astronautů do volnéh o 
prostoru a po jejich  stranách  jsou sch ránk y s  nástroji. Násle -
duje nos ič SLIC (Supe r Ligh tw e igh t Inte rch ange able  Carrie r) 
o h m otnosti 800 k g na k terý je  m ožné um ístit vybavení 
o m axim ální celk ové h m otnosti 2 500 k g. V průběh u m is e  
STS-125 Atlantis  je  na SLIC následující vybavení pro 
H ubbleův vesm írný dalek oh led o h m otnosti 1 700 k g:
• W ide  Fie ld Cam e ra 3 (W FC 3) —  š irok oúh lá k am e -

ra, k terá nah radí zastaralý přístroj W F/PC-2 (W ide -

Fie ld Plane tary Cam e ra 2), k terý byl na H ubbleův 
vesm írný dalek oh led nainstalován již v roce  19 9 3. 
Nový přístroj s e  bude  doplňovat s e  systém em  tří k a-
m er ACS, jenž jsou na dalek oh ledu instalovány od 
rok u 2002 a sním ají obje k ty zejm éna ve viditelném  
oboru spe k tra. Naproti tom u m á W FC 3 dalek o š irš í 
pole působnosti, což m u um ožňují dva k anály, ve k te -
rých  m ůže pozorovat. Prvním  je  UVIS (Ultraviole t Vi-
s ible ) vybavený 16 M px CCD s enzorem  pracujícím  
v blízk ém  ultrafialovém , viditelném  a blízk ém  infra-
červeném  oboru spe k tra na vlnových  délk ách  200 —  
1 000 nm . Druh ý k anál NIR (Ne ar Infrare d) je  vyba-
ven 1 M px H gCdTe s enzorem  pracujícím  v blízk é in-

fračervené oblasti na vlnových  délk ách  
850 —  1 700 nm . Vědeck ým i úk oly 
W FC 3 je  napřík lad sledování vývoje 
galaxií, detailní studium  populace h vězd 
u nejbližš ích  galaxií nebo rozložení a 
ch arak ter tem né h m oty a energie .
• Batte ry M odule  Units  (BMUs) —  

tém ěř k aždé um ělé k osm ick é těleso s pane -
ly fotovoltaick ých  článk ů je  vybaveno 
tak é bateriem i, k teré m u dodávají po-
třebnou energii v ok am žik u k dy s e  na-
ch ází ve stínu. H ubbleův vesm írný dale -
k oh led m á periodu oběh u k olem  Z em ě 
přibližně 9 6 m inut, z če h ož s e  60 m inut 
poh ybuje osvětlen Sluncem  a 36 m inut 
je  ve stínu Z em ě. Při druh é s ituaci nastu-
pují na scénu Ni-H 2 baterie , k terých  je  
š e st a jsou sch opné dodat celk em  450 
Ah . Každá z baterií je  složena z 22 
jednotlivých  článk ů zapojených  do série, 

jenž m ěly na Z em i k apacitu 88 Ah . Z  důvodu lim ita-
ce  term oregulačníh o systém u H ubbleova ve sm írnéh o 
dalek oh ledu m oh ou být ale na oběžné dráze  nabíjeny 
pouze na 75 Ah . V průběh u s e rvisní m is e  bude  vym ě-
něno všech  š e st baterií, k teré jsou na dalek oh ledu 
um ístěny od je h o vypuštění, což je  pře s  19  let. O  více  
jak  13 let tak  pře k onaly plánovanou životnost a staly 
s e  nejdéle pracujícím i bateriem i na nízk é oběžné 
dráze  k olem  Z em ě. To je  dáno jejich  robustním  
de s ignem , přísným i norm am i podle k terých  byly zh o-
toveny a tak é ch em ick ou stálostí Ni-H 2 baterií.

Dalš ím  nos ičem  s ituovaným  ve středu nák ladovéh o prostoru 
rak etoplánu je  ORUC (Orbital Re place m e nt Unit Carrie r), 
jenž zajiš ťuje  přepravu ORUs (Orbital Re place m e nt Units) 
na oběžnou dráh u a zpátk y na Z em i. Při m is i STS-125 Atlan-
tis  je  na ORUC um ístěno následující vybavení:

O br.1: Logo m is e  STS-125 Atlantis . [6]
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• Cosm ic Origins  Spe ctrograph  (COS) —  spe k trograf 
je  určen k e  studiu a zjištění původu rozm ěrných  struk -
tur ve ve sm íru a pom ůže zároveň zjistit jak  s e  for-
m ovaly prvk y důležité pro život 
jak o je  uh lík  a železo. Dále pak  for-
m ování, vývoj a stáří galaxií nebo 
vznik  h vězdných  a exoplanetárních  
systém ů. COS je  nejcitlivějš í spe k -
trograf jak ý byl k dy vyvinut pro 
k osm ick é použití a pracuje ve 
dvou k análech . Prvním  je  FUV 
(Far Ultraviole t) vybavený s enzo-
rem  cros s  delay line  o rozm ěrech  
32 768 × 1 024 px pracujícím  na 
vlnových  délk ách  125 —  206 nm  
s e  spe k trálním  rozliš ením  16 000 
až 24 000 nebo 2 000 až 3 000. 
Druh ý k anál NUV (Ne ar Ultravio-
le t) je  vybavený 1 M px s enzorem  
M AM A pracujícím  na vlnových  
délk ách  170 —  320 nm  se  stejným  
spe k trálním  rozliš ením  jak o k anál 
FUV. Spe k trograf COS bude  nain-
stalován m ísto systém u k ore k tivní 
optik y COSTAR (Corre ctive  Op-
tics  Space  Tele scope  Axial Re pla-
ce m e nt), k terý zajiš ťoval k ore k ci aberace  prim árníh o 
zrcadla pro původní přístroje . Všech ny nově nain-
stalované přístroje již m ají vlastní optick é k ore k ční čle-
ny a proto s e  COSTAR  již dlouh o nepoužíval.
• Fine  Guidance  Se nsor (FGS) —  na palubě H ubble -

ova vesm írnéh o dalek oh ledu se  nach ázejí tři rozm ěrné 
boxy s  optick ým  systém em  FGS pro velm i pře snou 
pointaci obsah ující velk é m nožství zrcadel, čoček , 
h ranolů, s e rvom ech anizm ů a fotonásobičů. Představí-
m e -li s i, že  s edím e  uvnitř dalek oh ledu a dívám e s e  
ven je h o optick ým  systém em , pak  
jeden FGS m íří sm ěrem  nah oru a 
dalš í dva doprava a doleva. Vedle 
gyros k opů je  FGS k líčový k om po-
nent pro správnou a efek tivní orienta-
ci a pointaci dalek oh ledu v prosto-
ru. K tom u s e  využívají obvyk le 
dva FGS m oduly, k teré s e  zam ěří 
na dvě předem  vybrané „navigační“ 
h vězdy a s ignál o vych ýlení pře -
dávají řídícím u počítači. FGS jsou 
s ch opny m ěřit zdánlivý poh yb 
h vězdy s  pře sností 0,0028 arcs ec. 
Pom ocí gyrosk opů se pozice přesně 
doladí a H ubbleův vesm írný dale -
k oh led je precizně zam ěřen na bod 
svéh o zájm u s  ch ybou ne  větš í než 
0,007 arcs ec. Tím  ale funk ce  FGS 
ne k ončí. Z bývající třetí m odul 
m ůže být využit pro astrom etrii 
(pře sné m ěření poloh y a poh ybu 
h vězd) a větš inou s e  vybírá ten nej-
výk onnějš í, k terým  je  v současné 
době FGS 1. V průběh u s e rvisní m is e  bude  vym ěněn 
m odul FGS 2 a je  velm i pravděpodobné, že  s e  bude  
následně využívat pro astrom etrii, k dy s e  h ledají 

m ožné exoplanetární systém y, nové dvojh vězdy nebo 
m ěří úh lový prům ěr h vězd, galaxií a dalš ích  obje k tů.
• Rate  Se nsor Units  (RSUs) —  jedná s e  o tři jednotk y, 

z nich ž v k aždé je  jeden pár gyros k opů, 
k teré jsou nezbytně nutné k  pointaci 
H ubbleova ve sm írnéh o dalek oh ledu. 
Pro správnou funk ci jsou nutné funk ční 
tři gyros k opy a tři jsou v záloze . Po 
zm ěně algoritm ů stačí nyní k  zajištění 
správné pointace pouze dva funk ční gy-
ros k opy. V h istorii H ubbleova ve sm írné-
h o dalek oh ledu proběh la vým ěna gy-
ros k opů něk olik rát. Je to dáno jak  
jejich  om ezenou životností, tak  zejm é-
na strategick ým  význam em  pro ch od 
dalek oh ledu. První vým ěna čtyř gy-
ros k opů proběh la již v roce  19 9 3 při 
první s e rvisní m is i. Všech  š e st gy-
ros k opů s e  dočk alo vým ěny při třetí 
s e rvisní m is i (SM -3A) v roce  19 9 9 , k te -
rá byla vyslána právě z důvodu s elh ání 
čtyř gyros k opů a bylo nutné je  ne -
prodleně vym ěnit za nové.
• Vybave ní pro opravu ACS (Advance d 

Cam e ra for Surve ys) —  systém  tří k a-
m er ACS obsah uje  š irok oúh lou k am eru 

W FC, k am eru s  vysok ým  rozliš ením  H RC a k am eru 
pro pozorování Slunce SBC. Na H ubbleův vesm írný 
dalek oh led byla instalována při čtvrté s e rvisní m is i 
(SM -3B) v roce  2002. Boh užel s elh ání záložní ele k tro-
nik y v roce  2007 způsobilo, že  v současné době je  
v činnosti pouze  jeden k anál, k onk rétně SBC. Přím á 
oprava vadné ele k tronik y není m ožná a proto bude  in-
stalován nový napájecí zdroj a řídící obvody pro k am e -
ru W FC, k teré pře k lenou zničené části. Astronauti ne -
budou m ít čas  pro opravu k am ery H RC a bude  s e  

doufat, že  s e  jej podaří oživit a napájet 
pře s  externí zdroj instalovaný pro W FC.
• Vybavení pro opravu STIS (Space  Tele s -

cope  Im aging Spe ctrograph ) —  ob-
razový spe k trograf byl na H ubbleův 
vesm írný dalek oh led instalován v průbě-
h u druh é s e rvisní m is e  (SM -2) v roce  
19 9 7. Svoji funk ci uk ončil v roce 2004 
po s elh ání napájecíh o zdroje . Je h o 
h lavním  úk olem  bylo pořizování spe k -
ter k  odh alení např. ch em ick éh o složení 
ne bo te ploty planet, k om et, h vězd, 
m ezih vězdnéh o plynu a galaxií. Velk ou 
předností přístroje  STIS je  m ožnost poři-
zování spe k ter prostorově rozleh lých  ob-
je k tů jak o jsou galaxie  zabírající plo-
ch u něk olik a obrazových  bodů. O blast 
ele k trom agnetick éh o spe k tra, ve k teré 
je  STIS sch open pracovat je  od ul-
trafialovéh o pře s  viditelné až po blízk é 
infračervené. V průběh u opravy astro-
nauti vym ění nízk onapěťový zdroj, k te -
rý obsah uje  zničený k onvertor napětí. 

Vým ěna bude  relativně jednoduch á, ale bude  vyža-
dovat ne sm írnou pečlivost, neboť k rycí panel je uch y-
cen 111 š roubk y. Po instalaci novéh o napájecíh o 

O br.2: Poh led do nák ladovéh o prostoru rak e -
toplánu Atlantis  s  vybavením  pro m is i STS-125. [7]

O b r.3: R ak e toplán Atlantis  připrave ný k  m is i 
STS-125. [8]
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zdroje bude  ele k tronick ý box uzavřen pouze k rytem  
s  jednoduch ým  upevněním  a odpadne tak  nutnost jej 
opět přich ytit 111 š roubk y.
• IMAX 3D Cargo Bay Cam e ra —  jedná s e  o k am eru 

tech nologie IMAX 3D, k terá je na palubě rak etoplánu 
již potřetí. Na provoz k am ery je  vyš k olen velitel a pi-
lot rak etoplánu, k teří zach ytí h istorick é události spo-
jené s  poslední s e rvisní m is í k  H ubbleovu ve sm írné-
m u dalek oh ledu. Film  bych om  m ěli m ít m ožnost 
s h lédnout na jaře  2010 v k inech  IM AX a IM AX 3D 
pod, prozatím  pracovním , názvem  H ubble 3D.

V zadní části nák ladovéh o prostoru je  nos ič MULE (M ilti-
Us e  Ligh tw e igh t Equipm e nt Carrie r), k terý podobně jak o 
jak o ORUC slouží k  dopravě ORUs  na oběžnou dráh u a zpát-
k y na Z em i. Při m is i STS-125 Atlantis  je  na MULE um ístěno 
následující vybavení:
• Scie nce  Instrum e nt Com m and and Data H andling (SI 

C& DH ) —  je  m odul obsah ující ve š k e rou potřebnou 
ele k tronik u pro příjem  povelů pro vědeck é přístroje  
ze  Z em ě a přenos  dat zpátk y. M oz-
k em  celéh o SI C& DH  m odulu je  
standardní řídící počítač a dále ob-
sah uje  h lavní řídící jednotk u, čtyři 
pam ěťové m oduly a interface zajiš -
ťující k om unik aci m ezi řídícím  po-
čítačem  a řídící jednotk y CU/SDF. 
Počítač zajiš ťuje  m im o m onito-
rování a k ontroly vědeck ých  pří-
strojů tak é řízení ch ladícíh o systé-
m ů pro přístroj NICMOS. Výše  
zm íněné m oduly k rom ě řídícíh o 
počítače jsou zdvojeny a v přípa-
dě závady s e  přejde  na ok ruh  B. 
To s e  pře s ně stalo i v případě 
problém ů, k teré vedly k  odk ladu 
startu servisní m is e  STS-125 a o k te -
ré je  psáno výš e .
• Ne w  Oute r Blank e t Laye rs  (NO-

BLs) —  běh em  servisní m ise v roce  
19 9 7 astronauti pozorovali poš k o-
zení tepelné izolace H ubbleova k os -
m ick éh o dalek oh ledu, k terá slouží 
k  zam ezení rych lých  zm ěn teploty 
při přech odu dalek oh ledu do stínu 
Z em ě a při výstupu ze  stínu. Nová 
izolace NOBL nah radí starou, k terá bude  dem ontová-
na, ale v případě nedostatk u času s e  ponech á stará izo-
lace na svém  m ístě a pře k ryje  s e  novou. Přísné po-
zem ní te stování NOBL zajiš ťuje  je h o vysok ou 
odolnost proti dlouh odobém u vystavení nabitým  části-
cím , rentgenovém u a ultrafialovém u záření a cyk -
lick ým  zm ěnám  teploty po dobu 10 let. NOBL je  vyro-
ben ze  speciální fólie  z nerezové oceli, k terá je  
um ístěna na ocelovém  rám u. Běh em  s e rvisní m is e  
SM -3A v roce  19 9 9  byly instalovány tři panely NOBL, 
běh en m is e  SM -3B v roce  2002 dalš í jeden panel a 
při současní m is i budou vym ěněny tři panely NOBL.

Posádk u rak etoplánu Atlantis  při m is i STS-125 bude  tvořit ve -
litel Scott Douglas Altm an, pilot Gregory Carl Joh nson a le -
toví specialisté M ich ael Tim oth y Good, Kath erine  M egan 
M cArth urová, Joh n M ace Grunsfeld, M ich ael Jam e s  M as s im i-
no a Andrew  Jay Feustel. Podrobnosti k  posádce  najdete  

v sam ostatném  článk u STS-125 Atlantis  —  posádk a. V průbě-
h u m is e  proběh ne  pět výstupů do volnéh o prostoru EVA 
(Extra-Ve h icular Activity), k terých  s e  účastní dvě pracovní 
dvojice . První tvoří astronauti Grunsfeld a Feustel (EVA-1, 
-3, -5) a druh ou Good a M as s im ino (EVA-2, -4). V případě, 
že  by to s ituace vyžadovala by bylo m ožné us k utečnit i š e stý 
výstup do volnéh o prostoru.

Aby byla m is e  STS-125 považována za úspěšnou 
m us í být splněny alespoň následující operace : instalace dvou 
RSU, W FC 3, COS, vým ěna SI C& DH  a obou BMU  s e  š e sti 
bateriem i. Pro úplný úspěch  m is e  je  potřeba splnit všech ny 
předch ozí úk oly a navíc instalovat třetí RSU, opravit STIS 
nebo ACS a vym ěnit FGS 2.

V případě, k dy by došlo k e  znem ožnění návratu rak e -
toplánu Atlantis  zpátk y na Z em i, by na řadu přišla již v úvo-
du zm íněná zách ranná m is e  STS-400 Ende avour. Rak etoplán 
Atlantis  totiž bude  obíh at po oběžné dráze  H ubbleova 
ve sm írnéh o dalek oh ledu (výš k a přibližně 560 k m  a s k lon 
dráh y 28,47°), k terá je  odlišná od oběžné dráh y M ezinárodní 

k osm ick é stanice  ISS (výš k a přibližně 350 
k m  a s k lon dráh y 51,64°) a není v je h o 
m ožnostech  k  ní doletět. Poprvé od červen-
ce  2001 s e  tak  k e  startu současně připravu-
jí dva rak etoplány a využívají oba star-
tovní k om plexy LC-39 A a LC-39 B. Při 
s ituaci znem ožňující bezpečný návrat po-
sádk a rak etoplánu Atlantis  přejde  do nou-
zovéh o režim u a co nejvíce  om ezí spo-
třebu elek trick é energie a k yslík u. Prodlouží 
tak  m ožnost přežití až na 25 dní. M ezitím  
v co nejbližš ím  m ožném  term ínu odstartu-
je  rak etoplán Ende avour s e  čtyřčlennou po-
sádk ou astronautů-zách ranářů, k terou tvo-
ří velitel Ch ristoph er Joh n Ferguson, pilot 
Eric Allen Boe a letoví specialisté Robert 
Sh ane  Kim brough t a Steph en Gerard 
Bow en. Druh ý letový den by s e  rak e -
toplán Ende avour ze spodu přiblížil k  rak e -
toplánu Atlantis , přičem ž by oba byly 
k  sobě otočeny nák ladovým  prostorem . 
M anipulátor rak etoplánu Ende avour by s e  
zach ytil o nástavec OBSS na Atlantis  a 
vzdálenost m ezi oběm a rak etoplány by 
byla k olem  7,5 m etrů. Poté by s e  oba rak e -
toplány natočily nák ladovým i prostory 

pře sně proti sobě, což je  poloh a pos k ytující největš í stabilitu. 
Prostorově by byl Atlantis  orientován spodní částí ve sm ěru 
letu a k abinou sm ěrem  k  Z em i, za ním  by byl Ende avour ori-
entován ve sm ěru letu h orní částí a m otorick ou částí sm ěrem  
k  Z em i. Třetí letový den by s e  začalo s  pře stupem  posádk y ra-
k etoplánu Atlantis  na Ende avour. Jak o první by do volnéh o 
prostoru vystoupil Grunsfeld a Feustel, k teří by natáh li lano 
podél m anipulátoru SRMS až do nák ladovéh o prostoru rak e -
toplánu Ende avour. Z a nim i by již po laně dostala do bezpečí 
M cArth urová. Tato operace  by m ěla trvat 4 h odiny a 50 m i-
nut. Následující den by s e  Grunsfeld vrátil zpět na Atlantis  a 
pom oh l svým  k olegům  M e s s im inovi a Joh nsonovi do rak e -
toplánu Ende avour. Je ště ten sam ý den by s e  M e s s im ino vrá-
til zpátk y na Atlantis  a pom oh l posledním  dvěm a členům  Go-
odovi a Altm anovi do rak etoplánu Ende avour. O ba tyto 
výstupy by m ěly doh rom ady trvat 4 h odiny a 15 m inut. Ná-
sledně by došlo k  oddělení obou rak etoplánů a let rak e -

O br.4: Grafick á s im ulace zách ranné m is e  STS-400 
rak etoplánu Endeavour. Na h orním  obrázk u je  zob-
razena s ituace při spojení obou rak etoplánů, na 
dolním  obrázk u je  pak  zobrazena orientace rak e -
toplánů v průběh u pře stupu astronautů do rak e -
toplánu Endeavour. [3]
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toplánu Ende avour by již pok račoval standardním  způsobem . 
Z ach ráněná posádk a by m ěla své m ísto na obytné palubě, pů-
vodní posádk a rak etoplánu Ende avour na letové palubě. Při-
stání by s e  us k utečnilo osm ý letový den. 
Doufejm e však , že s e  tento scénář ne stane  
s k utečností a že  m is e  STS-125 proběh ne  
zdárně podle plánu.

Předstartovní příprava rak etoplánu 
k e  s tartu je  při vš e ch  m is ích  velm i 
podobná a pro m is i STS-125 ji m ůžete  sle -
dovat ve Virtual M is s ion Control Ce nte r 
[4] na s erveru k osm o.cz. Následující denní 
pře h led obsah uje  zák ladní údaje o průbě-
h u celé m is e  [5] (revize  k  28. dubnu 2009  
—  pozor, do startu s e  m ůže  ak tualizovat. 
Po startu s e  údaje již ak tualizovat nebu-
dou!).

Průběh  operační fáze
(čas  od začátk u m is e  ve form átu 
DD:H H :M M )

1. d en letu
• start 11. k větna v 18:01 UT (T 

+ 00:00:00)
• záže h  m otorů OMS a navedení na 

oběžnou dráh u k olem  Z em ě v 18:44 
UT (T + 00:00:43)
• k ontrola palubních  systém ů rak e -

toplánu
• otevření dveří nák ladovéh o prosto-

ru a spuštění term oregulačníh o sys -
tém u
• oživení m anipulátoru SRMS
• provedení k ore k čníh o m anévru NC-1
• zah ájení odpočink u posádk y 12. k větna v 01:01 UT 

(T + 00:07:00)

2. d en letu
• probuzení posádk y 12. k větna v 09 :01 UT (T + 00:15:00)
• provedení k ore k čníh o m anévru NC-2
• připojení nástavce  OBSS k  m anipulátoru SRMS
• k ontrola s k afandrů EMU  pro výstupy do volnéh o 

prostoru
• k ontrola povrch u tepelné och rany pravéh o k řídla po-

m ocí OBSS
• k ontrola povrch u tepelné och rany přídě rak etoplánu 

pom ocí OBSS
• k ontrola povrch u tepelné och rany 

levéh o k řídla pom ocí OBSS
• uložení nástavce OBSS
• k ontrola blok ů m otorů OMS
• provedení k orek čníh o m anévru NC-3
• zah ájení odpočink u posádk y 13. 

k větna v 01:01 UT (T + 01:07:00)

3. d en letu
• probuzení posádk y 13. k větna v 09 :01 

UT (T + 01:15:00)
• provedení k ore k čníh o m anévru NC-4
• zah ájení přibližovacíh o m anévru TI
• zach ycení H ST v 16:54 UT (T + 01:22:53)

• proh lídk a H ST
• zah ájení odpočink u posádk y 14. k větna v 00:31 UT 

(T + 02:06:30)

4. d en letu
• probuzení posádk y 14. k větna v 08:31 

UT (T + 02:14:30)
• přípravy k  prvním u výstupu do volné-

h o prostoru EVA-1
• zah ájení výstupu vypuštěním  atm osfé-

ry z přech odové k om ory ve 12:16 UT 
(T + 02:18:15)
• dem ontáž W F/PC-2
• instalace W FC3
• vým ěna SI C& DH
• instalace  SCM
• uk ončení výstupu EVA-1 v 18:36 UT 

(T + 03:00:45) po 6 h odinách  a 30 m i-
nutách
• zah ájení odpočink u posádk y 15. k větna 

v 00:31 UT (T + 03:06:30)

5. d en letu
• probuzení posádk y 15. k větna v 08:31 

UT (T + 03:14:30)
• přípravy k e  druh ém u výstupu do volné-

h o prostoru EVA-2
• zah ájení výstupu vypuštěním  atm osfé-

ry z přech odové k om ory ve 12:16 UT 
(T + 03:18:15)
• vým ěna RSUs
• vým ěna jednoh o blok u BMU
• uk ončení výstupu EVA-2 v 18:41 UT (T 

+ 04:00:40) po 6 h odinách  a 25 m inutách
• zah ájení odpočink u posádk y 16. k větna v 00:31 UT 

(T + 04:06:30)

6. d en letu
• probuzení posádk y 16. k větna v 08:31 UT (T + 04:14:30)
• přípravy k e třetím u výstupu do volnéh o prostoru EVA-3
• zah ájení výstupu vypuštěním  atm osféry z přech odové 

k om ory ve 12:16 UT (T + 04:18:15)
• dem ontáž COSTAR
• instalace COS
• oprava ACS
• uk ončení výstupu EVA-3 v 18:46 UT (T + 05:00:45) 

po 6 h odinách  a 30 m inutách
• zah ájení odpočink u posádk y 17. k větna 

v 00:31 UT (T + 05:06:30)

7. d en letu
• probuzení posádk y 17. k větna v 08:31 

UT (T + 05:14:30)
• přípravy k e  čtvrtém u výstupu do volné-

h o prostoru EVA-4
• zah ájení výstupu vypuštěním  atm osfé-

ry z přech odové k om ory ve 12:16 UT 
(T + 05:18:15)
• oprava STIS

• instalace NOBL 8
• uk ončení výstupu EVA-4 v 18:46 UT (T + 06:00:45) 

po 6 h odinách  a 30 m inutách

O br.5: M odul elek tronik y SI C& DH , je h ož část způ-
sobila výpade k  činnosti H ST v druh é polovině rok u 
2008. Při m is i STS-125 bude  vym ěněn za nový. [9 ]

O br.6: Uk ládání novéh o přístroje  COS do och ranné-
h o boxu. [10]
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• zah ájení odpočink u posádk y 18. k větna v 00:31 UT 
(T + 06:06:30)

8. d en letu
• probuzení posádk y 18. k větna v 08:31 UT (T + 06:14:30)
• přípravy k  pátém u výstupu do volnéh o prostoru EVA-5
• zah ájení výstupu vypuštěním  atm osféry z přech odové 

k om ory ve 12:16 UT (T + 06:18:15)
• vým ěna jednoh o blok u BMU
• vým ěna FGS 2
• instalace NOBL 5
• uk ončení výstupu EVA-5 v 17:56 

UT (T + 06:23:55) po 5 h odinách  
a 40 m inutách
• zah ájení odpočink u posádk y 19 . 

k větna v 00:31 UT (T + 07:06:30)

9 . d en letu
• probuze ní pos ádk y 19 . k větna 

v 08:31 UT (T + 07:14:30)
• uvolnění H ST ve  12:53 UT (T 

+ 07:18:52)
• dva s eparační m anévry
• k ontrola povrch u tepelné och rany 

pravéh o k řídla pom ocí OBSS
• k ontrola povrch u tepelné och rany 

přídě rak etoplánu pom ocí OBSS
• k ontrola povrch u tepelné och rany 

levéh o k řídla pom ocí OBSS
• zah ájení odpočink u posádk y 20. k větna v 00:31 UT 

(T + 08:06:30)

10. d en letu
• probuzení posádk y 20. k větna v 08:31 UT (T + 08:14:30)

• volný den posádk y
• tis k ová k onference
• navázání fonick éh o spojení s  posádk ou ISS
• zah ájení odpočink u posádk y 21. k větna v 00:01 UT 

(T + 09 :06:00)

11. d en letu
• probuzení posádk y 21. k větna v 01:01 

UT (T + 09 :14:00)
• te st reak tivníh o orientačníh o systém u 

RCS
• tis k ová k onference
• složení antény pro pásm o Ku
• přípravy rak etoplánu k  přistání
• zah ájení odpočink u posádk y 21. k větna 

ve 23:31 UT (T + 10:05:30)

12. d en letu
• probuzení posádk y 22. k větna v 10:13 

UT (T + 10:10:30)
• přípravy rak etoplánu k  přistání
• zavření dveří nák ladovéh o prostoru
• záže h  m otorů OMS, začáte k  přistávací-

h o m anévru ve 14:35 UT (T + 10:20:34)
• přistání na k osm odrom u KSC na Flori-

dě 22. k větna v 15:41 UT (T + 10:21:40)

Upozornění pro čtenáře : autor článk u s i 
je  vědom , že  popis  událostí je  velm i 

zje dnoduš e n a om ezen na nutné m inim um . Proto vyzývá 
případné zájem ce  o podrobnějš í inform ace, aby případně 
neváh ali oslovit autora (vaclavik .m ich al@ seznam .cz, ICQ: 
304-671-426).

M ich al Václavík

Obr.7: Uk ládání novéh o přístroje W FC 3 do och ranné-
h o boxu. [11]

O br.8: Tech nici připravují jednotk y RSU s  gyros k opy. [12] O br.9 : Astronaut Feustel trénuje instalaci baterií BM U. [13]

[1] CBS NEW S STS-125 Launch  W indow s . Dostupné z: h ttp://w w w .cbsnew s .com /netw ork /new s/space/125/125w indow s .h tm l.
[2] STS Launch  M anife st. Dostupné z: h ttp://w w w .sw orld.com .au/steven/space/s h uttle/m anife st.txt.
[3] STS-125 Atlantis  Pre s s  K it. Dostupné z: h ttp://w w w .nasa.gov/pdf/3319 22m ain_ sts125_ pre s s k it_ 050609 .pdf.
[4] M EK –  Virtual M is s ion Control Center. Dostupné z: h ttp://m e k .k osm o.cz/video/vm cc.h tm .
[5] CBS NEW S STS-125 Fligh t Plan. Dostupné z: h ttp://w w w .cbsnew s .com /netw ork /new s/space/125/125fligh tplan.h tm l.
[6] STS-125 Sh uttle M is s ion Im agery. Dostupné z: h ttp://spacefligh t.nasa.gov/gallery/im age s/s h uttle/sts -125/h tm l/sts125-s -001.h tm l.
[7] Kennedy M edia Gallery. Dostupné z: h ttp://m ediaarch ive .k sc.nasa.gov/detail.cfm ?m ediaid=41114.
[8] Kennedy M edia Gallery. Dostupné z: h ttp://m ediaarch ive .k sc.nasa.gov/detail.cfm ?m ediaid=41123.
[9 ] H ST/SM 4 - M ultim edia Gallery. Dostupné z: h ttp://sm 4.gsfc.nasa.gov/tech nology/sm 4_ s icdh .ph p.
[10] H ST/SM 4 - M ultim edia Gallery. Dostupné z: h ttp://sm 4.gsfc.nasa.gov/m ultim edia/gallery1_ cos .ph p.
[11] H ST/SM 4 - M ultim edia Gallery. Dostupné z: h ttp://sm 4.gsfc.nasa.gov/m ultim edia/gallery1_ w fc3.ph p.
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[12] H ST/SM 4 - M ultim edia Gallery. Dostupné z: h ttp://sm 4.gsfc.nasa.gov/m ultim edia/gallery2_ gyro.ph p.
[13] H ST/SM 4 - M ultim edia Gallery. Dostupné z: h ttp://sm 4.gsfc.nasa.gov/m ultim edia/gallery2_ batt.ph p.

Tak to s e  opravují ve sm írné tele s k opy —  průběh  m is e  STS-125. Foto NASA
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POČ ASÍ NA VSETÍNĚ  V Z IM Ě  2008/09POČ ASÍ NA VSETÍNĚ  V Z IM Ě  2008/09
Po dvou velm i te plých  zim ách  s  ne dostatk e m  sněh u s e  běh e m  uplynulé zim y počas í na Vs e tíns k u vrátilo zpět k e  svém u 
tradičním u sněh ově-m razivém u poje tí. Z a dlouh ých  nocí spadly m inim ální te ploty něk olik rát h lubok o pod bod m razu 
a valaš s k é k opce  byly po velk ou část toh oto období sch ovány pod sněh ovou pe řinou. Pře de vš ím  ve  druh é polovině úno-
ra k  nám  byla příroda h odně štědrá a m ěsto postupně zm ize lo pod přívaly sněh u.

o dvou velm i teplých  zim ách  s  nedostatk em  sněh u s e  
běh em  uplynulé zim y počas í na Vsetíns k u vrátilo 
zpět k e  svém u tradičním u sněh ově-m razivém u pojetí. 

Z a dlouh ých  nocí spadly m inim ální teploty něk olik rát h lu-
bok o pod bod m razu a valaš s k é k opce  byly po velk ou část 
toh oto období sch ovány pod sněh ovou peřinou. Předevš ím  ve 
druh é polovině února k  nám  byla příroda h odně štědrá a 
m ěsto postupně zm izelo pod přívaly sněh u.

Z im u 2008/09  lze rozdělit na dvě odlišné části. Z atím -
co závěr pros ince  a leden s e  zapsaly do statistik  vs etíns k é m e -
teorologick é stanice  jak o období teplotně i s rážk ově podprů-
m ěrné, únor a březen byly naopak  m ěs íce  teplotně m írně 
nadprům ěrné a na s rážk y velm i boh até. 

Po něk olik adenním  slabš ím  sněžení ve druh é polovi-
ně listopadu a následném  oteplení s e  v prvních  třech  pros in-
cových  týdnech  denní teploty stále držely 
nad nulou, a tak  zde  zim a vlastně začala 
až o Vánocích . Běh em  svátk ů napadlo 6 
centim etrů sněh u. Na k onci rok u s e  rovněž 
na Valaš s k o dostavily první výraznějš í 
m razy. Napřík lad ráno 28. a 29 . pros ince  
k le sla rtuť v teplom ěrech  k  -13 °C.

M razivé počas í, k teré bylo občas 
doprovázeno sněžením , s etrvávalo nad 
střední Evropou i v první polovině ledna. 
Ve Vsetíně k le saly noční teploty větš inou 
pod -10 °C a i nejvyš š í denní teploty zů-
stávaly pod bodem  m razu. Páte k  9 . ledna 
s e  s  prům ěrnou denní teplotou -11,2 °C, m inim ální teplotou 
-18,1 °C a přízem ním  m inim em  -21,3 °C stal nejch ladnějš ím  
dnem  posledních  tří let. A podobně nak onec dopadl i celý le -
den. Je h o prům ěrná m ěs íční teplota -3,2 °C (0,8 °C pod 
dlouh odobým  prům ěrem ) byla tak é po třech  letech  nejnižš í.

Srážk y v lednu padaly nejčastěji ve form ě sněžení. 
Ve staničním  s rážk om ěru s e  zach ytilo celk em  32,8 m m , což 
odpovídalo 67% norm álu neboli pade sátiletém u prům ěru. 
O d 24. pros ince  do 21. ledna, tedy s k oro m ěs íc, s e  u sněh o-
m ěrné latě um ístěné na zah radě h vězdárny nach ázela souvis -
lá sněh ová pok rývk a. Nejvyš š í, 21-centim etrová, byla 8. led-
na. Sněžení v lednu však  bylo jen jak ým s i „předk rm em “ 
před únorovým i „sněh ovým i h ody“.

Únor 2009  s e  do h istorie  Vsetína zapíš e  jak o m ěs íc, 
ve k terém  je h o obyvatelé (a zvláště pracovníci Tech nick ých  
služeb) více  či m éně úspěšně bojovali s  přívaly sněh u. Sníh  

začal padat 8. února a poté sněžilo k aždodenně až do k once  
m ěs íce , h lavně m ezi 10. a 24. únorem . Č tyřik rát (13., 14., 18. 
a 23. února) napadlo za jediný den 20 a více  centim etrů sně-
h u, nejvíc 13. února, a to 28 centim etrů, což po roztátí zna-
m enalo 18,1 m m  s ráže k . Pok ud s ečtem e  nam ěřené výš k y tzv. 
novéh o sněh u (úh rny za 24 h odin), tak  h o běh em  dvou týdnů 
s  nejintenzivnějš ím  sněžením  napadlo celk em  146 centim et-
rů. Ve s k utečnosti však  vrstva sněh u průběžně odtávala a 
vlastní váh ou s e s edala, a tak  24. února dosáh la m axim a 
„jen“ 70 centim etrů. To bylo o 17 centim etrů m éně než v úno-
ru 2006.

Silné sněžení s e  projevilo i na h odnotě m ěsíčníh o sráž-
k ovéh o úh rnu, k terý činil 103,3 m m . Bylo to m nožství rovnají-
cí s e  205 % norm álu. Prům ěrná m ěs íční teplota -0,7 °C byla 
jen o 0,3 °C vyš š í než dlouh odobý prům ěr. Pro tak řk a neustá-

le zataženou obloh u jsm e  v únoru s k oro 
vůbec neviděli Slunce . Z a celý m ěs íc svíti-
lo pouze 13,4 h odiny. Pro s rovnání: stejně 
dlouh ý sluneční svit lze na Vsetíns k u zm ě-
řit v červnu nebo červenci běh em  jednoh o 
bezoblačnéh o dne .

Na počátk u března s e  oteplilo a 
sníh  začal za pom oci častéh o de ště docela 
rych le odtávat. Velk é m nožství sněh u tají-
cíh o z valaš s k ých  k opců naštěstí nezpůso-
bilo žádné lok ální záplavy, ale v noci z 6. 
na 7. března Vsetíns k á Bečva dosáh la k rát-
ce  prvníh o stupně povodňové ak tivity [1].

Po značně de štivé první březnové de k ádě nás  v té 
druh é provázelo počas í, pro k teré s e  vžilo označení aprílové. 
Srážk y s e  větš inou vys k ytovaly v pře h áňk ách  a padaly v růz-
ných  form ách  —  od de ště pře s  sníh  s  de štěm , sněh ová zrna 
či k rupk y až po sněžení. Březen s e  s  celk ovým  srážk ovým  
úh rnem  120,6 m m  (až 224,5 % norm álu!) stal na s rážk y nej-
boh atš ím  m ěs ícem  od září 2007 a je h o prům ěrná teplota 
+ 2,7 °C byla o 0,4 °C vyš š í než dlouh oletý prům ěr.

K zajím avostem  březnovéh o počas í patří i první za-
registrovaný bles k ový výboj letošníh o rok u ze  17. března a 
nebo nejvyš š í rych lost větru nam ěřená v celém  předch ozím  
období. V sobotu 28. března dosáh l vítr v nárazu rych losti 
15,2 m /s  (54,7 k m /h ). Téh ož dne  však  tak é m axim ální teplo-
ta vystoupala na 15,5 °C, a to už znam enalo definitivní k o-
nec zim y a začáte k  jara.

Pavel Svozil

Obr.1: Sním ek  H vězdárny Vsetín z 24. února 2009 , 
k dy sněh ová pok rývk a v jejím  ok olí dosah ovala výš -
k y 70 centim etrů. Foto Em il Březina

[1] Č e s k ý h ydrom eteorologick ý ústav. Dostupné z: h ttp://w w w .ch m i.cz.
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CERN UPŘESNIL PLÁN 
Z NOVUSPUŠTĚ NÍ URYCH LOVAČ E LH C

CERN UPŘESNIL PLÁN 
Z NOVUSPUŠTĚ NÍ URYCH LOVAČ E LH C

Ž e ne va, 19 . če rvna 2009 . Na 151. zas e dání rady CERN potvrdil ge ne rální ře dite l Rolf H e ue r, že  urych lovač LH C bude  
znovu spuštěn le tos  na podzim , avšak  as i o 2 až 3 týdny později ne ž s e  původně pře dpok ládalo. Po problém u z 19 . září 
2008, po k te rém  došlo k  zastave ní spouštění LH C, věnovali te ch nici spoustu času odh ale ní příčin incide ntu. Urych -
lovač nyní bude  zajištěn tak , aby s e  podobná událost ne opak ovala.

yvinuli jsm e  m noh o nových  te stů,“ ře k l Steve 
M yers , ředitel CERNu pro urych lovače. „ Je jich  vý-
sle dk y nám  podaly spoustu užite čných  inform ací o 

struk tuře  spojů v LH C a nyní věřím e , že  v le tošním  roce  bude  
urych lovač v pořádk u.“

H lavní příčinou zářijovéh o inciden-
tu byl vadný spoj ve vysok oproudém  a 
supravodivém  k abelu m ezi dvěm a m agne -
ty v s e k toru 3 a 4. V současné době byly 
vyvinuty nové ne invazivní tech nik y navr-
žené k  ote stování funk ce  podobných  spo-
jů, k terých  je  v prstenci LH C as i 10 000. 
Pom ocí těch to te stovacích  m etod bude  ur-
čeno, zda jsou spoje  v urych lovači bez-
pečné pro dalš í provoz nebo m us í být opra-
veny. V rám ci těch to te stů byl prom ěřen 
tak é sek torový úsek  4 —  5 při teplotě 80 K. 
Dík y výsledk ům  nových  m ěření dok áží věd-
ci snadno a spoleh livěji zach ytit případný 
tech nick ý nedostate k  ve spojích . 

Uvedený ús e k  4 —  5 byl prom ě-
řen při teplotě 80 Kelvinů a vědci v něm  
našli přinejm enš ím  jeden podezřelý spoj. 
Výsledk y zk ouš e k  budou sch opni ověřit 
až s e k tor zah řejí na pok ojovou teplotu. 
Tím  s e  potvrdí spoleh livost te stování při 
teplotě 80 K. Je stliže  budou data z m ěření provedených  při 
teplotě 80 K použitelná, pak  všech ny m ožné podezřelé spoje 
budou m oci být opraveny při této teplotě a uš etří s e  tak  
spousta času potřebnéh o k  zah řívání spojů. 

Z e  zís k aných  výsledk ů m ěření v ús ecích  fyzici 
dostanou inform ace potřebné pro stanovení data spuštění zk u-
š ebníh o provozu LH C. Podle tak to nam ěřených  dat určí počá-
teční operační energii, k terá je  navržena v rozm ezí od 4 TeV 
do 5 TeV (teraele k tronvoltů). Ovšem  h orní h ranice  5 TeV s i 

m ůže vyžádat us k utečnění dalších  nutných  
práci na k onstruk ci urych lovače. 

M ezi k líčové m odifik ace , k terý-
m i urych lovač proch ází, patří i och ranný 
systém  QPS, k terý s e  spouští ve ch víli, 
k dy s e  část supravodivéh o systém u m írně 
zah řeje  a pře stane  být supravodivým . Po 
zářijovém  incidentu byl navržen nový 
QPS systém , k terý je  nyní ve stadiu výstav-
by. Nový systém  bude  plně ote stovaný a 
provozusch opný na k onci léta 2009 . Věd-
ci oče k ávají, že  nový QPS systém  och rání 
LH C před tak ovým i důsledk y, jak o zna-
m enala událost z 19 . září 2008. 

Práce  na novém  systém u QPS 
jsou pouze jedním  z m noh a úk olů us k u-
tečněných  tým em  CERN, jenž spolu-
pracuje s  m noh a dalš ím i vědci a laborato-
řem i oboru částicové fyzik y celéh o světa. 
Jsou instalovány nové přetlak ové ventily, 
je vylepšen systém  velm i vysok éh o vák ua, 

systém y uk otvení LH C m agnetů k  podlaze jsou nyní ze s íle -
ny. Všech ny tyto úpravy přispějí k  přípravě stroje  pro 
dlouh odobý bezpečný provoz.

O br.1: Sličná „inženýrk a“ k ontrolující ele k tronik u 
na dipólovém  m agnetu. [1]

M iroslav Je dličk a

[1] Volně přeloženo z: h ttp://pre s s .w eb.cern.ch /pre s s/Pre s sReleas e s/Releas e s2009 /PR09 .09 E.h tm l.
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CO SE DĚ JE…

IN
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ECO SE DĚ JE…
V následující části naleznete  něk teré vybrané úk azy pro různá tělesa sluneční soustavy. Podrobnějš í inform ace k  význam nějš ím  
úk azům  jsou s  předstih em  zveřejněny na naš í internetové stránce . Ch cete -li m ít pře h led o dění na obloze je ště dok onalejš í, nezbývá 
vám , než s i zak oupit H vězdářs k ou ročenk u.

!!! Č asové údaje jsou v SEČ , efem eridy k om et jsou v UT !!!

Slunce:

Vých od Kulm inace Z ápad
1. července 2009 03:55 12:04 20:12
15. července 2009 04:07 12:06 20:04

1. s rpna 2009 04:29 12:06 19 :42
15. s rpna 2009 04:50 12:04 19 :18

1. září 2009 05:15 12:00 18:44
15. září 2009 05:36 11:55 18:14
30. září 2009 05:58 11:50 17:41

úk azy: 4. července 2009  ve tři h odiny —  největš í vzdálenost Z em ě —  Slunce (152,1 m il. k m )
20. července v 18:25 —  Slunce vstupuje do souh vězdí Rak a
22. července 2009  v 17:36 —  Slunce vstupuje do znam ení Lva
10. s rpna v 17:29  —  Slunce vstupuje do souh vězdí Lva
23. s rpna 2009  v 00:38 —  Slunce vstupuje do znam ení Panny
16. září v 18:39  —  Slunce vstupuje do souh vězdí Panny
22. září 2009  ve 22:18 —  Slunce vstupuje do znam ení Vah , začíná astronom ick ý podzim  a nastává podzim ní 
rovnodennost

M ěsíc:

Vých od Kulm inace Z ápad
1. července 2009 14:58 19 :34 — :—
15. července 2009 22:46 05:34 12:57

1. s rpna 2009 17:09 20:51 — :—
15. s rpna 2009 23:18 07:02 15:47

1. září 2009 17:23 21:58 01:34
15. září 2009 00:55 08:54 16:33
30. září 2009 16:04 21:20 01:39

úk azy: 7. července 2009  v 10:21 —  M ěs íc v úplňk u
7. července 2009  ve 23 h od. —  M ěs íc v odzem í (apogeu)
15. července 2009  v 10:53 —  M ěs íc v poslední čtvrti
18. července 2009  zh ruba m ezi 2. až 6. h od. ráno, přejde  M ěs íc pře s  otevřenou h vězdok upu M 45 Plejády
21. července 2009  ve 21 h od. —  M ěs íc v přízem í (perigeu)
22. července 2009  ve 03:34 —  M ěs íc v novu
28. července 2009  ve 22:59  —  M ěs íc v první čtvrti
4. s rpna 2009  ve 2 h od. —  M ěs íc v odzem í (apogeu)
6. s rpna 2009  v 01:54 —  M ěs íc v úplňk u
13. s rpna 2009  v 19 :55 —  M ěs íc v poslední čtvrti
19 . s rpna 2009  v 6 h od. —  M ěs íc v přízem í (perigeu)
20. s rpna 2009  v 11:01 —  M ěs íc v novu
27. s rpna 2009  ve 12:42 —  M ěs íc v první čtvrti
31. s rpna 2009  ve 12 h od. —  M ěs íc v odzem í (apogeu)
4. září 2009  v 17:02 —  M ěs íc v úplňk u
12. září 2009  ve 03:15 —  M ěs íc v poslední čtvrti
16. září 2009  v 9  h od. —  M ěs íc v přízem í (perigeu)
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18. září 2009  v 19 :44 —  M ěs íc v novu
26. září 2009  v 05:49  —  M ěs íc v první čtvrti
28. září 2009  v 5 h od —  M ěs íc v odzem í (apogeu)

M erk ur: v červenci a s rpnu nebude  viditelný. Až teprve k oncem  září jej naleznem e  na ranní obloze nad vých odním  obzorem . Dne 
15. září bude  m ít M erk ur jasnost 2,8 m ag, 30. září 0,8 m ag.

Venuše : běh em  července, s rpna i září ji naleznem e  na ranní obloze . Dne 1. července bude  m ít Venuš e  jasnost -4,1 m ag, a tato 
h odnota s e  jen velm i zvolna zm ění na -3,9  m ag na k onci září.

úk azy: 19 . července v 5 h od. —  k onjunk ce  s  M ěs ícem  (Venuš e  5,3˚ jižně)
2. září ve 4 h od. —  Venuš e  v blízk osti (1,5˚ jižně) otevřené h vězdok upy M 44 Je sličk y

M ars: v červenci bude  viditelný ráno, v srpnu bude  vych ázet po půlnoci a v září již bude  pozorovatelný tém ěř po celou noc. Dne 
1. července bude  m ít M ars  jasnost 1,1 m ag a tato h odnota s e  do 30. září jen zvolna zm ění na 0,8 m ag.

úk azy: 16. s rpna ve 3 h od. —  k onjunk ce  s  M ěs ícem  (M ars  2,6˚ jižně)

Jupiter: v červenci bude  pozorovatelný tém ěř po celou noc s  výjim k ou večera, v srpnu bude  viditelný po celou noc a v září tém ěř 
po celou noc m im o rána. Dne 1. července bude m ít Jupiter jasnost -2,7 m ag, 15. července -2,8 m ag, 1. srpna rovněž -2,8 m ag, 
15. s rpna -2,9  m ag, 1. září -2,8 m ag, 15. září opět -2,8 m ag a k onečně 30. září -2,7 m ag.

úk azy: 10. července ve 22 h od. —  k onjunk ce  s  M ěs ícem  (Jupiter 2,6˚ jižně)
6. s rpna ve 22 h od. —  k onjunk ce  s  M ěs ícem  (Jupiter 2,5˚ jižně)
2. září ve 22 h od. —  k onjunk ce  s  M ěs ícem  (Jupiter 2,3˚ jižně)

Saturn: v červenci bude  pozorovatelný večer a postupně s e  je h o viditelnost bude  dále zh oršovat v srpnu. V září již nebude  
pozorovatelný. Dne 1. července bude  m ít Saturn jasnost 1,0 m ag a do k once  s rpna nastane v této h odnotě jen nepatrná 
zm ěna —  na 1,1 m ag.

M eteorick é-roje: v noci z 12. na 13. s rpna nastane m axim um  činnosti m eteorick éh o roje  Pers e id. M ěs íc těsně před poslední čtvrtí 
však  bude  k  ránu ruš it.

Kom ety: k om ety pozorovatelné m alým i dalek oh ledy či triedry v červenci až září 2009 . Sloupce zleva: Datum  —  datum  ve form átu 
RRRR-M M -DD, RA —  re k tascenze  (pro půlnoc UT), DE —  de k linace, M ag —  m agnituda (pouze odh ad, 
nem us í odpovídat s k utečnosti!) Elong. —  elongace .

C/2006 W3 (Christensen)
===============================================
2009-07-01  22h04m28.1s +34°54'32 12.1 +105°06'
2009-07-02  22h02m37.8s +34°48'52 12.1 +106°07'
2009-07-03  22h00m45.2s +34°42'48 12.1 +107°08'
2009-07-04  21h58m50.4s +34°36'18 12.1 +108°08'
2009-07-05  21h56m53.5s +34°29'23 12.1 +109°09'
2009-07-06  21h54m54.4s +34°22'00 12.0 +110°10'
2009-07-07  21h52m53.3s +34°14'09 12.0 +111°11'
2009-07-08  21h50m50.1s +34°05'51 12.0 +112°12'
2009-07-09  21h48m44.9s +33°57'03 12.0 +113°13'
2009-07-10  21h46m37.8s +33°47'45 12.0 +114°14'
2009-07-11  21h44m28.7s +33°37'56 12.0 +115°15'
2009-07-12  21h42m17.9s +33°27'36 12.0 +116°16'
2009-07-13  21h40m05.2s +33°16'45 12.0 +117°16'
2009-07-14  21h37m50.9s +33°05'20 12.0 +118°17'
2009-07-15  21h35m34.9s +32°53'23 11.9 +119°16'
2009-07-16  21h33m17.4s +32°40'52 11.9 +120°16'
2009-07-17  21h30m58.4s +32°27'46 11.9 +121°15'
2009-07-18  21h28m38.0s +32°14'06 11.9 +122°14'
2009-07-19  21h26m16.3s +31°59'50 11.9 +123°12'
2009-07-20  21h23m53.4s +31°44'59 11.9 +124°09'
2009-07-21  21h21m29.5s +31°29'32 11.9 +125°06'
2009-07-22  21h19m04.5s +31°13'29 11.9 +126°02'
2009-07-23  21h16m38.7s +30°56'49 11.9 +126°57'
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2009-07-24  21h14m12.1s +30°39'33 11.9 +127°50'
2009-07-25  21h11m44.8s +30°21'40 11.9 +128°43'
2009-07-26  21h09m17.0s +30°03'11 11.8 +129°35'
2009-07-27  21h06m48.7s +29°44'06 11.8 +130°25'
2009-07-28  21h04m20.2s +29°24'25 11.8 +131°14'
2009-07-29  21h01m51.4s +29°04'08 11.8 +132°01'
2009-07-30  20h59m22.6s +28°43'15 11.8 +132°46'
2009-07-31  20h56m53.9s +28°21'48 11.8 +133°29'
2009-08-01  20h54m25.2s +27°59'46 11.8 +134°11'
2009-08-02  20h51m56.9s +27°37'11 11.8 +134°50'
2009-08-03  20h49m29.0s +27°14'02 11.8 +135°27'
2009-08-04  20h47m01.5s +26°50'21 11.8 +136°01'
2009-08-05  20h44m34.7s +26°26'08 11.8 +136°33'
2009-08-06  20h42m08.6s +26°01'25 11.8 +137°02'
2009-08-07  20h39m43.3s +25°36'12 11.8 +137°29'
2009-08-08  20h37m19.0s +25°10'30 11.8 +137°52'
2009-08-09  20h34m55.7s +24°44'20 11.8 +138°12'
2009-08-10  20h32m33.6s +24°17'45 11.8 +138°30'
2009-08-11  20h30m12.7s +23°50'44 11.8 +138°43'
2009-08-12  20h27m53.2s +23°23'19 11.8 +138°54'
2009-08-13  20h25m35.1s +22°55'31 11.8 +139°01'
2009-08-14  20h23m18.5s +22°27'22 11.8 +139°05'
2009-08-15  20h21m03.5s +21°58'53 11.8 +139°05'
2009-08-16  20h18m50.1s +21°30'06 11.8 +139°01'
2009-08-17  20h16m38.6s +21°01'02 11.8 +138°54'
2009-08-18  20h14m28.9s +20°31'42 11.8 +138°44'
2009-08-19  20h12m21.1s +20°02'08 11.8 +138°30'
2009-08-20  20h10m15.3s +19°32'22 11.8 +138°13'
2009-08-21  20h08m11.5s +19°02'25 11.8 +137°53'
2009-08-22  20h06m09.8s +18°32'19 11.8 +137°30'
2009-08-23  20h04m10.2s +18°02'05 11.8 +137°04'
2009-08-24  20h02m12.8s +17°31'44 11.9 +136°34'
2009-08-25  20h00m17.6s +17°01'19 11.9 +136°02'
2009-08-26  19h58m24.7s +16°30'51 11.9 +135°27'
2009-08-27  19h56m34.1s +16°00'21 11.9 +134°50'
2009-08-28  19h54m45.8s +15°29'51 11.9 +134°11'
2009-08-29  19h52m59.8s +14°59'22 11.9 +133°29'
2009-08-30  19h51m16.2s +14°28'55 11.9 +132°45'
2009-08-31  19h49m34.9s +13°58'32 11.9 +131°59'
2009-09-01  19h47m56.0s +13°28'14 11.9 +131°11'
2009-09-02  19h46m19.5s +12°58'01 11.9 +130°22'
2009-09-03  19h44m45.4s +12°27'56 12.0 +129°31'
2009-09-04  19h43m13.7s +11°58'00 12.0 +128°38'
2009-09-05  19h41m44.4s +11°28'12 12.0 +127°44'
2009-09-06  19h40m17.4s +10°58'35 12.0 +126°49'
2009-09-07  19h38m52.8s +10°29'09 12.0 +125°53'
2009-09-08  19h37m30.6s +09°59'55 12.0 +124°56'
2009-09-09  19h36m10.8s +09°30'55 12.0 +123°58'
2009-09-10  19h34m53.3s +09°02'07 12.1 +122°59'
2009-09-11  19h33m38.1s +08°33'35 12.1 +121°59'
2009-09-12  19h32m25.2s +08°05'17 12.1 +120°59'
2009-09-13  19h31m14.7s +07°37'15 12.1 +119°58'
2009-09-14  19h30m06.4s +07°09'29 12.1 +118°56'
2009-09-15  19h29m00.4s +06°42'00 12.1 +117°54'
2009-09-16  19h27m56.6s +06°14'48 12.1 +116°52'
2009-09-17  19h26m55.1s +05°47'54 12.2 +115°49'
2009-09-18  19h25m55.7s +05°21'18 12.2 +114°46'
2009-09-19  19h24m58.6s +04°55'00 12.2 +113°42'
2009-09-20  19h24m03.5s +04°29'02 12.2 +112°39'
2009-09-21  19h23m10.6s +04°03'22 12.2 +111°35'
2009-09-22  19h22m19.8s +03°38'01 12.3 +110°31'
2009-09-23  19h21m31.1s +03°13'00 12.3 +109°27'
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2009-09-24  19h20m44.4s +02°48'19 12.3 +108°23'
2009-09-25  19h19m59.7s +02°23'57 12.3 +107°19'
2009-09-26  19h19m16.9s +01°59'55 12.3 +106°14'
2009-09-27  19h18m36.1s +01°36'13 12.3 +105°10'
2009-09-28  19h17m57.2s +01°12'50 12.4 +104°06'
2009-09-29  19h17m20.2s +00°49'48 12.4 +103°02'
===============================================
Kom eta C/2006 W 3 (Ch riste ns e n) bude  ozdobou obloh y po celé léto i počáte k  podzim u. V červenci bude  pozorovatelná po celou 
noc, v srpnu po celou noc m im o rána a v září bude  viditelná v první polovině noci. Jasnost k om ety by s e  m ěla poh ybovat k olem  
8. m ag. M apk u pro tuto k om etu naleznete  na straně 16.

22P/Kopff
===============================================
2009-07-01  22h43m44.0s -09°01'01 8.1 +121°11'
2009-07-02  22h44m52.1s -09°00'31 8.1 +121°52'
2009-07-03  22h45m57.9s -09°00'17 8.1 +122°34'
2009-07-04  22h47m01.4s -09°00'18 8.1 +123°17'
2009-07-05  22h48m02.6s -09°00'35 8.1 +124°00'
2009-07-06  22h49m01.6s -09°01'07 8.1 +124°44'
2009-07-07  22h49m58.2s -09°01'56 8.1 +125°28'
2009-07-08  22h50m52.5s -09°03'00 8.2 +126°13'
2009-07-09  22h51m44.4s -09°04'20 8.2 +126°59'
2009-07-10  22h52m33.9s -09°05'57 8.2 +127°45'
2009-07-11  22h53m21.0s -09°07'49 8.2 +128°32'
2009-07-12  22h54m05.7s -09°09'58 8.2 +129°20'
2009-07-13  22h54m47.9s -09°12'22 8.2 +130°08'
2009-07-14  22h55m27.7s -09°15'03 8.2 +130°57'
2009-07-15  22h56m05.1s -09°18'00 8.2 +131°47'
2009-07-16  22h56m39.9s -09°21'12 8.3 +132°37'
2009-07-17  22h57m12.3s -09°24'40 8.3 +133°28'
2009-07-18  22h57m42.2s -09°28'24 8.3 +134°19'
2009-07-19  22h58m09.6s -09°32'24 8.3 +135°11'
2009-07-20  22h58m34.6s -09°36'38 8.3 +136°04'
2009-07-21  22h58m57.0s -09°41'08 8.3 +136°58'
2009-07-22  22h59m17.0s -09°45'52 8.3 +137°52'
2009-07-23  22h59m34.6s -09°50'51 8.4 +138°46'
2009-07-24  22h59m49.7s -09°56'03 8.4 +139°42'
2009-07-25  23h00m02.4s -10°01'29 8.4 +140°37'
2009-07-26  23h00m12.8s -10°07'07 8.4 +141°34'
2009-07-27  23h00m20.8s -10°12'58 8.4 +142°31'
2009-07-28  23h00m26.5s -10°19'02 8.5 +143°28'
2009-07-29  23h00m30.0s -10°25'16 8.5 +144°27'
2009-07-30  23h00m31.2s -10°31'42 8.5 +145°25'
2009-07-31  23h00m30.2s -10°38'19 8.5 +146°24'
2009-08-01  23h00m27.0s -10°45'05 8.6 +147°24'
2009-08-02  23h00m21.7s -10°52'00 8.6 +148°24'
2009-08-03  23h00m14.4s -10°59'05 8.6 +149°24'
2009-08-04  23h00m05.0s -11°06'17 8.6 +150°25'
2009-08-05  22h59m53.7s -11°13'37 8.7 +151°27'
2009-08-06  22h59m40.4s -11°21'04 8.7 +152°28'
2009-08-07  22h59m25.3s -11°28'38 8.7 +153°30'
2009-08-08  22h59m08.4s -11°36'16 8.7 +154°32'
2009-08-09  22h58m49.8s -11°44'00 8.8 +155°35'
2009-08-10  22h58m29.5s -11°51'48 8.8 +156°38'
2009-08-11  22h58m07.5s -11°59'39 8.8 +157°40'
2009-08-12  22h57m44.1s -12°07'33 8.9 +158°43'
2009-08-13  22h57m19.2s -12°15'29 8.9 +159°46'
2009-08-14  22h56m52.9s -12°23'26 8.9 +160°49'
2009-08-15  22h56m25.3s -12°31'23 9.0 +161°52'
2009-08-16  22h55m56.4s -12°39'20 9.0 +162°55'
2009-08-17  22h55m26.5s -12°47'16 9.0 +163°57'
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2009-08-18  22h54m55.5s -12°55'09 9.1 +164°59'
2009-08-19  22h54m23.6s -13°03'00 9.1 +166°00'
2009-08-20  22h53m50.9s -13°10'47 9.1 +167°00'
2009-08-21  22h53m17.4s -13°18'29 9.2 +167°59'
2009-08-22  22h52m43.3s -13°26'06 9.2 +168°56'
2009-08-23  22h52m08.7s -13°33'37 9.3 +169°51'
2009-08-24  22h51m33.6s -13°41'01 9.3 +170°43'
2009-08-25  22h50m58.3s -13°48'18 9.3 +171°32'
2009-08-26  22h50m22.7s -13°55'26 9.4 +172°15'
2009-08-27  22h49m46.9s -14°02'25 9.4 +172°52'
2009-08-28  22h49m11.1s -14°09'15 9.5 +173°21'
2009-08-29  22h48m35.4s -14°15'56 9.5 +173°39'
2009-08-30  22h47m59.8s -14°22'25 9.5 +173°45'
2009-08-31  22h47m24.4s -14°28'44 9.6 +173°40'
===============================================
Kom eta 22P/Kopff bude  m enš ím i přístroji viditelná v červenci a s rpnu, k dy bude  na obloze po celou noc. Protože s e  však  nach ází 
v souh vězdí Vodnáře , bude  pom ěrně nízk o nad obzorem . Jasnost k om ety bude  zpočátk u k olem  8. m ag a bude  postupně slábnout. 
Tak é pro tuto k om etu uveřejňujem e  na straně 17 m apk u.

M apa 1: Vyh ledávací m apk a pro k om etu C/2006 W 3 (Ch ristens en).
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M apa 2: Vyh ledávací m apk a pro k om etu 22P/Kopff.
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