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Č láne k  na straně 3 nabízí stručné oh lédnutí 
za velm i úspěšnou m is í Ph oenix, jejím ž nej-
větš ím  úspěch em  je  beze sporu prok ázání 
přítom nosti vodníh o ledu na povrch u plane -
ty M ars .

Na straně 17 naleznete už tradiční článek  po-
pisující průběh  bouřk ové s ezóny právě uply-
nuléh o rok u. Dozvíte  s e  napřík lad, k olik  
ble s k ových  výbojů jsm e  zaznam enali v prů-
běh u rok u 2008.

Ph oenix —  úk ol splněn!

Č esk á republik a vstoupila do Evrop-
sk é k osm ick é agentury

Bouřk ová sezóna 2008

Č e s k á republik a s e  stala plnoprávným  čle-
nem  znám é Evrops k é k osm ick é agentury. 
Podrobnosti o této, pro če s k ou k osm onau-
tik u rozh odně velm i důležité, události přiná-
š í článe k  na straně 11.
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Vážení čtenáři,
k lidné a poh odové vánoční svátk y jsou již za nám i, dárk y rozdány a cuk roví snědeno. M ožná něk do 

z vás  pod strom ečk em  dostal nadělenu zajím avou publik aci o astronom ii či dok once dalek oh led. A vězte, že  ta-
k ový dáre k  by byl přím o sym bolick ý pro nadch ázející rok  2009 , k terý byl O rganizací spojených  národů OSN a 
UNESCO  vyh láš en Rok e m  astronom ie . Právě před 400 lety totiž věh lasný m atem atik  a astronom  Galileo Galilei 
nam ířil svůj dalek oh led poprvé k  obloze . K zapojení do této celosvětové ak ce  s e  přih lás ila i Č e s k á republik a a 
če s k é ak tivity m ůžete  sledovat na internetových  stránk ách  w w w .astronom ie2009 .cz. Pracovníci a spolupra-
covníci H vězdárny Vsetín připraví průběžně běh em  rok u celou řadu zajím avých  článk ů, přednáš e k  a jiných  
ak cí věnovaných  právě astronom ii a vztah ujících  s e  tím  de  facto k  Rok u astronom ie .

V novém  roce  doznalo zm ěny osazenstvo vsetíns k é h vězdárny. Do důch odu ode šli dva zam ěstnanci —  
Pavel H anák  a Ludm ila Urbanová, k teří na h vězdárně pracovali více  než tři de s ítk y let. Není v m ých  s ilách  vy-
psat, co vš e  za svéh o působení udělali, ale je  vš em  jasné, že  och otní a pro věc zapálení lidé toh o za tak  
dlouh ou dobu dok áží opravdu nepředstavitelně m oc. Přeji jim  tedy jm énem  celéh o k olek tivu pracovník ů a 
spolupracovník ů H vězdárny Vsetín pevné zdraví, m noh o spok ojenosti a k rásných  ok am žik ů do dalš ích  let. 
V návaznosti na tuto událost nastoupil na h vězdárnu nový odborný pracovník  M iroslav Jedličk a. Ten však  
dlouh odobě na h vězdárně působil jak o spolupracovník  a vynik ající astrofotograf a tak  pro něj bude  nové za-
m ěstnání jistě velm i vítaným  spojením  je h o zájm ů a povolání. I jem u přeji m noh o s il a rych lé pře k onání počá-
tečních  problém ů v nové profe s i odbornéh o astronom a. Jak  vidíte , přine sl přelom  let 2008 a 2009  m noh o 
zm ěn a novine k  na H vězdárně Vsetín, stejně jak o ve výzk um u blízk éh o i vzdálenéh o ve sm íru.

Pojďm e s e  nyní podívat, co zajím avéh o s e  nach ází na stránk ách  novéh o čísla bulletinu H vězdárny 
Vsetín. V s e k ci astronom ie  je  to na straně 3 článe k  o úspěšném  uk ončení m is e  am erick é sondy Ph oe nix, jež 
v polární oblasti M arsu zís k ala důk azy o přítom nosti ledu. Dalš í článe k  je  věnovaný h odně opom íjeném u e k o-
logick ém u problém u světelnéh o zne čištění, k teré, aniž s i to uvědom ujem e , poznam enává k aždéh o z nás . Na 
straně 4 s e  dočtete  o jedné z m etod na oh odnocení k vality noční obloh y zasažené větš í či m enš í m ěrou svě-
telným  znečištěním . Č ást bulletinu zabývající s e  k osm onautik ou je  zam ěřena spíš e  na pilotované lety. M ezi vel-
m i oče k ávanou patřila s e rvisní m is e  rak etoplánu Atlantis  k  H ubble ovu ve sm írném u dale k oh le du H ST, k terá s e  
m ěla us k utečnit na s k lonk u rok u 2008. Boh užel závada na počítači H ST vedla k  odk ladu m is e  —  prozatím  na 
12. k větna 2009 . Už teď s i však  m ůžete  na stránce 6 přečíst něk terá zajím avá fak ta a inform ace z dlouh é h isto-
rie  H ubbleova ve sm írnéh o dalek oh ledu. Na straně 15 zas e  m ůžete  nostalgick y zavzpom ínat na sověts k ý rak e -
toplán Buran, jež 15. listopadu 19 88 oslavil 20 let od svéh o prvníh o a zároveň posledníh o startu.

S k oncem  rok u s e  na stránk y bulletinu ATH ENA dostane pře h led bouřk ové s ezóny za uplynulý rok . Ten 
letošní byl na bouřk y spíš e  prům ěrný, což m ůžete  sam i posoudit z údajů na straně 17. Již nezbývá, než zm ínit 
poslední rubrik u Co s e  děje … , k de  jsou inform ace o dění na obloze a podrobné m apk y a elem enty drah  pro vy-
brané k om ety.

Na závěr úvodník u m i dovolte popřát vám  m noh o štěstí, zdraví a pracovních  i osobních  úspěch ů v novém  
roce  2009 .

M ich al Václavík , šéfredak tor

Vydala: H vězdárna Vsetín
R edak ce : M artin Les k ovjan, Em il Březina a M ich al Václavík
Adre sa: Jabloňová 231, 755 11 Vsetín
E-m ail: info@ h ve zdarna-vs e tin.cz.
W eb: h ttp://w w w .h ve zdarna-vs e tin.ine xt.cz.

©  2009  H vězdárna Vsetín —  AKIII, autoři článk ů
Autoři fotografií či ilustrací na obálce: NASA, ESA, Em il Bře zina

Pro ne k om erční a popularizační účely lze bulletin Ath ena dále šířit v tištěné i ele k tronick é podobě. Budete -li m ít jak ék oliv dotazy, 
k ontak tujte H vězdárnu Vsetín na adre se  info@ h ve zdarna-vs e tin.cz.
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PH OENIX —  ÚKOL SPLNĚ N!PH OENIX —  ÚKOL SPLNĚ N!
Touto zprávou s e  m oh la k osm ick á sonda Ph oe nix h rdě oh lás it již po tře ch  m ěs ících  své služby na plane tě M ars , k dy 
splnila svůj zák ladní program . Nicm éně m arsovs k ý robot fungoval k  velik é radosti vědců i odborné ve ře jnosti je ště 
dlouh o poté. A to až do období k once  října, k dy již slunečním  paprs k ům  svítícím  poblíž s e ve rní polární če pičk y „ rudé“ 
plane ty začaly doch áze t s íly.

lužno dodat, že  sonda na M ars  úspěšně přistála dne  
25. k větna 2008. Jistě s i vš ich ni vzpom ínáte  na 
nervózní ok am žik y, k dy vědci do poslední ch víle zá-

věrečné fáze  s e stupu sondy na povrch  planety nevěděli, zda 
sonda přistála úspěšně či nik oliv. Po něk olik a m inutách , k dy 
doputoval radiový s ignál z M arsu na Z em i, bylo jasno. Son-
da žije  a h lás í: „Jsem  tady a těšte s e !“ A bylo s e  na co těš it. 
Dík y m nožství přístrojů, k am er, experim entů a ch em ick ých  
analýz jsm e  začali zís k ávat ucelený obraz o m ístě přistání 
Ph oe nixu. Z de  bych  rád připom enul článe k  k olegy M ich ala 
Václavík a, ve k terém  podrobně popisuje  vybavení sondy Ph o-
e nix spojené s  m nožstvím  dalš ích  tech nick ých  dat. 

NEJVĚ TŠÍ ÚSPĚ CH  PH O ENIXU —  LED NA M ARSU

Ph oe nix běh em  své m is e  splnil vš ech ny své cíle, 
h lavně však  prok ázal přítom nost vodníh o ledu v podpovr-
ch ových  vrstvách . M im o to zaslal na 25 000 sním k ů z po-
vrch u a zaznam enal v atm osféře  M arsu sněžení. Cenná jsou 
i m eteorologick á data, k terá sonda něk olik  m ěs íců pos ílala 
na Z em i. Největš í s enzaci však  způsobil právě nález vody na 
M arsu. Lépe řečeno ledu pod povrch em  planety. V polovině 
června k osm ick á sonda odk ryla na povrch u M arsu m ísto, 
k de  s e  m ožná nach ází led. Robotick ý m anipulátor sondy od-
h alil po vyh loubení brázd, označených  Dodo a Baby Be ar, 
bílý m ateriál. První interpretace pok ouš ející s e  vysvětlit pů-
vod bílých  s k vrn existencí zm rzlé vody byly bržděny teorie -
m i, že  s k vrny jsou tvořeny jen solí či jiným i m inerály. Navíc 

původní výsledk y z ch em ick ých  analýz vzork ů půdy nepo-
daly pře svědčivý důk az o existenci vody. Nicm éně o něk olik  
dnů později k am ery uk ázaly, že  bílé s k vrny m ění svůj tvar, 
vypařují s e . Lépe řečeno sublim ují do atm osféry. Jde tedy 
o vodní led! Z dá s e , že  i dříve byl ve vzorcích  nabraných  robo-
tick ým  ram enem  s  nejvyš š í pravděpodobností zach ycen led, 
ten však  stačil vysublim oval je ště předtím  než byl dopraven 
k  ch em ick é analýze . Dalš ím  úk olem  pro sondu bylo us k u-
tečnit analýzu vzork u dříve než z něj případný led vysubli-
m uje . Podařilo s e . Fotografick ý důk az, že  na M arsu dosud 
existuje  voda je  tedy potvrzen ch em ick ou analýzou. 

POSLEDNÍ DNY SONDY

Jak  na M arsu ubývalo slunečníh o svitu, přibližoval s e  
s  k le sající m arsovs k ou teplotou i poslední den sondy Ph o-
e nix. Vědci předpok ládali, že  s e  sonda odm lčí něk dy k on-
cem  října, nejpozději ale do začátk u listopadu. Pro před-
stavu, v popisované době byla teplota v m ístě přistání 
m razivých  -50 až -141 stupňů Cels ia. Z tráta s ignálu, k terá 
uk azovala na definitivní odm lčení Ph oe nixu, byla zaznam ená-
na 30 října. O  den později s e  však  sonda znovu ozvala. Vypa-
dalo to, že  je ště pár dní vydrží. Nic ale netrvá věčně, zvláš ť 
ne život tech nik y za podm íne k , k teré s e  k aždým  dnem  zh oršu-
jí. Z atím  poslední radiový s ignál z povrch u M arsu byl přijat 
dne 2. listopadu 2008. Z dá s e , že  s e  sonda definitivně odm lče-
la a v tuto ch víli již m ůžem e  vědcům  a tech nik ům  gratulovat 
k  úspěch ům  této m im ořádně zdařilé m is e . Bravo!

M iroslav Je dličk a

O br.1: Dvojice  sním k ů dok azující sublim aci ledu běh em  
čtyř m arsovs k ých  dnů. [3]

[1] Jet Propuls ion Laboratory. Dostupné z: h ttp://w w w .jpl.nasa.gov.
[2] APO  —  Am atérs k á proh lídk a obloh y. Dostupné z: h ttp://w w w .astronom ie .cz.
[3] Jet Propuls ion Laboratory. Dostupné z: h ttp://w w w .jpl.nasa.gov/im age s/ph oenix/collection_ 16/sol_ 020_ 024_ ch ange_ dodo_ v3_ 800-600.jpg.
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Ne dávno js e m  s i na w e bových  stránk ách  Instantních  astronom ick ých  novin s e  zájm e m  pře če tl článe k  týk ající s e  čís e lné-
h o vyjádře ní m íry světelnéh o zne čištění. Byť článk ů na tém a světelnéh o zne čištění bylo napsáno spousta (ne h odnotím  
je jich  prak tick ý dopad), te nto výklad m ě zaujal popis e m  Bortle h o stupnice , pom ocí k te ré jsm e  sch opni „ vyfutrovat“ 
m íru světelnéh o zne čištění. Já sám , byť po léta astronom  am atér vzh líže jící k  h vězdné obloze , js e m  m ěl pře dstavu, že  
dok onale  znám , ne bo s i ale spoň dok ážu pře dstavit k valitní h vězdné ne be  be z světelnéh o zne čištění. Z dá s e , že  js e m  s e  
doce la zm ýlil. Noční ne be  be z světelnéh o zne čištění s i patrně „ ne osah ala“ větš ina če s k ých  astronom ů. Posuďte  sam i.

OPIS BORTLEH O  STUPNICE

stupeň 9 : obloh a uvnitř velk om ěsta
Celá obloh a je  jasně osvícená, a to i v zenitu. M noh o 

h vězd tvořících  znám á souh vězdí je  neviditelných  a něk terá 
slabš í souh vězdí, jak o Rak  nebo Ryby nejsou vidět vůbec. 
Krom ě Plejád není pouh ým  ok em  viditelný žádný M e s s ie rův 
obje k t. Jediné nebe s k é obje k ty, k teré nabízí pěk ný poh led 
v dalek oh ledu jsou M ěs íc, planety a něk olik  nejjasnějš ích  
h vězdok up (pok ud je  vůbec najdete). M H V je 4,0 nebo h orš í.
Tak to vypadá obloh a v ce ntrální oblasti Prah y.

stupeň 8: m ěstsk á obloh a
O bloh a září š edobílou nebo oranžovou barvou, novi-

nové titulk y jsou bez problém ů čitelné i bez přím éh o zdroje  
světla. M 31 a M 44 jsou sotva viditelné zk uš eným  pozorovate -
lům  za dobré noci a pouze jasné M e s s ie rovy obje k ty jsou do-
sažitelné středně velk ým  dalek oh ledem . Něk teré z h vězd zná-
m ých  souh vězdí jsou obtížně viditelné nebo úplně ch ybí. 
Pouh ým  ok em  m ůžete  zach ytit h vězdy do 4,5. m agnitudy 
pok ud víte , k am  s e  dívat a h vězdný lim it v 30cm  dalek oh le -
du je  zh ruba 13. m ag.
Tak to vypadá obloh a ve  vnitřních  částe ch  velk om ěsta. 

stupeň 7: přím ěstsk á/m ěstsk á obloh a
Celé nebe  m á m lh avý, š edivý nádech . Silné zdroje  

um ěléh o světla jsou patrné ve vš ech  sm ěrech . M léčná dráh a 
je  tém ěř nebo úplně neviditelná. M 31 a M 44 m oh ou být spat-
řeny pouh ým  ok em , ale jsou velm i nenápadné. M rak y jsou 
jasně nasvícené. I ve středně velk ém  dalek oh ledu jsou jasné 
M e s s ie rovy obje k ty pouze vybledlé stíny své s k utečné podo-
by. M H V je zh ruba 5 pok ud s e  opravdu snažíte  a 30cm  dale -
k oh led dosáh ne  sotva k e  14. m agnitudě.
Tak to vypadá obloh a ve  větš ině stře dně velk ých  m ěst, v ok ra-
jových  částe ch  velk om ěst. 

stupeň 6: světlá přím ěstsk á obloh a
Nejsou patrné žádné znám k y zvířetník ovéh o světla, 

ani za nejlepš ích  nocí. Náznak y M léčné dráh y jsou zřejm é 
pouze poblíž zenitu. O bloh a do výš k y 40 stupňů nad h o-
rizont m á světlý š edobílý nádech . M rak y k de k oliv na nebi s e  
jeví pom ěrně jasně nasvícené. Nem áte  problém  vidět ok ulá-
ry a ostatní přísluš enství odložené na stole. M 33 není vidi-
telná bez pom oci triedru a M 31 je  jen m álo nápadná prostým  
ok em . M H V volným  ok em  je  k olem  5,5 a 30cm  dalek oh led 
dosáh ne při použití středníh o zvětš ení k  m agnitudě 14 až 14,5.
Tak to vypadá obloh a v m e nš ích  m ěste ch  a v ok olí velk ých  
m ěst. 

stupeň 5: přím ěstsk á obloh a
Jenom  náznak y zvířetník ovéh o světla jsou vidět za nej-

lepš ích  jarních  a podzim ních  nocí. M léčná dráh a je  velm i sla-

bá či úplně neviditelná poblíž obzoru a i vysok o nad h lavou 
s e  zdá vybledlá. Z droje  um ěléh o světla jsou viditelné ve větš i-
ně sm ěrů a na větš ině m íst obloh y s e  m rak y jeví znatelně svět-
lejš í než sam otné nebe . M H V s e  poh ybuje m ezi 5,5 a 6 m ag 
a 30cm  dalek oh led dosáh ne  k  m agnitudám  k olem  14,5 až 15.
Tak to vypadá obloh a ve  větš ině ve nk ovs k ých  oblastí u nás . 

stupeň 4: venk ovsk á/přím ěstsk á obloh a
Nápadné „čepice“ světelnéh o znečištění jsou vidět 

nad s ídly v m noh a sm ěrech . Z vířetník ové světlo je  zřetelné, 
ale za soum rak u či úsvitu nedosah uje  ani poloviny ce sty od 
h orizontu k  zenitu. Protisvit m ůže  být slabě viditelný. 
M léčná dráh a vysok o nad obzorem  je  působivá, ale k rom ě 
nejvýraznějš í struk tury postrádá detaily. M 33 je  obtížně vidi-
telná bočním  poh ledem  a jen pok ud je  výš e  než 50 stupňů 
nad obzorem . M rak y ve sm ěrech  zdrojů světla jsou nasvíce -
né, ale jen m írně a přím o nad h lavou zůstávají tm avé. Váš  
dalek oh led je  i z dálk y viditelný. M ezní h vězdná velik ost 
volným  ok em  s e  poh ybuje m ezi 6 a 6,5 m ag a 30cm  dalek o-
h led s e  středním  zvětš ením  dosáh ne  až na h vězdy k olem  
15,5. velik osti.
Tak to vypadá obloh a v odle h le jš ích  ve nk ovs k ých  oblaste ch  
v západních  a jižních  Č e ch ách  a na h orách . 

stupeň 3: venk ovsk á obloh a
Z nám k y světelnéh o znečištění jsou viditelné podél ob-

zoru. M rak y m oh ou být slabě nasvícené nad nejjasnějš ím i 
m ísty u h orizontu, ale nad h lavou jsou tem né. M léčná dráh a 
je  boh atá a struk turovaná a k ulové h vězdok upy jak o M 4, 
M 5, M 15 a M 22 jsou vš ech ny zřetelně viditelné pouh ým  
ok em . M 33 je  snadno viditelná bočním  poh ledem . Z vířetní-
k ové světlo je  velm i výrazné na jaře  a na podzim , k dy po sou-
m rak u a před úsvitem  dosah uje  do výš k y 60 stupňů nad ob-
zor a m ůže  být slabě patrná i je h o barva. Lze pozorovat 
protisvit a váš  dalek oh led je  z de s eti m etrů sotva vidět. 
M H V pouh ým  ok em  je  m ezi 6,5 a 7 m ag a 30cm  dalek oh led 
s  vh odným  zvětš ením  dosáh ne  až k  16. m agnitudě.
Tak to vypadá obloh a v něk te rých  odle h lých , vysok o polože ných  
h ors k ých  oblaste ch , ze jm éna na jih u a západě Č e ch . 

stupeň 2: sk utečně tm avá obloh a
Airglow  (velm i slabé, přirozené záření svrch ních  

vrstev naš í atm osféry) m ůže  být slabě patrné podél obzoru a 
M 33 je  nápadná a snadno viditelná. Letní M léčná dráh a m á 
při poh ledu volným  ok em  velm i boh atou struk turu a její nej-
jasnějš í části vypadají v obyčejném  triedru jak o m ram or. Z ví-
řetník ové světlo po soum rak u a před úsvitem  je  tak  jasné, že  
m ůže  vrh at slabé stíny a je h o barva s e  m ůže  jevit zřetelně tep-
lejš í než m odrobílá M léčná dráh a. M rak y k de k oliv na obloze 
vypadají jak o černé díry ve h vězdném  pozadí. Předm ěty ve 
svém  ok olí vidíte  jenom  neurčitě, pok ud s e  neprom ítají na po-
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zadí obloh y. M noh o M e s s ie rových  k ulových  h vězdok up je  
zřetelně viditelných  pouh ým  ok em . Neozbrojeným  ok em  lze 
vidět h vězdy m ezi 7 a 7,5 m ag, zatím co 30cm  dalek oh led s e  
dostane až k  m agnitudě ok olo 16,5.
V Č R s e  tak to tm avá obloh a již ne vys k ytuje . 

stupeň 1: vynik ající, sk utečně tm avá obloh a
Z vířetník ové světlo, protisvit a zodiak ální pás  jsou vi-

ditelné —  zvířetník ové světlo bije  do očí a zodiak ální pás  s e  
táh ne  pře s  celou obloh u. M 33 je  velm i nápadná a m ůže  být vi-
ditelná i přím ým  poh ledem . M léčná dráh a v oblasti Štíra a 
Střelce je  oh rom ující a tak  jasná, že  na zem  vrh á zřetelné m l-
h avé stíny. M H V volným  ok em  s e  poh ybuje až m ezi 7,5 —  8 
m ag (!), přítom nost Jupitera a Venuš e  na obloze m ůže  půso-
bit ruš ivě. Airglow  je  zřetelné podél h orizontu. S 30cm  dale -
k oh ledem  s e  m ůžete  dostat pře s  17. m agnitudu, zatím co 
50cm  dalek oh ledem  a vh odným  zvětš ením  dok once až k  19 . 
m agnitudě (!). Pok ud pozorujete  na travnatém  stanovišti 
obk lopeném  strom y, váš  dalek oh led a společníci tém ěř 
nejsou vidět. Toh le je  pro pozorovatele s k utečná Nirvána.

V Č R s e  tak to tm avá obloh a již ne vys k ytuje . 

SITUACE NA DOM ÁCÍM  (VALAŠSKÉM) POLI

Dovolte m i m alou subje k tivní úvah u vytvořenou na zá-
k ladě obje k tivních  čís el. Z h odnotil js em  tedy stav, k terý 
znám  ze  svéh o ok olí a napasoval na popisovanou stupnici. 
Podle této š k ály odpovídá stav na vsetíns k é h vězdárně stupni 
6. Situace odpovídající stupni 5 nastává vyjím ečně a pok ud 
ano, pak  nejspíš e  v létě. Stupeň 4 na Valaš s k u odpovídá pozo-
rovacím  podm ínk ám  na k opcích  vzdálených  rovnom ěrně od 
m ěst typu Vsetín, Valalš s k é M eziříčí, Rožnov, atd. Více noční 
k rásy z valaš s k é obloh y nedostanem e . Já osobně js em  s  k o-
legou Em ilem  Březinou zažil patrně nejlepš í pozorovací pod-
m ínk y uprostřed Vysok ých  Tater v nadm ořs k é výšce cca 2 350 
m etrů v s edle těsně pod vrch olem  Rysy. Bylo to v září 2008. 
O dh adem  podle podpisu Bortle h o stupnice  to m oh la být 
trojk a, m ožná dvojk a. Nevím  to jistě, protože  s  tak to „čistou“ 
obloh ou nem ám  velk é zk uš enosti. V k aždém  případě noční 
obloh u odpovídající stupni jedna js em  v životě neviděl. Dne s  
už to vím . Pro astronom a je  to špatný pocit.

M iroslav Je dličk a

[1] Z droj popisu Bortleh o stupnice  —  Instantní astronom ick é noviny: Dostupné z: h ttp://w w w .ian.cz/.

O br. 1 a 2: Sním k y pořízené na m eteorologick é stanici M aruš k a, k te rá s e  nach ází na k opci Troják . Sk vrny světelnéh o znečištění poch ázejí z m ěst Vs etín a Z lín 
—  odpovídají popisu stupně 4.
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STS-125 ATLANTIS
H UBBLEŮV VESM ÍRNÝ DALEKOH LED

STS-125 ATLANTIS
H UBBLEŮV VESM ÍRNÝ DALEKOH LED

S výstavbou velk éh o ve sm írnéh o dale k oh le du, k te rý by k roužil na oběžné dráze  k ole m  Z e m ě, uvažovali astronom ové 
již od poloviny 50. le t m inuléh o stole tí. Te ch nik a však  m us e la je ště h odně pok ročit, aby s e  lidstvo tak ovéh o přístroje  
dočk alo. Stalo s e  tak  24. dubna 19 9 0, k dy rak e toplán Discove ry při m is i STS-31 vyne sl na oběžnou dráh u H ubble ův 
ve sm írný dale k oh le d (H ST —  H ubble  Space  Tele scope ) [1, 2, 3]. Ce sta k  je h o vypuštění však  byla dlouh á a doprovázela 
ji i je dna z ne jh orš ích  k atastrof am e rick é k osm onautik y.

raťm e s e  ale nyní do rok u 19 68, k dy probíh al 
program  k osm ick ých  obs e rvatoří OAO (Orbiting Ast-
ronom ical Obs e rvatory) [4]. Te h dy s e  začaly rodit 

plány na výstavbu velk éh o k osm ick éh o 
dalek oh ledu s  prům ěrem  prim árníh o zrca-
dla 3 m etry. Vypuštění bylo naplánováno 
na rok  19 79  a pro dalek oh led s e  zatím  
provizorně používala označení Large  Orbi-
ting Tele scope  nebo Large  Space  Tele s -
cope . Přišla však  první rána. V roce 19 74 
zruš il am erick ý Kongre s  financování pro-
jek tu výstavby ve sm írnéh o dalek oh ledu. 
Nastalo celonárodní lobování astronom ů 
u k ongresm anů a senátorů, potřebu vesm írné-
h o dalek oh ledu vyjádřila tak é Národní ak a-
dem ie  věd. Kongre s  nak onec v roce  19 77 
odsouh las il uvolnění počátečních  38 m ilio-
nů dolarů na proje k t stavby dalek oh ledu. 
Z  důvodu snížení financí oproti původní-
m u plánu z rok u 19 68, byl zm enš en prům ěr prim árníh o zrca-
dla na 2,4 m etru. Start byl naplánován na rok  19 83 a dalek o-
h led přejm enován na počest slavnéh o am erick éh o astronom a 
Edw ina Pow e lla H ubble a [5]. 

Srdcem  H ubbleova ve sm írnéh o dalek oh ledu je  op-
tick ý systém  OTA (Optical Tele scope  As -
s e m bly), je h ož největš í a nejdůležitějš í 
částí je  prim ární zrcadlo. Je h o výroba za-
čala v roce 19 77 ve společnosti Pe rk inEl-
m e r a v letech  19 79  až 19 81 probíh alo 
le štění s  pře sností na 30 nm . Protože  prá-
ce  nepostupovaly tak  rych le, jak  s e  před-
pok ládalo, došlo k  odložení startu na říjen 
rok u 19 84. Z poždění na vývoji pok račovalo 
a start s e  tak  odložil na duben 19 85, pozdě-
ji březen 19 86, a nak onec až na září téh ož 
rok u.

Vraťm e s e  ale je ště na ch víli k e  
k onstruk ci dalek oh ledu. Ve výsledk u je  
délk a H ST 15,9  m etru, prům ěr 4,2 m etru 
a h m otnost ok olo 11 tun (svým i rozm ěry 
s e  dalek oh led m ůže  s rovnat s  autobu-
s em ). Dodávk u ele k trick é energie  zajiš -
ťuje dvojice  solárních  panelů a palubních  
ak um ulátorů, k om unik ace  s e  Z em í pak  
probíh á pom ocí přenosu dat pře s  s íť dru-
žic TDRS (Track ing and Data Re lay Satel-
lite s) [6]. Výrobní nák lady H ubbleova 
ve sm írnéh o dalek oh ledu dosáh ly astronom ick é částk y 2,5 m i-
liardy dolarů, ale to je  poch opitelné, jedná s e  přece  o astrono-
m ick ý přístroj. Celý proje k t poté stál více  jak  6 m iliard.

Vědeck á „výzbroj“ dalek oh ledu čítala v počátcích  
š e st přístrojů [2]:
• W ide -Fie ld Plane tary Cam e ra 1 (W F/PC-1) —  k om bi-

novaná š irok oúh lá a planetární k am era 
pracující v rozsah u vlnových  délek  115 
—  1 100 nm . Systém  obsah uje  4 CCD 
prvk y o rozm ěrech  800 × 800 px.
• Faint Obje ct Cam e ra (FOC) —  k am era 

pro záznam  velm i slabých  objek tů pracu-
jící v rozsah u vlnových  délek  115 —  
650 nm .
• Faint Obje ct Spe ctrograph  (FOS) —  

spe k trograf slabých  obje k tů pracující 
v rozsah u vlnových  délek  115 —  800 nm .
• Goddard H igh  Re solution Spe ctrograph  

(GH RS) —  vysok orozlišující spe k tro-
m etr pracující v rozsah u vlnových  délek  
105 —  320 nm .
• H igh  Spe e d Ph otom e te r (H SP) —  vy-

sok orych lostní fotom etr, k terý je  sch open provést 
100 000 m ěření za s e k undu.
• Fine  Guidance  Se nsors  (FGS) —  systém  pře sné 

pointace pro astrom etrick á m ěření.
Podívejm e s e  nyní na vypuštění H ubbleova ve sm írnéh o dale -

k oh ledu. Jak  už bylo uvedeno výš e , start 
byl naplánován na druh ou polovinu rok u 
19 86. Boh užel dne  28. ledna 19 86 došlo 
k  tragick é h avárii rak etoplánu Ch alle nge r 
(m is e  STS-51L), při k teré zah ynula celá po-
sádk a. Starty rak etoplánů byly pozastave -
ny a tím  pádem  nem oh lo ani dojít k  vy-
puštění H ST. K tom u došlo až o čtyři rok y 
později, 24. dubna 19 9 0, při m is i STS-31 
rak etoplánu Discove ry [7]. Již z prvních  
sním k ů pořízených  z oběžné dráh y bylo 
jasné, že  pře k onávají sním k y pořízené po-
zem ním i dalek oh ledy stejných  param etrů. 
Pře sto však  nebyly sním k y nijak  dok onalé 
a ne splnily oček ávání vědců. Na vině byla 
výrobní vada (sférick á aberace) na pri-
m árním  zrcadle, k terá způsobila rozm azá-
ní výslednéh o obrazu. Z a vše přitom  m oh la 
odch ylk a pouh é 2 µm .

Už od počátk u proje k tu H ubble -
ova ve sm írnéh o dalek oh ledu s e  plánovalo 
s e  s e rvisním i m is em i rak etoplánu, k dy by 
posádk a naložila dalek oh led do nák ladové-

h o prostoru a přivezla jej k  údržbě na Z em i. U toh oto plánu 
s e  zůstalo s  jedinou zm ěnou, a to opravam i přím o na oběžné 
dráze  k olem  Z em ě. A právě při první s e rvisní m is i byla na-

Obr.1: Prim ární zrcadlo H ubbleova vesm írnéh o dale -
k oh ledu. [3]

Obr.2: H ubbleův vesm írný dalek oh led po třetí opravář-
s k é m is i. [3]
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plánována i k ore k ce  optick é vady prim árníh o zrcadla.
Dne 2. pros ince  19 9 3 odstartoval rak etoplán En-

de avour (STS-61) [8] k  první s e rvisní m is i H ubbleova 
ve sm írnéh o dalek oh ledu. V jejím  průbě-
h u s e  us k utečnilo celk em  pět výstupů 
do volnéh o prostoru, tzv. EVA (Extra-
Ve h icular Activity) při k te rých  byly vy-
m ěněny panely slunečních  bate rií, čtyři 
gyros k opy stabilizačníh o systém u a in-
stalován nový palubní počítač. O dstraněn 
byl fotom etr H SP a k am erový systém  
W F/PC-1, k teré nah radily dvě nová za-
řízení [2]:
• Corre ctive  Optics Space  Tele scope  

Axial Re place m e nt (COSTAR) —  
systém  k ore k tivní optik y nain-
stalovaný m ísto H SP. Účelem  je  k o-
re k ce  aberace  prim árníh o zrcadla 
pro původní přístroje. Všech na nově 
nainstalovaná zařízení m ají již vlast-
ní optick é k ore k ční členy.
• W ide -Fie ld Plane tary Cam e ra 2 (W F/PC-2) —  vy-

lepš ená k om binovaná š irok oúh lá a planetární k am era 
pracující opět v rozsah u vlnových  délek  115 —  1 100 nm . 
Systém  obsah uje  4 CCD prvk y o rozm ěrech  800 × 
800 px a 48 filtrů.

Z ajím avostí první s e rvisní m is e  je  účast as -
tronauta Frank lina Story M usgrave h o, k te -
rý s e  jak o jediný člověk  na světe „prole -
těl“ ve všech  orbiterech  flotily am erick ých  
rak etoplánů (Colum bia, Ch alle nge r, Atlan-
tis, Discove ry a Ende avour); na rak etoplánu 
Ch alle nge r dok once dvak rát.

Druh á s e rvisní m is e  byla zah ájena 
11. února 19 9 7 startem  rak etoplánu Dis -
cove ry (STS-82). Stejně jak o v předch o-
zím  případě, i nyní bylo naplánováno pět výstupů do volnéh o 
prostoru, k dy byl vym ěněn záznam ník  dat, systém  precizní 
pointace FGS a opět nainstalován nový a výk onnějš í počítač. 
O dstraněn byl spe k trom etr GH RS a spe k trograf slabých  obje k -
tů FOS, k teré nah radily dvě nová zařízení [2]:
• Space  Tele scope  Im aging Spe ctrograph  (STIS) —  ob-

razový spe k trograf pracující v rozsah u vlnových  
délek  115 —  1 000 nm  obsah ující 
tři sním ací prvk y (1 × CCD a 2× 
M ulti-Anode  M icroch annel Array 
(M AM A)) o rozm ěrech  1 024 × 
1 024 px.
• Ne ar Infrare d Cam e ra and M ulti-

Obje ct Spe ctrom e te r (NICMOS) 
—  k am era a spe k trom etr pracující 
v blízk é infračervené oblasti. Celý 
systém  pracuje při nízk ých  tep-
lotách , proto je  ch lazen tuh ým  du-
s ík em .

V průběh u rok u 19 9 9  s e  začaly projevovat 
závady na třetím  gyros k opu orientačníh o 
systém u, k teré vyvrch olily 20. dubna je h o 
s elh áním . Na palubě H ST tak  byly funk ční 
pouze tři gyros k opy ze  š e sti a pro bezpečnou orientaci jsou 
potřeba m inim álně dva. Dne 13. listopadu 19 9 9  došlo k  s el-
h ání v pořadí již čtvrtéh o gyros k opu a H ubbleův vesm írný 

dalek oh led pře š el do bezpečnostníh o m ódu. Bylo nutné ne -
prodleně vym ěnit vadné gyros k opy za nové. Boh užel k om plet-
ní výbava pro třetí s e rvisní m is i je ště nebyla připravena a tak  

bylo rozh odnuto ji rozdělit na dvě části. 
K s e rvisní m is i 3A odstartoval 20. pros in-
ce  19 9 9  rak etoplán Discove ry (STS-103) 
[9 ]. Při třech  k osm ick ých  vych ázk ách  s e  
podařilo vym ěnit vš ech  š e st gyros k opů za 
nové, vym ěnit část systém u FGS a nain-
stalovat nový počítač (řada Inte l 486). 
Druh á polovina m is e  (3B) s e  us k utečnila 
až o tři rok y později. Dne 1. března 2002 
odstartoval k  zatím  poslední s e rvisní 
m is i rak etoplán Colum bia (STS-109 ) [10]. 
Jednalo s e  m im och odem  tak é o poslední 
úspěšný let toh oto rak etoplánu před 
osudným  1. únorem  2003, k dy byl rak e -
toplán zničen a zah ynula celá posádk a. 
V rám ci m is e  s e  us k utečnilo pět výstupů 
do volnéh o prostoru, při k terých  byly vy-

m ěněny solární panely, gyros k op a instalován nový ch ladící 
systém  pro NICMOS. Z a k am eru FOC byl nam ontován nový 
přístroj [2]:
• Advance d Cam e ra for Surve ys  (ACS) —  systém  tří k a-

m er (š irok oúh lá k am era W FC, k am era s  vysok ým  roz-
liš ením  H RC a k am era pro pozorování Slunce SBC). 

Rozm ěry zdvojených  CCD prvk ů jsou 
2 048 × 4 09 6 px a přístroj ACS s e  tak  
stal nejlepš ím  zařízením  pracujícím  na 
H ST.

Dalš í s e rvisní m is e  k  H ubbleovu ve sm írné-
m u dalek oh ledu, původně naplánována na 
únor 2005, s e  ale ne k onala. Na vině byla 
již zm iňovaná h avárie  rak etoplánu Colum -
bia. Jedním  z h lavních  závěrů vyš etřovací 
k om is e  totiž bylo om ezení letů rak e -

toplánu pouze k  M ezinárodní k osm ick é stanici ISS. Násle -
dovalo dalš í k olo lobování u představitelů NASA, avšak  adm i-
nistrátor Sean O 'Keefe  odm ítl jak ouk oli pilotovanou m is i 
k  H ST. Dne 11. s rpna 2004 doporučil O 'Keefe  vypracovat de -
tailní studii na robotick ou s e rvisní m is i k  H ubbleovu 
ve sm írném u dalek oh ledu. To však  bylo, jak  s e  později 
uk ázalo, velm i nereálné ře š ení. Nák lady na tak ovou m is i by 

dosáh ly tém ěř 500 m ilionů dolarů a šance 
na úspěch  by byla as i 50%. Naděje na zá-
ch ranu H ST byla tém ěř nulová a astrono-
m ové s e  pom alu začali sm iřovat s e  s k u-
tečností, že budou něk olik  let bez výk onnéh o 
ve sm írnéh o dalek oh ledu. V dubnu 2005 
však  došlo k  obratu. Do čela NASA s e  
dostal M ik e  Griffin, k terý začal pře h odno-
covat scénář zách ranné s e rvisní m is e . Na-
k onec byl dne  31. října 2006 vydán ofici-
ální souh las s  us k utečněním  pilotované 
s e rvisní m is e  rak etoplánem  Atlantis  (STS-
125) s e  startem  plánovaným  na 10. října 
2008 (po něk olik a odk ladech ). Naplánováno 
je  celk em  pět výstupů do volnéh o prosto-
ru, při k terých  budou vym ěněny vš ech ny 

gyros k opy, nainstalovány nové baterie , opraveno poš k ozené 
vybavení a dojde  k  instalaci dvou nových  přístrojů W ide -
Fie ld Plane tary Cam e ra 3 (W F/PC-3), Cosm ic Origins  

O br.3: Astronauti pracují na opravě H ubbleova 
ve sm írnéh o dalek oh ledu. [3]

O br.4: Galaxie  M 104. [3]

O br.5: Planetární m lh ovina M 57. [3]
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Spe ctrograph  (COS) a FGS [2]. V případě, že  vš e  proběh ne  
bez problém u, bude  životnost H ST prodloužena do rok u 
2013. Více inform ací o ak tuální s e rvisní opravě s e  dočtete  
v následujícím  článk u STS-125 Atlantis  
—  průběh  m is e .

A jak  je na tom  H ubbleův vesm írný 
dalek oh led nyní? V srpnu 2004 došlo k  ne -
opravitelné závadě v napájecím  obvodu ob-
razovéh o spe k trografu STIS, k terý od té 
doby pře stal fungovat a dodávat vědeck á 
data. Dalš í zařízení, k teré postih la závada 
byl systém  ACS, u nějž došlo v červnu 
2006 k  poš k ození elek tronik y a bylo nutné 
přejít na záložní ele k tronick ý systém . Vě-
deck á činnost pok račovala až do k once  led-
na 2007, k dy došlo k  proudovém u přetí-
žení záložní elek tronik y. V současné době 
funguje z ACS pouze  k am era SBC pro sle -
dování Slunce . Systém  orientačních  gy-
ros k opů začíná tak é pom alu dosluh ovat a 
nyní jsou v provozusch opném  stavu pouze dva gyros k opy, 
s  tím , že  počítačový m odel předpověděl jejich  nefunk čnost 
nejpozději v třetím  čtvrtletí rok u 2008.

Pojďm e s e  je ště podívat na pár, pro laick ou veřejnost 
jistě zajím avých , pozorování, k terá provedl H ubbleův 
vesm írný dalek oh led. V období od k větna do července rok u 
19 9 4 pozoroval H ST rozpad k om ety Sh oe m ak e r-Le vy 9 , jejíž 
části poté dopadly na planetu Jupiter. Po něk olik  týdnů byly 
v atm osféře  Jupiteru dobře  pozorovatelné pozůstatk y po dopa-
dech . V případě, že  by podobná s rážk a potk ala Z em i, nik do 
z nás  by již tyto řádk y nečetl.

Ve dnech  od 18. do 28. pros ince  19 9 5 bylo pořízeno 
342 sním k ů v souh vězdí Velk é m edvědice , s  délk ou expozi-
ce  15 až 45 m inut. Po složení těch to sním k ů a počítačovém  
zpracování s e  otevřel neuvěřitelný poh led na obje k ty vzdá-
lené 12 m iliard světelných  let. Tento sním e k  ve š el do dějin as -
tronom ie  pod názvem  H ubbleovo h lubok é pole (H ubble  
De e p Fie ld). V říjnu 19 9 8 byl obdobným  způsobem  pořízen 
sním e k  m alé části obloh y v souh vězdí Tuk ana. Tento sním e k  
ne s e  název H ubbleovo jižní h lubok é pole (H ubble  De e p 
Fie ld South ). V průběh u září 2003 až ledna 2004 pořídil 
H ST pře s  800 sním k ů s  celk ovou expoziční dobou k olem  
1 000 000 s e k und! Na složeném  sním k u, k terý zís k al pří-
značně jm éno H ubbleovo ultrah lubok é pole (H ubble  Ultra 
De e p Fie ld), bylo objeveno na 10 000 galaxií, z nich ž nejvzdá-
lenějš í jsou k olem  13 m iliard světelných  let dalek o. Tyto ob-
je k ty m ůžem e  přiřadit k  nejstarš ím  galaxiím  ve ve sm íru [11]. 
Vědeck ých  poznatk ů, ale  i nádh e rných  
obrázk ů obje k tů jak  ve  sluneční sou-
stavě, tak  i ve vzdáleném  vesm íru přine sl 
H ubbleův vesm írný dalek oh led nepřeberné 
m nožství. Stačí navštívit něk teré z odk azů 
[1, 2, 3] a k och at s e …

Nástupcem  H ubbleova vesm írnéh o 
dalek oh ledu s e  m á stát Jam e s  W e bb Spa-
ce  Tele scope  (JW ST) [12] pojm enovaný 
po druh ém  adm inistrátorovi NASA Jam e -
s i Edw inu W ebbovi. Na vývoji toh oto dale -
k oh ledu s e  podílí nejenom  NASA, ale 
tak é Kanads k á k osm ick á agentura CSA a Evrops k á k os -
m ick á agentura ESA. Vypuštění JW ST je  naplánováno na rok  
2013 pom ocí evrops k é nosné rak ety Ariane  5 ESC-A. Nový 

ve sm írný dalek oh led nebude  pracovat na oběžné dráze  k o-
lem  Z em ě jak o H ST, ale bude  um ístěn v Lagrangeově bodě 
L2 soustavy Z em ě —  Slunce. H m otnost JW ST bude 6 200 k g 

a je h o h lavním  posláním  zk oum ání vzdá-
lenéh o ve sm íru v infračervené oblasti. Roz-
počet na celý proje k t je  v současné době 
3,5 m iliardy dolarů.

Z ák ladem  dalek oh ledu Jam e s e  
W ebba je  optick ý systém  s  prim árním  zrca-
dlem  o prům ěru 6,5 m etru. Protože  by s e  
tak to velk é zrcadlo vybrouš ené z jednoh o 
k usu velm i špatně dopravovalo do ve sm í-
ru, bylo rozh odnuto h o s e stavit z osm nácti 
m enš ích  h exagonálních  s egm entů. Výro-
ba zrcadlových  s egm entů probíh ala ze  
nejpřísnějš ích  podm íne k  v letech  2004 až 
2007 a bylo vyrobeno 19  s egm entů (jeden 
náh radní), z nich ž k aždý m á h m otnost pou-
ze  20 k g, což je  dáno použitím  berylia pro 
je h o stavbu.

Největš í součástí JW ST bude  sluneční štít, k terý bude  
ch ránit aparaturu dalek oh ledu před přím ým  slunečním  zá-
řením . To je  podm ínk a, k terá m us í být dodržena, pok ud ch ce -
m e  provádět precizní pozorování v infračervené oblasti spe k -
tra. Tento štít bude  m ít rozm ěry přibližně 24 × 12 m etrů. 
Dalš í součástí je  tech nick ý a podpůrný systém , k terý bude  
um ístěn na opačné straně slunečníh o štítu, než pozorovací 
aparatura. Je h o součástí bude  ele k trick ý, orientační, k om uni-
k ační, povelový, poh onný subsystém  a subsystém  řízení 
prostředí (h lavně z důvodu ch lazení). Vědeck ou výbavu dale -
k oh ledu Jam e s e  W ebba tvoří čtyři přístroje :
• M id-Infrare d Instrum e nt (M IRI) —  dete k tory v infra-

červeném  oboru, jejich ž účelem  bude  zk oum ání vel-
m i starých  a vzdálených  h vězd, určování velik osti 
těles  Kuiperova pásu a h ledání slabých  k om et.
• Ne ar Infrare d Cam e ra (NIRCam ) —  k am era v blízk é 

infračervené oblasti. Náplní činnosti přistroje  bude  de -
te k ce  velm i starých  galaxií a prvních  h vězd, dále pak  
objevování supernov a dete k ce  tem né h m oty.
• Ne ar Infrare d Spe ctrograph  (NIRSpe c) —  spe k -

tros k op v blízk é infračervené oblasti. Je h o činností 
bude  sledování ch em ick éh o složení m ladých  galaxií a 
sledování rozložení prvk ů v závislosti na stáří pozo-
rované oblasti.
• Fine  Guidae nce  Se nsor (FGS) —  systém  vysoce  pre -

cizní pointace .

H lavním i cíli Jam e s  W e bb Space  Tele s -
cope  jsou:
• určení topologie  ve sm íru
• vysvětlení vývoje galaxií
• porozum ění vznik u a vývoji h vězd
• určení tvorby planetárních  systém ů
• určení tvorby ve sm íru a je h o tvoření
• zk oum ání povah y s k ryté h m oty

Inovacem i použitým i na Jam e s  W ebb 
Space Telescope jsou:
• optik a z vyleh čených  m ateriálů

• s k lápěcí s egm entové zrcadlo
• zlepš ené dete k tory
• k ryogenní zařízení a adaptivní optik a

O br.6: Sním e k  M arsu pořízený pom ocí H ubbleova 
ve sm írnéh o dalek oh ledu. [3]

O br.7: Velk á m lh ovina v O rionu. [3]
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H ERNÍ MAGNÁT LETÍ DO VESM ÍRU

Na závěr nezbývá než popřát posádce  opravářs k é m is e  STS-
125 rak etoplánu Atlantis  h odně štěstí a doufat, že  H ubbleův 

vesm írný dalek oh led H ST bude  sloužit vědě je ště něk olik  ná-
sledujících  let.

M ich al Václavík

[1] H ubbleSite . Dostupné z: h ttp://h ubbles ite .org.
[2] Space Telescope Science  Institute –  H ubble Space Telescope . Dostupné z: h ttp://w w w .stsci.edu/h st.
[3] Th e  European H om epage For Th e  NASA/ESA H ubble Space Telescope . Dostupné z: h ttp://w w w .spacetele scope .org.
[4] O rbiting Astronom ical O bs ervatory (OAO ). Dostupné z: h ttp://w w w .daviddarling.info/encyclopedia/O /OAO .h tm l.
[5] W ik ipedia –  Edw in H ubble. Dostupné z: h ttp://cs .w ik ipedia.org/w ik i/Edw in_ H ubble.
[6] NASA's  TDRS Program . Dostupné z: h ttp://ns sdc.gsfc.nasa.gov/m ulti/tdrs .h tm l.
[7] 19 9 0-037A –  STS 31. Dostupné z: h ttp://w w w .lib.cas .cz/k nav/space .40/19 9 0/I037A.H TM .
[8] 19 9 3-075A –  STS 61. Dostupné z: h ttp://w w w .lib.cas .cz/k nav/space .40/19 9 3/I075A.H TM .
[9 ] 19 9 9 -069 A –  STS 103. Dostupné z: h ttp://w w w .lib.cas .cz/k nav/space .40/19 9 9 /I069 A.H TM .
[10] 2002-010A –  STS 109 . Dostupné z: h ttp://w w w .lib.cas .cz/k nav/space .40/2002/I010A.H TM .
[11] Petr Kulh áne k : Soum rak  H ST –  proje k t H UDF. Dostupné z: h ttp://aldebaran.cz/bulletin/2004_ 14_ h st.h tm l.
[12] Th e  Jam e s  W ebb Space Telescope . Dostupné z: h ttp://w w w .jw st.nasa.gov/.
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Posle dní le tošní le t rus k é k osm ick é lodi je  doslova za dve řm i. Na ne děli 12. října 2008 je  naplánován v 7:01:33 UT [1] 
start Sojuz TMA-13, k te rý s e  vydá sm ěre m  k  M e zinárodní k osm ick é stanci ISS. Nosnou rak e tou je  již léty osvědče ný 
Sojuz-FG a účele m  m is e  vým ěna dlouh odobé posádk y ISS a tak é le t dalš íh o k osm ick éh o turisty.

yní na stanici působí dlouh odobá posádk a, tzv. Expe -
dice  17, ve složení Sergej Alexandrovič Volk ov jak o 
velitel, Oleg Dm itrijevič Kononěnk o a Gregory Errol 

Ch am itoff jak o palubní inženýři. První dva k osm onauty do-
pravil na palubu k osm ick é stanice  Sojuz TMA-12 na začátk u 
dubna letošníh o rok u. Jejich  am erick éh o k olegu Ch am itoffa 
rak etoplán Discove ry při m is i STS-124, k terá proběh la na pře -
lom u března a dubna. O ba rus k é k osm onauty nyní nah radí 
nová a zk uš ená posádk a (Expe dice  18) ve složení Jurij Valenti-
novič Lončak ov a Edw ard M ich ael Finck e. 
Na M e zinárodní k osm ick é stanici ISS však  
bude  něk olik  dní pobývat celk em  š e st lidí 
—  tím  posledním  bude  k osm ick ý turista 
Rich ard Allen Garriott. Po 13 dnech  ve 
ve sm íru s e  vrátí s e  „ starou“ posádk ou Vol-
k ovem  a Kononěnk em  zpět na Z em i v lodi 
Sojuz TMA-12. Je pouze otázk ou, zda ne -
dopadne stejně dram atick y jak o předch o-
zí přistání Sojuzu TMA-11, k dy k abina pře -
šla do m ódu balistick éh o s e stupu a přistála 
něk olik  s et k ilom etrů m im o vytyčenou ob-
last. Posádk a při něm  zažila až osm iná-
sobné přetížení, což jistě není nic příjem -
néh o po dlouh ém  pobytu v beztížném  stavu. 
Po odletu Sojuzu TMA-12 tedy ovládne M e zi-
národní k osm ick ou stanici ISS nová dlouh odobá posádk a Ex-
pe dice  18, ve k teré bude  velitelem  rus k ý k osm onaut Jurij Lon-
čak ov a palubním i inženýry Am eričané Gregory Ch am itoff a 
Edw ard Finck e . Dalš í zm ěna ve složení posádk y stanice  na-
stane  při listopadovém  letu rak etoplánu Ende avour, k dy Ch a-
m itoffa nah radí Sandra H all M agnusová a na stanici s e  zas e  
vrátí něžné poh laví. 

Pojďm e s i nyní v k rátk osti představit tři k osm onauty 
z lodi Sojuz TM A-13.

• Jurij Valentinovič Lončak ov se narodil 4. března 19 65 
ve m ěstě Balch aš v Kazaš s k é SSR (dne šní Kazach stán). 

Je ženatý s  Taťánou Alek s ejevnou a m ají syna Kirilla. 
Po vystudování vysok é š k oly s e  stal vojens k ým  pilo-
tem  a později zk uš ebním  pilotem  s  celk em  více  jak  
1 400 letovým i h odinam i. Lončak ov m á zk uš enosti 
s e  stroji Jak -52, L-39 , Su-24, A-50, L-29 , Tu-134 a 
dok once i s  dálk ovým  bom bardérem  Tu-16. Na svém  
k ontě m á m im o jiné tak é 526 s e s k ok ů padák em  a je  
paravýsadk ářs k ým  instruk torem . M ezi rus k é k osm o-
nauty byl Jurij Lončak ov vybrán v pros inci 19 9 7 a 

m á za s ebou již dva k osm ick é lety. Po-
prvé s e  do ve sm íru podíval na palubě ra-
k etoplánu Ende avour při m is i STS-100 
v roce  2001. H ned následující rok  nah lé-
dl za h ranice zem s k é atm osféry podruh é 
při letu Sojuzu TMA-1, k dy byl členem  
návštěvnick é posádk y M e zinárodní k os -
m ick é stanice  ISS. Celk em  m á Lonča-
k ov na svém  k ontě 22 dní, 18 h odin a 
23 m inut strávených  ve ve sm íru. [2, 3]

• Edw ard M ich ael Finck e  s e  narodil 
14. března 19 67 v m ěstečk u Em sw orth  
v Pensylvánii. Je ženatý s  Renitou Saik i-
ovou a m ají spolu dvě děti. Finck e  vystu-
doval letectví, geologii a planetologii, 
ale podobně jak o Lončak ov působil tak é 

jak o zk uš e bní pilot. Z am ěřil s e  zejm éna na letouny 
F-15, F-16 a podílel s e  na te stování japons k éh o pod-
půrnéh o letounu druh é generace  vyvíjenéh o v rám ci 
proje k tu XF-2. Celk em  m á Finck e  nalétáno pře s  825 
h odin na 30 různých  strojích . M ezi astronauty NASA 
s e  dostal v dubnu 19 9 6 a poprvé s e  do ve sm íru podí-
val na k onci rok u 2004 při m is i Sojuzu TMA-4. Stal 
s e  členem  Expe dice  9  a na M e zinárodní k osm ick é 
stanici ISS strávil celk em  187 dní, 21 h odin a 17 m i-
nut. Podobnou zk uš enost zažije  i nyní jak o člen Expe -
dice  18. [4]

O br.1: Logo dlouh odobé posádk y Expedice  18. [7]
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• R ich ard Allen Garriott s e  narodil 4. července 19 61 
ve m ěstě Cam bridge  ve Velk é Británii. Je h o otcem  je  
O w en Kay Garriott, vědec a astronaut, k terý s e  
účastnil jak o člen posádk y druh éh o dlouh odobéh o po-
bytu na am erick é orbitální stanici Sk ylab v roce  19 73 
a o 10 let později s e  do ve sm íru podíval na palubě ra-
k etoplánu Colum bia při m is i STS-9 . Syn Rich ard s e  
vydal jinou ce stou. Stal s e  z něj počítačový odborník  
zam ěřený na vývoj h e r. Z  je h o dílny vze šla legen-
dární série  počítačových  h e r Ultim a, k terá m u zajisti-
la potřebné jm ění nutné pro zaplacení k osm ick éh o vý-
letu. Při m isi Sojuzu TMA-13 bude totiž Rich ard Garriott 
v pozici platícíh o k osm ick éh o turisty. Na M e ziná-
rodní k osm ick é stanici ISS bude  pouze  jak o návštěva 
a na Z em i s e  vrátí 24. října 2008 v Sojuzu TMA-12. [5]

Pro úplnost jenom  dodejm e, že záložní posádk u Sojuzu TMA-13 
tvoří Gennadij Ivanovič Padalk a, M ich ael Reed Barratt a ná-
h radní turista Nik  H alik .

V průběh u m is e  Sojuzu TMA-13 budou probíh at tak é 
vědeck é experim enty [6], zejm éna v lék ařs k é a biologick é ob-
lasti. Svalovou atrofii s e  subje k tivním  vním áním  bolesti s e  
bude  zabývat experim ent MUSCLE-G, h odnocení ve sti-
bulární adaptace bude  zah rnuto v pok usu MOP-G. Důsledk y 
pobytu člověk a ve stavu beztíže  na je h o im unitní systém  
bude  záležitost, k terá bude  sledována při experim entu IMMU-
NO-G, spánk ová poh oda bude  sledována při experim entu 
SLЕЕP-G. Posledním  lék ařs k ým  pok us em  je  CORNEA-G, 
v rám ci něh ož s e  bude  sledovat vliv beztížnéh o stavu na oční 
roh ovk u.

Jediným  biotech nologick ým  experim entem  (PCG) k o-
naným  při m is i Sojuzu TMA-13 bude  pěstování prote inových  
k rystalů ve stavu m ik rogravitace . Z ajím avé jsou tak é vzdě-
lávací pok usy, k am  patří dem onstrace  radiovéh o přenosu obra-
zu pom ocí m etody SSTV a te stování k vality barevnéh o tis k u 
na běžném  k ancelářs k ém  papíře .

M ich al Václavík

O br.2: Společná fotografie  posádk y Sojuzu. Z leva Rich ard Allen Garriott, 
Jurij Valentinovič Lončak ov a Edw ard M ich ael Finck e . [8]

O br.3: Kosm ick á loď Sojuz TM A-13 uk ryta pod aerodynam ick ým  k rytem  a 
připravena k  m ontáži na nosnou rak etu. [9 ]

[1] Plan of Rus s ian space  launch e s . Dostupné z: h ttp://forum .nasaspacefligh t.com /index.ph p?topic=1133.765.
[2] ЛОНЧАКОВ Ю РИЙ ВАЛЕНТИНОВИЧ. Dostupné z: h ttp://w w w .roscosm os .ru/New sDoSele.asp?NEW SID=4280.
[3] Astronaut Bio: Yuri V. Lonch ak ov. Dostupné z: h ttp://w w w .jsc.nasa.gov/Bios/h tm lbios/lonch ak ov.h tm l.
[4] Astronaut Bio: Edw ard M . Finck e . Dostupné z: h ttp://w w w .jsc.nasa.gov/Bios/h tm lbios/finck e .h tm l.
[5] ГЭРРИОТТ РИЧАРД АЛЛЕН. Dostupné z: h ttp://w w w .roscosm os .ru/New sDoSele.asp? NEW SID=4282.
[6] Научно-технические исследования по программе пятнадцатой экспедиции посещения. Dostupné z: h ttp://w w w .roscosm os .ru/New s … .
[7] S. P. Korolev RSC Energia. Dostupné z: h ttp://w w w .energia.ru/eng/is s/is s18/ph oto_ 10-08.h tm l.
[8] International Space Station Im agery. Dostupné z: h ttp://spacefligh t.nasa.gov/gallery/im age s/station/crew -18/h tm l/is s018-s -001a.h tm l.
[9 ] International Space Station Im agery. Dostupné z: h ttp://spacefligh t.nasa.gov/gallery/im age s/station/crew -18/h tm l/jsc2008e119 046.h tm l.
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Č ESKÁ REPUBLIKA VSTOUPILA DO EVROPSKÉ 
KOSMICKÉ AGENTURY
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KOSMICKÉ AGENTURY
Ode vzdáním  pode psané a ratifik ované Doh ody o přístupu Č e s k é re publik y k  Úm luvě Evrops k é k osm ick é age ntury 
ESA (Europe an Space  Age ncy) do úsch ovy francouzs k éh o m iniste rstva zah raničních  věcí s e  dne m  12. listopadu 2008 
stává Č e s k á re publik a oficiálně osm náctým  čle ns k ým  státe m  toh oto pre stižníh o k osm ick éh o společe nství (a prvním  stá-
te m  z bývaléh o vých odníh o blok u).

ro rozvoj k osm onautik y a jejích  aplik ací v Č e s k é repub-
lice  m á spolupráce  s  Evrops k ou k osm ick ou agenturou 
zásadní význam . Vstupem  do Evropsk é k osm ick é agentu-

ry stoupá atrak tivita Č e s k é republik y v oblasti vědeck o-vý-
zk um ných  i prům yslových  ak tivit. Č e s k ým  firm ám  a organiza-
cím  s e  otvírá ce sta k  využití k now -h ow , k terým  disponuje ESA 
a organizace s  ní přím o spolupracující. Č e s k é firm y tedy 
dík y členství v „Evrops k ém  k osm ick ém  k lubu“ budou m ít 
snadnějš í přístup k  novým  tech nologiím  a vědeck ým  po-
znatk ům . Širok á oblast působnosti s e  če s k ým  organizacím  
otevírá v celém  spe k tru činností, k teré jsou v k osm ick ém  prů-
m yslu realizovány —  od vývoje a výroby ele k tronick ých  
nebo m ech anick ých  součáste k  a dílů, pře s  softw arové aplik a-
ce  či přenos , záznam  a zpracování dat až po zajiš ťování slu-
žeb souvis ejících  s  k osm onautik ou nebo na k osm onautik u 
navazujících . 

Č e s k é subje k ty s e  m oh ou připojit k  ak tivitám , k teré 
pro ESA zajiš ťují velk á nadnárodní k onsorcia, případně rea-
lizovat své nápady a svá inovativní ře š ení. V neposlední řadě 
zís k á Č e s k á republik a vstupem  do ESA plný přístup k e  k os -
m ick ým  i pozem ním  prostředk ům  a zařízením , k terým i Ev-
rops k á k osm ick á agentura disponuje, jak o je  napřík lad labora-
torní m odul Colum bus  na M ezinárodní k osm ick é stanici ISS, 
nebo H ubbleův k osm ick ý tele s k op. O bčané Č e s k é republik y 
s e  od nynějš k a m oh ou uch ázet i o přijetí do evrops k éh o oddí-
lu k osm onautů. Č lenství v ESA bude  m ít i pozitivní dopad 
pro če s k ou e k onom ik u. Ve š k e ré své proje k ty realizuje ESA 
na zák ladě transparentní veřejné soutěže  a jedním  ze  zá-

k ladních  pravidel, jim ž s e  činnost ESA řídí, je  garance ná-
vratnosti m inim álně 84 % vložených  národních  prostředk ů 
prostřednictvím  zak áze k  z proje k tů v průběh u pěti let.

Přístupová doh oda byla podepsána v úterý 8. červen-
ce  2008 předs edou vlády Č R M irk em  Topolánk em  a ředite -
lem  Evrops k é k osm ick é agentury Jean-Jacq ue s em  Dordai-
nem . Následovala ratifik ace  Senátem  PČ R (18. září 2008), 
Poslaneck ou sněm ovnou PČ R (25. září 2008) a v druh é 
polovině října byl proce s  završ en podpis em  prezidenta Č R. 
Po ratifik aci je  Č e s k á republik a Doh odou vázána a ta s e  
stane  součástí právníh o řádu s  tím , že  její ustanovení m ají 
v případě ne souladu přednost před zněním  národních  zák onů.

Evrops k á k osm ick á agentura ESA je  m ezinárodní 
m ezivládní organizací pro rozvoj k osm ick éh o výzk um u a k os -
m ick ých  tech nologií, jež byla zřízena Úm luvou 30. k větna 
19 75, k terá nabyla platnosti 30. k větna 19 80 (ESA Conve nti-
on). V současné době je  plnoprávným i členy ESA, vedle Č e s -
k é republik y, je ště dalš ích  17 evrops k ých  států: Belgie , Dán-
s k o, Fins k o, Francie , Irs k o, Itálie , Lucem burs k o, Něm eck o, 
Nizozem í, Nors k o, Portugals k o, Rak ous k o, Ř eck o, Španěl-
s k o, Švéds k o, Švýcars k o, Velk á Británie . Z vláštní postavení 
k ooperujícíh o člena m á Kanada. Vedle toh o jsou je ště M a-
ďars k o (od rok u 2003), Rum uns k o (2006) a Polsk o (2007) čle-
ny program u PECS a Estons k o podepsalo s  ESA v roce  2007 
rám covou doh odu o spolupráci.

Převzato z tis k ové zprávy Č e s k é k osm ick é k anceláře

[1] Czech  flag rais ed over ESA. Dostupné z: h ttp://w w w .e sa.int/e saCP/SEM RNE5KXM F_ index_ 0.h tm l.

M ich al Václavík

O br.1: Vlajk a Č e s k é republik y nad oddělením  ESRIN 
v Itálii. [1]

O br.2: M apa člens k ých  států Evrops k é k osm ick é agentu-
ry ESA.
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STS-126 ENDEAVOUR —  PRŮBĚ H  MISE
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Start am e rick éh o rak e toplánu Ende avour k  m is i STS-126 proběh l v sobotu 15. listopadu 2008 v 00:55:39 ,052 UT [1]. 
Jde  o posle dní le tošní m is i rak e toplánu a je h o posláním  je  dove ze ní zásob na M e zinárodní k osm ick ou stanici ISS, k e  
k te ré dorazí v průběh u tře tíh o le tovéh o dne . Původně m ěl le tos  startovat je ště rak e toplán Discove ry k  důle žité s e rvisní 
m is i H ubble ova ve sm írnéh o dale k oh le du H ST (H ubble  Space  Tele scope ), ale  z důvodu závady na je h o počítači byla 
m is e  odlože na až na dube n či k věte n příštíh o rok u. Ak tuální le t rak e toplánu je  v pořadí již 124. m is e  toh oto k osm ick é-
h o plavidla a 22. m is e  stroje  Ende avour, k te rý svůj k ře st absolvoval na začátk u rok u 19 9 2 při le tu STS-49 . Do pře d-
pok ládanéh o uk onče ní le tů rak e toplánů v roce  2010 s e  podívá Ende avour do ve sm íru je ště je dnou v roce  2009  a dva-
k rát v roce  násle dujícím  [2].

inální příprava k  vypuštění rak etoplánu Ende avour za-
čala 23. října, k dy byla celá startovní s e stava převeze -
na z ram py LC-39 B na LC-39 A. Původně totiž byl En-

de avour připraven jak o zách ranný rak etoplán pro již výš e  
zm íněnou m is i k  H ubbleovu ve sm írném u dalek oh ledu. Star-
tovní s e stava rak etoplánu, souh rnně označována jak o STS 
(Space  Transportation Syste m ), s e  s k ládá z k osm ick éh o letou-
nu —  rak etoplánu (OV-105 Ende avour), m oh utné nádrže  ET 
(Exte rnal Tank ) obsah ující k apalný vodík  a k yslík  a po-
m ocných  m otorů SRB (Solid Rock e t Booste r) na tuh é po-
h onné látk y. H m otnost celéh o k om plexu je  při m is i STS-126 
Ende avour 2 051 658 k g, z če h ož na vlastní rak etoplán připa-
dá při startu 121 061 k g a při přistání 101 343 k g, což je  více , 
než je  obvyk lé, ale je  to způsobeno tím , že  rak etoplán pone s e  
dolů logistick ý m odul MPLM  Le onardo [3]. 

V přední části nák ladovéh o prostoru rak etoplánu En-
de avour s e  nach ází styk ovací zařízení ODS (Orbital Dock ing 
Syste m ), k teré je  nutné pro spojení s  M ezinárodní k osm ick ou 
stanicí ISS. Na levé h orní h raně nák ladovéh o prostoru je  
um ístěn robotick ý m anipulátor SRMS (Sh uttle  Re m ote  Manipula-
tor Syste m ). Na protějš í straně je nástavec OBSS (Orbital 
Boom  Se nsor Syste m ) pro k ontrolu tepelné och rany rak e -
toplánu. Dále je  na pravé boční straně nák ladovéh o prostoru, 
k onk rétně v s e k ci 3, na nos iči APC (Auxilliary Payload 
Carrie r) um ístěno vypouštění zařízení SSPL (Space  Sh uttle  
Payload Launch e r) s  m alou pik odružicí. Ta m á za úk ol zk ou-
m at vliv k osm ick éh o prostoru na solární článk y vyrobené za 
pom oci nových  tech nologick ých  postupů. O dtud vznik l i ná-
zev pik odružice , jenž je  PSSC (Pico-Sate llite  Solar Cell Ex-
pe rim e nt) [3]. Největš í část nák ladovéh o prostoru vyplňuje 
itals k ý logistick ý m odul MPLM  (M ulti-Purpos e  Logistics  M o-
dule ), k terý ne s e  jm éno Le onardo. Prům ěr m odulu je  4,57 
m etru a je h o délk a 6,4 m etru. Při plném  naložení s e  do něj ve -
jde  až devět tun m ateriálu, k terý je  m ožno um ístit do 16 stan-
dardizovaných  s k říní. Celý interiér je  však  m odifik ovatelný a 
dá s e  upravit při k aždé m is i jinak .

Podívejm e s e  nyní blíže  na vybraný obsah  m odulu 
MPLM  vyne s enéh o k  M ezinárodní k osm ick é stanici ISS při 
m is i STS-126. Velk á část vybavení poslouží k  rozš íření uby-
tovací k apacity stanice  pro š e st astronautů, k teří by m ěli již 
od jara rok u 2009  na stanici působit. Jedná s e  zejm éna o dvě 
ubytovací k óje  pro posádk u, jenž budou um ístěny v m odulu 
H arm ony. Aby systém y stanice  zvládly dlouh odobou přítom -
nost více  osob, byla dovezena h ygienick á jednotk a W H C 
(W aste  and H ygie ne  Com partm e nt) s  toaletou a dvě s k říně 
pro úpravu pitné vody W RS (W ate r Re cove ry Syste m ). Úprav-
na vody s e  dále s k ládá ze  dvou podsystém ů zpracovávajících  
m oč UPA (Urine  Proce s sor As s e m bly) a odpadní a k on-
denzační vodu W PA (W ate r Proce s sor As s e m bly). K zís k ání 

vody z m oči s e  používá systém  nízk otlak é vak uové de stilace 
a výsledný produk t s e  sm ích á s  ostatní odpadní vodou. Násle -
duje  proce s  h rubéh o čištění, k dy s e  odstraní vlasy a jiné 
pevné částice  z vody a ta je  poté pře s  sérii něk olik a filtrů 
dále čištěna. Posledním  stupněm  je  zbavení vody bak terií a or-
ganick é k ontam inace, k terá s e  provádí za vysok é teploty v k a-
talytick ém  reak toru. Výsledná čistota a k valita vody s e  k ont-
roluje na zák ladě ele k trick é vodivosti a v případě vyh ovění 
podm ínk ám  je  pitná voda přečerpána do nádrže  a připravena 
k  použití. Pok ud však  nevyh oví, m us í projít znovu celým  pro-
ce s em  recyk lace . Nový systém  spolu s  již fungujícím  vyba-
vením  M ezinárodní k osm ick é stanice  ISS dok áže  om ezit pří-
sun „nové“ vody na pouh ých  1,3 litru na jednoh o astronauta 
za den. Z ásoba vody postačující pro život š e sti astronautů po 
dobu jednoh o rok u tak  činí jen 2 850 litrů. Pěk né s rovnání 
spotřeby vody na Z em i a ve ve sm íru na M ezinárodní k os -
m ick é stanici ISS znázorňuje následující tabulk a.

Jak  je  vidět, v m noh a činnostech  je  spotřeba vody 
na k osm ick é stanici o m noh o nižš í než na Z em i. U po-
sledních  dvou řádk ů ale není tak  značná, což je  dáno zejm é-
na k ratš ím  čas em  doposud věnovaným  na výzk um  v těch to 
oblastech . M im o již zm íněné vybavení obsah uje  logistick ý 
m odul MPLM  tak é k uch yňk u pro m odul De stiny, ledničk u, te -
levizní k am eru, náh radní díly pro rotační spoj SARJ a m noh é 
dalš í předm ěty. Celk em  s e  jedná o více  jak  1 000 polože k . 
Po vyložení m ateriálu z m odulu MPLM  Le onardo a naložení 
výsledk ů experim entů bude  uložen zpět do nák ladovéh o 
prostoru rak etoplánu a dovezen na Z em i.

Nedílnou součástí k aždé m is e  rak etoplánu k  M eziná-
rodní k osm ick é stanici ISS je vým ěna jednoh o člena 
dlouh odobé posádk y. V současné době zde  působí Expedice  
18 ve složení Jurij Valentinovič Lončak ov, Edw ard M ich ael 
Finck e  a Gregory Errol Ch am itoff. Právě posledně 
jm enovaný am erick ý astronaut bude  při m is i STS-126 na-
h razen Sandrou H all M agnusovou. Ta by s e  m ěla zpátk y na 
Z em i vrátit k e  k onci února příštíh o rok u při letu STS-119  rak e -
toplánu Discove ry. Z byte k  posádk y rak etoplánu Ende avour 
tvoří velitel Ch ristoph er Joh n Ferguson, pilot Eric Allen Boe 
a letový specialisté Donald Roy Pettit, Steph en Gerard 
Bow en, H e idem arie  M arth a Stefanys h yn-Piperová a Robert 

Spotřeba vody na Z em i Spotřeba vody na ISS Úspora na ISS
jedné osoby za den jedné osoby za den

Kyslík 0,84 l 0,84 l 0,00 %
Pitná voda 10,0 l 1,62 l 83,8 %
Suš ená potrava 1,77 l 1,77 l 0,00 %
Voda v jídle 4,00 l 0,80 l 80,0 %
Č ištění zubů 5,00 l 0,81 l 83,8 %
Splach ování toalety 88,00 l 0,50 l 9 9 ,4 %
Sprch a 50,00 l 3,64 l 9 2,7 %
M ytí ruk ou 20,00 l 1,82 l 9 0,9  %
Praní oblečení 16,00 l 12,5 l 21,9  %
M ytí nádobí 12,00 l 5,45 l 54,6 %
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Sh ane Kim brough . Podrobnosti k  posádce  najdete  v následují-
cím  článk u STS-126 Endeavour —  posádk a. 

Předstartovní příprava rak etoplánu k e  startu je  při 
vš ech  m is ích  velm i podobná a pro m is i 
STS-126 ji m ůžete  sledovat ve Virtual M is -
sion Control Cente r [4] na serveru k osm o.cz. 
Následující denní přeh led obsah uje zák ladní 
údaje o průběh u celé m is e  [5] (revize  
k  12. listopadu 2008 —  pozor, do startu 
s e  m ůže  ak tualizovat. Po startu s e  údaje 
již ak tualizovat nebudou!).

Průběh  operační fáze
(čas  uběh nutý od začátk u m is e  ve form á-
tu DD:H H :M M )

1. d en letu 
• start 15. listopadu v 00:55 UT (T 

+ 00:00:00)
• záže h  m otorů OMS a navedení na 

oběžnou dráh u k olem  Z em ě v 01:33 
UT (T + 00:00:38)
• k ontrola palubních  systém ů rak e -

toplánu
• otevření dveří nák ladovéh o prostoru a spuštění term o-

regulačníh o systém u
• oživení m anipulátoru SRMS
• provedení k ore k čníh o m anévru NC-1
• zah ájení odpočink u posádk y 15. listopadu v 07:55 UT 

(T + 00:07:00)

2. d en letu 
• probuze ní pos ádk y 15. listopadu v 15:55 UT (T 

+ 00:15:00)
• provedení k ore k čníh o m anévru NC-2
• k ontrola s k afandrů EMU  pro výstupy do volnéh o 

prostoru
• připojení nástavce OBSS k  m anipulátoru SRMS
• k ontrola povrch u tepelné och rany pravéh o k řídla
• k ontrola povrch u tepelné och rany přídě rak etoplánu
• k ontrola povrch u tepelné och rany levéh o k řídla
• uložení nástavce OBSS
• k ontrola blok ů m otorů OMS
• provedení k ore k čníh o m anévru NC-3
• zah ájení odpočink u posádk y 16. listopadu v 06:25 UT 

(T + 01:05:30)

3. d en letu 
• probuzení posádk y 16. listopadu ve 

14:25 UT (T + 01:13:30)
• provedení k orek čníh o m anévru NC-4
• zah ájení přibližovacíh o m anévru TI
• rotační m anévr RPM  pro k ontrolu 

povrch u rak etoplánu posádk ou ISS
• připojení k e  stanice  ve 22:13 UT 

(T + 01:21:18)
• otevření průlezu ve 23:25 UT (T 

+ 01:22:30)
• uvítací cerem oniál a bezpečnostní 
š k olení
• přem ístění s edačk y pro Ch am itoffa do k osm ick é lodi 

Sojuz

• zah ájení odpočink u posádk y 17. listopadu v 06:25 UT 
(T + 02:05:30)

4. d en letu 
• probuzení posádk y 17. listopadu ve 14:25 

UT (T + 02:13:30)
• uch opení MPLM  Le onardo m anipuláto-

rem  SSRMS
• uch ycení MPLM  Le onardo na m odul 

H arm ony
• puštění MPLM  Le onardo m anipuláto-

rem  SSRMS
• tis k ová k onference
• oživení MPLM  Le onardo
• vstup astronautů do MPLM  Le onardo
• zah ájení odpočink u posádk y 18. listopa-

du v 05:55 UT (T + 03:05:00)
• astronauti Bow en a Stefanys h yn-Pipe -

rová spí v přech odové k om oře  Que st 
při tlak u k olem  700 h Pa

5. d en letu 
• probuzení posádk y 18. listopadu ve 13:55 

UT (T + 03:13:00)
• přípravy k  prvním u výstupu do volnéh o prostoru 

EVA-1
• pře k ládání m ateriálu z MPLM  Le onardo
• zah ájení výstupu vypuštěním  atm osféry z přech odové 

k om ory v 18:45 UT (T + 03:17:50)
• dem ontáž a m ontáž nádrže  NTA
• příprava prací na rotačním  spoji SARJ-S3
• zah ájení čištění a m azání rotačníh o spoje  SARJ-S3
• instalace Z SR na m odul Colum bus
• uk ončení výstupu EVA-1 v 01:15 UT (T + 04:00:20) 

po 6 h odinách  a 30 m inutách
• zah ájení odpočink u posádk y 19 . listopadu v 05:55 UT 

(T + 04:05:00)

6. d en letu 
• probuzení pos ádk y 19 . listopadu ve  13:55 UT (T 

+ 04:13:00)
• pře k ládání m ateriálu z MPLM  Le onardo
• vybavování stanice  pro rozš íření dlouh odobé posádk y 

na š e st členů
• tis k ová k onference
• zah ájení odpočink u posádk y 20. listopadu v 05:55 UT 

(T + 05:05:00)
• astronauti Kim brough  a Stefanys h yn-

Piperová spí v přech odové k om oře Que st 
při tlak u k olem  700 h Pa

7. d en letu 
• probuzení posádk y 20. listopadu ve 

13:55 UT (T + 05:13:00)
• přípravy k e  druh ém u výstupu do volné-

h o prostoru EVA-2
• zah ájení výstupu vypuštěním  atm osfé-

ry z přech odové k om ory v 18:45 UT (T 
+ 05:17:50)

• pře sunutí vozítk a CETA
• prom azání staničníh o m anipulátoru SSRMS
• pok račování v čištění a m azání rotačníh o spoje SARJ-S3

O br.1: Logo m is e  STS-126 Endeavour. [6]

O br.2: Převoz rak etoplánu Endeavour z ram py LC-
39 B na LC-39 A. [7]
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• uk ončení výstupu EVA-2 v 01:15 UT (T + 06:00:20) 
po 6 h odinách  a 30 m inutách
• zah ájení odpočink u posádk y 21. listopadu v 05:55 UT 

(T + 05:05:00)

8. d en letu 
• probuzení posádk y 21. listopadu ve 

13:55 UT (T + 06:13:00)
• pře k ládání m ateriálu z MPLM  Le o-

nardo
• volný půlden posádk y
• zah ájení odpočink u posádk y 22. lis -

topadu v 05:55 UT (T + 07:05:00)
• astronauti Bow en a Stefanysh yn-Pipe -

rová spí v přech odové k om oře  Que st při tlak u ~ 700 h Pa

9 . d en letu 
• probuze ní pos ádk y 22. listopadu ve  13:55 UT (T 

+ 07:13:00)
• přípravy k e třetím u výstupu do volnéh o prostoru EVA-3
• zah ájení výstupu vypuštěním  atm osféry z přech odové 

k om ory ve 18:45 UT (T + 07:17:50)
• dok ončení čištění a m azání rotačníh o spoje  SARJ-S3
• uk ončení výstupu EVA-3 v 01:45 UT (T + 08:00:50) 

po 7 h odinách
• zah ájení odpočink u posádk y 23. listopadu v 05:55 UT 

(T + 08:05:00)
• te st natáčení rotačníh o spoje  SARJ-S3

10. d en letu 
• probuze ní pos ádk y 23. listopadu ve  13:55 UT (T 

+ 08:13:00)
• volný půlden posádk y
• tis k ová k onference
• zah ájení odpočink u posádk y 24. listopadu v 05:55 UT 

(T + 09 :05:00)
• astronauti Bow en a Kim brough  spí 

v přech odové k om oře  Que st při tla-
k u k olem  700 h Pa

11. d en letu 
• probuzení posádk y 24. listopadu 

ve 13:55 UT (T + 09 :13:00)
• pře k ládání m ateriálu z MPLM  Le o-

nardo
• přípravy k e  čtvrtém u výstupu do 

volnéh o prostoru EVA-4
• zah ájení výstupu vypuštěním  at-

m osféry z přech odové k om ory ve 
18:45 UT (T + 09 :17:50)
• odstranění k rytu z m odulu Kibo
• instalace antény pro příjem  s igná-

lu GPS
• uk ončení výstupu EVA-4 v 01:15 UT 

(T + 10:00:20) po 6 h odinách  a 30 
m inutách
• zah ájení odpočink u posádk y 25. lis -

topadu v 05:55 UT (T + 10:05:00)

12. d en letu 
• probuzení posádk y 25. listopadu ve 13:55 UT (T 

+ 10:13:00)

• uzavření m odulu MPLM  Le onardo
• uch opení m odulu MPLM  Le onardo m anipulátorem  

SSRMS
• tis k ová k onference
• odpojení m odulu MPLM  Le onardo a 

je h o uložení do nák ladovéh o prostoru ra-
k etoplánu
• zah ájení odpočink u posádk y 26. listopa-

du ve 04:55 UT (T + 11:04:00)

13. d en letu 
• probuzení posádk y 26. listopadu ve 

12:55 UT (T + 11:12:00)
• volný půlden posádk y

• tis k ová k onference
• k ontrola spojovacích  systém ů
• rozloučení posáde k
• uzavření průlezu v 00:00 UT (T + 11:23:05)
• zah ájení odpočink u posádk y 27. listopadu ve 03:55 UT 

(T + 12:03:00)

14. d en letu 
• probuze ní pos ádk y 27. listopadu v 11:55 UT (T 

+ 12:11:00)
• odpojení od stanice  v 15:40 UT (T + 12:14:45)
• tři s eparační m anévry
• inspe k ční oblet stanice  ISS
• k ontrola povrch u tepelné och rany pravéh o k řídla po-

m ocí OBSS
• k ontrola povrch u tepelné och rany přídě rak etoplánu 

pom ocí OBSS
• k ontrola povrch u tepelné och rany levéh o k řídla pom o-

cí OBSS
• zah ájení odpočink u posádk y 28. listopadu ve 02:55 UT 

(T + 13:02:00)

15. d en letu 
• probuzení posádk y 28. listopadu v 10:55 

UT (T + 13:10:00)
• te st reak tivníh o orientačníh o systém u 

RCS
• vypuštění pik odružice  PSSC
• tis k ová k onference
• uložení nástavce  OBSS
• složení antény pro pásm o Ku
• přípravy rak etoplánu k  přistání
• zavření dveří návratovéh o prostoru
• zah ájení odpočink u posádk y 29 . listopa-

du ve 02:55 UT (T + 14:02:00)

16. d en letu 
• probuzení posádk y 29 . listopadu v 10:55 

UT (T + 14:10:00)
• přípravy rak etoplánu k  přistání
• zavření dveří návratovéh o prostoru
• záže h  m otorů OMS, začáte k  přistávací-

h o m anévru v 16:07 UT (T + 14:17:12)
• přistání na k osm odrom u KSC na Flori-

dě 29 . listopadu v 19 :10 UT (T + 14:18:15)

Upozornění pro čtenáře : autor článk u s i je  vědom , že  popis  
událostí je  velm i zjednoduš en a om ezen na nutné m inim um . 

O br.3: Logistick ý m odul M PLM  Leonardo. [8]

O br.4: Úpravna pitné vody W RS. [9 ]
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RAKETOPLÁN BURAN
LEGENDA JEDINÉH O STARTU

Proto vyzývá zájem ce  o podrobnějš í inform ace, aby oslovili autora (e-m ail: vaclavik .m ich al@ seznam .cz, ICQ:  304-671-426).
M ich al Václavík

[1] SPACE 40, 2008-059 A –  STS 126. Dostupné z: h ttp://w w w .lib.cas .cz/space .40/2008/I059 A.H TM .
[2] M EK –  Plánované lety rak etoplánu. Dostupné z: h ttp://m e k .k osm o.cz/pil_ lety/usa/sts/budouci.h tm .
[3] STS-126 Endeavour Pre s s  K it. Dostupné z: h ttp://w w w .nasa.gov/pdf/287211m ain_ sts126_ pre s s _ k it2.pdf.
[4] M EK –Virtual M is s ion Control Center. Dostupné z: h ttp://m e k .k osm o.cz/video/vm cc.h tm .
[5] CBS NEW S STS-126 Fligh t Plan. Dostupné z: h ttp://w w w .cbsnew s .com /netw ork /new s/space/126/126fligh tplan.h tm l.
[6] STS-126 Sh uttle M is s ion Im agery. Dostupné z: h ttp://spacefligh t.nasa.gov/gallery/im age s/s h uttle/sts -126/h tm l/sts126-s -001.h tm l.
[7] Kennedy M edia Gallery. Dostupné z: h ttp://m ediaarch ive .k sc.nasa.gov/detail.cfm ?m ediaid=38108.
[8] Kennedy M edia Gallery. Dostupné z: h ttp://m ediaarch ive .k sc.nasa.gov/detail.cfm ?m ediaid=38056.
[9 ] Kennedy M edia Gallery. Dostupné z: h ttp://m ediaarch ive .k sc.nasa.gov/detail.cfm ?m ediaid=38456.
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RAKETOPLÁN BURAN
LEGENDA JEDINÉH O STARTU

Je  to už 20 le t —  psal s e  15. listopad rok u 19 88. Na k osm odrom u Bajk onur stál zbrusu nový rak e toplán Buran. Pe vně 
spoje n s  m ode rní a s ilnou nosnou rak e tou Eněrgija byl ch loubou Rus k é k osm ick é te ch nik y. Měl být první z řady sovět-
s k ých  rak e toplánů. Je h o start m ěl začít novou e tapu sověts k ých  le tů do ve sm íru. Měl být prostě první. Kdo m oh l 
te nk rát tuš it, že  první le t Buranu byl zároveň posle dní ce stou těch to rak e toplánů do ve sm íru. Pre m iéra a zároveň 
labutí pís eň v je dné ch víli.

O  PŘEDCH ÁZ ELO  STARTU

Z ačněm e tedy pěk ně od počátk u. V roce 19 76, k dy 
Sověti věděli o vývoji k onk urenční am erick éh o „šatlu“, 

začali s  vlastním  vývojem  rak etoplánů. Byl tak  spuštěn nej-
dražš í k osm ick ý proje k t v dějinách  sověts k é k osm onautik y. 
Nák lady na vývoj s e  odh adují na 10 m iliard dolarů. Ovš em  
Am erik a byla o něk olik  k rok ů popředu. Dne 12. dubna 19 81 
odstartoval první am erick ý rak etoplán Colum bia. V té době 
Rusové „pouze“ trénovali první posádk u 
(potvrzena počátk em  rok u 19 79 ) a pra-
covali na m ak etách  svéh o k osm oplánu. 
První m ak eta byla na k osm odrom  Bajk o-
nur dopravena v pros inci 19 83. Ne sla 
označení OK-ML-1. Dalš í m ak eta s  ozna-
čením  OK-MT byla na k osm odrom  dopra-
vena v srpnu 19 84. Prostřednictvím  těch -
to m ak et byly na k osm odrom u doladěny 
všech ny práce s orbitálním  stupněm  k om ple -
xu Eněrgija-Buran. V roce 19 84 byl zh oto-
ven speciální exem plář rak etoplánu pro 
zk uš ební h orizontální lety —  OK-GLI, k te -
rý byl vybaven s k utečným i palubním i sys -
tém y. Krom ě toh o na něj byly dodatečně 
nam ontovány 4 leteck é m otory pro za-
jištění vlastníh o startu. Tento exem plář ob-
držel označení „letoun-analog BTS-02“. 
Pom ocí toh oto analogu byla provedena 
řada zk ouš e k  od pojíždění na dráze  až po 
lety atm osférou. Celk em  s e  us k utečnilo 24 letů, z toh o 17 
v autom atick ém  režim u. Ve stejné době probíh ala k om pleta-
ce  letovéh o exem pláře  Buran, k terý byl na k osm odrom  dopra-
ven v pros inci rok u 19 85. Te h dy byl první start naplánován 
na třetí čtvrtletí rok u 19 87 —  k onk rétně k  datu 70. výročí 
VŘSR. Proto práce  probíh aly nepřetržitě. Vývoj na k om pletu 
Eněrgia-Buran byl zbržděn po h avárii rak etoplánu Ch alle nge r 

(28. 1. 19 86). Term ín byl pře sunut na rok  19 88. Den startu 
m ěl být 29 . říjen z nově postavenéh o startovacíh o k om plexu 
na k osm odrom u Bajk onur. O dpočítávání bylo počítačem  pře -
ruš eno 51 s e k und před záže h em  m otorů rak ety Eněrgija vzh le -
dem  k  nedostatečném u odk lonění ploš iny pro h avarijní eva-
k uaci posádk y. První start sověts k éh o rak etoplánu (bez 
posádk y) s e  tedy nak onec us k utečnil až 15. 11. 19 88 ve 3 
h odiny 0 m inut UT. 

LETÍM E

Poh on rak etoplánu při startu zajiš -
ťovala velm i výk onná nosná rak eta Eněrgi-
ja, k terá s i svou prem iéru odbyla 15. 05. 
19 87. Ř e k něm e s i něco m álo o tech nick ých  
datech  nosné rak ety. Centrální stupeň na 
k apalný vodík  a k yslík  byl vybaven čtyř-
m i m otory RD-0120 druh éh o stupně, k až-
dý o tah u 1 567 k N při h ladině m oře  a 
specifick éh o im pulsu pře s  4 400 Ns/k g. 
K centrálním u stupni byly připojeny 4 s i-
lné startovací blok y na k apalný k yslík  a k e -
ros en. Startovací blok y obsah ovaly k aždý 
4 m otory RD-170. M otor RD-170 byl výk o-
nem  srovnatelný s m otorem  F-1, použitým  
v prvním  stupni rak ety Saturn V. RD-170 
byl čtyřk om orový m otor s  dodatečným  
spalováním  generátorovéh o plynu. Pra-
covní tlak  ve spalovací k om oře  byl 24,5 

M Pa, m axim ální tah  7 9 04 k N. Specifick ý im puls při zem i či-
nil 3 020 Ns/k g, ve vak uu 3 29 5 Ns/k g. Nosnost rak ety Eněr-
gija na nízk ou dráh u byla nejm éně 88 000 k g. Startovní 
h m otnost cca 2 400 tun, celk ová délk a 81 m . Pom ocí toh oto 
k olosu dosáh l rak etoplán výš k y 160 k m . Následovaly dva 
m anévry a to ve 03.36.19  UT a v 03.47 UT, pom ocí k terých  
byl k osm oplán naveden na tém ěř k ruh ovou dráh u ve výšce 

O br.1: Kosm oplán Buran na startu jediné m is e . [3]
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252 až 256 k m . Na této dráze  s etrval po dobu dvou oběh ů 
Z em ě. Více obletů nebylo při prvním  startu plánováno, a to 
tak é z důvodu om ezení pam ěti v počítači. Po vyk onání m is e  
byl rak etoplán naveden na přistání. Do atm osféry vstoupil při-
bližně nad 15° z. d. a 23° s . š . Je h o tepelnou och ranu zajiš -
ťovalo tém ěř 38 000 k e ram ick ých  de stiče k . Z ávěrečná fáze  s e -
stupu byla řízena m ik rovlnným  naváděcím  systém em . Rak etoplán 
byl doprovázen letadlem  M iG-25U. V 06.25 UT Buran při-
stál rych lostí as i 263 k m /h  na nové přistávací dráze  k osm odro-
m u Bajk onur. Pro zvýš ení účinnosti brždění bylo použito po-
m ocných  padák ů s  ploch ou 75 m 2. Tech nick ou dok onalost 
rus k éh o stroje  dem onstruje  tak é s k utečnost, že  celou dobu 
letu včetně závěrečné fáze  přistání absolvoval v autom a-
tick ém  režim u, če h ož am erick é stroje  nejsou dodne s  sch opné 
dosáh nout. Navíc přistání s e  úspěšně us k utečnilo za pově-
trnostních  podm íne k , za k terých  by am erick ý rak etoplán ne -
m ěl povoleno přistát. Z ajím avostí tak é je , že  v případě příliš  
špatnéh o počas í byla v Č e s k oslovens k u připravena záložní 
dráh a, k de  m oh l rak etoplán dos ednout. Ta s e  nach ázela ve 
vojens k ém  prostoru Rals k o. Dráh a byla pro tento účel rozš íře -
na na 80 m etrů a prodloužena na 2 400 m etrů.

PARAM ETRY LETU RAKETOPLÁNU BURAN:
Start 15. 11. 19 88, 3.00 UT
Přistání 15. 11. 19 88, 6.25 UT
Délk a letu 3 h  25 m in
Počet obletů 2
Výš k a dráh y 252 —  256 k m
Sk lon 51.6°
Perioda 89 ,45 m in

TECH NICKÁ DATA RAKETOPLÁNU:
Délk a 36 m
Výš k a 16 m
Prům ěr trupu 5,6 m
Prům ěr nák ladovéh o prostoru 4,7 m
Délk a nák ladovéh o prostoru 18,6 m
Rozpětí k řídel 24 m
Ploch a k řídel 250 m 2

Ploch a brzdících  padák ů 75 m 2

H m otnost-— -při- startu 105 t (při prvním  startu 
jen 79 ,4 t)

H m otnost —  při přistání 82 t
O bjem  k abiny 73m 3

Posádk a 2 až 4 členná
Cestující 6 osob
Délk a letu od 7 do 30 dnů
Přistávací-rych lost 312 k m /h  (m axim ální 360 

k m /h )
Délk a dojezdu 1 100 až 2 000 m
Plánovaná životnost 100 startů
Počet de stiče k  tepelné och rany 38 800 k s

SM UTNÝ  KONEC

V roce 19 85 zah ájené období glasnosti a pere strojk y 
bylo po něk olik a letech  vystřídáno e k onom ick ou k rizí a ná-
sledným  rozpadem  státu. Před rozpadem  Sověts k éh o svazu 
(k onec rok u 19 9 1) byl dok ončen je ště druh ý exem plář rak e -
toplánu s  označením  1.02 Ptičk a, přičem ž následně probí-
h aly je h o zk ouš k y na Bajk onuru. Start druh éh o k osm oplánu 
Ptičk a byl plánován nejprve na rok  19 9 1, posléze byl odložen 
na rok y 19 9 2, 19 9 3 a 19 9 4. Ve stejném  období byla dok on-
čována výroba třetíh o exem pláře  s  označením  2.01, k terý m ěl 
již absolvovat k osm ick é lety s  posádk ou na palubě. Po rozpa-
du SSSR byly vš ech ny práce  na rak etoplánu Buran pozasta-
veny, v roce  19 9 3 bylo vydáno nařízení vlády o úplném  za-
stavení prací na proje k tu Eněrgija-Buran. V té době byl 
„ Buran“ 2.01 as i z poloviny h otov. „ Buran“ 2.02 byl v roce 
19 9 3 dok ončen as i jen z de s etiny. Byl rozebrán a rozprodán 
i pře s  internet. Větš ina m ak et rak etoplánů (včetně roze stavě-
ných  letových  exem plářů) s e  dne s  uk rývá v h angárech  v růz-
ných  částech  Rus k a. Z  něk terých  k usů s e  staly pouh é do-
časné tech nick é k ulisy různých  atrak cí. O sud něk terých  částí 
rak etoplánů není znám . Nejh ůře  as i dopadl sam otný letový 
exem plář Buran, na k terý v roce  2002 spadla střech a zrezivě-
léh o h angáru a tento stroj definitivně zničila. Ve stejném  
roce  byl rozpuštěn oddíl připravovaných  k osm onautů.

PŘEDPOKLÁDANÁ JM ÉNA RAKETOPLÁNŮ

Rak etoplán 1.01 = Buran (Sněh ová bouře  / Vánice)
Rak etoplán 1.02 = Ptich k a (M alý pták ) (Ptičk a)
Rak etoplán 2.01 = neznám ý (m ožná Bajk al)
Rak etoplán 2.02 = neznám ý
Rak etoplán 2.03 = neznám ý

M iroslav Je dličk a

[1] W ik ipedia. Dostupné z: h ttp://w w w .w ik ipedia.org/.
[2] Kosm o.cz —  s k upina w ebů o k osm onautice . Dostupné z: h ttp://w w w .k osm o.cz/.
[3] Buran Space Sh uttle. Dostupné z: h ttp://w w w .buran-energia.com /.
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BOUŘKOVÁ SEZ ÓNA 2008BOUŘKOVÁ SEZ ÓNA 2008
Vse tíns k á bouřk ová s e zóna byla le tos  svým  průběh e m  prům ěrná, počte m  ble s k ových  výbojů le h ce  nadprům ěrná a po-
čte m  bouřk ových  dnů spíš e  podprům ěrná.

-tom to roce  bouřk ová s ezóna začala s ice  později než 
ta m inulá, ale zato se vší parádou, neboť h ned při první 
bouřce zach ytil náš počítač blesk ů solidních  69  výbojů. 

Den s  největš ím  počtem  bles k ových  výbojů na s ebe  
nech al pom ěrně dlouh o če k at, tak že  až 16. s rpna, v podstatě 
v závěru s ezóny, jsm e  s e  dočk ali letošníh o m axim a —  tedy 
139  ble s k ů. Celk ový počet zach ycených  ble s k ových  výbojů 
s e  tentok rát vyšplh al na 1 002 (s rovnání s  jiným i léty nabízí 
graf č. 1), a to běh em  39  bouřk ových  dnů (tj. dnů s  alespoň 
jedním  zaznam enaným  výbojem  —  viz graf č. 2). Tento rok  
s k ončila bouřk ová s ezóna pom ěrně záh y —  poslední výboj 
jsm e  zaznam enali 25. září.

A na závěr jak o vždy něk olik  zajím avostí letošníh o 
rok u. H ned první bouře  1. března přine sla k rom ě prak tick y ne -

přetržitéh o h řm ění, jež trvalo as i dvacet m inut, tak é souvislý 
k oberec k rup (viz obr. č. 1) o prům ěru k olem  1,5 cm .

O  působivou noční podívanou s e  postaraly předevš ím  
bouře  25. června a 15. s rpna —  uvedené foto bles k u (obr. 
č. 2) poch ází z té první.

M ožnost proh lédnout s i strom  po zásah u bles k em  s e  
tentok rát nabízela napřík lad v Javorník ách  na červené turis -
tick é tras e  m ezi Kyčerou a Še rk lavou.

Velice  dram atick y vyh lížela zák ladna bouře , k terá s e  
nad Vsetínem  pře h nala 8. s rpna v podvečer. (Její vzh led m ů-
žete  ocenit v naš í fotogalerii. [1])

Co na nás  ch ystá příští bouřk ová s ezóna nevím e  —  
m us ím e  s e  nech at pře k vapit.

Em il Bře zina

[1] Fotogalerie  vs etíns k é h vězdárny, s e k ce  „různé 2008“. Dostupné z: h ttp://w w w .h vezdarna-vsetin.inext.cz/s h ow page .ph p?nam e=ruzne_ 2008.

Graf č. 1: Srovnání celk ových  ročních  počtů ble s k ových  výbojů za něk olik  po-
sledních  let.

Graf č. 2: Počet a rozložení bouřk ových  dnů v průběh u letošníh o rok u. 
Křivk a proložená daty uk azuje, že  m axim um  bouřk ové činnosti nastalo bě-
h em  m ěs íce  června.

O br.1: Vrstva k rup ležící na zem i po bouři dne  1. března 2008 (viz text výš e). 
Foto: Em il Bře zina

O br.2: M oh utný bles k ový výboj typu oblak  —  oblak  při noční bouři 25. červ-
na 2008. Foto: Em il Bře zina
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CO SE DĚ JE…CO SE DĚ JE…
Běh em  jarních  prázdnin, tj. m ezi 9 . 3. 2009  —  15. 3. 2009  (term ín j. p. pro Z líns k ý k raj), s e  na vsetíns k é h vězdárně již tradičně us k u-
teční

TÝDEN OTEVŘENÝCH  DVEŘÍ
-
Podrobnosti k  této ak ci naleznete s předstih em  zh ruba čtrnácti dnů na našich  internetových  stránk ách  (h ttp://w w w .h vezdarna-vsetin.inext.cz/) 
nebo ve vývěsních  s k říňk ách  h vězdárny.

V následující části naleznete  něk teré vybrané úk azy pro různá tělesa sluneční soustavy. Podrobnějš í inform ace k  význam nějš ím  
úk azům  jsou s  předstih em  zveřejněny na naš í internetové stránce . Ch cete -li m ít pře h led o dění na obloze je ště dok onalejš í, nezbývá 
vám , než s i zak oupit H vězdářs k ou ročenk u.

!!! Č asové údaje jsou v SEČ , efem eridy k om et jsou v UT !!!

Slunce:

Vých od Kulm inace Z ápad
1. ledna 2009 07:59 12:04 16:09
15. ledna 2009 07:53 12:09 16:27

1. února 2009 07:34 12:14 16:54
15. února 2009 07:11 12:14 17:18

1. března 2009 06:43 12:12 17:42
15. března 2009 06:14 12:09 18:05
31. března 2009 05:39 12:04 18:30

úk azy: 4. ledna 2009  v 17 h od je  Z em ě Slunci nejblíže  (147,1 m il. k m )
19 . ledna 2009  v 18:33 vstupuje Slunce do souh vězdí Kozorožce
19 . ledna 2009  ve 23:40 vstupuje Slunce do znam ení Vodnáře
16. února 2009  ve 04:59  vstupuje Slunce do souh vězdí Vodnáře
18. února 2009  ve 13:45 vstupuje Slunce do znam ení Ryb
12. března 2009  v 06:38 vstupuje Slunce do souh vězdí Ryb
20. března 2009  ve 12:43 vstupuje Slunce do znam ení Berana, nastává jarní rovnodennost a začíná astronom ick é jaro.

M ěsíc:

Vých od Kulm inace Z ápad
1. ledna 2009 10:16 15:47 21:31
15. ledna 2009 22:27 03:35 09 :44

1. února 2009 09 :23 16:42 — :—
15. února 2009 — :— 04:29 08:57

1. března 2009 07:50 15:30 23:28
15. března 2009 23:56 03:08 07:23
31. března 2009 07:34 16:17 — :—

úk azy: 4. ledna 2009  ve 12:56 —  M ěs íc v první čtvrti
10. ledna 2009  v 12 h od —  M ěs íc v přízem í (perigeu)
11. ledna 2009  ve 04:26 —  M ěs íc v úplňk u
18. ledna 2009  ve 03:46 —  M ěs íc v poslední čtvrti
23. ledna 2009  v 1 h od —  M ěs íc v odzem í (apogeu)
26. ledna 2009  v 08:55 —  M ěs íc v novu
3. února 2009  v 00:13 —  M ěs íc v první čtvrti
7. února 2009  ve 21 h od —  M ěs íc v přízem í (perigeu)
9 . února 2009  v 15:49  —  M ěs íc v úplňk u
16. února 2009  ve 22:37 —  M ěs íc v poslední čtvrti
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19 . února 2009  v 18 h od —  M ěs íc v odzem í (apogeu)
25. února 2009  ve 02:35 —  M ěs íc v novu
4. března 2009  v 08:45 —  M ěs íc v první čtvrti
7. března 2009  v 16 h od —  M ěs íc v přízem í (perigeu)
11. března 2009  ve 03:37 —  M ěs íc v úplňk u
18. března 2009  v 18:46 —  M ěs íc v poslední čtvrti
19 . března 2009  ve 14 h od —  M ěs íc v odzem í (apogeu)
26. března 2009  v 17:05 —  M ěs íc v novu

M erk ur: v první polovině ledna s e  bude  nach ázet na večerní obloze nad jih ozápadním  obzorem , běh em  února bude  na ranní 
obloze nad jih ových odním  obzorem  a v březnu pak  nebude pozorovatelný vůbec. Dne 1. ledna bude m ít jasnost -0,7 m ag, 
15. ledna 2,1 m ag, 1. února 0,3 m ag, 15. února 0,0 m ag a 28. února -0,1 m ag.

úk azy: 4. ledna 2009  ve 14 h od —  M erk ur v největš í vých odní elongaci (19 ˚ 21' od Slunce)
13. února 2009  ve 13 h od —  M erk ur v největš í západní elongaci (26˚ 06' od Slunce)

Venuše : běh em  ledna a února bude  zářit vysok o na večerní obloze, v první plovině března ji naleznem e  večer nad západním  
obzorem . Dne 1. ledna bude  m ít Venuš e  jasnost -4,3 m ag a do k once  února její jasnost naroste  na -4,6 m ag, aby pak  
běh em  března k le sla na -4,1 m ag.

úk azy: 28. února 2009  v 0 h od —  Venuš e  v k onjunk ci s  M ěs ícem  (Venuš e  2,0˚ s everně, zák ryt na naš em  územ í 
nepozorovatelný)

M ars: nebude  v období ledna až března pozorovatelný.

Jupiter: bude  v první polovině ledna na večerní obloze nízk o nad jih ozápadním  obzorem , v únoru nebude  pozorovatelný vůbec 
aby s e  pak  v březnu objevil nízk o na ranní obloze . Dne 1. ledna bude  m ít Jupiter jasnost -2,0 m ag, a tato h odnota do 
k once  m ěs íce  pok le sne  na -1,9  m ag, v březnu pak  je h o jasnost poroste  z -2,0 m ag (1. března) na -2,1 m ag (31. března)

úk azy: 23. února 2009  v 1 h od —  Jupiter v k onjunk ci s  M ěs ícem  (Jupiter 0,1˚ jižně, zák ryt na naš em  územ í 
nepozorovatelný)

Saturn: naleznem e  v lednu a únoru na obloze větš inu noci m im o večera, v březnu pak  bude  pozorovatelný po celou noc. Dne 
1. ledna bude  m ít jasnost 1,0 m ag a tato h odnota bude  do 31. března postupně narůstat na 0,5 m ag.

úk azy: 11. února 2009  ve 20 h od —  Saturn v k onjunk ci s  M ěs ícem  (Saturn 6,8˚ s everně)

M eteorick é roje: z h lavních  m eteorick ých  rojů prvních  tří m ěs íců toh oto rok u stojí za připom enutí m axim um  roje  Kvadrantid, k teré 
nastavá v poledne dne  3. ledna, M ěs íc však  bude  případné pozorování ruš it jen zvečera.

Kom ety: k om ety pozorovatelné m alým i dalek oh ledy či triedry v lednu až březnu 2009 . Sloupce zleva: Datum  —  datum  ve 
form átu RRRR-M M -DD, RA —  re k tascenze  (pro půlnoc UT), DE —  de k linace, M ag —  m agnituda (pouze odh ad, 
nem us í odpovídat s k utečnosti!) Elong. —  elongace .

C/2007 N3 (Lulin)
==============================================
Datum        RA         DE        Mag  Elong. 
2009-01-01  16h00m26.7s -19°42'44 8.7 +38°44'
2009-01-02  15h59m51.6s -19°41'10 8.6 +39°54'
2009-01-03  15h59m14.9s -19°39'31 8.6 +41°03'
2009-01-04  15h58m36.4s -19°37'46 8.6 +42°14'
2009-01-05  15h57m56.0s -19°35'55 8.5 +43°25'
2009-01-06  15h57m13.5s -19°33'58 8.5 +44°36'
2009-01-07  15h56m28.9s -19°31'53 8.5 +45°48'
2009-01-08  15h55m42.1s -19°29'41 8.4 +47°00'
2009-01-09  15h54m52.8s -19°27'22 8.4 +48°13'
2009-01-10  15h54m00.9s -19°24'53 8.3 +49°27'
2009-01-11  15h53m06.3s -19°22'16 8.3 +50°41'
2009-01-12  15h52m08.9s -19°19'28 8.3 +51°56'
2009-01-13  15h51m08.3s -19°16'30 8.2 +53°12'
2009-01-14  15h50m04.3s -19°13'21 8.2 +54°28'
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2009-01-15  15h48m56.9s -19°09'59 8.2 +55°46'
2009-01-16  15h47m45.6s -19°06'23 8.1 +57°04'
2009-01-17  15h46m30.2s -19°02'32 8.1 +58°23'
2009-01-18  15h45m10.5s -18°58'26 8.0 +59°44'
2009-01-19  15h43m46.0s -18°54'02 8.0 +61°05'
2009-01-20  15h42m16.3s -18°49'19 8.0 +62°28'
2009-01-21  15h40m41.2s -18°44'15 7.9 +63°52'
2009-01-22  15h39m00.2s -18°38'47 7.9 +65°18'
2009-01-23  15h37m12.6s -18°32'55 7.8 +66°45'
2009-01-24  15h35m18.1s -18°26'35 7.8 +68°14'
2009-01-25  15h33m16.0s -18°19'44 7.7 +69°45'
2009-01-26  15h31m05.7s -18°12'19 7.7 +71°17'
2009-01-27  15h28m46.3s -18°04'16 7.6 +72°52'
2009-01-28  15h26m17.1s -17°55'31 7.6 +74°30'
2009-01-29  15h23m37.3s -17°45'59 7.5 +76°10'
2009-01-30  15h20m45.7s -17°35'34 7.5 +77°53'
2009-01-31  15h17m41.2s -17°24'12 7.4 +79°40'
2009-02-01  15h14m22.7s -17°11'43 7.4 +81°30'
2009-02-02  15h10m48.6s -16°57'59 7.3 +83°23'
2009-02-03  15h06m57.5s -16°42'52 7.2 +85°22'
2009-02-04  15h02m47.5s -16°26'10 7.2 +87°25'
2009-02-05  14h58m16.7s -16°07'40 7.1 +89°33'
2009-02-06  14h53m22.9s -15°47'07 7.0 +91°48'
2009-02-07  14h48m03.6s -15°24'14 7.0 +94°09'
2009-02-08  14h42m16.1s -14°58'41 6.9 +96°37'
2009-02-09  14h35m57.3s -14°30'06 6.8 +99°14'
2009-02-10  14h29m04.0s -13°58'02 6.8 +101°59'
2009-02-11  14h21m32.3s -13°21'59 6.7 +104°56'
2009-02-12  14h13m18.4s -12°41'23 6.6 +108°03'
2009-02-13  14h04m18.0s -11°55'36 6.5 +111°24'
2009-02-14  13h54m26.7s -11°04'00 6.5 +114°58'
2009-02-15  13h43m40.2s -10°05'50 6.4 +118°48'
2009-02-16  13h31m54.5s -09°00'25 6.3 +122°54'
2009-02-17  13h19m06.0s -07°47'09 6.2 +127°19'
2009-02-18  13h05m12.5s -06°25'33 6.2 +132°01'
2009-02-19  12h50m13.1s -04°55'27 6.1 +137°03'
2009-02-20  12h34m09.6s -03°17'04 6.1 +142°23'
2009-02-21  12h17m06.5s -01°31'11 6.0 +148°00'
2009-02-22  11h59m11.6s +00°20'46 6.0 +153°52'
2009-02-23  11h40m36.3s +02°16'45 6.0 +159°54'
2009-02-24  11h21m34.9s +04°14'11 6.0 +166°03'
2009-02-25  11h02m24.1s +06°10'14 6.0 +172°12'
2009-02-26  10h43m21.3s +08°02'07 6.1 +178°17'
2009-02-27  10h24m43.2s +09°47'29 6.2 +175°47'
2009-02-28  10h06m44.5s +11°24'30 6.2 +170°04'
2009-03-01   9h49m37.1s +12°52'09 6.3 +164°38'
2009-03-02   9h33m29.1s +14°10'03 6.4 +159°30'
2009-03-03   9h18m25.6s +15°18'21 6.5 +154°41'
2009-03-04   9h04m28.5s +16°17'40 6.7 +150°11'
2009-03-05   8h51m37.3s +17°08'46 6.8 +145°59'
2009-03-06   8h39m49.9s +17°52'35 6.9 +142°05'
2009-03-07   8h29m02.8s +18°30'03 7.0 +138°26'
2009-03-08   8h19m12.1s +19°02'01 7.2 +135°03'
2009-03-09   8h10m13.4s +19°29'19 7.3 +131°53'
2009-03-10   8h02m02.4s +19°52'37 7.4 +128°55'
2009-03-11   7h54m34.8s +20°12'32 7.5 +126°08'
2009-03-12   7h47m46.5s +20°29'37 7.6 +123°31'
2009-03-13   7h41m33.9s +20°44'16 7.8 +121°03'
2009-03-14   7h35m53.5s +20°56'53 7.9 +118°43'
2009-03-15   7h30m42.3s +21°07'47 8.0 +116°29'
2009-03-16   7h25m57.5s +21°17'13 8.1 +114°23'
2009-03-17   7h21m36.5s +21°25'24 8.2 +112°21'
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2009-03-18   7h17m37.2s +21°32'31 8.3 +110°26'
2009-03-19   7h13m57.5s +21°38'43 8.4 +108°35'
2009-03-20   7h10m35.6s +21°44'09 8.5 +106°48'
2009-03-21   7h07m30.0s +21°48'54 8.6 +105°05'
2009-03-22   7h04m39.2s +21°53'05 8.7 +103°25'
2009-03-23   7h02m01.9s +21°56'46 8.8 +101°49'
2009-03-24   6h59m37.0s +22°00'00 8.9 +100°16'
2009-03-25   6h57m23.5s +22°02'52 9.0 +98°45'
2009-03-26   6h55m20.4s +22°05'25 9.1 +97°17'
2009-03-27   6h53m26.9s +22°07'39 9.2 +95°51'
2009-03-28   6h51m42.2s +22°09'39 9.3 +94°28'
2009-03-29   6h50m05.8s +22°11'25 9.3 +93°06'
2009-03-30   6h48m36.9s +22°13'00 9.4 +91°46'
2009-03-31   6h47m15.0s +22°14'24 9.5 +90°28'
==============================================
Běh em  ledna, února i března by m ěla být viditelná jasná k om eta C/2007 N3 (Lulin). Z počátk u bude  k om eta viditelná na ranní oblo-
ze  nízk o nad obzorem  v souh vězdí Vah , posléze Panny, Lva, Rak a a nak onec Blíženců —  viz m apk a na straně 22. Kom eta zřejm ě 
bude  jasnějš í + 6 m ag (za dobrých  podm íne k  bude  tedy patrně viditelná i pouh ým  ok em ) a m axim ální jasnost by m ěla dosáh nout k o-
lem  20. února, k dy již bude  viditelná prak tick y po celou noc.

144P/Kushida
==============================================
Datum        RA         DE        Mag  Elong. 
2009-01-01   3h29m29.0s +15°52'24 10.8 +133°10'
2009-01-02   3h30m34.3s +15°50'09 10.8 +132°23'
2009-01-03   3h31m42.6s +15°48'10 10.7 +131°37'
2009-01-04   3h32m54.1s +15°46'25 10.7 +130°52'
2009-01-05   3h34m08.5s +15°44'55 10.7 +130°08'
2009-01-06   3h35m25.9s +15°43'40 10.7 +129°24'
2009-01-07   3h36m46.3s +15°42'39 10.7 +128°42'
2009-01-08   3h38m09.7s +15°41'51 10.7 +128°00'
2009-01-09   3h39m35.9s +15°41'17 10.7 +127°19'
2009-01-10   3h41m04.9s +15°40'57 10.7 +126°38'
2009-01-11   3h42m36.8s +15°40'49 10.7 +125°59'
2009-01-12   3h44m11.4s +15°40'54 10.7 +125°20'
2009-01-13   3h45m48.8s +15°41'11 10.7 +124°41'
2009-01-14   3h47m28.8s +15°41'40 10.8 +124°04'
2009-01-15   3h49m11.5s +15°42'20 10.8 +123°27'
2009-01-16   3h50m56.7s +15°43'11 10.8 +122°51'
2009-01-17   3h52m44.6s +15°44'13 10.8 +122°15'
2009-01-18   3h54m35.0s +15°45'25 10.8 +121°40'
2009-01-19   3h56m27.9s +15°46'47 10.8 +121°06'
2009-01-20   3h58m23.2s +15°48'18 10.8 +120°33'
2009-01-21   4h00m21.0s +15°49'58 10.8 +120°00'
2009-01-22   4h02m21.1s +15°51'46 10.8 +119°27'
2009-01-23   4h04m23.6s +15°53'43 10.8 +118°56'
2009-01-24   4h06m28.3s +15°55'47 10.8 +118°24'
2009-01-25   4h08m35.3s +15°57'58 10.8 +117°54'
2009-01-26   4h10m44.6s +16°00'15 10.9 +117°24'
2009-01-27   4h12m55.9s +16°02'38 10.9 +116°54'
2009-01-28   4h15m09.4s +16°05'07 10.9 +116°26'
2009-01-29   4h17m25.0s +16°07'40 10.9 +115°57'
2009-01-30   4h19m42.5s +16°10'18 10.9 +115°29'
2009-01-31   4h22m02.0s +16°13'00 10.9 +115°02'
2009-02-01   4h24m23.4s +16°15'45 10.9 +114°35'
2009-02-02   4h26m46.7s +16°18'33 11.0 +114°09'
2009-02-03   4h29m11.8s +16°21'23 11.0 +113°43'
2009-02-04   4h31m38.6s +16°24'15 11.0 +113°18'
2009-02-05   4h34m07.0s +16°27'09 11.0 +112°53'
2009-02-06   4h36m37.1s +16°30'03 11.0 +112°28'
2009-02-07   4h39m08.8s +16°32'57 11.1 +112°04'
2009-02-08   4h41m42.0s +16°35'51 11.1 +111°40'
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2009-02-09   4h44m16.6s +16°38'45 11.1 +111°17'
2009-02-10   4h46m52.5s +16°41'38 11.1 +110°54'
2009-02-11   4h49m29.8s +16°44'29 11.2 +110°31'
2009-02-12   4h52m08.4s +16°47'18 11.2 +110°08'
2009-02-13   4h54m48.3s +16°50'05 11.2 +109°46'
2009-02-14   4h57m29.3s +16°52'50 11.2 +109°25'
2009-02-15   5h00m11.4s +16°55'31 11.3 +109°03'
2009-02-16   5h02m54.7s +16°58'09 11.3 +108°42'
2009-02-17   5h05m39.0s +17°00'44 11.3 +108°21'
2009-02-18   5h08m24.2s +17°03'14 11.3 +108°00'
2009-02-19   5h11m10.5s +17°05'40 11.4 +107°40'
2009-02-20   5h13m57.7s +17°08'00 11.4 +107°20'
2009-02-21   5h16m45.7s +17°10'16 11.4 +107°00'
2009-02-22   5h19m34.5s +17°12'26 11.5 +106°40'
2009-02-23   5h22m24.2s +17°14'30 11.5 +106°20'
2009-02-24   5h25m14.5s +17°16'29 11.5 +106°01'
2009-02-25   5h28m05.6s +17°18'20 11.6 +105°42'
2009-02-26   5h30m57.3s +17°20'05 11.6 +105°23'
2009-02-27   5h33m49.6s +17°21'43 11.6 +105°04'
2009-02-28   5h36m42.5s +17°23'14 11.7 +104°45'
==============================================
Kom eta 144P/Kus h ida dosah uje  počátk em  ledna m axim a jasnosti k olem  + 10 m ag (a m ožná i více), pak  již bude  pom alu slábnout. 
V lednu a únoru, pro k teré uvádím e  m apk u (viz strana 23), s e  bude  k om eta nach ázet v souh vězdí Býk a a bude  viditelná prak tick y 
po celou noc —  k rom ě rána.

M apa 1: O rientační m apk a pro k om etu C/2007 N3 (Lulin).
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M apa 2: O rientační m apk a pro k om etu 144P/Kus h ida.
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