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ASTRONOMIE

Phoenix — tkol splnén!

Clanek na strané 3 nabizi stru¢né ohlédnuti
za velmi uspéSnou misi Phoenix, jejimz nej-
vétsim uspéchem je bezesporu prokazani
pritomnosti vodniho ledu na povrchu plane-
ty Mars.

KOSMONAUTIKA

Ceska republika vstoupila do Evrop-
ské kosmické agentury

Cesk4 republika se stala plnopravnym ¢&le-
nem zndmé Evropské kosmické agentury.
Podrobnosti o této, pro Ceskou kosmonau-
tiku rozhodné velmi dalezité, udéalosti pfina-
§i ¢lanek na strane 11.

METEOROLOGIE

Bourkova sezona 2008

Na strané 17 naleznete uz tradi¢ni ¢lanek po-
pisujici priibéh bourkové sezoény prave uply-
nulého roku. Dozvite se napriklad, kolik
bleskovych vyboji jsme zaznamenali v pri-
béhu roku 2008.

Cislo 24/2009
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NEKOLIK SLOV UVODEM

VaZeni Ctenari,

klidné a pohodové vanoc¢ni svitky jsou jiz za ndmi, darky rozddny a cukrovi snédeno. Mozna nékdo
z vas pod stromeckem dostal nadélenu zajimavou publikaci o astronomii ¢i dokonce dalekohled. A vézte, Ze ta-
kovy darek by byl pfimo symbolicky pro nadchazejici rok 2009, ktery byl Organizaci spojenych narodu OSN a
UNESCO vyhlasen Rokem astronomie. Pravé pred 400 lety totiz véhlasny matematik a astronom Galileo Galilei
namifil sviij dalekohled poprvé k obloze. K zapojeni do této celosvétové akce se piihldsila i Ceskd republika a
Ceské aktivity muzZete sledovat na internetovych strankdch www astronomie2009.cz. Pracovnici a spolupra-
covnici Hvézdarny Vsetin pfipravi pribézné béhem roku celou fadu zajimavych ¢lankd, prednasek a jinych
akci vénovanych prave astronomii a vztahujicich se tim de facto k Roku astronomie.

V novém roce doznalo zmény osazenstvo vsetinské hvézdarny. Do diichodu odesli dva zaméstnanci —
Pavel Handk a Ludmila Urbanova, ktefi na hvézdarné pracovali vice nez ti1 desitky let. Neni v mych silach vy-
psat, co vSe za svého plsobeni udé€lali, ale je vSem jasné, Ze ochotni a pro véc zapéleni lidé toho za tak
dlouhou dobu dokazi opravdu nepiedstavitelné moc. Pfeji jim tedy jménem celého kolektivu pracovnikll a
spolupracovnikid Hvézdarny Vsetin pevné zdravi, mnoho spokojenosti a krasnych okamzikiti do dalSich let.
V navaznosti na tuto uddlost nastoupil na hvézdarnu novy odborny pracovnik Miroslav Jedlicka. Ten vSak
dlouhodobé na hvézdarné pisobil jako spolupracovnik a vynikajici astrofotograf a tak pro néj bude nové za-
méstnani jisté velmi vitanym spojenim jeho zajmu a povolani. I jemu pfeji mnoho sil a rychlé prekonani poca-
tecnich probléml v nové profesi odborného astronoma. Jak vidite, prinesl pfelom let 2008 a 2009 mnoho
zmén a novinek na Hvézdarné Vsetin, stejné jako ve vyzkumu blizkého i vzdaleného vesmiru.

Pojdme se nyni podivat, co zajimavého se nachdzi na strdnkdch nového cisla bulletinu Hvézdarny
Vsetin. V sekci astronomie je to na stran€ 3 ¢lanek o uspéSném ukonceni mise americké sondy Phoenix, jez
v polarni oblasti Marsu ziskala dikazy o pifitomnosti ledu. Dalsi ¢lanek je vénovany hodné opomijenému eko-
logickému problému svételného znecisténi, které, aniZ si to uvédomujeme, poznamendvd kazdého z nas. Na
strané 4 se doctete o jedné z metod na ohodnoceni kvality no¢ni oblohy zasazené vétSi ¢i menSi mérou své-
telnym znecisténim. Cést bulletinu zabyvajici se kosmonautikou je zaméfena spiSe na pilotované lety. Mezi vel-
mi ocekavanou patfila servisni mise raketoplanu Atlantis k Hubbleovu vesmirnému dalekohledu HST, ktera se
méla uskute¢nit na sklonku roku 2008. BohuZzel zavada na pocitaci HST vedla k odkladu mise — prozatim na
12. kvétna 2009. Uz ted’ si v§ak muZete na strance 6 precist nékterd zajimava fakta a informace z dlouhé histo-
rie Hubbleova vesmirného dalekohledu. Na strané 15 zase muzZete nostalgicky zavzpominat na sovétsky rake-
toplan Buran, jez 15. listopadu 1988 oslavil 20 let od svého prvniho a zarovenl posledniho startu.

S koncem roku se na stranky bulletinu ATHENA dostane piehled boutkové sezony za uplynuly rok. Ten
leto$ni byl na bouiky spiSe primérny, cozZ miZete sami posoudit z tdajii na strané 17. JiZ nezbyva, nez zminit
posledni rubriku Co se déje..., kde jsou informace o déni na obloze a podrobné mapky a elementy drah pro vy-
brané komety.

Na zavér dvodniku mi dovolte popiat vim mnoho $tésti, zdravi a pracovnich i osobnich tdspéchti v novém

roce 2009.
W%{lcl viky séfredaktor
W j
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PHOENIX — UKOL SPLNEN!

Touto zprdvou se mohla kosmickd sonda Phoenix hrdé ohldsit jiz po tFech mésicich své sluzby na planeté Mars, kdy
spinila sviyj zdkladni program. Nicméné marsovsky robot fungoval k veliké radosti védcit i odborné verejnosti jesté
dlouho poté. A to aZ do obdobi konce Fijna, kdy jiZ slunecnim paprskiim sviticim pobliz severni poldrni Cepicky ,,rudé*

planety zacaly dochdzet sily.

25. kvétna 2008. Jist€¢ si vSichni vzpominite na

nervézni okamziky, kdy védci do posledni chvile za-
vérecné faze sestupu sondy na povrch planety nevédéli, zda
sonda pfistdla dspésné ¢i nikoliv. Po nékolika minutach, kdy
doputoval radiovy signdl z Marsu na Zemi, bylo jasno. Son-
da Zije a hlasi: ,,Jsem tady a téste se!* A bylo se na co tésit.
Diky mnozstvi pfistroju, kamer, experimentii a chemickych
analyz jsme zacali ziskdvat uceleny obraz o misté pfistani
Phoenixu. Zde bych rad pfipomenul ¢lanek kolegy Michala
Viclavika, ve kterém podrobné popisuje vybaveni sondy Pho-
enix spojené s mnozstvim dal$ich technickych dat.

D luzno dodat, Ze sonda na Mars Uspésné pfistila dne

NEJVETSI USPECH PHOENIXU — LED NA MARSU

Phoenix béhem své mise splnil vSechny své cile,
hlavné vSak prokédzal pfitomnost vodniho ledu v podpovr-
chovych vrstvach. Mimo to zaslal na 25 000 snimku z po-
vrchu a zaznamenal v atmosféfe Marsu snéZeni. Cennd jsou
i meteorologickd data, ktera sonda nékolik mésicd posilala
na Zemi. Nejvétsi senzaci vSak zpusobil pravé ndlez vody na
Marsu. Lépe feceno ledu pod povrchem planety. V poloviné
cervna kosmickd sonda odkryla na povrchu Marsu misto,
kde se moznd nachdzi led. Roboticky manipulator sondy od-
halil po vyhloubeni brazd, oznacenych Dodo a Baby Bear,
bily materidl. Prvni interpretace pokousejici se vysvétlit pad-
vod bilych skvrn existenci zmrzlé¢ vody byly brzdény teorie-
mi, Ze skvrny jsou tvofeny jen soli ¢i jinymi minerdly. Navic

plvodni vysledky z chemickych analyz vzorki pudy nepo-
daly presvédcivy dikaz o existenci vody. Nicméné o né€kolik
dnl pozdé€ji kamery ukazaly, Ze bilé skvrny méni svuj tvar,
vypaiuji se. Lépe feCeno sublimuji do atmosféry. Jde tedy
o vodni led! Zda se, Ze i diive byl ve vzorcich nabranych robo-
tickym ramenem s nejvyssi pravdépodobnosti zachycen led,
ten vSak stacil vysublimoval jesté pfedtim neZ byl dopraven
k chemické analyze. Dal§im tkolem pro sondu bylo usku-
teCnit analyzu vzorku dfive nez z néj pripadny led vysubli-
muje. Podafilo se. Fotograficky dikaz, Ze na Marsu dosud
existuje voda je tedy potvrzen chemickou analyzou.

POSLEDNI DNY SONDY

Jak na Marsu ubyvalo slune¢niho svitu, pfiblizoval se
s klesajici marsovskou teplotou i posledni den sondy Pho-
enix. Védci predpokladali, Ze se sonda odmléi nékdy kon-
cem fijna, nejpozdéji ale do zacitku listopadu. Pro pted-
stavu, v popisované dobé byla teplota v misté pfistani
mrazivych -50 az -141 stupnit Celsia. Ztrata signdlu, ktera
ukazovala na definitivni odmléeni Phoenixu, byla zaznamena-
na 30 fijna. O den pozdéji se vSak sonda znovu ozvala. Vypa-
dalo to, Ze jesté par dni vydrzi. Nic ale netrva vécn¢, zvlast
ne Zivot techniky za podminek, které se kazdym dnem zhorSu-
ji. Zatim posledni radiovy signdl z povrchu Marsu byl pfijat
dne 2. listopadu 2008. Zda se, Ze se sonda definitivn¢ odmlce-
la a v tuto chvili jiZ mizeme védcim a technikiim gratulovat
k dspéchliim této mimofadné zdafilé mise. Bravo!

Miroslav Jedlicka

Obr.1: Dvojice snimkt dokazujici sublimaci ledu béhem
Styf marsovskych dnti. [3]

[1] Jet Propulsion Laboratory. Dostupné z: hitp://www jpl.nasa gov.

[2] APO — Amatérska prohlidka oblohy. Dostupné z: h.tr.p.[bmmastm.nom.l.e_cz

[3] Jet Propulsion Laboratory. Dostupné z: k



http://www.jpl.nasa.gov/
http://www.astronomie.cz/
http://www.jpl.nasa.gov/images/phoenix/collection_16/sol_020_024_change_dodo_v3_800-600.jpg
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SVETELNE ZNECISTENI vV CISLECH

Neddvno jsem si na webovych strdnkdch Instantnich astronomickych novin se zdjmem precetl cldnek tykajici se Ciselné-
ho vyjddreni miry svételného znecisténi. Byt ¢ldnku na téma svételného znecisténi bylo napsdno spousta (nehodnotim
Jjejich prakticky dopad), tento vyklad mé zaujal popisem Bortleho stupnice, pomoci které jsme schopni ,,vyfutrovat®
miru svételného zneclisténi. Jd sam, byf po léta astronom amatér vzhlizejici k hvézdné obloze, jsem mél predstavu, Ze
dokonale zndm, nebo si alespori dokdZu predstavit kvalitni hvézdné nebe bez svételného znecisténi. Zdd se, Ze jsem se
docela zmylil. Noc¢ni nebe bez svételného znecisténi si patrné ,,neosahala“ vétsina ceskych astronomii. Posudte sami.

OPIS BORTLEHO STUPNICE
P stupen 9: obloha uvniti velkomésta

Cela obloha je jasné osvicend, a to i v zenitu. Mnoho
hvézd tvoficich zndma souhvézdi je neviditelnych a n&kterd
slabsi souhvézdi, jako Rak nebo Ryby nejsou vidét vibec.
Kromé Plejad neni pouhym okem viditelny Zadny Messiertv
objekt. Jediné nebeské objekty, které nabizi pékny pohled
v dalekohledu jsou Mésic, planety a né€kolik nejjasnéjSich
hvézdokup (pokud je viibec najdete). MHYV je 4,0 nebo horsi.
Takto vypadd obloha v centrdlni oblasti Prahy.

stupen 8: méstska obloha

Obloha zafi Sedobilou nebo oranzZovou barvou, novi-
nové titulky jsou bez problémi Citelné i bez piimého zdroje
svétla. M31 a M44 jsou sotva viditelné zkuSenym pozorovate-
Iim za dobré noci a pouze jasné Messierovy objekty jsou do-
sazitelné stfedné velkym dalekohledem. Nékteré z hvézd zna-
mych souhvézdi jsou obtiZzné viditelné nebo uplné chybi.
Pouhym okem miZete zachytit hvézdy do 4,5. magnitudy
pokud vite, kam se divat a hvézdny limit v 30cm dalekohle-
du je zhruba 13. mag.
Takto vypadd obloha ve vnitinich cdstech velkomésta.

stupen 7: priméstska/méstska obloha

Celé nebe md mlhavy, Sedivy nddech. Silné zdroje
umélého svétla jsou patrné ve vSech smérech. Mlécnd dridha
je témef nebo lplné neviditelnd. M31 a M44 mohou byt spat-
feny pouhym okem, ale jsou velmi nendpadné. Mraky jsou
jasné nasvicené. I ve stfedné velkém dalekohledu jsou jasné
Messierovy objekty pouze vybledlé stiny své skutecné podo-
by. MHV je zhruba 5 pokud se opravdu snazite a 30cm dale-
kohled dosdhne sotva ke 14. magnitudé¢.
Takto vypadd obloha ve vétsiné stiedné velkych mést, v okra-

Jjovych cdstech velkomést.

stupeni 6: svétla piiméstska obloha

Nejsou patrné zadné znamky zvitetnikového svétla,
ani za nejlepSich noci. Naznaky MIlécné drdhy jsou ziejmé
pouze pobliZ zenitu. Obloha do vysky 40 stupnid nad ho-
rizont m4 svétly Sedobily nddech. Mraky kdekoliv na nebi se
jevi pomérné jasné nasvicené. Nemadte problém vidét okula-
ry a ostatni piisluSenstvi odloZené na stole. M33 neni vidi-
telnd bez pomoci triedru a M31 je jen mdlo ndpadnd prostym
okem. MHV volnym okem je kolem 5,5 a 30cm dalekohled
dosédhne pri pouZiti sttedniho zvétSeni k magnitudé 14 az 14,5.
Takto vypadd obloha v mensich méstech a v okoli velkych
mést.

stupen 5: piriméstska obloha
Jenom ndznaky zvifetnikového svétla jsou vidét za nej-
lepsich jarnich a podzimnich noci. M1écnd drdha je velmi sla-

ba ¢i uplné neviditelnd poblizZ obzoru a i vysoko nad hlavou
se zda vybledld. Zdroje umélého svétla jsou viditelné ve vétsi-
né smérd a na vétSiné mist oblohy se mraky jevi znatelné svét-
lejsi nez samotné nebe. MHV se pohybuje mezi 5,5 a 6 mag
a 30cm dalekohled dosdhne k magnitudam kolem 14,5 az 15.
Takto vypadd obloha ve vétsiné venkovskych oblasti u nds.

stupen 4: venkovska/priméstska obloha

Néipadné ,cCepice” svételného znecisténi jsou vidét
nad sidly v mnoha smérech. Zvitetnikové svétlo je zietelné,
ale za soumraku ¢i dsvitu nedosahuje ani poloviny cesty od
horizontu k zenitu. Protisvit mize byt slabé viditelny.
MIlécna drdha vysoko nad obzorem je pusobivd, ale kromé
nejvyraznéjsi struktury postrada detaily. M33 je obtizné vidi-
telnd bo¢nim pohledem a jen pokud je vySe nez 50 stupti
nad obzorem. Mraky ve smérech zdroju svétla jsou nasvice-
né, ale jen mirn€ a pifimo nad hlavou zdstavaji tmavé. Vas
dalekohled je i z dédlky viditelny. Mezni hvézdna velikost
volnym okem se pohybuje mezi 6 a 6,5 mag a 30cm daleko-
hled se stfednim zvétSenim dosdhne az na hvézdy kolem
15,5. velikosti.
Takto vypadd obloha v odlehlejsich venkovskych oblastech
v zdpadnich a jiznich Cechdch a na hordch.

stupen 3: venkovska obloha

Znamky svételného znecisténi jsou viditelné podél ob-
zoru. Mraky mohou byt slabé nasvicené nad nejjasnéjSimi
misty u horizontu, ale nad hlavou jsou temné. Mlé¢na drdha
je bohatd a strukturovand a kulové hvézdokupy jako M4,
M5, M15 a M22 jsou vSechny zfetelné viditelné pouhym
okem. M33 je snadno viditelnd bo¢nim pohledem. Zvifetni-
kové svétlo je velmi vyrazné na jafe a na podzim, kdy po sou-
mraku a pfed dsvitem dosahuje do vysky 60 stupriti nad ob-
zor a miZe byt slabé patrnd i jeho barva. Lze pozorovat
protisvit a vas dalekohled je z deseti metri sotva vidét.
MHYV pouhym okem je mezi 6,5 a 7 mag a 30cm dalekohled
s vhodnym zvétSenim dosdhne az k 16. magnitud¢.
Takto vypadd obloha v nékterych odlehlych, vysoko poloZenych
horskych oblastech, zejména na jihu a zdpadé Cech.

stupen 2: skute¢né tmava obloha

Airglow (velmi slabé, pfirozené zafeni svrchnich
vrstev nasi atmosféry) mize byt slab€ patrné podél obzoru a
M33 je ndpadnd a snadno viditelnd. Letni Mlécnd draha ma
pri pohledu volnym okem velmi bohatou strukturu a jeji nej-
jasnéjsi Casti vypadaji v obycejném triedru jako mramor. Zvi-
fetnikové svétlo po soumraku a pred udsvitem je tak jasné, Ze
miZe vrhat slabé stiny a jeho barva se mizZe jevit zfetelné tep-
lejsi neZ modrobila M1é¢nd draha. Mraky kdekoliv na obloze
vypadaji jako ¢erné diry ve hvézdném pozadi. Predméty ve
svém okoli vidite jenom neurcité, pokud se nepromitaji na po-

ASTRONOMIE
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zadi oblohy. Mnoho Messierovych kulovych hvézdokup je
zfetelné viditelnych pouhym okem. Neozbrojenym okem lze
vidét hvézdy mezi 7 a 7,5 mag, zatimco 30cm dalekohled se
dostane aZz k magnitudé€ okolo 16,5.

V CR se takto tmavd obloha jiz nevyskytuje.

stupen 1: vynikajici, skute¢né tmava obloha

Zvitetnikové svétlo, protisvit a zodiakalni pas jsou vi-
ditelné — zvitetnikové svétlo bije do oci a zodiakalni pés se
tahne pres celou oblohu. M33 je velmi napadna a mtze byt vi-
ditelnd i pfimym pohledem. MIé¢nd driha v oblasti Stira a
Stielce je ohromujici a tak jasnd, Ze na zem vrha zietelné ml-
havé stiny. MHV volnym okem se pohybuje aZ mezi 7,5 — 8
mag (!), pfitomnost Jupitera a VenusSe na obloze miZe puso-
bit rusivé. Airglow je zietelné podél horizontu. S 30cm dale-
kohledem se miZete dostat pfes 17. magnitudu, zatimco
50cm dalekohledem a vhodnym zvétSenim dokonce az k 19.
magnitudé (!). Pokud pozorujete na travnatém stanovisti
obklopeném stromy, va$ dalekohled a spoleCnici témeér
nejsou vidét. Tohle je pro pozorovatele skutecnd Nirvédna.

Ctvrtletni bulletin Hvézddrny Vsetin 5

V CR se takto tmavd obloha jiz nevyskytuje.

SITUACE NA DOMACIM (VALASSKEM) POLI

Dovolte mi malou subjektivni tivahu vytvofenou na za-
kladé objektivnich cisel. Zhodnotil jsem tedy stav, ktery
znam ze svého okoli a napasoval na popisovanou stupnici.
Podle této Skaly odpovida stav na vsetinské hvézdarné stupni
6. Situace odpovidajici stupni 5 nastdvd vyjimecné a pokud
ano, pak nejspise v 1ét€. Stupeii 4 na ValaSsku odpovida pozo-
rovacim podminkdm na kopcich vzddlenych rovnomérné od
krasy z valaSské oblohy nedostaneme. Ja osobné jsem s ko-
legou Emilem Bfezinou zaZil patrné nejlepsi pozorovaci pod-
minky uprostied Vysokych Tater v nadmotské vysce cca 2 350
metrt v sedle tésné pod vrcholem Rysy. Bylo to v zafi 2008.
Odhadem podle podpisu Bortleho stupnice to mohla byt
trojka, moznd dvojka. Nevim to jisté, protozZe s takto ,,Cistou‘
oblohou nemdm velké zkuSenosti. V kazdém piipadé nocni
oblohu odpovidajici stupni jedna jsem v Zivoté nevid€l. Dnes
uz to vim. Pro astronoma je to Spatny pocit.

Miroslav Jedlicka

Obr. 1 a 2: Snimky pofizené na meteorologické stanici Maruska, kterd se nachdzi na kopci Trojak. Skvrny svételného znecisténi pochdzeji z mést Vsetin a Zlin
— odpovidaji popisu stupné 4.

[1] Zdroj popisu Bortleho stupnice — Instantni astronomické noviny: Dostupné z: http://www ian cz/.
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STS-125 ATLANTIS
HUBBLEUV VESMIRNY DALEKOHLED

S vystavbou velkého vesmirného dalekohledu, ktery by krouZil na obéZné drdze kolem Zemé, uvaZovali astronomové
Jiz od poloviny 50. let minulého stoleti. Technika vSak musela jesté hodné pokrocit, aby se lidstvo takového pristroje
dockalo. Stalo se tak 24. dubna 1990, kdy raketopldn Discovery pri misi STS-31 vynesl na obéZnou drdhu Hubbleitv
vesmirny dalekohled (HST — Hubble Space Telescope) [1, 2, 3]. Cesta k jeho vypusténi vSak byla dlouhd a doprovdzela

Védecka ,,
Sest piistroju [2]:
» Wide-Field

Jji i jedna z nejhorsich katastrof americké kosmonautiky.
rafme se ale nyni do roku 1968, kdy probihal
s /- program kosmickych observatofi OAO (Orbiting Ast-
ronomical Observatory) [4]. Tehdy se zacaly rodit
plany na vystavbu velkého kosmického _
dalekohledu s primérem primdrniho zrca-
dla 3 metry. Vypusténi bylo napldnovdno
na rok 1979 a pro dalekohled se zatim §E
provizorné pouZzivala oznaCeni Large Orbi- &
ting Telescope nebo Large Space Teles-
cope. PfiSla vSak prvnf rdna. V roce 1974
zru$il americky Kongres financovani pro-
jektu vystavby vesmirného dalekohledu.
Nastalo celonarodni lobovédni astronomut
u kongresmand a sendtorti, potiebu vesmirné-
ho dalekohledu vyjadfila také Narodni aka- |§
demie véd. Kongres nakonec v roce 1977 §
odsouhlasil uvolnéni pocatecnich 38 milio-
nd dolard na projekt stavby dalekohledu.
Z divodu sniZeni financi oproti ptivodni-
mu pldnu z roku 1968, byl zmensen primér primarniho zrca-
dla na 2,4 metru. Start byl naplanovan na rok 1983 a daleko-
hled pfejmenovdn na pocest slavného amerického astronoma
Edwina Powella Hubblea [5].
Srdcem Hubbleova vesmirného dalekohledu je op-
ticky systém OTA (Optical Telescope As-

v

Obr.1: Primdrni zrcadlo Hubbleova vesmirného dale-
kohledu. [3]

Podivejme se nyni

¢asti je primdrni zrcadlo. Jeho vyroba za-
Cala v roce 1977 ve spolecnosti PerkinEl-
mer a v letech 1979 az 1981 probihalo
lestén{ s pfesnosti na 30 nm. ProtoZe pra-
ce nepostupovaly tak rychle, jak se pted-
pokléadalo, doslo k odloZeni startu na fijen
roku 1984. Zpozdéni na vyvoji pokracovalo
a start se tak odloZil na duben 1985, pozdé-
ji bezen 1986, a nakonec aZ na zai{ téhoz
roku.

Vrafme se ale jeSt€ na chvili ke
konstrukci dalekohledu. Ve vysledku je
délka HST 15,9 metru, primér 4,2 metru
a hmotnost okolo 11 tun (svymi rozméry
se dalekohled miZe srovnat s autobu-
sem). Dodavku elektrické energie zajis-
fuje dvojice solarnich paneli a palubnich
akumulatord, komunikace se Zemi pak
probihd pomoci pfenosu dat pfes sit dru-
zic TDRS (Tracking and Data Relay Satel- Obr.2: Hubbledv vesmirny dalekohled po tieti opravii-
lites) [6]. Vyrobni ndklady Hubbleova skémisi.[3]
vesmirného dalekohledu dosahly astronomické ¢astky 2,5 mi-
liardy dolard, ale to je pochopitelné, jedna se prece o astrono-
micky piistroj. Cely projekt poté stdl vice jak 6 miliard.

vyzbroj* dalekohledu citala v pocatcich

Planetary Camera 1 (WF/PC-1) — kombi-
novand Sirokouhld a planetdrni kamera
pracujici v rozsahu vinovych délek 115
— 1 100 nm. Systém obsahuje 4 CCD
prvky o rozmérech 800 x 800 px.

Faint Object Camera (FOC) — kamera
pro zdznam velmi slabych objektli pracu-
jici v rozsahu vlnovych délek 115 —
650 nm.

Faint Object Spectrograph (FOS) —
spektrograf slabych objektd pracujici
v rozsahu vinovych délek 115 — 800 nm.
Goddard High Resolution Spectrograph
(GHRS) — vysokorozliSujici spektro-
metr pracujici v rozsahu vinovych délek
105 — 320 nm.

High Speed Photometer (HSP) — vy-

sokorychlostni fotometr, ktery je schopen provést
100 000 méreni za sekundu.

* Fine Guidance Sensors (FGS) — systém piesné
pointace pro astrometrickd méfent.

na vypusténi Hubbleova vesmirného dale-
kohledu. Jak uz bylo uvedeno vyse, start
byl napldnovan na druhou polovinu roku
1986. Bohuzel dne 28. ledna 1986 doslo
k tragické havarii raketopldnu Challenger
(mise STS-51L), pfi které zahynula celd po-
sddka. Starty raketopland byly pozastave-
ny a tim pddem nemohlo ani dojit k vy-
pusténi HST. K tomu doslo az o Ctyfi roky
pozdgji, 24. dubna 1990, pifi misi STS-31
raketopldnu Discovery [7]. JiZz z prvnich
snimkl pofizenych z ob&Zzné drahy bylo
jasné, Ze prekondvaji snimky potizené po-
zemnimi dalekohledy stejnych parametra.
Presto vSak nebyly snimky nijak dokonalé
a nesplnily ocekavani védct. Na viné byla
vyrobni vada (sférickd aberace) na pri-
marnim zrcadle, kterd zplsobila rozmazé-
ni vysledného obrazu. Za vSe pfitom mohla
odchylka pouhé 2 um.

Uz od pocatku projektu Hubble-
ova vesmirného dalekohledu se planovalo
se servisnimi misemi raketopldnu, kdy by
posddka naloZila dalekohled do ndkladové-

ho prostoru a privezla jej k tidrZzbé na Zemi. U tohoto planu
se zustalo s jedinou zménou, a to opravami piimo na ob&zné
draze kolem Zemé&. A pravé pfi prvni servisni misi byla na-



VIL ro¢nik 2009/24

pldnovéna i korekce optické vady primarniho zrcadla.

Dne 2. prosince 1993 odstartoval raketopldn En-
deavour (STS-61) [8] k prvni servisni misi Hubbleova
vesmirného dalekohledu. V jejim pribé-
hu se uskutecnilo celkem pét vystupt
do volného prostoru, tzv. EVA (Extra-
Vehicular Activity) pti kterych byly vy-
ménény panely slunecnich baterif, Ctyfi
gyroskopy stabilizacniho systému a in- _
stalovan novy palubni pocitac. Odstranén
byl fotometr HSP a kamerovy systém
WF/PC-1, které nahradily dvé nova za-
fizeni [2]: kS

* Corrective Optics Space Telescope g

Axial Replacement (COSTAR) — &

systém korektivni optiky nain- :

stalovany misto HSP. U&elem je ko- |
rekce aberace primdrniho zrcadla
pro plvodni piistroje. VSechna nové

PO

ni optické korekéni Cleny.
» Wide-Field Planetary Camera 2 (WF/PC-2) — vy-
lepSend kombinovand Sirokothld a planetdrni kamera
pracujici opét v rozsahu vinovych délek 115 — 1 100 nm.
Systém obsahuje 4 CCD prvky o rozmérech 800 x
800 px a 48 filtrd.
Zajimavost{ prvni servisni mise je icast as-
tronauta Franklina Story Musgraveho, kte-
ry se jako jediny Clovék na svéte ,,prole-
t€l“ ve vSech orbiterech flotily americkych
raketoplant (Columbia, Challenger, Atlan-
tis, Discovery a Endeavour); na raketoplanu
Challenger dokonce dvakrat.

Druh4 servisni mise byla zahdjena
11. unora 1997 startem raketopldnu Dis-
covery (STS-82). Stejné€ jako v predcho-
zim pfipadg, i nyni bylo napldnovano pét vystupti do volného
prostoru, kdy byl vyménén zdznamnik dat, systém precizni
pointace FGS a opé€t nainstalovdn novy a vykonnéjsi pocitac.
Odstranén byl spektrometr GHRS a spektrograf slabych objek-
t FOS, které nahradily dvé nova zafizeni [2]:

* Space Telescope Imaging Spectrograph (STIS) — ob-
razovy spektrograf pracujici v rozsahu vlnovych
délek 115 1 000 nm obsahujic{
tfi snimaci prvky (1 x CCD a 2x
Multi-Anode Microchannel Array
(MAMA)) o rozmérech 1 024 x
1 024 px.

* Near Infrared Camera and Multi-
Object Spectrometer (NICMOS)
— kamera a spektrometr pracujici
v blizké infracervené oblasti. Cely
systém pracuje pii nizkych tep-
lotach, proto je chlazen tuhym du-
sikem.

V pribéhu roku 1999 se zacaly projevovat
zévady na tretim gyroskopu orientacniho
systému, které vyvrcholily 20. dubna jeho
selhdanim. Na palub&é HST tak byly funkéni

Obr.3: Astronauti pracuji na opravé Hubbleova
vesmirného dalekohledu. [3]

Obr.4: Galaxie M104. [3]

Obr.5: Planetarni mlhovina M57. [3]
pouze tfi gyroskopy ze Sesti a pro bezpecnou orientaci jsou
potfeba minimdlné dva. Dne 13. listopadu 1999 doslo k sel-
hani v potadi jiz ¢tvrtého gyroskopu a Hubbledv vesmirny
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dalekohled ptesel do bezpecnostniho médu. Bylo nutné ne-
prodlené vymeénit vadné gyroskopy za nové. Bohuzel komplet-
ni vybava pro tieti servisni misi jeSté nebyla pfipravena a tak
bylo rozhodnuto ji rozdélit na dvé casti.
K servisni misi 3A odstartoval 20. prosin-
ce 1999 raketoplan Discovery (STS-103)
[9]. Pii tfech kosmickych vychdzkach se
podafilo vyménit vSech Sest gyroskopt za
nové, vymenit ¢ast systtmu FGS a nain-
stalovat novy pocita¢ (fada Intel 486).
Druhé polovina mise (3B) se uskute¢nila
aZz o tfi roky pozdé€ji. Dne 1. biezna 2002
odstartoval k zatim posledni servisni
misi raketoplan Columbia (STS-109) [10].
Jednalo se mimochodem také o posledni
uspésny let tohoto raketoplanu pred
osudnym 1. dnorem 2003, kdy byl rake-
toplan znien a zahynula celd posadka.
V ramci mise se uskuteénilo pét vystupt
do volného prostoru, pii kterych byly vy-
ménény soldrni panely, gyroskop a instalovan novy chladici
systém pro NICMOS. Za kameru FOC byl namontovan novy
pristroj [2]:

* Advanced Camera for Surveys (ACS) — systém ti{ ka-
mer (Sirokouhld kamera WFC, kamera s vysokym roz-
lifenim HRC a kamera pro pozorovani Slunce SBC).

Rozméry zdvojenych CCD prvki jsou
2 048 x 4 096 px a pristroj ACS se tak
stal nejlep$im zafizenim pracujicim na
HST.
Dals{ servisni mise k Hubbleovu vesmirné-
mu dalekohledu, pivodné napldnovdna na
unor 2005, se ale nekonala. Na viné byla
jiZ zminovand havdrie raketoplanu Colum-
bia. Jednim z hlavnich zavérd vySetfovaci
komise totiz bylo omezeni leti rake-
toplanu pouze k Mezinarodni kosmické stanici ISS. Nasle-
dovalo dalsi kolo lobovani u piedstaviteltit NASA, avSak admi-
nistrator Sean O'Keefe odmitl jakoukoli pilotovanou misi
k HST. Dne 11. srpna 2004 doporucil O'Keefe vypracovat de-
tailni studii na robotickou servisni misi k Hubbleovu
vesmirnému dalekohledu. To vSak bylo, jak se pozdé&ji
ukdzalo, velmi neredlné feSeni. Ndklady na takovou misi by
dosahly téméf 500 miliont dolard a Sance
na uspéch by byla asi 50%. Nad¢€je na za-
chranu HST byla téméf nulova a astrono-
mové se pomalu zacali smifovat se sku-
tecnosti, Ze budou nékolik let bez vykonného
vesmirného dalekohledu. V dubnu 2005
vSak doslo k obratu. Do cela NASA se
dostal Mike Griffin, ktery zacal pfehodno-
covat scéndf zachranné servisni mise. Na-
konec byl dne 31. fijna 2006 vydan ofici-
alni souhlas s uskuteCnénim pilotované
servisni mise raketoplanem Atlantis (STS-
125) se startem pldnovanym na 10. fijna
2008 (po né€kolika odkladech). Napldnovano
je celkem pét vystupt do volného prosto-
ru, pri kterych budou vyménény vsechny
gyroskopy, nainstalovdny nové baterie, opraveno poskozené
vybaveni a dojde k instalaci dvou novych piistroji Wide-
Field Planetary Camera 3 (WF/PC-3), Cosmic Origins

N
S Wy 4
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Spectrograph (COS) a FGS [2]. V piipadé, Ze vSe probéhne
bez problému, bude Zivotnost HST prodlouZzena do roku
2013. Vice informaci o aktudlni servisni opravé se doctete
v néasledujicim Clanku STS-125 Atlantis
— priibéh mise.

A jak je na tom Hubbledv vesmirny
dalekohled nyni? V srpnu 2004 doslo k ne-
opravitelné zadvadé€ v napajecim obvodu ob-
razového spektrografu STIS, ktery od té
doby pfestal fungovat a doddvat védecka
data. Dalsi zatfizeni, které postihla zdvada
byl systém ACS, u né&jZz doSlo v cervnu
2006 k poskozeni elektroniky a bylo nutné
prejit na zalozZni elektronicky systém. Vé-
decka Cinnost pokracovala az do konce led-
na 2007, kdy doslo k proudovému prieti-
Zeni zalozni elektroniky. V souCasné dobé
funguje z ACS pouze kamera SBC pro sle-
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vesmirny dalekohled nebude pracovat na obéZzné drize ko-
lem Zemé jako HST, ale bude umistén v Lagrangeové bodé
L2 soustavy Zemé& — Slunce. Hmotnost JWST bude 6 200 kg
a jeho hlavnim poslanim zkoumadni vzda-
leného vesmiru v infracervené oblasti. Roz-
pocet na cely projekt je v soucasné dobé
3,5 miliardy dolart.

Zikladem dalekohledu Jamese
Webba je opticky systém s primdrnim zrca-
dlem o priméru 6,5 metru. ProtoZe by se
takto velké zrcadlo vybrousené z jednoho
kusu velmi Spatné dopravovalo do vesmi-
ru, bylo rozhodnuto ho sestavit z osmnécti
mensich hexagondlnich segmenti. Vyro-
ba zrcadlovych segmenti probihala ze
nejprisnéjSich podminek v letech 2004 az
2007 a bylo vyrobeno 19 segmenti (jeden
ndhradnf{), z nichZ kaZzdy ma hmotnost pou-

dovani Slunce. Systém orienta¢nich gy- Obr.6: Snimek Marsu pofizeny pomoci Hubbleova ze 2() kg, coz je dano pouZitim berylia pro

roskopd zacind také pomalu dosluhovat a
nyni jsou v provozuschopném stavu pouze dva gyroskopy,
s tim, Ze pocitacovy model predpovédél jejich nefunkcnost
nejpozdéji v tietim Ctvrtleti roku 2008.

Pojd'me se jeSté podivat na par, pro laickou vefejnost
jist¢ zajimavych, pozorovani, kterd provedl Hubbletiv
vesmirny dalekohled. V obdobi od kvétna do cervence roku
1994 pozoroval HST rozpad komety Shoemaker-Levy 9, jejiz
¢asti poté dopadly na planetu Jupiter. Po nékolik tydnd byly
v atmosféte Jupiteru dobie pozorovatelné pozistatky po dopa-
dech. V pfipadé€, Ze by podobnd srdZka potkala Zemi, nikdo
7 nas by jiz tyto fadky necetl.

Ve dnech od 18. do 28. prosince 1995 bylo pofizeno
342 snimkd v souhvézdi Velké medvédice, s délkou expozi-
ce 15 az 45 minut. Po sloZeni téchto snimkt a pocitacovém
zpracovani se oteviel neuvéfitelny pohled na objekty vzda-
lené 12 miliard svételnych let. Tento snimek veSel do dé&jin as-
tronomie pod ndzvem Hubbleovo hluboké pole (Hubble
Deep Field). V tijnu 1998 byl obdobnym zplisobem pofizen
snimek malé ¢asti oblohy v souhvézdi Tukana. Tento snimek
nese nazev Hubbleovo jizni hluboké pole (Hubble Deep
Field South). V prubéhu zaii 2003 az ledna 2004 poridil
HST ptes 800 snimkid s celkovou expozi¢ni dobou kolem
1 000 000 sekund! Na sloZeném snimku, ktery ziskal pii-
zna¢né jméno Hubbleovo ultrahluboké pole (Hubble Ultra
Deep Field), bylo objeveno na 10 000 galaxii, z nichZ nejvzda-

vvvvv

Védeckych poznatkii, ale i nadhernych
obrazkd objekti jak ve slunecni sou-
stavé, tak i ve vzddleném vesmiru pfinesl
Hubbletiv vesmirny dalekohled nepreberné
mnozstvi. Staéi navstivit nékteré z odkazt
[1, 2, 3] a kochat se...

Nastupcem Hubbleova vesmirného
dalekohledu se ma stat James Webb Spa-
ce Telescope (JWST) [12] pojmenovany
po druhém administratorovi NASA Jame-
si Edwinu Webbovi. Na vyvoji tohoto dale-
kohledu se podili nejenom NASA, ale
také Kanadskd kosmickd agentura CSA a Evropskd kos-
mickd agentura ESA. Vypusténi JWST je naplanovano na rok
2013 pomoci evropské nosné rakety Ariane 5 ESC-A. Novy

vesmirného dalekohledu. [3]

jeho stavbu.

Nejvétsi soucdsti JWST bude sluneni §tit, ktery bude
chranit aparaturu dalekohledu pfed piimym slunec¢nim za-
fenim. To je podminka, kterd musi byt dodrZena, pokud chce-
me provadét precizni pozorovani v infracervené oblasti spek-
tra. Tento S$tit bude mit rozméry priblizné 24 x 12 metru.
Dalsi soucdsti je technicky a podplrny systém, ktery bude
umistén na opacné strané slune¢niho S$titu, neZ pozorovaci
aparatura. Jeho soucasti bude elektricky, orientacni, komuni-
kacni, povelovy, pohonny subsystém a subsystém fizeni
prostiedi (hlavné z diivodu chlazeni). Védeckou vybavu dale-
kohledu Jamese Webba tvofi Ctyfi pristroje:

* Mid-Infrared Instrument (MIRI) — detektory v infra-
Cerveném oboru, jejichz tcelem bude zkoumani vel-
mi starych a vzddlenych hvézd, urCovani velikosti
téles Kuiperova pasu a hledani slabych komet.

* Near Infrared Camera (NIRCam) — kamera v blizké
infracervené oblasti. Naplni ¢innosti pfistroje bude de-
tekce velmi starych galaxii a prvnich hvézd, ddle pak
objevovani supernov a detekce temné hmoty.

* Near Infrared Spectrograph (NIRSpec) — spek-
troskop v blizké infraCervené oblasti. Jeho Cinnosti
bude sledovani chemického sloZeni mladych galaxif a
sledovani rozloZeni prvkd v zdvislosti na stafi pozo-
rované oblasti.

* Fine Guidaence Sensor (FGS) — systém vysoce pre-
cizni pointace.

Hlavnimi cili James Webb Space Teles-
cope jsou:

» ureni topologie vesmiru

e vysvétleni vyvoje galaxii

* porozuméni vzniku a vyvoji hvézd

¢ urCeni tvorby planetarnich systémi

e urceni tvorby vesmiru a jeho tvofeni

e zkoumdni povahy skryté hmoty

" Inovacemi pouZitymi na James Webb
Space Telescope jsou:

 optika z vylehéenych materialt
 skldpéci segmentové zrcadlo

* zlepSené detektory

* kryogenni zafizeni a adaptivni optika
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Na zdvér nezbyva neZ popiat posddce opravarské mise STS-
125 raketopldnu Atlantis hodné Stésti a doufat, Ze Hubblelv
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sledujicich let.

[1] HubbleSite. Dostupné z: http://hubblesite.org.

vesmirny dalekohled HST bude slouzit védé jesté nékolik na-

Michal Viclavik

[2] Space Telescope Science Institute — Hubble Space Telescope. Dostupné z: http://www stsci.edu/hst.

[3] The European Homepage For The NASA/ESA Hubble Space Telescope. Dostupné z: http://www spacetelescope.org.
[4] Orbiting Astronomical Observatory (OAO). Dostupné z: http://www daviddarling info/encyclopedia/O/OAQ html.
[5] Wikipedia — Edwin Hubble. Dostupné z: http://cs wikipedia.org/wiki/Edwin_Hubble.

[6] NASA's TDRS Program. Dostupné z: http:/nssdc. gsfc nasa gov/multi/tdrs html.

[7]1 1990-037A — STS 31. Dostupné z: http://www lib cas.cz/knav/space 40/1990/I037A HTM.
[8] 1993-075A — STS 61. Dostupné z: http://www lib cas.cz/knav/space 40/1993/1075A HTM.
[9] 1999-069A — STS 103. Dostupné z: http://www lib.cas.cz/knav/space 40/1999/I069A HTM.
[10] 2002-010A — STS 109. Dostupné z: http://www lib cas.cz/knav/space 40/2002/I010A HTM.
[11] Petr Kulhdnek: Soumrak HST — projekt HUDF. Dostupné z: http://aldebaran cz/bulletin/2004_14_hst htm].
[12] The James Webb Space Telescope. Dostupné z: hitp://www jwst.nasa.gov/.

HERNI MAGNAT LETI DO VESMIRU

Posledni letosni let ruské kosmické lodi je doslova za dvermi. Na nedéli 12. rijna 2008 je napldnovdn v 7:01:33 UT [1]
start Sojuz TMA-13, ktery se vydd smérem k Mezindrodni kosmické stanci ISS. Nosnou raketou je jiz léty osvédceny
Sojuz-FG a ticelem mise vyména dlouhodobé posddky ISS a také let dalsiho kosmického turisty.

dice 17, ve sloZeni Sergej Alexandrovi¢ Volkov jako

velitel, Oleg Dmitrijevi¢ Kononénko a Gregory Errol
Chamitoff jako palubni inZenyti. Prvni dva kosmonauty do-
pravil na palubu kosmické stanice Sojuz TMA-12 na zacitku
dubna leto$niho roku. Jejich amerického kolegu Chamitoffa
raketoplan Discovery pfi misi STS-124, kterd prob&hla na pfe-
lomu bfezna a dubna. Oba ruské kosmonauty nyni nahradi
nova a zkuSend posadka (Expedice 18) ve sloZeni Jurij Valenti-

N yni na stanici ptsobi dlouhodoba posadka, tzv. Expe-

novi¢ Lon¢akov a Edward Michael Fincke.
Na Mezindrodni kosmické stanici ISS vsak
bude nékolik dni pobyvat celkem Sest lidi
— tim poslednim bude kosmicky turista
Richard Allen Garriott. Po 13 dnech ve
vesmiru se vrati se ,,starou* posadkou Vol-
kovem a Kononénkem zpét na Zemi v lodi
Sojuz TMA-12. Je pouze otdzkou, zda ne-
dopadne stejné dramaticky jako predcho-
z{ pristani Sojuzu TMA-11, kdy kabina pre-
Sla do médu balistického sestupu a pristala
nékolik set kilometrd mimo vyty¢enou ob-
last. Posddka pfi ném zaZila aZ osmina-
sobné pfetiZeni, coZ jisté neni nic pi{jem-
ného po dlouhém pobytu v beztiZném stavu.

Po odletu Sojuzu TMA-12 tedy ovladne Mezi-
ndrodni kosmickou stanici ISS nova dlouhodobd posadka Ex-
pedice 18, ve které bude velitelem rusky kosmonaut Jurij Lon-
¢akov a palubnimi inZenyry Americ¢ané Gregory Chamitoff a
Edward Fincke. Dalsi zména ve sloZeni posddky stanice na-
stane pri listopadovém letu raketoplanu Endeavour, kdy Cha-
mitoffa nahradi Sandra Hall Magnusova a na stanici se zase

s wv

vrati néZné pohlavi.

Pojdme si nyni v kratkosti pfedstavit tfi kosmonauty

z lodi Sojuz TMA-13.

¢ Jurij Valentinovi¢ Loncakov se narodil 4. bfezna 1965
ve méste€ Balchas v Kazasské SSR (dnesni Kazachstan).

e

Obr.1: Logo dlouhodobé posadky Expedice 18. [7]

Je Zenaty s Tatdnou Aleksejevnou a maji syna Kirilla.
Po vystudovani vysoké Skoly se stal vojenskym pilo-
tem a pozdéji zkuSebnim pilotem s celkem vice jak
1 400 letovymi hodinami. Lonakov mé zkuSenosti
se stroji Jak-52, L-39, Su-24, A-50, L-29, Tu-134 a
dokonce i s didlkovym bombardérem Tu-16. Na svém
konté¢ ma mimo jiné také 526 seskokl paddkem a je
paravysadkarskym instruktorem. Mezi ruské kosmo-
nauty byl Jurij LonCakov vybrdn v prosinci 1997 a

ma za sebou jiZ dva kosmické lety. Po-
prvé se do vesmiru podival na palubé ra-
ketoplanu Endeavour pfi misi STS-100
v roce 2001. Hned ndsledujici rok nahlé-
dl za hranice zemské atmosféry podruhé
pfi letu Sojuzu TMA-I, kdy byl ¢lenem
navstévnické posadky Mezindrodni kos-
mické stanice ISS. Celkem md Lonca-
kov na svém kont€ 22 dni, 18 hodin a
23 minut stravenych ve vesmiru. [2, 3]

Edward Michael Fincke se narodil
14. biezna 1967 v méstecku Emsworth
v Pensylvanii. Je Zenaty s Renitou Saiki-
ovou a maji spolu dvé déti. Fincke vystu-
doval letectvi, geologii a planetologii,
ale podobné jako Loncakov pisobil také

jako zkuSebni pilot. Zaméfil se zejména na letouny
F-15, F-16 a podilel se na testovani japonského pod-
parného letounu druhé generace vyvijeného v ramci
projektu XF-2. Celkem mé Fincke nalétano pres 825
hodin na 30 riznych strojich. Mezi astronauty NASA
se dostal v dubnu 1996 a poprvé se do vesmiru podi-

val na konci roku 2004 pfi misi Sojuzu TMA-4. Stal

se Clenem Expedice 9 a na Mezindrodni kosmické

stanici 1SS stravil celkem 187 dni, 21 hodin a 17 mi-

nut. Podobnou zkusenost zaZije i nyni jako ¢len Expe-
dice 18. [4]
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* Richard Allen Garriott se narodil 4. cervence 1961
ve mésté¢ Cambridge ve Velké Britanii. Jeho otcem je
Owen Kay Garriott, védec a astronaut, ktery se
ucastnil jako ¢len posddky druhého dlouhodobého po-
bytu na americké orbitdlni stanici Skylab v roce 1973
a 0 10 let pozdgji se do vesmiru podival na palubé ra-
ketoplanu Columbia pfi misi STS-9. Syn Richard se
vydal jinou cestou. Stal se z n¢j pocitacovy odbornik
zaméfeny na vyvoj her. Z jeho dilny vzeSla legen-
darni série pocitacovych her Ultima, kterd mu zajisti-
la potfebné jméni nutné pro zaplaceni kosmického vy-
letu. PYi misi Sojuzu TMA-13 bude totiz Richard Garriott
v pozici platictho kosmického turisty. Na Mezind-
rodni kosmické stanici ISS bude pouze jako navstéva
ana Zemi se vrati 24. f{jna 2008 v Sojuzu TMA-12. [5]
Pro tplnost jenom dodejme, Ze zalozni posddku Sojuzu TMA-13
tvofi Gennadij Ivanovi¢ Padalka, Michael Reed Barratt a na-
hradnf{ turista Nik Halik.
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V priibéhu mise Sojuzu TMA-13 budou probihat také
védecké experimenty [6], zejména v 1ékatské a biologické ob-
lasti. Svalovou atrofii se subjektivhim vnimanim bolesti se
bude zabyvat experiment MUSCLE-G, hodnoceni vesti-
buldrni adaptace bude zahrnuto v pokusu MOP-G. Dusledky
pobytu clovéka ve stavu beztiZe na jeho imunitni systém
bude zéleZitost, kterd bude sledovana pfi experimentu IMMU-
NO-G, spankovd pohoda bude sledovdna pfi experimentu
SLEEP-G. Poslednim 1ékarskym pokusem je CORNEA-G,
v ramci néhoZ se bude sledovat vliv beztizného stavu na ocni
rohovku.

Jedinym biotechnologickym experimentem (PCG) ko-
nanym pfi misi Sojuzu TMA-13 bude péstovani proteinovych
krystalti ve stavu mikrogravitace. Zajimavé jsou také vzdé-
lavaci pokusy, kam patfi demonstrace radiového pfenosu obra-
zu pomoci metody SSTV a testovdni kvality barevného tisku
na bézném kancelafském papife.

Michal Viclavik

Obr.2: Spolecnd fotografie posddky Sojuzu. Zleva Richard Allen Garriott,
Jurij Valentinovi¢ Lon¢akov a Edward Michael Fincke. [8]

Obr.3: Kosmickd lod Sojuz TMA-13 ukryta pod aerodynamickym krytem a
pfipravena k montdZzi na nosnou raketu. [9]

[1] Plan of Russian space launches. Dostupné z: hitp://forum nasaspaceflight. com/index.php?topic=1133 765,

[2] IOHYAKOB IOPUH BAJIEHTUHOBHU. Dostupné z: http://www roscosmos.ru/NewsDoSele asp?NEWSID=4280.
[3] Astronaut Bio: Yuri V. Lonchakov. Dostupné z: http://www jsc.nasa.gov/Bios/htmlbios/lonchakov html.

[4] Astronaut Bio: Edward M. Fincke. Dostupné z: th.p.le.;sc.nasa.gmLBJ.Qsthm]bJ.Qstm.ckﬂ.hLml

[5] TOPPUOTT PUYAP[ AJIJIEH. Dostupné z:

[6] HayuHO-TeXHHUECKHE HCCIIEOBAHUS 110 MIPOrpaMMe MSTHAALATOMN SKCneunun nocemenus. Dostupné z: hﬁp_ﬂmmsmsmns.m.ﬂms__
[7]1 S. P. Korolev RSC Energia. Dostupné z: hitp://www.energia.ru/eng/iss/iss1&8/photo _10-08 html.

[8] International Space Station Imagery. Dostupné z: http://spaceflight. nasa.gov/gallery/images/station/crew-18/html/iss018-5-001a html.

[9] International Space Station Imagery. Dostupné z: http://spaceflight nasa gov/gallery/images/station/crew-18/html/jsc2008e 119046 htm].



http://forum.nasaspaceflight.com/index.php?topic=1133.765
http://www.roscosmos.ru/NewsDoSele.asp?NEWSID=4280
http://www.jsc.nasa.gov/Bios/htmlbios/lonchakov.html
http://www.jsc.nasa.gov/Bios/htmlbios/fincke.html
http://www.roscosmos.ru/NewsDoSele.asp?NEWSID=4282
http://www.roscosmos.ru/NewsDoSele.asp?NEWSID=4433
http://www.energia.ru/eng/iss/iss18/photo_10-08.html
http://spaceflight.nasa.gov/gallery/images/station/crew-18/html/iss018-s-001a.html
http://spaceflight.nasa.gov/gallery/images/station/crew-18/html/jsc2008e119046.html
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CESKA REPUBLIKA VSTOUPILA DO EVROPSKE
KOSMICKE AGENTURY

Odevzddnim podepsané a ratifikované Dohody o p¥istupu Ceské republiky k Umluvé Evropské kosmické agentury
ESA (European Space Agency) do tischovy francouzského ministerstva zahrani¢nich véci se dnem 12. listopadu 2008
stavda Ceskd republika oficidlné osmndctym clenskym stdtem tohoto prestizniho kosmického spolecenstvi (a prvnim std-

tem z byvalého vychodniho bloku).

lice mé spoluprace s Evropskou kosmickou agenturou

zdsadni vyznam. Vstupem do Evropské kosmické agentu-
ry stoupé atraktivita Ceské republiky v oblasti védecko-vy-
zkumnych i primyslovych aktivit. Ceskym firmém a organiza-
cim se otvira cesta k vyuZiti know-how, kterym disponuje ESA
a organizace s ni pfimo spolupracujici. Ceské firmy tedy
diky clenstvi v ,,Evropském kosmickém klubu* budou mit
snadné&jSi pristup k novym technologiim a védeckym po-
znatkim. Sirokd oblast pasobnosti se &eskym organizacim
otevird v celém spektru innosti, které jsou v kosmickém pri-
myslu realizoviny — od vyvoje a vyroby elektronickych
nebo mechanickych soucastek a dild, pres softwarové aplika-
ce Ci pfenos, zdznam a zpracovani dat aZ po zajiSfovani slu-
Zeb souvisejicich s kosmonautikou nebo na kosmonautiku
navazujicich.

Ceské subjekty se mohou pripojit k aktivitam, které
pro ESA zajistuji velkd nadndrodni konsorcia, piipadné rea-
lizovat své ndpady a svd inovativni feSeni. V neposledni fadé
ziskd Ceské republika vstupem do ESA plny piistup ke kos-
mickym i pozemnim prostiedkim a zafizenim, kterymi Ev-
ropska kosmickd agentura disponuje, jako je napiiklad labora-
torni modul Columbus na Mezindrodni kosmické stanici ISS,
nebo Hubbleiv kosmicky teleskop. Ob&ané Ceské republiky
se od nynéjSka mohou uchazet i o prijeti do evropského oddi-
lu kosmonauti. Clenstvi v ESA bude mit i pozitivni dopad
pro Ceskou ekonomiku. Veskeré své projekty realizuje ESA
na zdklad€ transparentni vefejné soutéZe a jednim ze za-

P ro rozvoj kosmonautiky a jejich aplikaci v Ceské repub-

Obr.1: Viajka Ceské republiky nad odd&lenim ESRIN
v Italii. [1]

kladnich pravidel, jimZ se Cinnost ESA fidi, je garance na-
vratnosti minimalné 84 % vloZenych narodnich prostfedka
prostiednictvim zakazek z projektd v prub&hu péti let.

Pfistupovd dohoda byla podepsédna v ttery 8. Cerven-
ce 2008 piedsedou vlddy CR Mirkem Topoldnkem a Fedite-
lem Evropské kosmické agentury Jean-Jacquesem Dordai-
nem. Nisledovala ratifikace Senitem PCR (18. zai 2008),
Poslaneckou sndmovnou PCR (25. za¥{ 2008) a v druhé
poloviné fijna byl proces zavrien podpisem prezidenta CR.
Po ratifikaci je Ceskd republika Dohodou védzdna a ta se
stane soucdsti pravniho fddu s tim, Ze jeji ustanoveni maji
v piipadé nesouladu pfednost pfed znénim narodnich zakont.

Evropskd kosmickd agentura ESA je mezinarodni
mezivladni organizaci pro rozvoj kosmického vyzkumu a kos-
mickych technologii, jeZ byla ziizena Umluvou 30. kvétna
1975, kterd nabyla platnosti 30. kvétna 1980 (ESA Conventi-
on). V soutasné dobg je plnopravnymi ¢leny ESA, vedle Ces-
ké republiky, jesté dalSich 17 evropskych stati: Belgie, Dan-
sko, Finsko, Francie, Irsko, Itdlie, Lucembursko, Némecko,
Nizozemi, Norsko, Portugalsko, Rakousko, ﬁecko, §panél—
sko, évédsko, §v§/carsko, Velkd Britdnie. Zvlastni postaveni
kooperujictho ¢lena ma Kanada. Vedle toho jsou jest¢ Ma-
d’arsko (od roku 2003), Rumunsko (2006) a Polsko (2007) Cle-
ny programu PECS a Estonsko podepsalo s ESA v roce 2007
rdmcovou dohodu o spolupraci.

Pfevzato z tiskové zpravy Ceské kosmické kanceldfe

Michal Viclavik

s €

Obr.2: Mapa ¢lenskych stiti Evropské kosmické agentu-
ry ESA.

[1] Czech flag raised over ESA. Dostupné z: http://www esa int/esaCP/SEMRNESKXMEF_index_0 htm].
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STS-126 ENDEAVOUR — PRUBEH MISE

Start amerického raketopldnu Endeavour k misi STS-126 probéhl v sobotu 15. listopadu 2008 v 00:55:39,052 UT [1].
Jde o posledni letosni misi raketopldnu a jeho posldnim je dovezeni zdsob na Mezindrodni kosmickou stanici ISS, ke
které dorazi v pritbéhu tretiho letového dne. Piivodné mél letos startovat jesté raketopldn Discovery k diileZité servisni
misi Hubbleova vesmirného dalekohledu HST (Hubble Space Telescope), ale z ditvodu zdvady na jeho pocitaci byla
mise odloZena aZ na duben Ci kvéten pristiho roku. Aktudlni let raketopldnu je v poradi jiZ 124. mise tohoto kosmické-
ho plavidla a 22. mise stroje Endeavour, ktery sviij kiest absolvoval na zacdtku roku 1992 pri letu STS-49. Do pred-
poklddaného ukonceni letit raketopldnii v roce 2010 se podivd Endeavour do vesmiru jesté jednou v roce 2009 a dva-

krdt v roce ndsledujicim [2].

¢ala 23. fijna, kdy byla celd startovni sestava preveze-

na z rampy LC-39B na LC-39A. Plivodné totiz byl En-
deavour pripraven jako zdchranny raketopldn pro jiz vyse
zminénou misi k Hubbleovu vesmirnému dalekohledu. Star-
tovni sestava raketopldnu, souhrnné oznacovana jako STS
(Space Transportation System), se sklada z kosmického letou-
nu — raketoplanu (OV-105 Endeavour), mohutné nadrze ET
(External Tank) obsahujici kapalny vodik a kyslik a po-
mocnych motord SRB (Solid Rocket Booster) na tuhé po-
honné latky. Hmotnost celého komplexu je pifi misi STS-126
Endeavour 2 051 658 kg, z ¢ehoz na vlastni raketoplan pfipa-
da pri startu 121 061 kg a pfi pfistani 101 343 kg, cozZ je vice,
nez je obvyklé, ale je to zpisobeno tim, Ze raketoplan ponese
dold logisticky modul MPLM Leonardo [3].

V pfedni ¢asti ndkladového prostoru raketoplanu En-
deavour se nachdzi stykovaci zatizeni ODS (Orbital Docking
System), které je nutné pro spojeni s Mezindrodni kosmickou
stanici ISS. Na levé horni hrané ndkladového prostoru je
umistén roboticky manipulator SRMS (Shuttle Remote Manipula-
tor System). Na protéjsi strané je nastavec OBSS (Orbital
Boom Sensor System) pro kontrolu tepelné ochrany rake-
toplanu. Ddle je na pravé bocni strané ndkladového prostoru,
konkrétné v sekci 3, na nosi¢i APC (Auxilliary Payload
Carrier) umisténo vypousténi zatizeni SSPL (Space Shuttle
Payload Launcher) s malou pikodruZici. Ta mé za kol zkou-
mat vliv kosmického prostoru na soldrni clanky vyrobené za
pomoci novych technologickych postupt. Odtud vznikl i na-
zev pikodruzice, jenz je PSSC (Pico-Satellite Solar Cell Ex-
periment) [3]. Nejvétsi ¢ast ndkladového prostoru vypliluje
italsky logisticky modul MPLM (Multi-Purpose Logistics Mo-
dule), ktery nese jméno Leonardo. Primér modulu je 4,57
metru a jeho délka 6,4 metru. Pfi pIném naloZeni se do néj ve-
jde az devét tun materidlu, ktery je mozno umistit do 16 stan-
dardizovanych skiini. Cely interiér je vSak modifikovatelny a
da se upravit pfi kazdé misi jinak.

Podivejme se nyni bliZze na vybrany obsah modulu
MPLM vyneseného k Mezindrodni kosmické stanici ISS pfi
misi STS-126. Velka ¢ast vybaveni poslouZzi k rozsifeni uby-
tovaci kapacity stanice pro Sest astronautl, ktefi by méli jiz
od jara roku 2009 na stanici pasobit. Jedna se zejména o dvé
ubytovaci kéje pro posadku, jenzZ budou umistény v modulu
Harmony. Aby systémy stanice zvladly dlouhodobou pfitom-
nost vice osob, byla dovezena hygienickd jednotka WHC
(Waste and Hygiene Compartment) s toaletou a dvé skiiné
pro dpravu pitné vody WRS (Water Recovery System). Uprav-
na vody se déle sklada ze dvou podsystémil zpracovavajicich
mo¢ UPA (Urine Processor Assembly) a odpadni a kon-
denzaéni vodu WPA (Water Processor Assembly). K ziskani

F indln{ pfiprava k vypusténi raketoplanu Endeavour za-

vody z moci se pouziva systém nizkotlaké vakuové destilace
a vysledny produkt se smicha s ostatni odpadni vodou. Nésle-
duje proces hrubého cisténi, kdy se odstrani vlasy a jiné
pevné Castice z vody a ta je poté pres sérii nékolika filtra
déle ciSténa. Poslednim stupném je zbaveni vody bakterif a or-
ganické kontaminace, kterd se provadi za vysoké teploty v ka-
talytickém reaktoru. Vyslednd Cistota a kvalita vody se kont-
roluje na zdkladé elektrické vodivosti a v piipadé vyhovéni
podminkdm je pitnd voda precerpina do nddrZe a pfipravena
k pouZiti. Pokud vSak nevyhovi, musi projit znovu celym pro-
cesem recyklace. Novy systém spolu s jiz fungujicim vyba-
venim Mezindrodni kosmické stanice ISS dokdze omezit pii-
sun ,,nové“ vody na pouhych 1,3 litru na jednoho astronauta
za den. Zasoba vody postacujici pro Zivot Sesti astronautd po
dobu jednoho roku tak ¢ini jen 2 850 litrt. PEkné srovnani
spotieby vody na Zemi a ve vesmiru na Mezindrodni kos-
mické stanici ISS zndzortiuje nésledujici tabulka.

Spotieba vody na Zemi Spotieba vody na ISS Ijspora na ISS

jedné osoby za den jedné osoby za den
Kyslik 0,841 0,841 0,00 %
Pitnd voda 10,01 1,621 83,8 %
Susend potrava 1,771 1,771 0,00 %
Voda v jidle 4,001 0,801 80,0 %
Cisténi zubd 5,001 0811 83,8 %
Splachovini toalety | 88,001 0,501 99,4 %
Sprcha 50,001 3,641 92,7 %
Myti rukou 20,001 1,821 90,9 %
Prani oble¢eni 16,001 12,51 21,9 %
Myti nddobi 12,001 5451 54,6 %

Jak je vidét, v mnoha Cinnostech je spotfeba vody
na kosmické stanici o mnoho niZ§i neZ na Zemi. U po-
slednich dvou fadku ale neni tak znacnd, coZ je ddno zejmé-
na krat§im Casem doposud vénovanym na vyzkum v téchto
oblastech. Mimo jiz zminéné vybaveni obsahuje logisticky
modul MPLM také kuchytiku pro modul Destiny, lednicku, te-
levizni kameru, ndhradni dily pro rotacni spoj SARJ a mnohé
dalsi pfedméty. Celkem se jednd o vice jak 1 000 polozek.
Po vyloZeni materidlu z modulu MPLM Leonardo a naloZeni
vysledki experimentii bude uloZen zpét do nakladového
prostoru raketopldanu a dovezen na Zemi.

Nedilnou soucasti kazdé mise raketoplanu k Mezina-
rodni kosmické stanici ISS je vymeéna jednoho clena
dlouhodobé posadky. V soucasné dobé zde ptsobi Expedice
18 ve sloZeni Jurij Valentinovi¢ Lon¢akov, Edward Michael
Fincke a Gregory Errol Chamitoff. Pravé posledné
jmenovany americky astronaut bude pfi misi S7S-/26 na-
hrazen Sandrou Hall Magnusovou. Ta by se méla zpatky na
Zemi vratit ke konci tnora piiStiho roku pfi letu STS-119 rake-
toplanu Discovery. Zbytek posadky raketopldnu Endeavour
tvoti velitel Christopher John Ferguson, pilot Eric Allen Boe
a letovy specialist¢ Donald Roy Pettit, Stephen Gerard
Bowen, Heidemarie Martha Stefanyshyn-Piperovd a Robert
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Shane Kimbrough. Podrobnosti k posddce najdete v ndsleduji-

cim ¢lanku STS-126 Endeavour — posadka.

Predstartovni piiprava raketoplanu ke startu je pfi

 zahdjeni odpocinku posadky 17. listopadu v 06:25 UT

(T +02:05:30)

vSech misich velmi podobnd a pro misi
STS-126 ji mazete sledovat ve Virtual Mis-
sion Control Center [4] na serveru kosmo.cz.
Nasledujici denni piehled obsahuje zakladni

4. den letu

* probuzeni posddky 17. listopadu ve 14:25
UT (T +02:13:30)

e uchopeni MPLM Leonardo manipulato-

udaje o pribéhu celé mise [5] (revize %) rem SSRMS
k 12. listopadu 2008 — pozor, do startu - m e uchyceni MPLM Leonardo na modul
se mize aktualizovat. Po startu se udaje o :2 Harmony
jiz aktualizovat nebudou!). o g  pusténi MPLM Leonardo manipulito-
E = rem SSRMS
Prubéh operaéni faze < B * tiskova konference
(¢as ub&hnuty od zacdtku mise ve forma- = m * oziveni MPLM Leonardo
tu DD:HH:MM) g i ¢ vstup astronauti do MPLM Leonardo
2 N » zahdjeni odpocinku posadky 18. listopa-
1. den letu . E.' du v 05:55 UT (T +03:05:00)
e start 15. listopadu v 00:55 UT (T e astronauti Bowen a Stefanyshyn-Pipe-
+00:00:00) rovd spi v prechodové komore Quest
e zazeh motori OMS a navedeni na pri tlaku kolem 700 hPa
obéznou drdhu kolem Zemé v 01:33
UT (T +00:00:38) Obr.1: Logo mise STS-126 Endeavour. [6] 5. den letu

* kontrola palubnich systému rake-
toplanu

 otevieni dvefi ndkladového prostoru a spusténi termo-

regula¢niho systému
* oziveni manipuldtoru SRMS
» provedeni korekéniho manévru NC-1

 zahgjeni odpocinku posadky 15. listopadu v 07:55 UT

(T +00:07:00)

2. den letu

e probuzeni posadky 15. listopadu v 15:55 UT (T

+00:15:00)
* provedeni korekénitho manévru NC-2

e kontrola skafandri EMU pro vystupy do volného

prostoru
» pfipojeni nastavce OBSS k manipulatoru SRMS
* kontrola povrchu tepelné ochrany pravého kiidla

* kontrola povrchu tepelné ochrany piidé raketoplanu

* kontrola povrchu tepelné ochrany levého kiidla
* uloZeni nastavce OBSS

* kontrola blok motord OMS

» provedeni korekénitho manévru NC-3

 zahdjeni odpocinku posddky 16. listopadu v 06:25 UT

(T +01:05:30)

3. den letu

* probuzeni posiadky 16. listopadu ve
14:25 UT (T +01:13:30)

* provedeni korekéntho manévru NC-4

* zahdjenf pfiblizovaciho manévru 77

* rotacni manévr RPM pro kontrolu
povrchu raketoplanu posadkou ISS

e pfipojeni ke stanice ve 22:13 UT g
(T +01:21:18) :

e otevieni prilezu ve 23:25 UT (T

» probuzeni posadky 18. listopadu ve 13:55
UT (T +03:13:00)
pfipravy k prvnimu vystupu do volného prostoru
EVA-1
prekladani materidlu z MPLM Leonardo
zahdjeni vystupu vypusténim atmosféry z pfechodové
komory v 18:45 UT (T +03:17:50)
demontdZ a montdZ nadrze NTA
piiprava praci na rotaénim spoji SARJ-S3
zahdjeni CiSténi a mazani rotacniho spoje SARJ-S3
instalace ZSR na modul Columbus
ukonceni vystupu EVA-I v 01:15 UT (T +04:00:20)
po 6 hodindch a 30 minutich
zahdjeni odpocinku posadky 19. listopadu v 05:55 UT
(T +04:05:00)

6. den letu

probuzeni posdadky 19. listopadu ve 13:55 UT (T

+04:13:00)

prekladani materidlu z MPLM Leonardo

vybavovan{ stanice pro rozsifeni dlouhodobé posadky

na Sest Clent

tiskova konference

zahdjeni odpocinku posadky 20. listopadu v 05:55 UT

(T +05:05:00)

e astronauti Kimbrough a Stefanyshyn-
Piperova spi v prechodové komote Quest
pfi tlaku kolem 700 hPa

# 7. den letu

e probuzeni posadky 20. listopadu ve
13:55 UT (T +05:13:00)

* piipravy ke druhému vystupu do volné-
ho prostoru EVA-2

e zahdjeni vystupu vypusSténim atmosfé-

+01:22:30) Obr.2: Pfevoz raketopldnu Endeavour z rampy LC- ry z piechodové komory v 18:45 UT (T
e uvitaci ceremonidl a bezpecnostni 39B na LC-39A.[7] +05:17:50)
Skolen{ » presunuti vozitka CETA

» premisténi sedacky pro Chamitoffa do kosmické lodi * promazani stanicniho manipuldtoru SSRMS
Sojuz * pokracovani v Cisténi a mazani rotacniho spoje SARJ-S3
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* ukonceni vystupu EVA-2 v 01:15 UT (T +06:00:20)
po 6 hodinich a 30 minutach

» zahdjeni odpocinku posadky 21. listopadu v 05:55 UT
(T +05:05:00)

8. den letu B
* probuzeni posadky 21. listopadu ve |

13:55 UT (T +06:13:00) [ 3

« piekladani materidlu z MPLM Leo- =~
nardo

* volny pulden posadky

« zahdjeni odpocinku posadky 22. lis- §
topadu v 05:55 UT (T +07:05:00)

* astronauti Bowen a Stefanyshyn-Pipe-
rova spi v pfechodové komote Quest pfi tlaku ~700 hPa

9. den letu

* probuzeni posddky 22. listopadu ve 13:55 UT (T
+07:13:00)

* piipravy ke tfetimu vystupu do volného prostoru EVA-3

» zahdjen{ vystupu vypusténim atmosféry z pfechodové
komory ve 18:45 UT (T +07:17:50)

* dokonceni ¢isténi a mazani rotacniho spoje SARJ-S3

* ukonceni vystupu EVA-3 v 01:45 UT (T +08:00:50)
po 7 hodinach

 zahdjeni odpocinku posadky 23. listopadu v 05:55 UT
(T +08:05:00)

* test natdceni rota¢ntho spoje SARJ-S3

10. den letu

* probuzeni posddky 23. listopadu ve 13:55 UT (T
+08:13:00)

* volny pulden posadky

* tiskovd konference

 zahdjeni odpocinku posadky 24. listopadu v 05:55 UT
(T +09:05:00)

* astronauti Bowen a Kimbrough spi
v prechodové komote Quest pii tla-
ku kolem 700 hPa

11. den letu

* probuzeni posadky 24. listopadu
ve 13:55 UT (T +09:13:00)

» prekladani materidlu z MPLM Leo-
nardo

» piipravy ke ctvrtému vystupu do
volného prostoru EVA-4

* zahdjeni vystupu vypusténim at-
mosféry z pfechodové komory ve
18:45 UT (T +09:17:50)

* odstranéni krytu z modulu Kibo

* instalace antény pro pfijem signa-
lu GPS

* ukonceni vystupu EVA-4 v 01:15 UT
(T +10:00:20) po 6 hodindch a 30
minutach

* zahdjen{ odpoc¢inku posadky 25. lis-
topadu v 05:55 UT (T +10:05:00)

Obr.4: Upravna pitné vody WRS. [9]

12. den letu
* probuzeni posadky 25. listopadu ve 13:55 UT (T
+10:13:00)

Obr.3: Logisticky modul MPLM Leonardo. [8]
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* uzavieni modulu MPLM Leonardo
* uchopeni modulu MPLM Leonardo manipuldtorem
SSRMS

* tiskovd konference
* odpojeni modulu MPLM Leonardo a
jeho uloZeni do nakladového prostoru ra-
ketoplanu
; » zahdjeni odpocinku posddky 26. listopa-
du ve 04:55 UT (T +11:04:00)

= 13. den letu

i * probuzeni posddky 26. listopadu ve
12:55 UT (T +11:12:00)

* volny pilden posadky

* tiskova konference

* kontrola spojovacich systému

* rozlouceni posiddek

* uzavieni prilezu v 00:00 UT (T +11:23:05)

* zahdjeni odpocinku posddky 27. listopadu ve 03:55 UT
(T +12:03:00)

14. den letu

* probuzeni posddky 27. listopadu v 11:55 UT (T
+12:11:00)

* odpojeni od stanice v 15:40 UT (T +12:14:45)

* tfi separacni manévry

* inspekéni oblet stanice ISS

* kontrola povrchu tepelné ochrany pravého kiidla po-
moc{ OBSS

* kontrola povrchu tepelné ochrany piidé raketoplanu
pomoci OBSS

* kontrola povrchu tepelné ochrany levého kiidla pomo-
ci OBSS

* zahdjeni odpocinku posadky 28. listopadu ve 02:55 UT
(T +13:02:00)

15. den letu

 probuzeni posddky 28. listopadu v 10:55
UT (T +13:10:00)

e test reaktivniho orientacniho systému
RCS

#% * vypuSténi pikodruZice PSSC

* « tiskova konference

* uloZeni nastavce OBSS

* sloZeni antény pro pdsmo Ku

* piipravy raketopldnu k pfistani

 zavfeni dvefi ndvratového prostoru

* zahdjen{ odpocinku posadky 29. listopa-
du ve 02:55 UT (T +14:02:00)

16. den letu

* probuzeni posddky 29. listopadu v 10:55
UT (T +14:10:00)

* piipravy raketopldnu k pfistani

 zavfeni dvefi ndvratového prostoru

e zazeh motori OMS, zacatek piistavaci-
ho manévru v 16:07 UT (T +14:17:12)

* pfistani na kosmodromu KSC na Flori-
dé 29. listopadu v 19:10 UT (T +14:18:15)

Upozornéni pro ¢tenaie: autor ¢lanku si je védom, Ze popis
udalosti je velmi zjednoduSen a omezen na nutné minimum.
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Proto vyzyva zdjemce o podrobnéjsi informace, aby oslovili

Ctvrtletni bulletin Hvézddrny Vsetin 15

autora (e-mail: vaclavik michal @seznam cz, ICQ: 304-671-426).

Michal Viclavik

[1] SPACE 40, 2008-059A — STS 126. Dostupné z: http://www lib cas.cz/space 40/2008/I059A HTM.

[2] MEK - Pldnované lety raketopldnu. Dostupné z: http://mek kosmo cz/pil_lety/usa/sts/budonci htm.

[3] STS-126 Endeavour Press Kit. Dostupné z: http://www nasa.gov/pdf/287211main_sts126_press_kit2 pdf.
[4] MEK —Virtual Mission Control Center. Dostupné z: hnp.limak_knsmn.azbadﬁobunm‘_hlm

[5] CBS NEWS STS-126 Flight Plan. Dostupné z:
[6] STS-126 Shuttle Mission Imagery. Dostupne z:
[7] Kennedy Media Gallery. Dostupné z:

lightplan html.

>
Il

[8] Kennedy Media Gallery. Dostupné z: i i i 2

[9] Kennedy Media Gallery. Dostupné z: . i i i 2

RAKETOPLAN BURAN
LEGENDA JEDINEHO STARTU

Je to uz 20 let — psal se 15. listopad roku 1988. Na kosmodromu Bajkonur stdl zbrusu novy raketopldn Buran. Pevné
spojen s moderni a silnou nosnou raketou Enérgija byl chloubou Ruské kosmické techniky. Mél byt prvni z fady sovét-
skych raketopldnii. Jeho start mél zacit novou etapu sovétskych letit do vesmiru. Mél byt prosté prvni. Kdo mohl
tenkrdt tusit, Ze prvni let Buranu byl zdroveri posledni cestou téchto raketopldnii do vesmiru. Premiéra a zdroveri

labuti piseri v jedné chvili.

O PREDCHAZELO STARTU
‘ Zacnéme tedy pekné€ od pocitku. V roce 1976, kdy

Sovéti védéli o vyvoji konkurencni amerického ,,Satlu®,
zacali s vlastnim vyvojem raketopldnd. Byl tak spustén nej-
drazsi kosmicky projekt v déjindch sovétské kosmonautiky.
Naklady na vyvoj se odhaduji na 10 miliard dolarti. OvSem
Amerika byla o nékolik krokt popfedu. Dne 12. dubna 1981
odstartoval prvm americky raketopldan Columbia. V té dobé
Rusové ,,pouze® trénovali prvni posddku b -
(potvrzena pocatkem roku 1979) a pra-
covali na maketich svého kosmopldnu.
Prvni maketa byla na kosmodrom Bajko-
nur dopravena v prosinci 1983. Nesla
oznaceni OK-ML-1. Dalsi maketa s ozna-
¢enim OK-MT byla na kosmodrom dopra-
vena v srpnu 1984. Prostfednictvim téch-
to maket byly na kosmodromu doladény
vSechny préce s orbitdlnim stupném komple-
xu Enérgija-Buran. V roce 1984 byl zhoto-
ven specidlni exempldi raketopldnu pro
zkuSebni horizontdlni lety — OK-GLI, kte-
ry byl vybaven skute¢nymi palubnimi sys-
témy. Kromé toho na né¢j byly dodatecné
namontovdny 4 letecké motory pro za-
jisténi vlastniho startu. Tento exemplér ob-
drzel oznaceni ,letoun-analog BTS-02¢
Pomoci tohoto analogu byla provedena

(28. 1. 1986). Termin byl pfesunut na rok 1988. Den startu
mél byt 29. fijen z nové postaveného startovacitho komplexu

na kosmodromu Bajkonur. Odpocitavani bylo pocitacem pre-

ruseno 51 sekund pred zdZehem motord rakety Enérgija vzhle-
dem k nedostate¢nému odklonéni ploSiny pro havarijni eva-

kuaci posddky. Prvni start sovétského raketoplanu (bez

posadky) se tedy nakonec uskutecnil az 15. 11. 1988 ve 3

hodiny O minut UT.

LETIME

Pohon raketopldnu pii startu zajis-
fovala velmi vykonnd nosna raketa Enérgi-
Jja, kterd si svou premiéru odbyla 15. 05.
1987. Reknéme si néco mélo o technickych
datech nosné rakety. Centrdlni stupenl na
kapalny vodik a kyslik byl vybaven ctyi-
mi motory RD-0120 druhého stupné, kaz-
dy o tahu 1 567 kN pfi hladiné mofe a
specifického impulsu pfes 4 400 Ns/kg.
K centralnimu stupni byly pripojeny 4 si-
Iné startovaci bloky na kapalny kyslik a ke-
rosen. Startovaci bloky obsahovaly kazdy
4 motory RD-170. Motor RD-170 byl vyko-
nem srovnatelny s motorem F-I, pouZzitym
v prvnim stupni rakety Saturn V. RD-170
byl ctyfkomorovy motor s dodate¢nym
spalovanim generatorového plynu. Pra-

fada zkouSek od pojiZdéni na draze aZ po Obr.1: Kosmopldn Buran na startu jediné mise. [3] covni tlak ve spalovaci komote byl 24,5

lety atmosférou. Celkem se uskutecnilo 24 letd, z toho 17
v automatickém reZimu. Ve stejné dobé probihala kompleta-
ce letového exemplédie Buran, ktery byl na kosmodrom dopra-
ven v prosinci roku 1985. Tehdy byl prvni start napldnovin
na tieti Ctvrtleti roku 1987 — konkrétné k datu 70. vyroci
VRSR. Proto préce probihaly nepietrZité. Vyvoj na kompletu
Enérgia-Buran byl zbrzdén po havarii raketoplanu Challenger

MPa, maximalni tah 7 904 kN. Specificky impuls pfi zemi i-
nil 3 020 Ns/kg, ve vakuu 3 295 Ns/kg. Nosnost rakety Enér-
gija na nizkou drdhu byla nejméné 88 000 kg. Startovni
hmotnost cca 2 400 tun, celkova délka 81 m. Pomoci tohoto
kolosu dosdhl raketoplan vysky 160 km. Nasledovaly dva
manévry a to ve 03.36.19 UT a v 03.47 UT, pomoci kterych
byl kosmopldn naveden na téméf kruhovou drdhu ve vysce

KOSMONAUTIKA


http://www.lib.cas.cz/space.40/2008/I059A.HTM
http://mek.kosmo.cz/pil_lety/usa/sts/budouci.htm
http://www.nasa.gov/pdf/287211main_sts126_press_kit2.pdf
http://mek.kosmo.cz/video/vmcc.htm
http://www.cbsnews.com/network/news/space/126/126flightplan.html
http://spaceflight.nasa.gov/gallery/images/shuttle/sts-126/html/sts126-s-001.html
http://mediaarchive.ksc.nasa.gov/detail.cfm?mediaid=38108
http://mediaarchive.ksc.nasa.gov/detail.cfm?mediaid=38056
http://mediaarchive.ksc.nasa.gov/detail.cfm?mediaid=38456
mailto:vaclavik.michal@seznam.cz
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252 az 256 km. Na této draze setrval po dobu dvou ob&hi
Zemé. Vice obletli nebylo pfi prvnim startu pldnovano, a to
také z diivodu omezeni paméti v pocitaci. Po vykonani mise
byl raketopldn naveden na pfistani. Do atmosféry vstoupil pii-
blizn€ nad 15° z. d. a 23° s. §. Jeho tepelnou ochranu zajis-
fovalo témér 38 000 keramickych desticek. Zaveérecna faze se-
stupu byla fizena mikrovinnym navadécim systémem. Raketoplan
byl doprovazen letadlem MiG-25U. V 06.25 UT Buran pfi-
stal rychlosti asi 263 km/h na nové pfistavaci draze kosmodro-
mu Bajkonur. Pro zvyseni u¢innosti brzdéni bylo pouZito po-
mocnych paddkt s plochou 75 m2. Technickou dokonalost
ruského stroje demonstruje také skutecnost, Ze celou dobu
letu véetné zavéreCné faze pristani absolvoval v automa-
tickém rezimu, ¢ehoz americké stroje nejsou dodnes schopné
dosdhnout. Navic pfistani se uspés$né uskutecnilo za pove-
trnostnich podminek, za kterych by americky raketoplan ne-
mél povoleno pfistat. Zajimavosti také je, Ze v pripadé prilis
$patného pocasi byla v Ceskoslovensku pfipravena zlozni
drdha, kde mohl raketoplan dosednout. Ta se nachizela ve
vojenském prostoru Ralsko. Drdha byla pro tento tucel rozsite-
na na 80 metrd a prodlouZena na 2 400 metrg.

PARAMETRY LETU RAKETOPLANU BURAN:

Start 15. 11. 1988, 3.00 UT
Pristan{ 15. 11. 1988, 6.25 UT
Délka letu 3 h 25 min

Pocet obleti 2

Vyska drahy 252 — 256 km

Sklon 51.6°

Perioda 89,45 min

TECHNICKA DATA RAKETOPLANU:

Délka 36 m
Vyska 16 m
Pramér trupu 5,6 m
Primér nakladového prostoru 4,7m
Délka nakladového prostoru 18,6 m
Rozpéti kiidel 24 m
Plocha kiidel 250 m2
Plocha brzdicich paddkd 75 m2

Hmotnost — pfi startu 105 t (pfi prvnim startu

jen 79,4 1)

[1] Wikipedia. Dostupné z: http-//www wikipedia.org/.
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Hmotnost — pfi pfistani 82t
Objem kabiny 73m3
Posddka 2 a7 4 ¢lenna
Cestujici 6 osob
Délka letu od 7 do 30 dnt
Pristavaci rychlost 312 km/h (maximélni 360
km/h)

Délka dojezdu
Planovana Zivotnost

1 100 az 2 000 m
100 starta

Pocet desticek tepelné ochrany 38 800 ks
SMUTNY KONEC

V roce 1985 zahdjené obdobi glasnosti a perestrojky
bylo po nékolika letech vystfiddno ekonomickou krizi a na-
slednym rozpadem stdtu. Pfed rozpadem Sovétského svazu
(konec roku 1991) byl dokoncen jesté druhy exempldi rake-
toplanu s oznacenim .02 Pticka, pfi¢emZ ndsledné probi-
haly jeho zkousky na Bajkonuru. Start druhého kosmoplanu
Pticka byl planovan nejprve na rok 1991, posléze byl odloZen
na roky 1992, 1993 a 1994. Ve stejném obdobi byla dokon-
Covana vyroba tietiho exemplére s oznaCenim 2.01, ktery mél
jiz absolvovat kosmické lety s posddkou na palubé€. Po rozpa-
du SSSR byly vSechny prace na raketoplanu Buran pozasta-
veny, v roce 1993 bylo vyddno nafizeni vlady o dplném za-
staveni praci na projektu Enérgija-Buran. V t€ dob& byl
, Buran* 2.01 asi z poloviny hotov. ,, Buran“ 2.02 byl v roce
1993 dokoncen asi jen z desetiny. Byl rozebrdn a rozproddn
i pres internet. VétSina maket raketopldnd (véetné rozestavé-
nych letovych exemplafi) se dnes ukryva v hangdrech v riz-
nych ¢astech Ruska. Z nékterych kusi se staly pouhé do-
Casné technické kulisy riznych atrakci. Osud nékterych Casti
raketoplanti neni znam. Nejhdfe asi dopadl samotny letovy
exemplar Buran, na ktery v roce 2002 spadla stfecha zrezive-
1ého hangdru a tento stroj definitivné zniCila. Ve stejném
roce byl rozpustén oddil pfipravovanych kosmonautu.

PREDPOKLADANA JMENA RAKETOPLANU

Raketopldn 1.01 = Buran (Snéhova bouie / Vanice)
Raketoplan 1.02 = Ptichka (Maly ptdk) (Pticka)
Raketopldn 2.01 = nezndmy (moZn4 Bajkal)
Raketopldn 2.02 = nezndmy

Raketopldn 2.03 = nezndmy

Miroslav Jedlicka

[2] Kosmo.cz — skupina webil o kosmonautice. Dostupné z: http://www kosmo ¢z/.

[3] Buran Space Shuttle. Dostupné z: http://www buran-energia.com/.
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http://www.buran-energia.com/
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BOURKOVA SEZONA 2008

Vsetinskd bourkovd sezona byla letos svym priitbéhem priimérnd, poctem bleskovych vybojii lehce nadpriimérnd a po-

¢tem bourkovych dnit spise podprimérnd.

tomto roce boutkova sezéna zacala sice pozdéji nez
ta minuld, ale zato se v§i parddou, nebof hned pfi prvni
boufce zachytil nds pocita¢ blesku solidnich 69 vybojt.
Den s nejvétsim poétem bleskovych vyboji na sebe
nechal pomérné dlouho cekat, takze az 16. srpna, v podstaté
v zavéru sezény, jsme se dockali letoSntho maxima — tedy
139 bleskl. Celkovy pocet zachycenych bleskovych vybojt
se tentokrat vySplhal na 1 002 (srovnéni s jinymi léty nabizi
graf ¢. 1), a to béhem 39 boutkovych dnu (tj. dnd s alespori
jednim zaznamenanym vybojem — viz graf ¢. 2). Tento rok
skoncila boutkova sezéna pomérné zahy — posledni vyboj
jsme zaznamenali 25. zafi.
A na zavér jako vzdy nékolik zajimavosti letoSniho

roku. Hned prvni boufe 1. bfezna pfinesla kromé prakticky ne-

pretrzitého himéni, jeZ trvalo asi dvacet minut, také souvisly
koberec krup (viz obr. ¢. 1) o priméru kolem 1,5 cm.

O ptisobivou noéni podivanou se postaraly predevsim
bouie 25. cervna a 15. srpna — uvedené foto blesku (obr.
¢. 2) pochazi z té prvni.

Moznost prohlédnout si strom po zdsahu bleskem se
tentokrat nabizela napfiklad v Javornikdch na cervené turis-
tické trase mezi Ky&erou a Serklavou.

Velice dramaticky vyhliZela zakladna boufe, kterd se
nad Vsetinem piehnala 8. srpna v podvecer. (Jeji vzhled mu-
Zete ocenit v nasi fotogalerii. [1])

Co na nds chysta pfisti bourkovd sezéna nevime —
musime se nechat pfekvapit.

Emil Brezina
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Graf ¢. 1: Srovnani celkovych ro¢nich pocti bleskovych vyboji za nékolik po-
slednich let.

Obr.1: Vrstva krup lezici na zemi po boufi dne 1. bfezna 2008 (viz text vyse).
Foto: Emil Brezina

Graf ¢. 2: Pocet a rozloZeni bouikovych dnl v pribéhu letosniho roku.
Kfivka proloZzend daty ukazuje, Ze maximum boufkové Cinnosti nastalo bé-
hem mésice Cervna.

Obr.2: Mohutny bleskovy vyboj typu oblak — oblak pfi no¢ni boufi 25. cerv-
na 2008. Foto: Emil Brezina

[1] Fotogalerie vsetinské hvézdarny, sekce ,,rtizné 2008*. Dostupné z: http://www hvezdarna-vsetin inext cz/showpage php?name=ruzne_2008.
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Co SE DEJE...

Béhem jarnich prazdnin, tj. mezi 9. 3. 2009 — 15. 3. 2009 (termin j. p. pro Zlinsky kraj), se na vsetinské hvézdarné jiz tradi¢né usku-

teCni

TYDEN OTEVRENYCH DVERI

Podrobnosti k této akci naleznete s predstihem zhruba ¢trnacti dnti na naSich internetovych strankach (http://www.hvezdarna-vsetin inext.cz/)

nebo ve vyvésnich skifitkdch hvézdarny.

vev s Vv

V nasledujici ¢asti naleznete nékteré vybrané dkazy pro rizna té€lesa slune¢ni soustavy. Podrobnéjsi informace k vyznamnéj$im
tkazim jsou s pfedstihem zvefejnény na nasi internetové strance. Chcete-li mit pfehled o déni na obloze jesté dokonalejsi, nezbyva

vam, neZ si zakoupit Hvézdarskou rocenku.

11! Casové iidaje jsou v SEC, efemeridy komet jsou v UT !!!

Slunce:
Vychod Kulminace Zapad

1. ledna 2009 07:59 12:04 16:09

15. ledna 2009 07:53 12:09 16:27

1. tnora 2009 07:34 12:14 16:54

15. dnora 2009 07:11 12:14 17:18

1. bfezna 2009 06:43 12:12 17:42

15. biezna 2009 06:14 12:09 18:05

31. brfezna 2009 05:39 12:04 18:30

tikazy: 4.ledna 2009 v 17 hod je Zemé Slunci nejbliZe (147,1 mil. km)
19. ledna 2009 v 18:33 vstupuje Slunce do souhvézdi KozoroZce
19. ledna 2009 ve 23:40 vstupuje Slunce do znameni Vodnéie
16. inora 2009 ve 04:59 vstupuje Slunce do souhvézdi Vodnare
18. tinora 2009 ve 13:45 vstupuje Slunce do znameni Ryb
12. biezna 2009 v 06:38 vstupuje Slunce do souhvézdi Ryb
20. bezna 2009 ve 12:43 vstupuje Slunce do znameni Berana, nastdva jarni rovnodennost a za¢ind astronomické jaro.

Meésic:
Vychod Kulminace Zapad

1. ledna 2009 10:16 15:47 21:31

15. ledna 2009 22:27 03:35 09:44

1. tnora 2009 09:23 16:42 —

15. dnora 2009 —— 04:29 08:57

1. bfezna 2009 07:50 15:30 23:28

15. biezna 2009 23:56 03:08 07:23

31. bfezna 2009 07:34 16:17 ——

tkazy: 4.ledna 2009 ve 12:56 — Mésic v prvni Ctvrti
10. ledna 2009 v 12 hod — Mésic v pfizemi (perigeu)
11. ledna 2009 ve 04:26 — Mésic v tplitku
18. ledna 2009 ve 03:46 — Mésic v posledni ¢tvrti
23. ledna 2009 v 1 hod — Mésic v odzemi (apogeu)
26. ledna 2009 v 08:55 — Mésic v novu
3. tinora 2009 v 00:13 — Mésic v prvnf Ctvrti
7. inora 2009 ve 21 hod — Mésic v pfizemi (perigeu)
9. tinora 2009 v 15:49 — Mésic v tplitku
16. tinora 2009 ve 22:37 — Mésic v posledni ctvrti
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19. tinora 2009 v 18 hod — M¢ésic v odzemi (apogeu)
25. tnora 2009 ve 02:35 — Mésic v novu

4. brezna 2009 v 08:45 — M¢sic v prvni Ctvrti

7. brezna 2009 v 16 hod — Mésic v piizemi (perigeu)
11. bfezna 2009 ve 03:37 — M¢sic v upliikku

18. brezna 2009 v 18:46 — Mésic v posledni ¢tvrti

19. bfezna 2009 ve 14 hod — Mésic v odzemi (apogeu)
26. biezna 2009 v 17:05 — Mésic v novu

Merkur: v prvni poloviné ledna se bude nachdzet na vecerni obloze nad jihozdpadnim obzorem, béhem unora bude na ranni
obloze nad jihovychodnim obzorem a v bfeznu pak nebude pozorovatelny vibec. Dne 1. ledna bude mit jasnost -0,7 mag,
15. ledna 2,1 mag, 1. inora 0,3 mag, 15. tinora 0,0 mag a 28. tinora -0,1 mag.

tkazy: 4.ledna 2009 ve 14 hod — Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (19° 21' od Slunce)
13. tnora 2009 ve 13 hod — Merkur v nejvétsi zapadni elongaci (26° 06' od Slunce)

VenuSe:  b&hem ledna a tnora bude zéfit vysoko na vecerni obloze, v prvni ploviné bfezna ji nalezneme vecer nad zdpadnim
obzorem. Dne 1. ledna bude mit VenusSe jasnost -4,3 mag a do konce tnora jeji jasnost naroste na -4,6 mag, aby pak
b&hem biezna klesla na -4,1 mag.

tkazy: 28. tnora 2009 v 0 hod — Venuse v konjunkci s Mésicem (Venuse 2,0° severné, zakryt na nasem uzemi
nepozorovatelny)

Mars: nebude v obdobi ledna aZ biezna pozorovatelny.

Jupiter:  bude v prvni poloviné ledna na veerni obloze nizko nad jihozdpadnim obzorem, v Gnoru nebude pozorovatelny viibec
aby se pak v bfeznu objevil nizko na ranni obloze. Dne 1. ledna bude mit Jupiter jasnost -2,0 mag, a tato hodnota do
konce mésice poklesne na -1,9 mag, v bfeznu pak jeho jasnost poroste z -2,0 mag (1. bfezna) na -2,1 mag (31. bfezna)

dkazy: 23. tnora 2009 v 1 hod — Jupiter v konjunkci s Mé&sicem (Jupiter 0,1° jiZzn€, zdkryt na naSem uzemi
nepozorovatelny)

Saturn:  nalezneme v lednu a Gnoru na obloze vétSinu noci mimo vecera, v bfeznu pak bude pozorovatelny po celou noc. Dne
1. ledna bude mit jasnost 1,0 mag a tato hodnota bude do 31. bfezna postupné nardstat na 0,5 mag.

tkazy: 11. inora 2009 ve 20 hod — Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 6,8° severné)

Meteorické roje: z hlavnich meteorickych roji prvnich tif mésici tohoto roku stoji za pfipomenuti maximum roje Kvadrantid, které
nastava v poledne dne 3. ledna, Mésic vSak bude piipadné pozorovani rusit jen zvecera.

Komety: komety pozorovatelné malymi dalekohledy c¢i triedry v lednu aZz bfeznu 2009. Sloupce zleva: Datum — datum ve
formatu RRRR-MM-DD, RA — rektascenze (pro pilnoc UT), DE — deklinace, Mag — magnituda (pouze odhad,
nemusi odpovidat skutec¢nosti!) Elong. — elongace.

C/2007 N3 (Lulin)

Datum RA DE Mag Elong.
2009-01-01 16h00m26.7s -19°42'44 8.7 +38°44"
2009-01-02 15h59m51.6s -19°41'10 8.6 +39°54"
2009-01-03 15h59m14.9s -19°39'31 8.6 +41°03"
2009-01-04 15h58m36.4s -19°37'46 8.6 +42°14"
2009-01-05 15h57m56.0s -19°35'55 8.5 +43°25"
2009-01-06 15h57ml13.5s -19°33'58 8.5 +44°36"
2009-01-07 15h56m28.9s -19°31'53 8.5 +45°48"
2009-01-08 15h55m42.1s -19°29'41 8.4 +47°00"
2009-01-09 15h54m52.8s -19°27'22 8.4 +48°13"
2009-01-10 15h54m00.9s -19°24'53 8.3 +49°27"
2009-01-11 15h53m06.3s -19°22'16 8.3 +50°41"
2009-01-12 15h52m08.9s -19°19'28 8.3 +51°56"
2009-01-13 15h51m08.3s -19°16'30 8.2 +53°12"
2009-01-14 15h50m04.3s -19°13'21 8.2 +54°28"
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2009-01-15
2009-01-16
2009-01-17
2009-01-18
2009-01-19
2009-01-20
2009-01-21
2009-01-22
2009-01-23
2009-01-24
2009-01-25
2009-01-26
2009-01-27
2009-01-28
2009-01-29
2009-01-30
2009-01-31
2009-02-01
2009-02-02
2009-02-03
2009-02-04
2009-02-05
2009-02-06
2009-02-07
2009-02-08
2009-02-09
2009-02-10
2009-02-11
2009-02-12
2009-02-13
2009-02-14
2009-02-15
2009-02-16
2009-02-17
2009-02-18
2009-02-19
2009-02-20
2009-02-21
2009-02-22
2009-02-23
2009-02-24
2009-02-25
2009-02-26
2009-02-27
2009-02-28
2009-03-01
2009-03-02
2009-03-03
2009-03-04
2009-03-05
2009-03-06
2009-03-07
2009-03-08
2009-03-09
2009-03-10
2009-03-11
2009-03-12
2009-03-13
2009-03-14
2009-03-15
2009-03-16
2009-03-17

15h48m56
15h47m45
15h46m30
15h45m10

15h42mlé6
15h40m41l
15h39m00
15h37ml2

15h31m05
15h28m46

15h23m37
15h20m45
15h17m41
15h14m22
15h10m48
15h06m57
15h02m47
14h58mlé6
14h53m22
14h48m03

14h35m57

14h21m32
14h13ml18

13h54m26
13h43m40
13h31m54

13h05ml12

12h34m09
12h17m06
11h59ml1l
11h40m36
11h21m34

10h43m21
10h24m43
10hO6m44

9h18m25
9h04m28
8h51m37
8h39m49

8h10ml3
8h02m02

7Th47m4 6
7h41m33
7h35m53
7h30m42
7h25m57
7h21m36

.9s
.6s
.2s
.58
15h43m46.
.3s
.2s
.2s
.6s
15h35ml18.
15h33ml6.
.78
.3s
15h26ml7.
.3s
.78
.2s
.78
.6s
.58
.58
.78
.9s
.6s
14h42ml6.
.3s
14h29m04.
.3s
.4s
14h04ml18.
.78
.2s
.58
13h19m06.
.58
12h50m13.
.6s
.58
.6s
.3s
.9s
11h02m24.
.3s
.2s
.58
9h49m37.
9h33m29.
.6s
.58
.3s
.9s
8h29m02.
8h19ml2.
.4s
.4s
7h54m34 .
.58
.9s
.58
.3s
.58
.58

O0s

1ls

O0s

1ls

1ls

O0s

O0s

O0s

1ls

1ls

1s
1s

8s
1s

8s

-19°09'59
-19°06'23
-19°02'32
-18°58'26
-18°54'02
-18°49'19
-18°44'15
-18°38'47
-18°32'55
-18°26'35
-18°19'44
-18°12'19
-18°04'16
-17°55'31
-17°45'59
-17°35'34
-17°24'12
-17°11'43
-16°57'59
-16°42'52
-16°26'10
-16°07'40
-15°47'07
-15°24'14
-14°58'41
-14°30'06
-13°58'02
-13°21'59
-12°41'23
-11°55'36
-11°04'00
-10°05'50
-09°00'25
-07°47'09
-06°25'33
-04°55'27
-03°17'04
-01°31'11
+00°20'46
+02°16'45
+04°14'11
+06°10'14
+08°02'07
+09°47'29
+11°24'30
+12°52'09
+14°10'03
+15°18'21
+16°17'40
+17°08'46
+17°52'35
+18°30'03
+19°02'01
+19°29'19
+19°52'37
+20°12'32
+20°29'37
+20°44'16
+20°56'53
+21°07'47
+21°17'13
+21°25'24
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+55°46"
+57°04"
+58°23"
+59°44"
+61°05"
+62°28"
+63°52"
+65°18"
+66°45"
+68°14"
+69°45"
+71°17"
+72°52"
+74°30"
+76°10"
+77°53"
+79°40"
+81°30"
+83°23"
+85°22!
+87°25"
+89°33"
+91°48"
+94°09"
+96°37!
+99°14"
+101°59"
+104°56"
+108°03"
+111°24"
+114°58"
+118°48"
+122°54"
+127°19"
+132°01"
+137°03"
+142°23"
+148°00"
+153°52!
+159°54"
+166°03"
+172°12"
+178°17"
+175°47"
+170°04"
+164°38"
+159°30"
+154°41"
+150°11"
+145°59"
+142°05"
+138°26"
+135°03"
+131°53"
+128°55"
+126°08"
+123°31"
+121°03"
+118°43"
+116°29"
+114°23"
+112°21"
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2009-03-18
2009-03-19
2009-03-20
2009-03-21
2009-03-22
2009-03-23
2009-03-24
2009-03-25
2009-03-26
2009-03-27
2009-03-28
2009-03-29
2009-03-30
2009-03-31

7h17m37.
7h13m57.
7h10m35.
7h07m30.
7h04m39.
7h02m01.
6h59m37.
6h57m23.
6h55m20.
6h53m26.
6h51m42.
6h50m05.
6h48m36.
6h47ml5.

+21°32'31
+21°38'43
+21°44'09
+21°48'54
+21°53'05
+21°56'46
+22°00'00
+22°02'52
+22°05'25
+22°07'39
+22°09'39
+22°11'25
+22°13'00
+22°141'24
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+110°26"
+108°35"
+106°48"
+105°05"
+103°25"
+101°49"
+100°16"
+98°45"
+97°17!
+95°51"
+94°28"
+93°06"
+91°46"

Béhem ledna, tinora i bfezna by méla byt viditelna jasnd kometa C/2007 N3 (Lulin). Zpocatku bude kometa viditelnd na ranni oblo-
ze nizko nad obzorem v souhvézdi Vah, posléze Panny, Lva, Raka a nakonec BliZzenci — viz mapka na strané 22. Kometa ziejmé

NP2

bude jasné€jsi +6 mag (za dobrych podminek bude tedy patrné viditelna i pouhym okem) a maximalni jasnost by méla dosdhnout ko-

lem 20. tnora, kdy jiZ bude viditelna prakticky po celou noc.

144P/Kushida

Datum

2009-01-01
2009-01-02
2009-01-03
2009-01-04
2009-01-05
2009-01-06
2009-01-07
2009-01-08
2009-01-09
2009-01-10
2009-01-11
2009-01-12
2009-01-13
2009-01-14
2009-01-15
2009-01-16
2009-01-17
2009-01-18
2009-01-19
2009-01-20
2009-01-21
2009-01-22
2009-01-23
2009-01-24
2009-01-25
2009-01-26
2009-01-27
2009-01-28
2009-01-29
2009-01-30
2009-01-31
2009-02-01
2009-02-02
2009-02-03
2009-02-04
2009-02-05
2009-02-06
2009-02-07
2009-02-08

RA

3h29m29.
3h30m34.
3h31m42.
3h32mb54.
3h34m08.
3h35m25.
3h36m46.
3h38m09.
3h39m35.
3h41m04.
3h42m36.
3h44mll.
3h45m48.
3h47m28.
3h49mll.
3h50m56.
3h52m44.
3h54m35.
3h56m27.
3h58m23.
4h00m21.
4h02m21.
4h04m23.
4h06m28.
4h08m35.
4h10m44.
4hl12m55.
4h15m09.
4h17m25.
4hl19m42.
4h22m02.
4h24m23.
4h26m46.
4h29ml1l.
4h31m38.
4h34m07.
4h36m37.
4h39m08.
4h41m4?2.

DE

+15°52'24
+15°50'09
+15°48'10
+15°46'25
+15°44'55
+15°43'40
+15°42'39
+15°41'51
+15°41'17
+15°40'57
+15°40'49
+15°40'54
+15°41'11
+15°41'40
+15°42'20
+15°43'11
+15°441'13
+15°45'25
+15°46'47
+15°48'18
+15°49'58
+15°51'46
+15°53'43
+15°55'47
+15°57'58
+16°00'15
+16°02'38
+16°05'07
+16°07'40
+16°10'18
+16°13'00
+16°15'45
+16°18'33
+16°21'23
+16°24'15
+16°27'09
+16°30'03
+16°32'57
+16°35'51

P PO OO0 OWwWWWWWWWOOwWOomOomOoOoOMOooOOMWOoOMWOOWNINNN9999Y9YN3o00

Elong.

+133°10"
+132°23"
+131°37"
+130°52"
+130°08"
+129°24"
+128°42"
+128°00"
+127°19"
+126°38"
+125°59"
+125°20"
+124°41"
+124°04"
+123°27"
+122°51"
+122°15"
+121°40"
+121°06"
+120°33"
+120°00"
+119°27"
+118°56"
+118°24"
+117°54"
+117°24"
+116°54"
+116°26"
+115°57"
+115°29"
+115°02"
+114°35"
+114°09"
+113°43"
+113°18'"
+112°53"
+112°28"
+112°04"
+111°40"

21
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2009-02-09 4h44ml6.6s +16°38'45 11.1 +111°17"
2009-02-10 4h46m52.5s +16°41'38 11.1 +110°54"
2009-02-11 4h49m29.8s +16°44'29 11.2 +110°31"
2009-02-12 4h52m08.4s +16°47'18 11.2 +110°08"
2009-02-13 4h54m48.3s +16°50'05 11.2 +109°46"
2009-02-14 4h57m29.3s +16°52'50 11.2 +109°25"
2009-02-15 5h00mll.4s +16°55'31 11.3 +109°03"
2009-02-16 5h02m54.7s +16°58'09 11.3 +108°42"
2009-02-17 5h05m39.0s +17°00'44 11.3 +108°21"
2009-02-18 5h08m24.2s +17°03'14 11.3 +108°00"
2009-02-19 5h11ml10.5s +17°05'40 11.4 +107°40'
2009-02-20 5h13m57.7s +17°08'00 11.4 +107°20"
2009-02-21 5hlém45.7s +17°10'16 11.4 +107°00"
2009-02-22 5h19m34.5s +17°12'26 11.5 +106°40"
2009-02-23 5h22m24.2s +17°14'30 11.5 +106°20"
2009-02-24 5h25ml14.5s +17°16'29 11.5 +106°01"
2009-02-25 5h28m05.6s +17°18'20 11.6 +105°42"
2009-02-26 5h30m57.3s +17°20'05 11.6 +105°23"
2009-02-27 5h33m49.6s +17°21'43 11.6 +105°04"
2009-02-28 5h36m42.5s +17°23'14 11.7 +104°45"

Kometa 144P/Kushida dosahuje pocitkem ledna maxima jasnosti kolem +10 mag (a moZnd i vice), pak jiz bude pomalu sldbnout.
V lednu a tdnoru, pro které uvddime mapku (viz strana 23), se bude kometa nachizet v souhvézdi Byka a bude viditelna prakticky

po celou noc — kromé réna.
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Mapa 1: Orientacni mapka pro kometu C/2007 N3 (Lulin).



23

VII. ro¢nik 2009/24 Ctvrtletni bulletin Hvézd4rny Vsetin
Aok, .
. S .
- -
. oTHA ’ —
oM oo 1144 o Tou 109 D p
e o T 374
5123 -
i 1-102 =
- ' "
. . oB-T0A
* us -
& .'l\'m lm§ F o]
GTe T e " = g "
= @ * =
] H-8A 2
: : S S PR SR S T
> ke S g 2 § £ 5.
P O 15 — it : < - M
- L
L2 oTms
T 904 3
- * ’ ' :
Orion L *
JT0SA . 5 . =
.
2 b od Tai 474
. . .p:m % ® '
. X E

Mapa 2: Orienta¢ni mapka pro kometu 144P/Kushida.






