y, ATHENA.

Bulletin Hvézdarny Vs atin dbi

ASTRONOMIE

Tunguzska katastrofa — fakta

Se zakladnimi fakty kolem Tunguzské kata-
strofy se vas pokusi seznamit Clanek na
strané 4. Doctete se v ném o krajinném razu
mista katastrofy, a také o nékterych expedi-
cich, jez se snazily rozlustit tuto zahadu.

STS-124 Discovery — prubéh mise

V Clanku na strané 11 se velmi detailné do-
zvite, jak vypadal pldnovany pribéh letu
amerického raketoplanu Discovery pfi misi
STS-124. Cekd na véas do nejmensich po-
drobnosti rozplanovany piehled ¢innosti.

Pocasi ve Vsetiné v zimé 2007/08

Abychom se v horkych letnich dnech po-
nékud ochladili, nabizi ¢lanek na strané 15
piehled pocasi v zimé 2007/08. Dozvite se
napriiklad, kolik napadlo snéhu a jaké nejnizsi
teploty jsme zaznamenali.

4
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NEKOLIK SLOV UVODEM

VaZeni Ctenari,

uplynuly opét tf1 mésice a vy Ctete dalsi ¢islo Ctvrtletniho bulletinu vsetinské hvézdarny ATHENA. PiSe-
me jiZ historii Sestého roku naseho spolecného casopisu a tentokrit se v zdhlavi nachazi poradové Cislo 22.
Co vsechno prinesly minulé dny a tydny na poli védnich obori astronomie, kosmonautiky a meteorologie? Zej-
ména si cely svét pripomnél sté vyroc¢i zndmé Tunguzské katastrofy.

Prenesme se na chvili do velkolepého carského Ruska. Sedime ve vagonu vlaku Cislo jedna transsibifské
magistraly a projizdime monotonni krajinou pro nas i1 dnes exotické Sibife. KdyZ tu najednou okolim zahfmi
mohutny vybuch a vzipéti skiipéni brzd vlaku. PiSe se 30. ¢erven 1908 a na hodinkdch méame ctvrt na osm
rano. Mnoho nasSich dosud spicich spolucestujicich se probouzi, n€ktefi vSak po bujarém veceru zistavaji
v poklidu spét a nevyrusi je ani jedna z nejvétSich kosmickych katastrof modernich déjin lidstva. Ymo cayuuaoce?
Co se stalo? Vlak se pomalu rozjizdi a pokracujeme nerusen€ v cesté dél na vychod do pfistavu Vladivostok,
kam dorazime po nékolika dnech. V mistnich novinach se docitime o svédectvi sibifskych Evenki z oblasti
teky Podkamennaja Tunguska, ktefi vidéli na obloze ohnivou kouli a také, podobné jako my, slySeli sérii
mohutnych vybuchti pfipominajicich salvu d€lostielecké baterie. Nu coZz, prezili jsme a miizeme se vydat zpét
smérem na zadpad do Moskvy, snad nas nepotka v neprostupné sibitské tajze dal$i podobnd udalost. Vice o tom-
to nebeském ukazu se doctete po sto letech na Ctvrté strance Sibir'ského Zivota... ehm pardon, samoziejmé
v bulletinu ATHENA.

Presko¢me z daleké minulosti do blizké budoucnosti, konkrétné do srpna letoSniho roku. Jiz prvni den
tohoto mésice, ktery vétSina narodii oznacuje jako August budeme svédky zatméni Slunce. Jako tplné ho lze
pozorovat v oblasti Ciny, centrilni Sibife a severnich kon¢in na$i Zemé, u nds se budeme muset spokojit s jeho
¢asteCnym prubéhem. O Sestnact dni pozdéji nastane dalsi ¢astecné zatméni. Nepostihne tentokrat nasi matet-
skou hvézdu, ale souputnika planety Zemé — Mésic. V piipadé hezkého pocasi bude v pribéhu obou tkazii
hvézdarna oteviena Siroké vefejnosti a budete si tak moci vychutnat nebeské predstaveni doplnéné o odborny
vyklad pracovnikii vsetinského lidového astronomického institutu. S dostate¢nym predstihem se na webovych
strankdch hvézdarny objevi podrobnéjsi informace o pribéhu obou zatméni.

Udélejme opét ¢asovou rosddu a z budoucnosti se vratme do soucasnosti. Do pfitomnosti v okamziku
psani tohoto Uvodniku a vydani Casopisu, coZ pro vétSinu z vds jiZ je vlastné minulosti. No pékné se to ale
s vami motdm v case, neniliz pravda? Doufam, Ze nebudete podobné zamotani v obsahu bulletinu ATHENA.
Ten mimo zminovany ¢lanek o Tunguzské katastrofé obsahuje popis zpoc€édtku rutinni, ale jak se pozdéji
ukazalo velmi nebezpe¢né vymeény dlouhodobé posadky Mezindrodni kosmické stanice 1SS. Kosmonautice zl-
stava vérna i dalsi dvojice ¢lanku, kterd se vénuje letu amerického raketoplanu Discovery pii misi STS-124. Ne-
smime zapomenout ani na ddvku meteorologie a zaméfime se na bezsnéznou zimu 2007/2008. A jak se slusi a
patfi na zavér kazdé ATEHNY patii rubrika Co se déje..., kde najdete prehled zakladnich astronomickych infor-
maci na nésledujici mésice a mapky pro pozorovéni jasnéjSich komet.

Na zavér vam vSem, vérnym Ctenaftim, pieji krasné prazdniny a slunecnou dovolenou stravenou na
misté vasich snu.
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ASTRONOMIE

PREMENNE HVIEZDY

VSeobecne sa tvrdi, Ze nieco je stdle ako hviezdy. Aj v astronomii sa obcas hviezdy oznacuju ako stdlice. Existuji
vSak hviezdy, ktoré menia svoju jasnost. Také hviezdy voldme premenné. Pric¢ina zmien jasnosti hviezd su v podstate
dve. Zmeny jasnosti hviezd moZu byt geometrické alebo fyzikdlne.

Takito premennosf spdsobuje vzajomné zakryvanie

zloziek dvojhviezdy; ich obeZnd rovina leZi v smere
pozorovatefovho pohladu. Fyzikdlne premenné skuto¢ne menia
svoju jasnosf. Zmenu jasnosti spdsobujui fyzikdlne procesy.
Hviezda méZe pulzovaft, na jej povrchu mdze nastaf erupcia,
pripadne nastane expanzia jej plynného obalu. Fyzikalne pre-
menné delime dalej na: cefeidy, dlhoperiodické premenné,
polopravidelné, nepravidelné, novy a novam podobné hviezdy.

Zakrytové premenné hviezdy st dvojhviezdy obie-
hajice okolo spolo¢ného faZiska. Zmeny jasnosti si sposo-

P ri geometrickych zmenach ide o zakrytové hviezdy.

astronomiou. Na jeseit roku 1572 spozoroval takd hviezdu
Tycho de Brahe. V maxime jasnosti bola jasnejsia ako Venusa
a bolo ju vidief aj na dennej oblohe. VSeobecne k novam radi-
me také hviezdy, ktoré v priebehu niekolkych hodin zvysia
svoju jasnost v priebehu niekolkych hodin o 7 az 16™.

V skutocnosti to vSak nie st nové hviezdy. Pri prehliadke
starSich snimok sa ukézalo, Ze na mieste vzplanutej novy sa
vzdy nasla hviezda so zvlaStnym spektrom. Napriklad na
mieste supernovy z roku 1054 (bolo ju vidief v sthvezd{
Byka) je dnes hviezdicka o jasnosti +18™, v jej spektre nie su
viditeIné Ziadne Ciary. Ide o pulzar. Okolo tejto hviezdy pozo-

bené zakryvanim zloziek dvojhviezdy po-
Cas obehu. Pozndme (a mdZeme pozorovaft) e
niekolko desiatok tisic premennych hviezd. )
Stale sa objavujui nové a nové. Odhaduje
sa, Ze kazda miliénta hviezda je premenna.
Premenné hviezdy su predmetom
intenzivneho vyskumu. Pozorovania ama- —
térov su velmi Ziadané a vitané. Rozho-
duje iba kvalita a pravidelnost pozorovani.
Ak maite zdujem o pozorovanie, sledujte

1_3 T '-h"

- .B rujeme plynny obal (Krabiu hmlovinu) rozpi-

e najuci sa rychlostou asi 1000 km.s-1.
®
o Z AKRYTOVE PREMENNE HVIEZDY
' Podla tvaru svetelnej krivky ich
mdZeme rozdelif na tri zdkladné skupiny.
Hviezdy typu Algol — mimo ob-
dobia zdkrytu je jasnosf sustavy prakticky

W konstantnd. Sekundarny zakryt je nevyraz-
ny. Obidve zlozky sui priblizne gulového

stranky tejto hvezdarne. V dalSich ¢lankoch B B BB | tvaru. Periédy sa pohybuju v intervale od
sa nau¢ime pozorovaf premenné hviezdy . 0 . zlomku dfia aZ po desiatky rokov.

pomocou dalekohladu (bez pouzitia CCD
kamery) a spracovavaf pozorovania. D

FYZIKALNE PREMENNE HVIEZDY Wt
CEFEIDY

Maji pravidelnd svetelnd krivku.
Po prudkom vzraste jasnosti nasleduje jej

Hviezdy typu B Lyr — zloZky sys-
tému su eliptické, jasnosf stistavy sa meni
\ plynulo pocas celého obehu. Pocas zékry-
/ tu nam zlozky dvojhviezdy ,,ukazuji* v roz-
B nych polohich rézne velké plochy svojho
povrchu. Sekundarne minimum je vyraz-
né. Periddy s vicsinou dlhsie ako 1 deri.

Hviezdy typu W UMa — zlozky

[ J
postupny pokles. Typicky predstavitel je B { .B sustavy su eliptického tvaru a si velmi
O Cephei. Pravidelné pozorovanie cefeid 2 .L e blizko vedla seba, Casto majui spolo¢nu at-

umoznilo prvykrat zistif vzdialenosti k inym
galaxidm (tu uZ nefunguje trigonometricka
metdda, CiZe urCenie paralaxy). Ukézalo — gy
sa, Ze existuje zévislost medzi periédou a VoY
absoliitnou magnitidou. Tato zavislost bola

\

mosféru. Jasnost stistavy sa meni pocas ce-
1ého obehu (tak isto ako u B Lyr). Hlavné
=g a vedlajSie minimum je rovnako vyrazné.
\/ Peri6dy su kratSie ako 1 den.

Takéto delenie je vSak dost ne-

objavena uz v roku 1912. V roku 1925 tak- Obr.1: Rozne polohy zloZiek dvojhviezdy a ich vplyv presné. Napriklad sa dost nepresne urcuje

to bola zmerand vzdialenost naSej galaxie M@ svetelnd krivku.

od ,,hmloviny* v Androméde.

DLHOPERIODICKE PREMENNE

dické. NajznamejSou predstavitelkou je Mira Ceti. Jej perio-
da koliSe od 320 do 370 dni, strednd hodnota je 322 dni.
V maxime majui jasnost +1 az +5™M, v minime klesa jasnost
az na +9M. U tychto hviezd je typicka spojitd zmena jasnosti
a velkd amplitida medzi minimalnou a maximéalnou jasnosfou.
Ale tieto vlastnosti nie su také stale ako u cefeid.

NOVY A SUPERNOVY
Niekedy zaziaria na oblohe ,,nové“ hviezdy. Niekedy
su také jasné, Ze uputaji pozornosf Tudi nezaoberajicich sa

hranica medzi typmi B Lyr a W UMA. Sd
napozorované dokonca aj hviezdy typu Algol s eliptickymi
zloZkami.

Preto aj u zdkrytovych premennych si pomdhame fy-
zikédlnou klasifikdciou. Musime vSak poznaf velkost zloZiek,
ich vzdjomnu vzdialenost, hmotnost, svietivost a tvar.

Zlozky dvojhviezdy (na rozdiel od osamotenej hviez-
dy) modzu vypliiiaf len presne vymedzeny priestor. Gravitaéné
polia zloziek ovplyviiuju pohyb hmoty v okoli. KIicovu tlo-
hu ma Rocheova plocha (tito plochu ohrani¢uje Rocheov
lalok). Ak sa hmota nachddza vo vniitri tejto plochy, zostava
v gravitanom poli prislusnej zlozky, ak hmota prekroci
hranicu plochy, mo6Ze nastaf unik smerom k druhej zlozke ale-
bo mimo sustavu.

Podlla umiestnenia obidvoch zloziek vzhladom k Ro-
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cheovmu laloku moéZeme premenné delift na oddelené,
polodotykové a dotykové.

EFEKTY 1. RADU

Najvicsie zmeny jasnosti zdkrytovych dvojhviezd su
spdsobené iba geometrickymi efektami. Pri ¢iasto¢nom zakry-
te hviezd réznych rozmerov (a rdznych svietivosti) obie-
hajdcich po kruhovej drdhe pozorujeme na krivke svetelnych
zmien hlboké hlavné minimum a. Vtedy vicSia, ale menej tep-
14 (preto obvykle aj menej svietivd) hviezda B zakryva hviez-
du A a plytké vedlajSie minimum b, kde naopak hviezda A
¢iastoCne zakryva hviezdu B. R6zne kombindcie skutocnych
svietivosti a rozmerov zloZiek ndm ddvaji najrdznejSie pome-
ry hibky hlavného a vedFajsicho minima. Dobu trvania hlavné-
ho minima oznacujeme pismenom D.

Ak nastane dplny zdkryt hviezd rdznych rozmerov
obiehajuicich po kruhovej drdhe, na svetelnej krivke sa objavi
zastdvka v minime. Dobu trvania tejto zastdvky oznacime
pismenom d. Pri eliptickej drahe zloZiek zdkrytovej dvojhviez-
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dy je vedlajSie minimum umiestnené asymetricky voci hlavnym
minimdm. Samozrejme, zdleZ{ aj na orientdcii drahy. Ak je
hlavna os elipsy kolméa k zornému paprsku pozorovatela, asy-
metria je najvicSia. Ak je hlavna os elipsy rovnobeZnd s na-
Sim pohladom, vedlajSie minimum je poloZené symetricky.
Excentricitu drahy uréime z rozdielnej diZky trvania zatmenia
v hlavnom a vedlajSom minime (hviezdicka v periastri sa
hybe rychlejsie ako v apoastri).

EFEKTY 2. RADU
Tieto efekty st uZ fyzikalneho pdvodu. BeZnymi pozo-

rovacimi metddami su prakticky nepozorovatelné (jasnosti sa
menia v intervale 10-3 aZz 10-2 magnitidy; mdZeme pouZif fo-
tometer). Ide hlavne o tieto efekty:

 efekt odrazu

* stmavnutie smerom k okraju

* elipticita zloZiek

e vyrony plynu

Ladislav Bdlint

TUNGUZSKA KATASTROFA — FAKTA

Je vSeobecné zndmo, Ze rdno 30. cervna 1908 doslo v Rusku v oblasti stiedni Sibite nedaleko osady Vanavara (povo-
di veky Podkamennd Tunguzska) k mohutné explozi. Ta zpiisobila rozsdhly lesni polom o plose 1 500 — 2 000 km?,

v

coZ odhadem predstavuje 70 aZ 80 milionit znicenych stromu. V ndsledujicim textu si strucné priblizime jak krajinny
charakter mista katastrofy, tak i expedice, které se pokousely rozresit zahadu Tunguzské katastrofy.

isto, kde doslo k vyse zminéné explozi, se nachdzi
M pfiblizné na soufadnicich 60° 53' 09" s. §. a 101°
53" 40" v. d. [1]. Jde o oblast, kterd lezi na hrani-
cich vyskytu permafrostu (tj. trvale zmrz- §
1€ pady), ktery zde dosahuje mocnosti ko-
lem 25 — 30 m. V 1été rozmrzd pouze
tenkd svrchni vrstva zemé, coZ umoziuje
rist a existenci vegetace. Samotnd krajina
je pomérné plochd, s ¢etnymi baZinami a
raSelini$ti, mnoZstvim fek, ficek a také je-
zer. Mnoha jezera a mocély vznikly v da-
sledku tani permafrostu, jsou tedy vysledkem
tzv. termokrasovych jevi. Krajinu pokryva
prevazné jehlicnaty seversky les — tajga.

Plivodnimi obyvateli jsou Even-
kové, n&kdy téZ nazyvani Tunguzové. Zivi-
li se lovem a mimo to také chovem sobi.
Jejich jazykem je evenkStina (pfibuznd
mongolsting), kterou ale v soucasnosti hovo-
i spiSe menSina Evenkd. Uvadi se, Ze dnes
celosvétové zndmé slovo ,,Saman® bylo
udajné prevzato praveé z evenkstiny.

Protoze pochopitelné neexistuje Za-
dny zédznam pribéhu Tunguzské katastrofy
(dale jen T. k.), bylo nutno jeji pribéh zre-
konstruovat az pozdéji, ze svédeckych vy-
povédi. Pokud vime, odehréla se T. k. pfi-

ﬂ:._.'—""'.
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Obr.1: Mineralog Leonid Alexejevi¢ Kulik. Snimek
ze 30. let 20. stoleti. [7]

blizn€ takto: ¢asné rano 30. Cervna 1908 se na bezmra¢ném
nebi objevilo letici ohnivé téleso, které za sebou zanechdvalo
svétlou koutfovou stopu. Let télesa doprovazely silné zvukové

projevy — dunéni, rachot, rany atd., a posléze vSe skoncilo
oslepivé jasnym vybuchem. Pfi vybuchu vznikla tak silna
razova vlna, ze jesté 600 km daleko od mista exploze strojvid-
ce zastavil vlak, protoZe mél obavy, Ze na-
porem vzduchu vykoleji. Jak bylo pozdéji
zjisténo, projevy této rdzové viny byly za-
chyceny i v Evropé a podle pfistroji dokon-
ce dvakrat obéhla celou zemékouli. V Irkut-
ské observatori, kterd se nachazi asi 900 km
jizn€ od mista T. k., zaznamenaly seismo-
grafy neobvyklé zemétieseni, které vSak
bylo do souvislosti s popisovanou udalosti
déno aZ pozdéji.

Piimym nasledkem exploze byl, jiz
dfive zminény, vznik lesntho polomu (a také
pozéaru). Neni zndmo, Ze by doslo k né&ja-
kym obétem na lidskych Zivotech.

Dal$imi uvddénymi ndsledky jsou
nebyvale vysoky vyskyt no¢nich sviticich
oblakt [2], které ovSem maji v ¢ervnu na
severni polokouli béZné maximum vysky-
i tu, a také velmi svétlé noci (na vétsin€ tze-
mi Ruska a také v zdpadni Evropé€), kdy
udajné bylo mozné bez pomoci umélého
osvétleni pohodlné ¢ist noviny. Rovnéz za-
pady a vychody Slunce se staly velko-
lepou podivanou.

Vyse uvedené skutecnosti ptivedly tehdejsi odborniky
na domnénku, Ze se Zemé setkala s oblakem kosmického pra-
chu (o T. k. pochopitelné jesté dlouho prakticky nikdo nic ne-

ASTRONOMIE
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védél). Dansky védec Thorwald Kool vSak jiz tehdy vyslovil
dohad o vyskytu velkého meteoritu, af uz v Dansku nebo jinde.

Dlouho se o T. k. téméf nikdo nezajimal. Rusko pocat-
kem 20. stoleti proZivalo fadu krizi, véalek, prevratt atd., tak-
Ze na vyzkum T. k. nebylo ani pomySleni. AZ v letech 1921
— 1922 probéhla expedice, vedend mineralogem Leniodem
A. Kulikem, zaméfend na sbér meteoriti. Nedlouho pied od-
jezdem se Kulikovi dostal do rukou novinovy vystfizek popi-
sujici T. k. Vzbudil v ném podezieni, Ze by se mohlo jednat
o pad velkého meteoritu. Béhem expedice provedl Kulik vy-
slech nékterych ocitych svédkl udalosti a zjisténa fakta jej
jesté vice utvrdila v piesvédceni, Ze severné od osady Vanava-
ra dopadl do tajgy obrovsky meteorit. Rad by se jej vydal hle-
dat, ale finan¢ni prostiedky jiZ byly vycerpdny, takZe se
namisto toho musel vratit.

Po ndvratu se Kulik pokousel zorganizovat novou ex-
pedici, kterd by se vydala za Tunguzskym meteoritem. Jeho
zavéry o dopadu velkého meteoritu vSak byly pfijiméany se
zna¢nou neddvérou, takze vysnénou expedici se mu podafilo
zrealizovat aZ v roce 1927.

Prvni pfimy prizkum oblasti pfedpokladaného padu
Tunguzského meteoritu se tedy uskutecnil teprve devatendct
let po udélosti. Kulikovi se nakonec, ptes vSechny potize —
neprostupny terén, snih a neochotu Evenkut zavést ¢leny expe-
dice (byli mimochodem jen dva) na dané misto — podafilo
proniknout a7 k hranicim lesnitho polo- FSEEEES 3
mu. Rozsahem udalosti, kterd se zde muse- {8
la odehrét, byl ohromen. Posléze, po dalSich [Ssssas
potizich, pronikl i do nitra polomu. Tam [58 N
nasledn€ nalezl mocalovitou kotlinu, od kte-
ré vyvracené stromy paprskovité¢ smérovaly
ven, coz Kulik spravné interpretoval jako cent-
rum exploze. Zde také nalezl fadu kruhovych
kratert, o kterych predpokladal, Ze byly vy-
hloubeny dopadem meteoritd. Pro nedosta-
tek potravin v§ak nemohl tyto kratery pro-
zkoumat a musel expedici ukoncit.

Kdyz Kulik pfednesl sviij nazor, Ze Tunguzskou katastrofou. [8]
meteority dopadly do oblasti kotliny a Ze se nachdzeji v krate-
rech, které nalezl, byl vystaven silné kritice a musel téZce
bojovat, aby dokézal potfebnost dalsiho prizkumu. Pochybnosti
o kraterech byly opravnéné — v oblasti Podkamenné Tunguz-
sky je takovych utvari mnoho — vznikaji pfirozenou cestou
a fadi se mezi termokrasové jevy. Kulika to vSak nepresvédci-
lo. Zastdval ndzor, Ze Tunguzsky meteorit byl Zelezny a Ze
jeho kusy bude mozné z kratert vyzvednout.

Béhem druhé a také dalsich expedic tedy Kulik zkou-
mal povahu kréater a byl nakonec nucen uznat, Ze se v nich
7adné meteority nenachdzeji. Jeho patrdni po Tunguzském
meteoritu nasledné prerusila druhd svétova valka, kterd byla
Kulikovi osudnd — padl do némeckého zajeti a v roce 1942
zemfel v koncentracnim tdbote na tyfus.

Ackoliv Kulik nikdy zZadny zbytek Tunguzského me-
teoritu nenalezl, pfesto vykonal velmi cenny kus prace, poci-
naje zmapovanim oblasti polomu (vCetné leteckého prizku-
mu) a vyslechy ocitych svédka udalosti konce.

Po druhé svétové vdlce se na T. k. prili§ nemyslelo.

O oZiveni tohoto tématu se tentokrat, ponékud netradicné, po-
staral jisty A. P. Kazancev, ktery zvefejnil svoji povidku na-
zvanou Vybuch. Ve svém dile predstavil hypotézu, podle kte-
ré byla T. k. zptisobena havarii meziplanetarni atomové lodi,
jez méla byt k Zemi vysldna civilizaci z Marsu. Mezi Sirokou

O SR )

Obr.2: Cist lesniho polomu, ktery byl zpiisoben
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vefejnosti ziskala tato predstava velky ohlas.

Pozornost odborné vetejnosti vSak brzy nato odldkal
pad Zelezného meteoritu Sichote-Aliil (shodou okolnosti rovnéz
dopadl na Sibif do oblasti 46° 10's. §. a 134° 39' v. d.) 12. tGno-
ra 1947, kdy podle odhadl spadlo na Zemi asi sto tun meteo-
rického Zeleza. Z tohoto mnoZstvi se podafilo najit a odvézt
priblizné nékolik desitek tun. Pdd meteoritu byl pozorovin
mnoha svédky a jeho popis se znacn€ podobd popisu letu
Tunguzského bolidu, véetné zvukovych efekti. Na rozdil od
Tunguzského meteoritu v§ak v tomto piipadé nedoslo k explo-
zi télesa v zaveéreCné fazi letu.

Prvni povélecnd expedice se za zdhadou T. k. vypravi-
la aZ v roce 1958 (predbéznd obhlidka terénu vSak byla prove-
dena uz v roce 1953). Malokdo v té dobé pochyboval, Ze byl
Tunguzsky meteorit Zelezny a vybaveni expedice tomu odpo-
vidalo. Béhem nf se ale ukédzalo, Ze nelze najit Zddné kusy me-
teoritického Zeleza. Jen ve vzorcich pudy se podafilo nalézt
mnozstvi nepatrnych magnetitovych a silikatovych kulicek,
které mohly mit spojitost s T. k. Dal§im dilezitym zjiSt€nim
bylo, Ze k explozi nedoSlo na zemském povrchu, ale spiSe
nékolik kilometrt vysoko v atmosfére [3].

VySe uvedend zjisténi potvrdily i dalsi expedice vy-
slané na misto T. k. a jsou v hrubych rysech platnd dodnes.
Téleso, které tehdy proniklo do atmosféry, nevydrZzelo aero-
dynamické a tepelné namahdni, jemuz bylo béhem svého letu
" |/ | vystaveno, a doslo k jeho destrukci, kterd
se projevila zminénym vybuchem. Ob-
rovsky lesni polom byl zplisoben razovou
vlnou pfi jeji kolizi se zemskym povr-
chem, coZ mélo za nasledek i vznik ze-
métfesnych vin. Odhady energie, kterd se
. pri explozi uvolnila, se pohybuji ve velmi
Sirokych mezich od ,,skromnych* tiech az
po padesat megatun TNT [1].

SkuteCnost, Ze neni moZné najit
7adné kusy kamennych nebo Zeleznych me-
teoritd, byla jednim ze spoustécich mechaniz-
mt odpovédnych za desitky teorii ¢i hypo-
téz, které se snazily T. k. nejriznéjSimi zplsoby vysvétlit.
V odbornych kruzich je vSak v soucasné dobé diskuze ziize-
na prakticky jiZ jen na dvé hlavni varianty: zda §lo o téleso ko-
metdrniho nebo planetkového charakteru. Pii vstupu do atmosféry
mélo mit toto téleso podle odhadii rozmér mezi 30 az 100 m [4].

Zhruba v poloving roku 2007 se v médiich objevila
informace, Ze byl nalezen krater po dopadu Tunguzského me-
teoritu. Timto kriterem m4 byt jezero Ceko, jeZ se nachézi ne-
daleko centra T. k. S timto ndzorem pfisli odbornici z univerzi-
ty v Bologni (Itdlie). Ti béhem prizkumnych praci na jezefe
zjistili, Ze jeho charakter (napt. profil dna) je na mistni pomé-
ry zna¢né neobvykly a navrhli, Ze by mohlo byt impaktniho
pavodu. Tito odbornici v§ak pouze prohlasuji, Ze zatim zjisténé
charakteristiky jezera Ceko jsou s jejich hypotézou slucitelné
[5], i kdyZ ani to dnes jiZ neni tak tplné jisté [6]. Dikaz, kte-
1y by jednozna¢né potvrdil, Ze je Ceko skute¢n& impaktniho
plvodu (a Ze jeho vznik souvisi s T. k.) v souc¢asné dobé nee-
xistuje. Jak se véci opravdu maji mtze ukazat jen dalsi pra-
zkum jezera.

Nejpravdépodobnéjsim vysvétlenim T. k. je, jiz vySe
uvedeny, stfet Zemée s malou kamennou planetkou nebo ¢asti
kometarniho jddra. Tento scéndi zaroven ilustruje potencidlni
nebezpeci hrozici od ,,malych* téles slunecni soustavy.

Emil Brezina

W S
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[1] Longo G.: "The Tunguska event". Chapter 18. Dostupné z: http://www-th bo infn it/tineuska/Asteroids-Chapter-18 pdf.
[2] No¢ni svitici oblaka. Dostupné z: http://www hvezdarna-vsetin inext cz/view php?cisloclanku=2007070004.

[3] Vronskij, B.: Tajemstvi tunguzského meteoritu. Panorama Praha 1982
[4] Sisyfos, skepticky slovnik. Dostupné z: http://www
[5] A possible impact crater for the 1908 Tunguska Event Dostupne z: WW@MW
[6] Lake Cheko and the Tunguska Event: impact or non-impact? Dostupné z: http://www blackwell-synergy com/doi/pdf/10 1111/11365-3121 2008 00792 x.
[7] Wikipedia, Image: Kulik.jpg. Dostupné z: http://en wikipedia org/wiki/Image:Kulik jpg.

[8] Wikipedia, Image: Tunguska event fallen trees.jpg. Dostupné z: http://en wikipedia org/wiki/Image:Tungnska_event fallen trees jpo.
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KOSMONAUTIKA
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DALST EXPEDICE MIRI KE STANICI

Do vesmiru se chystd dalsi kosmickd lod. Tentokrdt nepiijde o let amerického raketopldnu, které jiz mdme letos dva za
sebou, ale ruského Sojuzu. Konkrétné jde o misi Sojuz TMA-12, jejiz start je napldnovdan na 8. dubna 2008 v 11:16:35 UT
[1] pomoci nosné raket Sojuz-FG. Cilem je Mezindrodni kosmickd stanice ISS a doprava nové dlouhodobé posddky

na jeji palubu.

sloZzeni Peggy Annette Whitsonovd, Jurij Ivanovic¢

Malencenko a Garrett Erin Reisman. Prvni dva
jmenované dopravil na stanici Sojuz TMA-11 v fijnu loiiské-
ho roku a maji tak za sebou téméf pul roku g
pobytu. Jejich kolega Reisman je na stani-
ci ISS zatim jenom par dni od bieznového
letu raketoplanu STS-123 Endeavour. Ten-
to stav se vyrazn& zméni po piiletu nové |EENEEs
posadky (Expedice 17) v kosmické lodi
Sojuz TMA-12. Na stanici v tom okamzZiku
bude Sest lidi — stdvajici osazenstvo do- |
plni dvojice ruskych kosmonautti Sergej g
Alexandrovi¢ Volkov, Oleg Dmitrijevi¢ Ko-

V soucasné dobé na stanici pisobi tzv. Expedice 16 ve

jeho prvni kosmickou misi. [3]

* Y1 SO-YEON se narodila 2. Cervna 1978 ve mésté
KwangdzZu v Jihokorejské republice. Je studentkou
doktorského studia na Korea Advanced Institute of

Science and Technology v Daejonu. Za-

| jem o to, stat se prvnim korejskym kosmo-

-_ nautem mélo pfes 36 000 zajemcu. Dne

| 25. prosince bylo rozhodnuto — vybréni

byli Yi So-yeon a Ko San. Oba zacali jiZ
dalsi mésic s vycvikem ve Hvézdném
mésteCku u Moskvy a v zafi byl vybran

Ko San jako ¢len hlavni posddky, Yi So-

yeon jako jeho ndhradnice. Stalo se vSak

néco nepredstavitelného mezi kosmonau-

nonénko a jihokorejskd kosmonautka Yi Obr.1: Posledni pfipravy kosmické lodi Sojuz ty, Ko San byl 10. bfezna letosniho roku,

So-yeon. Po pfiblizné tydennim predavani
Mezindrodni kosmické stanice 1SS nové ,,sméné* se Whitso-
novd a Malencenko spolecné s Yi vrati na Zemi v Sojuzu
TMA-11. Stanici tak bude obyvat trojice muzi. Velitel Sergej
Volkov (mimochodem se stane dosud nejmlad$im velitelem
celého vesmirného komplexu) a letovi inZenyii Oleg Kono-
nénko a Garrett Reisman.

Pojdme si nyni v kratkosti pfedstavit tfi nové kosmo-
nauty z lodi Sojuz TMA-12.

* SERGEJ ALEXANDROVIC VOLKOV se narodil 1. dubna
1973 ve mésté Cugujevu na Ukrajing. Jeho otcem je
sovétsky kosmonaut Alexandr Alexandrovi¢ Volkov,
veterdn z kosmickych letd Sojuz T-14, Sojuz TM-7 a
Sojuz TM-13. Celkem ma na svém konté 391 dni, 11
hodin a 52 minut ve vesmiru (jeden dlouhodoby po-
byt na Saljutu 7 a dva na Miru). Sergej Sel ve stopach
svého otce. V obdobi od prosince 1997 do listopadu
1999 absolvoval kosmonauticky vycvik a byl zarazen
do skupiny kosmonautt pro lety
k Mezindrodni kosmické stanici ISS.
AZ do soucasnosti figuroval Sergej
Volkov na nékolika ,,soupiskach*
posadek, vétsSinou jako ¢len po-
sadky zalozni. Nyni se konecné
dockal svého prvniho kosmického
letu, kterym je Sojuz TMA-12 a Ex-
pedice 17. [2]

* OLEG DMITRUEVIC KONONENKO se
narodil 21. ¢ervna 1964 ve mésté
Cardiou v Turkmenistdnu. Po vy-
studovéni leteckého institutu se za-
pojil do cinnosti Ruské kosmické

TMA-12 k dubnovému startu. [6]

tedy necely mésic pfes svym kosmickym
letem, vyrazen ze zdkladni posddky a prefazen do za-
lozni. Divodem bylo poruseni discipliny (krddez
knih) [4]. Na jeho misto tak logicky nastoupila Yi So-
yeon. Na Mezindrodni kosmické stanici ISS bude pou-
ze jako navstéva, na Zemi se vrati s Whitsonovou a
Malencenkem 19. dubna 2008 v Sojuzu TMA-11. [5]
Pro dplnost jenom dodejme, Ze zalozni posadku Sojuzu TMA-12
tvofi Maxim Viktorovi¢ Surajev, Oleg Ivanovi¢ Skripocka a
jiz zminovany Ko San. V nésledujici ¢asti budou postupné
uvefejiiovany online pfenosy a zdznamy dilezitych okamzi-
kd mise ruského Sojuzu.

DOPLNENI INFORMACT PO PRISTANI EXPEDICE 16 (19. DUBNA 2008):

Malé ranni drama proZili ti, kdo sledovali pfistani kos-
mické lod€ Sojuz TMA-11. Na jeji palubé byla tfi¢lennd po-
sadka ve slozen{ Jurij Ivanovi¢ Malencenko, Peggy Annette
Whitsonovd a Yi So-yeon. Pfistdni bylo napldnovdno na
8:38 UT v oblasti pobliz mésta Arkalyk,
ktera je jiz tradi¢nim mistem dosednut{
kosmickych lodi Sojuz. Dne$ni navrat z ob¢z-
né drahy vSak podle planu neprobihal.
Dlouhych 40 minut nemélo fidici stfedis-
ko kontakt s kabinou a posddkou! Nako-
nec se ozval velitel Jurij Malencenko pies
satelitni telefon a ozndmil Ze vSichni jsou
v poradku. V tu dobu jiz pfistdvaci modul
nalezly vrtulniky patraci a zdchranné sluz-
by. O osud svych kamaradi se zajimala
i posddka stanice ISS. Proto nahoru ihned
putovala $tastnd zprava: ,,Sergeji, podle po-
slednich informaci od zdchranné a pdtra-

agentury, konkrén€ ve specializovan€ Qpr.2: Logo dlouhodobé posidky Expedice 17 Mezi- €I sluzby jsme se dozvédeéli, Ze je kontak-

konstrukéni kancelafi CSKB Progress narodni kosmické stanice ISS. [7]

v Samare. V bfeznu 1996 byl Kononénko vybran mezi
ruské kosmonauty a od ¢ervna téhoz roku az do brez-
na 1998 probihal jeho vycvik. Podobné jako pro Vol-
kova, i pro Olega Kononénka je let Sojuzu TMA-12

toval Jurij pomoci satelitniho telefonu.
MiiZes slySet potlesk v Fidicim stiedisku. Posddka se citi dob-
Fe, jejich pf¥istdni bylo krdtké a dosedli o 475 kilometrii
mimo predpoklddanou oblast*“. ,,Proc¢ o tolik?“ pta se Ser-
gej Volkov a fidici stfedisko mu ihned odpovida: ,, No, jejich
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sestup byl mimo drdhu, vypadd to na balisticky ndvrat“. Tato
slova se potvrdila, kabina opravdu pfistdla v balistickém
modu 475 kilometrti zdpadné od planované oblasti. Posddka
tak pri pristdn{ zaZila vétsi pretiZzeni, coZ bylo nepifjemné zej-
ména pro Malencenka a Whitsonovou, ktefi se vraceli
z dlouhodobého pobytu na ISS. Podobny problém postihl jiz
prvni kus nové lodi Sojuz TMA-1 v kvétnu 2003 a také pfi
predposlednim pfistani Sojuzu TMA-10 v t{jnu 2007.

Vrafme se ale jeSt€ k posadce Sojuzu TMA-11. Dva

Obr.3: Spolecna fotografie posadky Sojuzu TMA-12. Zleva Yi So-yeon, Sergej
Alexandrovi¢ Volkov a Oleg Dmitrijevi¢ Kononénko. [8]
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jejf ¢lenové, Jurij Malenéenko a Peggy Whitsonovd, se vratili
z dlouhodobého pobytu na stanici, kde jako Expedice 16
stravili 192 dni. Malencenko ma na svém konté jiz 515 dni
stravenych ve vesmiru pfi ¢tyfech kosmickych vypravich a je
na devatém misté v poctu ,,nalétanych hodin®. Jeho kolegyné
Whitsonovd pobyvala na obéZné draze kumulované 377 dni
pfi dvou letech a prekonala tak stary americky rekord, ktery
drzel Michael Foale. Peggy Whitsonovd je navic také Zena
s nejdelsi dobou stravenou ve vesmiru.

Michal Viclavik

Obr.4: Aktudlni pohled na Mezindrodni kosmickou stanici ISS jak jej pofidi-
la pfi svém odletu posddka raketoplanu STS-123 Endeavour 24. biezna 2008. [9]

[1] Plan of Russian space launches. Dostupné z: http://fornm nasaspaceflight com/forums/thread-view asp?tid=1133& mid=265142#M?6514?.
[2] BOJIKOB CEPTEM AJIEKCAH/IPOBHUY. Dostupné z: hitp://www roscosmas ru/includes/volkov htm.

[3] KOHOHEHKO OJIET' IMUTPHUEBHUY. Dostupné z: http://www roscosmos.ru/inclndes/Kononenko htm.

[4] FOxnast Kopest samenuna KaHILI/I}.IaTa B KOCMOHABTBHL. Dostupne z hﬁp.&wm&mﬂﬂﬂ&ﬁﬂﬂﬂﬂﬂm_hml

[5] H’¥ COMOH. Dostupné z:
[6] S. P. Korolev RSC Energia. Dostupné z:
[7] International Space Station Imagery. Dostupné z: http://spacefli
[8] International Space Station Imagery. Dostupné z: h.l;tp.[[sp.a.caf
[9] STS-123 Shuttle Mission Imagery. Dostupné z:

STS-124 DISCOVERY — POSADKA

V poradi ji tieti letosni misi amerického raketopldnu je let STS-124 Discovery. Prostridaji se tak vSechny stroje z flotily
NASA — Atlantis letél v inoru a Endeavour v bieznu. Start je napldnovdn na sobotu 31. kvétna 2008 ve 21:02:10 UT
z vypoustéci rampy LC-39A. Pri misi bude k Mezindrodni kosmické stanici ISS (International Space Station) dopra-

v, vz

ven druhy komponent japonské laboratore Kibo, jde konkrétné o nejvétsi cdst oznacovanou PM (Pressurized Mo-
dule). Spolu s ni bude na ISS dopraven i maly manipuldator JEMRMS pro obsluhu vnéjSich experimentii na japonské labo-

ratori.

prostoru, pfi nichZ bude nainstalovdn modul PM a po-

sléze na n¢j pripojen jiz dfive dovezeny ELM-PS. Toho-
to dkolu se zhosti astronauti Michael Fossum a Ronald Garan.
Jiz standardnim tkolem pii letu raketopldnu k Mezinarodni
kosmické stanici ISS je vyména dlouhodobého ¢lena po-
sadky. Amerického astronauta Garretta Reismana, ¢lena Expe-
dice 16 a 17, nahradi jeho kolega Gregory Chamitoff. Ten do-
plni stavajici dvojici Sergej Volkov a Oleg Kononénko, kterd
na stanici pobyva od 10. dubna 2008. Zajimavosti letu STS-
124 je skuteCnost, Ze pét ze sedmi astronautd raketopldnu je

S oucasti mise budou tfi montazni vystupy do volného

novacky bez absolvovaného kosmického letu. Celd mise by
méla trvat 14 dni a pfistani je zatim napldnovédno na 14. Cerv-
na 2008. Blizsi podrobnosti k technické ¢asti a pribéhu mise
budou uvedeny v nésledujicim ¢lanku STS-124 Discovery —
pribéh mise. Pristupme ale nyni k tématu, kterym je sezna-
meni Ctendfe s posddkou mise STS-124 amerického rake-
toplanu Discovery.

MARK EDWARD KELLY
Narodil se 21. tnora 1964 ve mésté Orange v New Jer-
sey. Je Zenaty s kongresmankou Gabriellou Giffordsovou a

KOSMONAUTIKA
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maji spolu dvé déti. Mezi jeho konicky patii jizda na kole, po-

silovani, basketbal a golf. V roce 1986 ziskal titul bakalare
na U. S. Merchant Marine Academy v oblasti ndmoini pre—
pravy. Nésledné roku 1994 titul leteckého
inZenyra na U. S. Naval Postgraduate Scho-
ol. JiZz pfedtim vstoupil Kelly k ndmotni-
mu letectvu, kde pilotoval ttocny letoun
A-6F Intruder. Dvakrét byl nasazen v Per-
ském zdlivu v rdmci operace Poustni bouie
a ma za sebou né€kolik desitek bojovych
letd uskuteénénych z paluby letadlové lodé
USS Midway. Od roku 1994 pracoval Kelly
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kosmické stanice ISS. V NASA se také zapojil, jako ¢len po-
sadky, do projektu parabolickych letd na stroji KC-135 Strato-
tanker (dnes se pouzivaji C-9 Skytrain Il a Boeing 727). Ham
pusobil i jako capcom pfi letu STS-114 Dis-
covery, coz byla prvni mise po havarii Co-
lumbie. Soucasny let je jeho prvni kos-
mickou zkuSenosti a bude na pozici pilota
raketoplanu. [3]

KAREN LUJEAN NYBERGOVA
Narodila se 7. fijna 1969 v méstec-
ku Parkers Prairie v Minnesoté, ale za

Jako testovaci pilot se zamé&fenim na letou- Qpr.1: Mark Edward Kelly (vlevo) [1] a Kenneth SV€ rodné meésto povazuje Vining. Jejimi

ny A-6E Intruder, EA-6B Prowler a F/A-18 Todd Ham. [3]
Hornet. Celkem m4 nalétano vice neZ 4 500 hodin na 50 stro-
jich a mtze se navic pysnit 375 pfistanimi na letadlové lodi.
Mezi astronauty NASA byl Mark Kelly vybran 1. dub-
na 1996 a prosel zdkladnim vycvikem v Johnsonové vesmirném
stiedisku JSC. Svij prvni kosmicky let absolvoval ve funkci
pilota pfi misi STS-108 Endeavour v prosinci 2001 a stal se
408. ¢lovékem ve vesmiru. Cile mise byla doprava zdsobova-
ctho modulu MPLM Raffaello na Mezindrodni kosmickou
stanici ISS a vymeéna jeji dlouhodobé posddky. Na druhy kos-
micky let si Kelly pockal do ¢ervence 2006, kdy se opét ve
funkci pilota dcastnil letu STS-121 Discovery. Jednalo se mi-
mochodem o druhy testovaci let po hava-
rie raketoplanu Columbia. Také pii této
misi byla cilem stanice ISS a doprava mo-
dulu MPLM Leonardo. Ve stejné dobé zis-
kal americky patent za vylepSeni kysli-
kové masky pro piloty bojovych letadel.
Celkem Mark Kelly strdvil ve vesmiru 24
dni, 14 hodin a 13 minut a pfi své tret
misi STS-124 Discovery poprvé usedne

do kfesla velitele raketopldnu. Zajimavos- Qpr.2: Karen LuJean Nybergové [4] a Ronald John

ti je, Ze v aktivnim oddilu americkych ast- Garan, Jr. [5]
ronautd pisobi i dvojée Marka Kellyho — jeho bratr Scott
Joseph Kelly (STS-103 a STS-118). [1, 2]

KENNETH ToDD HAM

Narodil se 12. prosince 1964 ve mésté Plainfield v New
Jersey. Je Zenaty s Michelle Hamovou a maji dvé déti. Jeho
z4jmy jsou be&h, posilovani, 1étani, vodni lyZovani a pii-
strojové potdpéni. V roce 1986 ziskal titul bakaldfe aerokos-
mickych technologif na U. S. Naval Academy a déle v roce
1996 titul letecky inZenyr na U. S. Naval Postgraduate
School. K ndmornimu letectvu nastoupil Ham roku 1987 a
po nezbytném tréninku zacal 1état na stroji F/A-18 Hornet.
Ucastnil se bojovych nasazeni v Bosn& a
severnim Irdku, kde slouzil jako velitel pe- |
ruté. Pozdgji zaCal Ham pracovat jako zku- Jis
Sebni pilot se zaméfenim na integraci upra- K¢
veného letounu F/A-ISE/F Super Hornet |
do vyzbroje. Jednalo se o letové provérky, S
pristdvani za stizenych podminek, testovani
zbraniovych systému apod. Na svém konté
md celkem 3 700 letovych hodin na vice

konicky jsou uméni, béh, volejbal, §iti, tu-
ristika, hra na klavir a psi. V roce 1994 ziskala titul bakalare
na University of North Dakota v oboru strojnictvi a jeji dalsi
vzdélavani probihalo na University of Texas. Zde roku 1996
obdrzZela nejdfive titul inZzenyr a o dva roky pozdé&ji i doktor
v oblasti strojirenstvi. Jiz na zacatku 90. let spolupracovala
s Johnsonovym vesmirnym stiediskem JSC a zabyvala se
problematikou fizenf{ prostfedi a zabezpecenim Zivotnich pod-
minek pro astronauty. Nybergova se podilela i na ideovém na-
vrhu termoregulacniho systému pro budouci pilotované mise
na Mars a stdlou Mésicni zdkladnu.

K astronautim NASA byla Karen Nybergrova vybra-
na 26. Cervence 2000. Po dvouletém vy-
cviku byla napfiklad ¢lenkou podpirného
tymu dlouhodobé posddky Expedice 6 na
Mezindrodni kosmické stanici ISS. Mise
STS-124 raketoplanu Discovery je jeji prvni
kosmicky let a bude také jedinou Zenou
na palubé. [4]

RONALD JOHN GARAN, JR.

Narodil se 30. fijna 1961 ve méste
Yonkers ve stit€ New York. Je Zenaty
s Carmel Courtneyovou a maji spolu tfi déti. Mezi jeho z&-
jmy patfi lyZovéni, fotbal, béh a uceni v nedélni Skole. V roce
1982 ziskal titul bakaldfe v oblasti podnikové ekonomiky na
SUNY College. Titul leteckého inZenyra ziskal roku 1994 na
Embry-Riddle Aeronautical University a o dva roky pozdéji
titul inZenyr v aerokosmickém oboru na University of Flori-
da. Od roku 1984 pisobi Garan v americkém letectvu jako sti-
haci pilot na stroji F-16 Fighting Falcon, se kterym se
Ucastnil i bojového nasazeni v rdmci operace Poustni boufe.
Nasledné se stal testovacim pilotem a zaméfil se na studium
raketovych zbranovych systému stihacich letadel. Celkem
ma4 nalétdno pres 4 500 hodin na 30 druzich letadel.

Mezi americké astronauty byl vy-
bran Garan, stejné jako Karen Nybergrova,
26. Cervence 2000 a postupné se kvalifi-
koval na pilota raketoplanu. V dubnu 2006
se zapojil do spole¢ného vyzkumného
projektu NASA a NOAA s nazvem NE-
EMO 9 (NASA Extreme Environment Mis-
sion Operations). Jednd se o osmnicti-
denni podmotskou misi Sesti lidi, pfi které

jak 40 rGznych letounech a pfes 300 pii- QOpr.3: Michael Edward Fossum (vievo) [6] a Aki- S€ testuji technologie a metody pro budou-

stani na palubé letadlové lodi. hiko Hoshide. [8]
Do oddilu americkych astronauti byl Kenneth Ham

vybrdn 4. ¢ervna 1998 a prosel podobné jako ostatni in-

tenzivnim tréninkem na systémy raketopldnu a Mezindrodn{

ci kosmické lety. Ronald Garan bude pfi
misi STS-124 na pozici letového specialisty a ziskd svoje
prvni kosmické ostruhy. Navic podnikne i tfi vystupy v rdmci
montédZe japonského laboratornitho komplexu Kibo. [5]
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MicHAEL EDWARD Fossum

Narodil se 19. prosince 1957 ve mésté Sioux Falls
v Jizni Dakoté, ale vyrastal v texaském McAllenu. Je zenaty
s Melanie Londonovou a maji spolu ¢tyfi déti. K jeho ko-
ni¢kiim patfi jizda na motorce, skauting, turistika, rodina a
rybafeni. V roce 1980 ziskal titul bakaldf v oboru strojnictvi
na Texas A&M University a o rok pozdéji titul systémového
inZenyra na Air Force Institute of Technology. Roku 1997
Houston Clear Lake. V letech 1980 az 1992 byl Fossum
u amerického letectva a pozdé&ji pusobil jako testovaci pilot.
Celkem nalétal pies 1 000 hodin na 35 riznych letounech. Od
roku 1993 pracuje pro NASA. Nejprve se zabyval moZnostmi
vyuziti kosmické lodi Sojuz jako zachranného prostfedku
pro, tehdy zatim pldanovanou, Mezindrodni kosmickou stanici
ISS. Nasledné se jako ¢len tymu letovych operaci podilel na
vypracovani postupt stavby stanice. V roce 1997 navazal na
své letecké zkuSenosti pii testovani experimentalniho stroje X-38.

Do tymu americkych astronautd se Michael Fossum
snazil dostat celkem Ctyfikrat nedspésné (1987, 1989, 1991 a
1994) a podafilo se mu to aZ napopaté 4. ¢ervna 1998. Svij
prvni kosmicky let prodélal v Cervenci 2006 pii misi STS-121
Discovery, kde se setkal se svym souCasnym M
velitelem Markem Kellym. Podnikl tii vy- §
stupy do volného prostoru o celkové délce
21 hodin a 29 minut a stejny pocet kos-
mickych vychdzek ho ¢ekd i pri letu STS- ¥
124. Fossum se stal 441. ¢lovékem ve vesmi-
ru, kde dosud stravil 12 dni, 18 hodin a 37 [
minut. [6, 7]

AKIHIKO HOSHIDE

Narodil se 28. prosince 1968 v japon- Erin Reisman. [10]
ském hlavnim mésté Tokiu. Je doposud svobodny a mezi jeho
zajmy patii 1étani, ragby, plavani, lyZovani a cestovani. V roce
1992 ziskal titul bakalat v oboru strojirenstvi na Keio Univer-
sity a o pét let pozdéji titul inZenyr v oblasti aerokosmickych
technologii na University of Houston. JiZ v dob¢ studia zacal
pracovat pro Japonskou kosmickou agenturu NASDA (Natio-
nal Space Development Agency), kde se zabyval vyvojem sys-
tému pro nosnou raketu H-II. V poloviné 90. let poméhal, pii
tréninku i vlastni misi STS-72 Endeavour, Koichi Wakatovi.

Do vybéru astronauti NASDA se dostal 10. unora
1999 jako jeden ze tfi kandidatd pro let k Mezindrodni kos-
mické stanici ISS. Hoshide prod€lal zdkladni vycvik a od
roku 2001 se podili na vyvoji soucdsti a pldnovani operaci
s japonskym laboratornim komplexem Kibo a zdsobovaci
lodi HTV (H-1IA Transfer Vehicle). V kvétnu 2004 dokoncil
ve Hvézdném méstecku u Moskvy vycvik pro lety v kos-
mické kabiné Sojuz. Pfi misi STS-124 Discovery bude Aki-
hiko Hoshide na pozici letového specialisty a ,,dohliZzet na
montdZni prace japonského modulu PM. [8]

GREGORY ERROL CHAMITOFF
Narodil se 6. srpna 1962 v kanadském Montrealu.

Obr.4: Gregory Errol Chamitoff (vlevo) [9] a Garrett
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Je Zenaty s Chantal Cavinessovou a maji spolu dvé déti.
Mezi jeho konicky patfi turistika, pfistrojové potapéni, 1é-
tani, lyZovani, aikid6 a hra na kytaru. V roce 1984 ziskal titul
bakalar v elektrotechnice na California Polytechnic State Univer-
sity a o rok pozdé;ji titul leteckého inZenyra na California In-
stitute of Technology. Na svétozndmém Massachusetts Institu-
te of Technology dosdhl Chamitoff v roce 1992 na titul doktora
letectvi a kosmonautiky, roku 2002 ziskal titul v planetarni ge-
ologii na University of Houston Clear Lake. V rdmci své od-
borné prace pro NASA se zabyval napriklad analyzou stabili-
ty Hubbleova vesmirného dalekohledu, vylepSenim autopilota
americkych raketopland nebo vyvojem fidictho programu
pro orientaci Mezindrodni kosmické stanice ISS.

Mezi astronauty NASA se Gregory Chamitoff poku-
sil dostat v roce 1996, ale uspél aZ pti dalSim vybéru 4. Cerv-
na 1998. Po dvou letech intenzivniho tréninku byl na pozici le-
tového specialisty zatfazen do aktivni sluzby. Pomdhal pfi
vycviku a jako capcom pii dlouhodobych pobytech posadek
Expedice 6 a 9 na Mezindrodni kosmické stanici ISS. Ucastnil
se také jiz vySe zminovaného projektu NEEMO 3. Pfi misi
STS-124 Discovery bude Chamitoff dopraven na palubu ISS,
kde vystfida svého kolegu Garretta Reismana a pfipoji se
k dlouhodobé posadce Expedice 17. Tu tvo-
i dva rusti kosmonauti — Sergej Volkov
a Oleg Kononénko. Posledni mésic svého
pobytu na stanici strdvi Gregory Chami-
toff s Expedici 18 ve sloZeni Michael
Fincke a Salizan Saripov. Zpétky na Zemi
se vrati na palubé raketopldnu Endeavour
pii misi STS-126, kterd je v soucasnosti na-
plénovand na polovinu listopadu. [9]

GARRETT ERIN REISMAN

Narodil se 10. dnora 1968 ve mésteCku Morristown
ve staté New Jersey, ale za své rodné meésto povazuje Par-
sippany. Je doposud svobodny a mezi jeho koniCky patfi 1é-
tani, lyzovani, snowboarding, slézdni skal, horolezectvi a
piistrojové potdpéni. V roce 1991 ziskal tituly bakaladfe z eko-
nomiky a aplikované mechaniky na University of Penn-
sylvania. O rok pozdéji titul inZenyra ve stejném oboru a
v roce 1997 doktorat na California Institute of Technology.
V letech 1996 aZ 1998 Reisman pracoval pro spolecnost 7TRW,
kde se zabyval problematikou fizeni, navigace a ovladani kos-
mickych téles.

K astronautim NASA byl Garrell Reisman zatazen
4. Cervna 1998 a prosel vycvikem na pozici letového specialis-
ty. Pozdéji pracoval na zdokonalovani systému kokpitu ame-
rického raketoplanu. V rdmci mise STS-123 Endeavour byl
dovezen na Mezindrodni kosmickou stanici ISS a zafazen do
dlouhodobé posadky. Nejprve k Expedici 16, kde ,,slouzil*
spolu s Peggy Whitsonovou a Jurijem Malencenkem. Ty poz-
déji vystiidala dvojice ruskych kosmonautii Expedice 17 ve
sloZeni Sergej Volkov a Oleg Kononénko. Zpét na Zemi se
Garrett Reisman vrati pti misi STS-124 Discovery. [10, 11]

Michal Viclavik

[1] Astronaut Bio: Mark E. Kelly. Dostupné z: http://www jsc nasa gov/Bios/htmlbios/kellyme html.

[2] MEK — Kelly, M. E. Dostupné z: http://mek kosmo cz/bio/usa/00408 htm.

[3] Astronaut Bio: Kenneth T. Ham. Dostupné z: http://www jsc nasa gov/Bios/htmlbios/ham html.

[4] Astronaut Bio: Karen L. Nyberg. Dostupné z: http://www jsc nasa gov/Rios/htmlbios/nyberg-kl html.
[5] Astronaut Bio: Ronald J. Garan. Dostupné z: http://www jsc nasa gov/Bios/htmlbios/garan-rji.html.
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[6] Astronaut Bio: Michael E. Fossum. Dostupné z: http://www.jsc.nasa.gov/Bios/htmlbios/fossum html.

[7] MEK — Fossum, M. E. Dostupné z: http://mek.kosmo.cz/bjo/mnsa/00441 htm.

[8] Astronaut Bio: Akihiko Hoshide. Dostupné z: hitp://www jsc.nasa.gov/Bios/htmlbios/hoshide-a html.

[9] Astronaut Bio: Gregory E. Chamitoff. Dostupné z: http://www.jsc.nasa.gov/Bios/htmlbios/chamitoff html.

[10] Astronaut Bio: Gerrett E. Reisman. Dostupné z: http://www.jsc.nasa.gov/Bios/htmlbios/reisman htm].

[11] MEK — Reisman, G. E. Dostupné z: http://mek.kosmo.cz/bio/nsa/00471 htm.

[12] STS-124 Shuttle Mission Imagery. Dostupné z: http://spaceflight.nasa.gav/gallery/images/shuttle/sts-124/html/sts124-s-002 html.

Obr.5: Posadka raketoplanu Discovery STS-124, zleva: Gregory E. Chamitoff, Michael E. Fossum, Kenneth T. Ham, Mark E. Kelly, Karen L.
Nybergova, Ronald J. Garan a Akihiko Hoshide. [12]

STS-124 DISCOVERY — PRUBEH MISE

Start raketopldnu Discovery k misi STS-124 je napldanovdn na sobotu 31. kvétna 2008 ve 21:02:12 UT. Jednd se o le-
tosni predposledni misi raketopldnu k Mezindrodni kosmické stanici ISS, tou posledni je STS-126 Endeavour proza-
tim napldnovand na polovinu listopadu. Jesté predtim nds vSak cekd velmi zajimavd a duileZitd servisni mise k Hubble-
ovu vesmirnému dalekohledu HST (Hubble Space Telescope). Vratme se ale zpét k aktudlni misi. Jednd se v poradi jiz
0 123. let raketopldnu Space Shuttle a o 35. misi stroje Discovery. Jednd se mimochodem o nejpouzivanéjsi rake-
topldn z americké flotily a v zdvésu za nim je s 28 lety Columbia a Atlantis. Do ukonceni letit raketopldnii se do vesmi-

ru podivd jesté dvakrdt v roce 2009 a jednou v roce 2010 [1].

KOSMONAUTIKA

ela startovni sestava raketopldnu, souhrnné oznacova- mocnych motord SRB (Solid Rocket Booster) na tuhé
‘ na jako STS (Space Transportation System), byla na pohonné latky. Hmotnost celého komplexu je pii misi STS-
vypoustéci komplex LC-39A kosmodromu Cape 124 Discovery 2 052 544 kg, z ¢ehoZ na vlastn{ raketoplan pfi-
Canaveral dopravena 3. kvétna 2008. Skldda se z kosmické- pada pri startu 122 072 kg a pfi pristani 92 224 kg [2].
ho letounu — raketopldnu (OV-103 Discovery), mohutné nadr- V piipadé, Ze by pii startu doslo k neocekdvané udalosti,

7e ET (External Tank) obsahujici kapalny vodik a kyslik a po- je mozné provést nékolik zdchrannych manévri. Tim prvnim je
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RTLS (Return To Launch Site), pfi kterém by se raketoplan
za 25 minut od vzletu vratil, po odhozeni motord SRB a né-
drze ET, zpatky na floridsky kosmodrom Cape Canaveral.
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Obsluhu celého japonského segmentu Mezindrodni kosmické
stanice ISS by méla zajiStovat ndkladni lod HTV (H-1I Transfer

v s

Vehicle), kterou planuji Japonci poprvé vypustit v 1€t€ piisti-

Dal$im manévrem je TAL (Transatlantic
Abort Landing), kdy ma raketopldn jiZ
dostatecnou rychlost k tomu aby pfeletél
Atlanticky ocedn a pfristal po 45 minutdch
na zdloznim letiSti v Evropé nebo Africe.
Pfi misi STS-124 je primdrnim leti$tém
Zaragoza ve Spanélsku. Pokud nastanou
problémy v pozdni fazi letu, zapfi¢inéné
napiiklad vypnutim jednoho motoru SSME,
je mozné provést nouzovy manévr AOA
(Abort Once Around). Pti ném raketoplan
jednou obleti Zemi a pfistane na Cape
Canaveral nebo na White Sands Space Har-
bor. Zadny z téchto manévrii nebyl nastés-

ho roku. Na jednom z koncti modulu PM
jsou dvé okénka a mald pfechodova ko-
mora pro ndklad o rozmérech maximalné
0,46 x 0,83 x 0,80 m a hmotnosti do 300 kg.
Neni tedy urcena v Zddném piipadé pro vy-
stupy kosmonautt, ale pro obsluhu vné&jsi
ploSiny EF. [3]

Spolu s modulem PM je pfi vyne-
sen i manipuldtor JEMRMS, ktery bude
slouzit k manipulaci s experimenty na
vnéjs$i platformé laboratorniho komplexu
Kibo. Sklada se ve skutecnosti ze dvou ra-
men, hlavniho s délkou 10 m a kratSiho
precizniho s délkou 2 m (to vSak bude

ti nikdy v historii raketopland pouZzit. Po-
slednim netypickym manévrem je navedeni
na niz$i obéznou drahu, nez byla planovdna. Oznacuje se ATO
(Abort To Orbit) a byl pouZit pouze jednou pti misi STS-51F
Challenger v roce 1985.

Pristupme nyni k popisu ndkladového prostoru rake-
toplanu Discovery. V predni Casti je stykovaci zatizeni ODS
(Orbital Docking System), ktery je nepostradatelny pro pfi-
pojeni raketopldnu k Mezindrodni kosmické stanici ISS. Na levé
horn{ hrané ndkladového prostoru je umistén roboticky manipula-
tor SRMS (Shuttle Remote Manipulator Sys-
tem). Bylo zvykem, Ze na prot&jsi strané
je nastavec OBSS (Orbital Boom Sensor
System) pro kontrolu tepelné ochrany rake-
toplanu. Tentokrat zde ale neni z ddvodu
rozmérného ndkladu a pii predchozim letu
raketoplanu (STS-123 Endeavour) ho jeho
posadka uskladnila na ISS. V rdmci jednoho
vystupu do volného prostoru bude ndstavec
OBSS vracen na raketopldn a umoZni posad-

Obr.1: Logo mise STS-124 Discovery. [8]

dovezeno pozdéji). Zabyvejme se tedy pou-
ze hlavnim ramenem MA (Main Arm).
To miiZze prepravit ndklad o hmotnosti az 7 000 kg pfi rych-
losti pohybu kolem 20 mm/s. Rychleji jde piendSet pouze leh-
¢i predméty. Celé rameno vazi 780 kg a ma Sest stupid
volnosti, coZ mu umoziiuje pohodIn€ obslouZit potfebné ex-
perimenty. [4]

JiZ tradi¢nim tkolem pfi letu raketopldnu k Mezina-
rodni kosmické stanici ISS je vyména jednoho ¢lena dlouhodo-
bé posadky. V soucasné dobé na ni pobyva Expedice 17 ve
sloZen{ velitel Sergej Volkov, letovy inZeny-
fi Oleg Kononénko a Garrett Erin Reisman.
Pravé Reismana nahradi pfi misi STS-124
Discovery Gregory Errol Chamitoff a pfi-
poji se k Expedici 17. Zpétky na Zemi by
se mél vrétit v poloving listopadu na palubé
raketoplanu Endeavour pfi misi STS-126.
Pti pfistani raketoplanu Discovery zaujme
L Reisman misto po Chamitoffovi. Zbytek
| posddky raketoplanu Discovery tvoii veli-

ce provést nutnou kontrolu tepelné ochrany. Obr.2: Raketopldn Discovery na startovaci rampé te]l Mark Edward Kelly, pilot Kenneth Todd

Zbytek nakladového prostoru vypliu- LC-39A-19]

je japonsky modul PM (Pressurized Module), ktery je nej-
vétsim komponentem laboratornitho komplexu Kibo nebo
oficidlné JEM (Japanese Experiment Module). Spolu s nim
je vynaSen i manipuldtor JEMRMS (Japanese Experiment Mo-
dule Remote Manipulator System). Soucdsti komplexu JEM
je skladovaci modul ELM-PS (Experiment Logistics Module
— Pressurised Section), ktery byl dovezen k Mezinarodni kos-
mické stanici ISS v bfeznu pii misi STS-123. Zbyvajici sou-
¢asti laboratorniho komplexu JEM dopravi
raketoplan Endeavour pti misi STS-127 a
pujde o skladovaci a expoziéni plosiny EF
a ELM-ES umisténé vné hlavniho labora-
torniho modulu.

Podivejme se bliZze na laboratorni
modul PM, ktery ma tvar vélce. S délkou
11,2 m a primérem 4,4 m je nejvétsim
obyvatelnym modulem na stanici ISS. Jeho
hmotnost pfi startu je 14 700 kg a po vyba-
ven{ jesté stoupne. Uvnitf modulu je celkem
23 normalizovanych pozic pro umisténi
riznych zafizeni a védeckych experimentt. Pfi startu budou
zaplnény pouze Ctyfi tyto pozice, nékteré dalsi budou osaze-
ny skiinémi dovezenymi ve skladovacim modulu ELM-PS.

Ham a letovy specialisté Karen Lulean
Nybergovd, Ronald John Garan, Jr., Michael Edward Fossum
a Akihiko Hoshide (JAXA — Japonsko). Podrobnosti k po-
sddce najdete v samostatném clanku STS-124 Discovery —
posddka [5].

Predstartovni piiprava raketoplanu ke startu je pfi
vSech misich velmi podobnd a pro misi STS-124 ji muzete sle-
dovat ve Virtual Mission Control Center [6] na serveru kosmo.cz.
Nasledujici denni pfehled obsahuje zakladni idaje o pribéhu
celé mise [7] (revize k 16. kvétnu 2008 —
pozor, do startu se mize aktualizovat. Po
startu se udaje jiz aktualizovat nebudou!).

Prubéh operaéni fize

(Cas od zacatku mise ve formatu DD:HH:MM)

1. den letu

e start 31. kvétna ve 21:02 UT (T +00:00:00)

e zazeh motori OMS a navedeni na
obéZnou drahu kolem Zemé ve 21:39 UT
(T +00:00:37)

Obr.3: Japonsky laboratorni komplex JEM. [10]  » kontrola palubnich systémi raketoplanu

N

 otevieni dvefi ndkladového prostoru a spusténi termo-
regula¢niho systému
oZiveni manipuldtoru SRMS
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2. den letu

provedeni korekéntho manévru NC-1
zahdjeni odpocinku posadky 1. ¢ervna ve 03:02 UT
(T +00:06:00)

probuzeni posadky 1. Cervna v 11:02
UT (T +00:14:00)

kontrola skafandri EMU pro vystu-
py do volného prostoru

provedeni korekéntho manévru NC-2
kontrola ndkladového prostoru
kontrola blok(i motortit OMS
aktivace stykovaciho uzlu ODS
provedeni korekéntho manévru NC-3
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pfipravy ke druhému vystupu do volného prostoru

EVA-2

zahdjeni vystupu vypusténim atmosféry z prechodové

komory v 15:32 UT (T +04:18:30)

¢ odstranéni kryt z manipuldtoru JEMRMS

 piiprava instalace dusikové nddrze NTA
na ESP-3

* instalace televizniho vybaveni

e ukonceni vystupu EVA-2 ve 22:02 UT
(T +05:01:00) po 6 hodinidch a 30 mi-
nutdch

& * zahdjeni odpocinku posddky 6. Cervna

ve 02:32 UT (T +05:05:30)

zahdjeni odpocinku posadky 2. Cerv- Obr4 Nejvet51 obyvatelny modul na stanici ISS je 7. den letu

na ve 02:32 UT (T +01:05:30)

3. den letu

probuzeni posddky 2. ¢ervna v 10:32 UT (T +01:13:30)
provedeni korekéniho manévru NC-4

zahdjeni pfibliZovactho manévru T1

rota¢ni manévr RPM pro kontrolu povrchu raketopldnu
posadkou ISS

pripojeni ke stanice v 17:49 UT (T +01:20:47)
otevieni prulezu ve 20:07 UT (T +01:22:05)

uvitaci ceremonidl a bezpec¢nostni Skoleni

premisténi sedacky pro Chamitoffa do kosmické lodi
Sojuz

zahdjeni odpocinku posddky 3. ¢ervna ve 02:32 UT
(T +02:05:30)

astronauti Garan a Fossum spi v pfechodové komote
Quest pri tlaku kolem 700 hPa

4. den letu

5. den letu

probuzeni posddky 3. ¢ervna v 10:32 UT (T +02:13:30)
piipravy k prvnimu vystupu do volného prostoru EVA-1
zahdjeni vystupu vypusténim atmosféry z prechodové
komory v 15:32 UT (T +02:18:30)

presun ndstavce OBSS z ISS na raketoplan

odstranéni krytd oken na modulu Harmony

inspekce SARJ-S3

instalace nového loZiska do SARJ-S3

priprava laboratorniho modulu PM (Kibo) k ptipojeni
na Harmony

pripojeni Kibo na Harmony

ukonceni vystupu EVA-I ve 22:02 UT (T +03 01 00)

japonska laboratof PM. [11]

e probuzeni posddky 6. Cervna v 10:32 UT
(T +05:13:30)
kontrola tepelné ochrany raketopldnu Discovery (v pfi-
padé potieby)
pfemisténi modulu ELM-PS na Kibo
aktivace manipuldtoru JEMRMS
zahdjeni odpocinku posadky 7. ervna ve 02:02 UT
(T +06:05:00)

8. den letu

probuzeni posddky 7. ¢ervna v 10:02 UT (T +06:13:00)
oZivovani manipuldtoru JEMRMS

tiskova konference JAXA

prace v modulu Kibo

zahdjeni odpocinku posddky 8. cervna v 01:32 UT
(T +07:04:30)

astronauti Garan a Fossum spi v prechodové komote
Quest pii tlaku kolem 700 hPa

9. den letu

probuzeni posddky 8. ¢ervna v 09:32 UT (T +07:12:30)
piipravy ke tfetimu vystupu do volného prostoru EVA-3
zahdjeni vystupu vypusténim atmosféry z pfechodové
komory ve 14:32 UT (T +07:17:30)

instalace dusikové nadrze NTA na ITS-S1

instalace ETVCG

odstranéni izolace na manipulatoru JEMRMS
ukonceni vystupu EVA-3 ve 20:52 UT (T +07:23:50)
po 6 hodindch a 30 minutich

zahdjeni odpocinku posddky 9. cervna v 01:02 UT
(T +08:04:00)

WA Jort 2

po 6 hodinich a 30 minutach
zahdjeni odpocinku posadky 4. Cerv-
na ve 02:32 UT (T +03:05:30)

probuzeni posadky 4. Cervna v 10:32
UT (T +03:13:30)

otevieni prilezu do modulu Kibo
prace na oZivovani modulu Kibo
zahdjeni odpocinku posadky 5. Cerv-
na ve 02:32 UT (T +04:05:30)

10. den letu

» probuzeni posadky 9. Cervna v 09:02 UT
(T +08:12:00)

 zaparkovani manipuldtoru JEMRMS

e price v modulu Kibo

* spole¢nd videokonference a fotografovani
posadky raketoplanu a ISS

 zahdjeni odpocinku posadky 10. Cervna
v 00:32 UT (T +09:03:30)

astronauti Garan a Fossum spi v pre-
chodové komote Quest pti tlaku kolem 700 hPa

6. den letu

probuzeni posadky 5. ervna v 10:32 UT (T +04:13:30)

Obr.5: Schéma manipuldtoru JEMRMS. [2]

11. den letu

probuzeni posadky 10. ¢ervna v 08:32 UT (T +09:11:30)
volny pilden posadky

piipravy na odpojeni raketopldnu od stanice
rozlouceni posadek
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¢ uzavieni prilezu ve 20:07 UT (T +09:23:05) » zahdjeni odpocinku posadky 12. ervna ve 23:02 UT
» zahdjeni odpocinku posddky 11. cervna v 00:02 UT (T +12:02:00)
(T +10:03:00)
14. den letu
12. den letu » probuzeni posadky 13. Cervna v 07:02 UT (T +12:10:00)
* probuzeni posadky 11. €ervna v 08:02 UT (T +10:11:00) * test reaktivniho orienta¢niho systému RCS
* kontrola spojovacich systému * sloZeni antény pro pasmo Ku
* odpojeni od stanice v 11:17 UT (T +10:14:31) » zahdjeni odpocinku posddky 13. Cervna ve 22:32 UT
* dva separacni manévry (T +13:01:30)
* inspekéni oblet stanice ISS
* kontrola povrchu tepelné ochrany pravého kiidla po- 15. den letu
moci OBSS » probuzeni posadky 14. Cervna v 06:32 UT (T +13:09:30)
* kontrola povrchu tepelné ochrany piidé raketoplanu  pripravy raketopldanu k pristani
pomoci OBSS * zavfeni dvefi navratového prostoru
* kontrola povrchu tepelné ochrany levého kiidla pomo- » zéazeh motori OMS, zalatek pristdvactho manévru ve
ci OBSS 14:00 UT (T +13:16:58)
» zahdjeni odpocinku posadky 11. ¢ervna ve 23:32 UT  pfistdni na kosmodromu KSC na Floridé 14. ¢ervna
(T +11:02:30) v 15:02 UT (T +13:18:00)
Upozornéni pro ¢tenaie: autor ¢lanku si je védom, Ze popis
13. den letu uddlosti je velmi zjednoduSen a omezen na nutné minimum.
* probuzeni posadky 12. ¢ervna v 07:32 UT (T +11:10:30) Proto vyzyva pripadné zdjemce o podrobn€jsi informace, aby
* volny pulden posadky piipadné oslovili autora (e-mail: vaclavik.michal @seznam.cz,
¢ uloZeni nastavce OBSS ICQ: 304-671-426).

Michal Viclavik

[1] Unofficial Space Shuttle Manifest. Dostupné z: http://www sworld com au/steven/space/shuttle/manifest txt.

[2] STS-124 Discovery Press Kit. Dostupné z: http://www nasa gov/pdf/228145main_sts124_presskit? pdf.

[3] About Kibo: Pressurized Module. Dostupné z: http://kibo jaxa jp/en/about/kibo/jpm/.

[4]About Kibo: Remote Manipulator System. Dostupné z: http:/kibo jaxa jp/en/abont/kibo/rms/.

[5] STS-124 Discovery — posddka. Dostupné z: http://www hvezdarna-vsetin inext cz/view php?cisloclankn=2008050001.

[6] MEK — Virtual Mission Control Center. Dostupné z: http://mek kosmo cz/video/vmec. htm.

[7]1 CBS NEWS STS-124 Flight Plan. Dostupné z: http://www chsnews com/network/mews/space/124/124flightplan html.

[8] STS-124 Shuttle Mission Imagery. Dostupné z: http://spaceflight nasa gov/gallery/images/shuttle/sts-124/html/sts124-s-001 html.
[9] Kennedy Media Gallery. Dostupné z: http://mediaarchive ksc.nasa gov/detail cfm?mediaid=35828.

[10] Aerospacescholars — The Laboratories. Dostupné z: http://aerospacescholars jsc.nasa gov/HAS/cirr/Images/jemontlg jpo.
[11] Kennedy Media Gallery. Dostupné z: http://mediaarchive ksc nasa gov/detail cfm?mediaid=21248.
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PocAsi VE VSETINE v ZIME 2007/08

Jak nejlépe popsat neddvno skoncenou zimu, kdyZ na Vsetinsku napadlo nejvice snéhu uz v poloviné listopadu, zato
v lednu a tinoru jsme se porddného snéZeni viibec nedockali a v breznu se ndm nad hlavami nékolikrdt blyskalo?
Snad, Ze zima 2007/08 byla neobvykld a tak trochu zvldstni. Z meteorologického hlediska byla docela tepld, na srdzky
priumérnd. Srdzky vsak z oblohy vétsinou padaly ve formé desté a nikoliv snéZeni, jak by si asi mnoho z nds prdlo.

tésici se na stavéni snéhuldkd a dal${ snéhové ra-

dovanky velmi nadéjny. Prvni snih totiZ na Valassku
napadl pomérné brzy — jiz 19. fijna. Pfesné 11. listopadu
pak pfijel svaty Martin na bilém koni a zacalo nékolikadenn{
obdobi s mirnym snéZenim, které vsak, jak se pozdgji ukazalo,
bylo nejsilnéjsi za celou zimu. Rano 16. listopadu byla v ared-
lu hvézdarny, kde se nachazi vsetinska klimatologicka stani-
ce, naméfena nejvyssi sné¢hova pokryvka uplynulé zimy, a to
12 centimetru.

Dalsi ochlazeni, které bylo spojeno se slabym sné-

P fitom zacatek zimy byl pro vSechny lyZafe anebo déti

Zenim, nastalo postupné od poloviny prosince. Rano 22. prosin-

ce poklesla teplota na -12,4 °C, coz byla
2007. I diky tomuto ochlazeni se prosinec
s teplotnim primérem -1,4 °C stal nejstu-
denéjs$im mésicem celé zimy.

Po silvestrovském snéZeni jsme do
roku 2008 vstoupili s méstem pokrytym
sedm centimetrd vysokou vrstvou snéhu.
Tato vySka snéhové pokryvky, jez byla |
krom& 1. ledna zméfena jest€ 7. a 8. led- |
na, je prozatim leto$nim vsetinskym ,,re- ¥
kordem®. Pro srovndni: v tnoru 2006 zde
dosahla snéhova pokryvka vysky 87 centi-
metrd. Zaroven byl na pfelomu roki zem-
sky povrch nejdéle pokryt snéhem. Od
14. prosince do 11. ledna, tedy po Ctyfi tyd-

Obr.1: Snéhomeérna laf a snéhomérné desky. V zimé

Teplotn{ ¢idlo, kterym se méf{ ve vysce 5 centimetrd nad povrchem
pfizemni minimum, zaznamenalo v té dobé teplotu -16,0 °C.

V patek 29. dnora, kdy zacala stiedni Evropu ovliv-
novat tlakova niZe nazvand Emma, zachytil stani¢ni srazko-
mér 20,9 mm destovych srazek. Uzemi Ceské republiky viak
Emma zasédhla nejvice az 1. bfezna. Ve Vsetin€ se bouflivé po-
Casi projevilo silnou boutkou (letos prvni) se 69 zaregis-
trovanymi bleskovymi vyboji a prudkym vétrem s nérazy
o maximdlni rychlosti 17,5 m/s (63 km/h). Pfi celodennim
desti, ktery provazela kratka intenzivni pfehaika z krup, na-
prielo 24,8 mm srazek. Radéni Emmy si v Cesku vyZadalo
ztratu dvou lidskych Zivotd a mnohamilionové $kody. Na Valas-

R | sku byly asi nejvice poskozeny lesy v oko-
1i Pul¢ina.

Ve druhé poloving bifezna, kdy uz
byl ocekavan zacatek jara, se pani Zima
jesté naposledy predvedla. Josefové svilj sva-
tek 19. bfezna oslavovali nezvykle — za
snéZeni, které doprovézela bourka! Rano
20. bfezna zacalo astronomické jaro, poca-
si v8ak jesté ztstalo zimni. Nad stiedni Ev-
ropou toho dne pfechizely cetné snéhové
. prehafiky. Jedna z nich zpisobila (spolu
s neukdznénosti Fidi¢d) na ddlnici D1 na
Vysocing nejveétsi hromadnou nehodu v his-

torii Ceské republiky.
' Bfezen byl, podobné jako leden a
unor, teplotné nadprimérnym mésicem.

ny, leZela na zahrad€¢ hvézddrny souvisld 2007/08 byly diky nedostatku snéhu na Vsetinsku Navic se s celkovym srdzkovym tdhrnem

snéhova pokr}’lvka — vétSinou vsak pou- téméf ,,bez prace”. Foto: Emil Bfezina

ze dvoucentimetrova.

Meésic leden byl — stru¢né feceno — teply a vétrny.
Provéazelo nds vétSinou pocasi s kladnymi teplotami a tak
neni divu, Ze primérnd mési¢ni teplota +1,9 °C byla 0 4,3 °C
vy$8i nez dlouhodoby teplotni pramér. V pribéhu deseti
lednovych dni byla zméfena nejvyssi rychlost vétru 10 m/s a
vice. Rano 16. ledna zaznamenal stani¢ni anemoindikator na-
raz vétru o rychlosti 18 m/s (65 km/h), coZ bylo maximum
této zimy.

Kromé toho, Ze byl témér bez snéhu, se tinor zapsal
teplotami zméfenymi prozatim v tomto roce. Rano 17. Ginora
klesla teplota ve vySce dvou metri nad zemi k -14,4 °C.

75,7 mm (144,7% normaélu) stal na srazky
nejbohatsim mésicem uplynulého obdobi.

I kdyz zima 2007/08 patfila svym teplejSim pocasim
s absenci silnych mrazi a nedostatkem snéhu k tém meteoro-
logicky zajimavéjsim, nékteré predchozi zimni sezény byly
extrémni mnohem vice! Lofiskou mimofddné teplou zimu
méame jesté vSichni v Zivé paméti. Co se tykd snc¢hu, uplné
stejnou zimu jako letos jsme ve Vsetiné zazili naposledy
pred 10 lety — s prvnim snéZenim v f{jnu 1997 a nejvyssi sné-
hovou pokryvkou 12 centimetrd zaznamenanou ndsledné v lis-
topadu.

A co budoucnost? Az za nékolik let uvidime, zdali
posledni dvé teplé zimy byly vyjimkou anebo se stanou nor-
mélem.

Pavel Svozil
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Co SE DEJE...

V patek 1. srpna 2008 dopoledne probéhne za ptiznivého pocasi na vsetinské hvézdarné pozorovaci akce, jejimz ucelem bude sle-
dovat:

CASTECNE ZATMENI SLUNCE

Podrobnosti k této akci naleznete s piedstihem zhruba ¢trndcti dnti na nasich internetovych strankdch (http://www.hvezdarna-vsetin inext.cz/)
nebo ve vyvésnich skifiikdch hvézdarny (podrobnosti k zatméni viz niZze — sekce Slunce).

V piipad€ ptiznivého pocasi se v noci z 16. na 17. srpna 2008 na vsetinské hvézdarné uskutecni dalsi pozorovaci akce, tentokrat zameé-
fend na:

CASTECNE ZATMENI MESICE

Také k této akci naleznete podrobnosti s predstihem zhruba étrnacti dnli na nasich internetovych strankach nebo ve vyvésnich skifitkach
hvézdarny (podrobnosti k zatméni viz niZze — sekce Mésic).

N2

ukazim jsou s pfedstihem zvefejnény na nasi internetové strance. Chcete-li mit pfehled o déni na obloze jesté dokonalejsi, nezbyva
vam, nez si zakoupit Hvézdarskou ro¢enku.

11! Casové iidaje jsou v SEC, efemeridy komet jsou v UT !!!

Slunce:
Vychod Kulminace Zapad
1. Cervence 2008 03:55 12:04 20:12
15. ¢ervence 2008 04:08 12:06 20:04
1. srpna 2008 04:30 12:06 19:42
15. srpna 2008 04:50 12:04 19:18
1. zafi 2008 05:15 12:00 18:43
15. z&F 2008 05:36 11:55 18:13
30. zafi 2008 05:59 11:50 17:40

Vv

ukazy: 4. cervence 2008 v devét hodin — nejvétsi vzddlenost Zemé — Slunce (152,1 mil. km)
20. cervence 2008 ve 12:17 — Slunce vstupuje do souhvézdi Raka
22. ¢ervence 2008 v 11:55 — Slunce vstupuje do znameni Lva
1. srpna 2008 nastane uplné zatméni Slunce, které u nds bude (za priznivého pocasi) viditelné jako Castecné a to
v celém svém pribéhu.
Casovy priibéh zatméni:  zalatek Easteéného zatméni — 09:56
maximalni fize — 10:47
konec ¢aste¢ného zatméni — 11:37
10. srpna 2008 v 11:17 — Slunce vstupuje do souhvédi Lva
22. srpna 2008 v 19:02 — Slunce vstupuje do znameni Panny
16. zafi 2008 ve 12:35 — Slunce vstupuje do souhvézdi Panny
22. zari 2008 v 16:44 — Slunce vstupuje do znameni Vah, za¢ind astronomicky podzim a nastdvd podzimni

rovnodennost
Meésic
Vychod Kulminace Zapad
1. Cervence 2008 01:28 10:17 19:13
15. Cervence 2008 18:35 22:08 00:51
1. srpna 2008 04:09 12:09 19:49

15. srpna 2008 18:47 23:21 02:49


http://www.hvezdarna-vsetin.inext.cz/
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Merkur:

Venuse:

Mars:

Jupiter:

Saturn:

1. z4r{ 2008 07:10 13:11 18:58
15. zati 2008 17:56 -ie- 05:35
30. zar{ 2008 07:19 12:33 17:34

tkazy: 1. Cervence 2008 v 22 hod — Mésic v piizemi (perigeu)
3. cervence 2008 v 03:18 — Mésic v novu
10. Cervence 2008 v 05:35 — Mésic v prvni Ctvrti
14. Cervence 2008 v 5 hod — M¢ésic v odzemi (apogeu)
18. Cervence 2008 v 08:59 — Mésic v tipliiku
25. Cervence 2008 v 19:41 — Mésic v posledni Ctvrti
30. Cervence 2008 v 0 hod — Mésic v ptizemi (perigeu)
1. srpna 2008 v 11:12 — Mésic v novu
8. srpna 2008 v 21:20 — Mésic v prvni Ctvrti
10. srpna 2008 ve 21 hod — Mésic v odzemi (apogeu)
16. srpna 2008 vecer nastdva Castené zatméni Mésice, viditelné u nas ve vétsSiné svého pribéhu — na zacédtku
bude Mésic jeste nizko nad vychodnim obzorem.
Casovy priibéh zatméni:  zaldtek &dsteéného zatméni — 20:36,1
maximalni faze — 22:10,1
konec ¢aste¢ného zatméni — 23:44,2
16. srpna 2008 v 22:16 — Mésic v uplitku
24. srpna 2008 v 00:49 — Mésic v posledni Ctvrti
26. srpna 2008 v 5 hod — Mésic v ptizemi (perigeu)
30. srpna 2008 v 20:58 — M¢ésic v novu
7. zat{ 2008 v 15:04 — Mésic v prvni Ctvrti
7. zat{ 2008 v 16 hod — Mésic v odzemi (apogeu)
15. zaf{ 2008 v 10:13 — Mésic v tplitku
20. zat1 2008 ve 4 hod — Mésic v ptizemi (perigeu)
22. z4t1 2008 v 06:05 — Mésic v posledni Ctvrti
29. zafi 2008 v 09:12 — Mesic v novu

v prvni poloviné Cervence se bude nachdzet nizko na ranni obloze, druhou polovinu Cervence, cely srpen a zafi ne
bude pozorovatelny. Dne 1. Cervence bude mit Merkur jasnost 0,4 mag, 15. ervence -0,9 mag.

tkazy: 1. ¢ervence v 19 hod — nejvétsi zapadni elongace (21° 47' od Slunce)
bude v Cervenci a srpnu nepozorovatelnd, v zaii ji pak nalezneme vecer nizko nad zdpadnim obzorem. Dne 1. zafi bude
mit VenuSe jasnost -3,9 mag, 15. zafi rovnéz -3,9 mag.

tkazy: 1. zaf{ ve 23 hod — konjunkce s Mésicem (Venuse 6,2° severné)

v Cervenci jej nalezneme nizko nad zdpadnim obzorem, v srpnu a zafi pak nebude pozorovatelny. Dne 1. Cervence bude
mit Mars jasnost 1,6 mag a tato hodnota do konce mésice jen nepatrné€ poklesne na 1,7 mag.

bude v Cervenci pozorovatelny prakticky celou noc, v srpnu pak bude pozorovatelny vétSinu noci kromé rdna a v zafi jej
bude moZzno spatfit v prvni poloviné noci, ke konci mésice pak jen na vecerni obloze. Dne 1. Cervence bude mit Jupiter
jasnost -2,9 mag a tato hodnota do 30. zai{ nepatrné poklesne na -2,4 mag.

nalezneme v Cervenci na vecerni obloze, v srpnu a zdi{ pak bude nepozorovatelny. Dne 1. Cervence bude mit Saturn
jasnost 0,8 mag a tato hodnota mu vydrzi az do konce mésice kdy se vytrati z vecerni oblohy upIné¢.

Meteorické roje: dne 12. srpna nastdva maximum ¢innosti meteorického roje Perseid. Podminky pro jejich pozorovani nebudou pfi-

Komety:

li§ pfiznivé — maximum nastane kratce po poledni a navic pozorovani bude vadit Mésic, kterému budou schdzet
4 dny do upliiku.

komety pozorovatelné malymi dalekohledy ¢i triedry v €ervenci az zaii 2008. Sloupce zleva: Datum — datum ve formétu
RRRR-MM-DD, RA — rektascenze (pro pulnoc UT), DE — deklinace, Mag — magnituda (pouze odhad, nemusi
odpovidat skutecnosti!), Elong. — elongace.

17P/Holmes

Datum

RA DE Mag Elong.

2008-08-10 7h59m09.6s +30°19'25 21.7 +24°33"
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2008-08-11 8h00m27.2s +30°15'14 21.7 +25°09"
2008-08-12 8h01m44.3s +30°11'03 21.7 +25°46"
2008-08-13 8h03m01.1s +30°06'52 21.7 +26°23"
2008-08-14 8h04ml17.5s +30°02'41 21.8 +27°00"
2008-08-15 8h05m33.4s +29°58'30 21.8 +27°38"
2008-08-16 8h06m49.0s +29°54'19 21.8 +28°16"
2008-08-17 8h08m04.1s +29°50'08 21.8 +28°54"
2008-08-18 8h09m18.8s +29°45'57 21.8 +29°32"
2008-08-19 8h1l0m33.1s +29°41'47 21.8 +30°10"
2008-08-20 8h11m47.0s +29°37'36 21.8 +30°49"
2008-08-21 8h13m00.4s +29°33'26 21.8 +31°28"
2008-08-22 8hl1l4ml3.4s +29°29'16 21.8 +32°07"
2008-08-23 8h15m26.0s +29°25'06 21.8 +32°46"
2008-08-24 8hl6m38.2s +29°20'57 21.8 +33°25"
2008-08-25 8h17m49.8s +29°16'48 21.8 +34°05"
2008-08-26 8h19m01l.1s +29°12'40 21.8 +34°45"
2008-08-27 8h20ml11.9s +29°08'32 21.8 +35°25"
2008-08-28 8h21m22.2s +29°04'24 21.8 +36°05"
2008-08-29 8h22m32.1s +29°00'18 21.8 +36°45"
2008-08-30 8h23m41l.4s +28°56'12 21.8 +37°26"
2008-08-31 8h24m50.3s +28°52'07 21.8 +38°06"
2008-09-01 8h25m58.8s +28°48'02 21.8 +38°47"
2008-09-02 8h27m06.7s +28°43'59 21.8 +39°28"
2008-09-03 8h28ml4.1s +28°39'56 21.8 +40°09"
2008-09-04 8h29m21.0s +28°35'54 21.9 +40°50"
2008-09-05 8h30m27.5s +28°31'54 21.9 +41°32"
2008-09-06 8h31m33.4s +28°27'54 21.9 +42°14*
2008-09-07 8h32m38.7s +28°23'56 21.9 +42°55"
2008-09-08 8h33m43.6s +28°19'58 21.9 +43°37"
2008-09-09 8h34m47.9s +28°16'02 21.9 +44°20"
2008-09-10 8h35m51.8s +28°12'07 21.9 +45°02"
2008-09-11 8h36m55.0s +28°08'14 21.9 +45°44:"
2008-09-12 8h37m57.8s +28°04'21 21.9 +46°27"
2008-09-13 8h38m59.9s +28°00'30 21.9 +47°10"
2008-09-14 8h40m01l.6s +27°56'41 21.9 +47°53"
2008-09-15 8h41m02.7s +27°52'53 21.9 +48°36"
2008-09-16 8h42m03.2s +27°49'07 21.9 +49°20"
2008-09-17 8h43m03.1s +27°45'22 21.9 +50°03"
2008-09-18 8h44m02.5s +27°41'39 21.9 +50°47"
2008-09-19 8h45m01.3s +27°37'57 21.9 +51°31"
2008-09-20 8h45m59.6s +27°34'18 21.9 +52°15"
2008-09-21 8h46m57.2s +27°30'40 21.9 +52°59"
2008-09-22 8h47mb54.2s +27°27'04 21.9 +53°44"
2008-09-23 8h48m50.7s +27°23'30 21.9 +54°28"
2008-09-24 8h49m46.5s +27°19'58 21.9 +55°13"
2008-09-25 8h50m41l.7s +27°16'28 21.9 +55°58"
2008-09-26 8h51m36.2s +27°13'00 21.9 +56°43"
2008-09-27 8h52m30.2s +27°09'35 21.9 +57°29"
2008-09-28 8h53m23.4s +27°06'12 21.9 +58°14"
2008-09-29 8h54ml6.1s +27°02'51 21.9 +59°00"
2008-09-30 8h55m08.0s +26°59'32 21.9 +59°46"

Kometa 17P/Holmes si stile udrzuje jasnost okolo 6. mag., je v§ak velmi obtiZzn€ pozorovatelnym superdifiznim objektem. Pocat-
kem srpna zacne byt kometa vididelnd rano, nejprve v souhvézdi BliZzencti, a posléze se presune do souhvézdi Raka. Koncem mési-
ce zafi pak jiz bude pozorovatelnd od pilnoci. Viz mapa na strané 20.

C/2007 W1 (Boattini)

Datum RA DE Mag Elong.
2008-07-15 3h06m39.0s +09°43'30 7.2 +66°53"
2008-07-16 3h05m09.4s +10°17'25 7.3 +67°59"
2008-07-17 3h03m44.9s +10°50'15 7.3 +69°05"
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2008-07-18 3h02m25.1s +11°22'04 7.4 +70°10"
2008-07-19 3h01m09.5s +11°52'54 7.5 +71°15"
2008-07-20 2h59m57.5s +12°22'47 7.6 +72°20"
2008-07-21 2h58m48.7s +12°51'46 7.6 +73°24"
2008-07-22 2h57m42.8s +13°19'52 7.7 +74°28"
2008-07-23 2h56m39.2s +13°47'08 7.8 +75°32"
2008-07-24 2h55m37.7s +14°13'35 7.9 +76°36"
2008-07-25 2h54m37.8s +14°39'15 7.9 +77°39"
2008-07-26 2h53m39.3s +15°04'09 8.0 +78°43"
2008-07-27 2h52m41.7s +15°28'20 8.1 +79°46"
2008-07-28 2h51m44.9s +15°51'48 8.1 +80°50"
2008-07-29 2h50m48.5s +16°14'35 8.2 +81°53"
2008-07-30 2h49mb52.2s +16°36'42 8.3 +82°57!
2008-07-31 2h48m55.9s +16°58'09 8.4 +84°01"
2008-08-01 2h47m59.3s +17°18'58 8.4 +85°05"
2008-08-02 2h47m02.1s +17°39'10 8.5 +86°10"
2008-08-03 2h46m04.3s +17°58'46 8.6 +87°15"
2008-08-04 2h45m05.6s +18°17'45 8.6 +88°20"
2008-08-05 2h44m05.9s +18°36'10 8.7 +89°25"
2008-08-06 2h43m04.9s +18°54'01 8.8 +90°31"
2008-08-07 2h42m02.7s +19°11'18 8.8 +91°37"
2008-08-08 2h40m59.0s +19°28'02 8.9 +92°44"
2008-08-09 2h39mb53.8s +19°44'12 9.0 +93°51"
2008-08-10 2h38m46.9s +19°59'51 9.0 +94°58"
2008-08-11 2h37m38.3s +20°14'57 9.1 +96°06"
2008-08-12 2h36m27.9s +20°29'32 9.2 +97°15"
2008-08-13 2h35ml15.5s +20°43'35 9.2 +98°23"
2008-08-14 2h34m01.1s +20°57'06 9.3 +99°33"
2008-08-15 2h32m44.8s +21°10'06 9.3 +100°43"
2008-08-16 2h31m26.3s +21°22'35 9.4 +101°53"
2008-08-17 2h30m05.6s +21°34'33 9.5 +103°04"
2008-08-18 2h28m42.9s +21°46'00 9.5 +104°15"
2008-08-19 2h27ml17.8s +21°56'55 9.6 +105°27"
2008-08-20 2h25m50.6s +22°07'20 9.6 +106°40"
2008-08-21 2h24m21.1s +22°17'13 9.7 +107°53"
2008-08-22 2h22m49.4s +22°26'35 9.8 +109°06"
2008-08-23 2h21ml5.4s +22°35'25 9.8 +110°20"
2008-08-24 2h19m39.2s +22°43'44 9.9 +111°35"
2008-08-25 2h18m00.8s +22°51'31 9.9 +112°50"
2008-08-26 2hlém20.1s +22°58'46 10.0 +114°05"
2008-08-27 2h14m37.3s +23°05'29 10.0 +115°21"
2008-08-28 2h12mb52.4s +23°11'40 10.1 +116°38"
2008-08-29 2h11m05.5s +23°17'19 10.2 +117°55"
2008-08-30 2h09ml16.7s +23°22'26 10.2 +119°12"
2008-08-31 2h07m25.9s +23°27'01 10.3 +120°30"

19

Kometa C/2007 W1 (Boattini) by méla byt viditelnd zhruba od poloviny Cervence na ranni obloze nejprve velmi nizko nad obzorem
v souhvézdi Velryby a poté Berana — postupné se bude jeji vySka na obzorem zvétSovat. Kometa vSak zdrovenl bude naneStésti
sldbnout. Viz mapa na strané 20.
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Mapa ¢. 1: Orienta¢ni mapka pro kometu 17P/Holmes
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Mapa €. 1: Orienta¢ni mapka pro kometu C/2007 W1 (Boattini)






