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Se zák ladním i fak ty k olem  Tunguzs k é k ata-
strofy s e  vás  pok us í s eznám it článe k  na 
straně 4. Dočtete s e  v něm  o k rajinném  rázu 
m ísta k atastrofy, a tak é o něk terých  expedi-
cích , jež s e  snažily rozluštit tuto záh adu.

Abych om  s e  v h ork ých  letních  dnech  po-
něk ud och ladili, nabízí článe k  na straně 15 
pře h led počas í v zim ě 2007/08. Dozvíte  s e  
napřík lad, k olik  napadlo sněh u a jak é nejnižš í 
teploty jsm e  zaznam enali.

Tunguzsk á k atastrofa —  fak ta

STS-124 Discovery —  průběh  m ise

Počasí ve Vsetíně v zim ě 2007/08

V článk u na straně 11 s e  velm i detailně do-
zvíte , jak  vypadal plánovaný průběh  letu 
am erick éh o rak etoplánu Discovery při m is i 
STS-124. Č e k á na vás  do nejm enš ích  po-
drobností rozplánovaný pře h led činností.
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Vážení čtenáři,
uplynuly opět tři m ěs íce  a vy čtete  dalš í číslo čtvrtletníh o bulletinu vsetíns k é h vězdárny ATH ENA. Píš e -

m e  již h istorii š e stéh o rok u naš e h o společnéh o časopisu a tentok rát s e  v záh laví nach ází pořadové číslo 22. 
Co vš ech no přine sly m inulé dny a týdny na poli vědních  oborů astronom ie , k osm onautik y a m eteorologie? Z ej-
m éna s i celý svět připom něl sté výročí znám é Tunguzs k é k atastrofy.

Přene sm e  s e  na ch víli do velk olepéh o cars k éh o Rus k a. Sedím e  ve vagónu vlak u číslo jedna trans s ibiřs k é 
m agistrály a projíždím e  m onotónní k rajinou pro nás  i dne s  exotick é Sibiře . Když tu najednou ok olím  zah řm í 
m oh utný výbuch  a vzápětí s k řípění brzd vlak u. Píš e  s e  30. červen 19 08 a na h odink ách  m ám e  čtvrt na osm  
ráno. M noh o naš ich  dosud spících  spoluce stujících  s e  probouzí, něk teří však  po bujarém  večeru zůstávají 
v pok lidu spát a nevyruš í je ani jedna z největš ích  k osm ick ých  k atastrof m oderních  dějin lidstva. Что случилось? 
Co s e  stalo? Vlak  s e  pom alu rozjíždí a pok račujem e  neruš eně v ce stě dál na vých od do přístavu Vladivostok , 
k am  dorážím e  po něk olik a dnech . V m ístních  novinách  s e  dočítám e  o svědectví s ibiřs k ých  Evenk ů z oblasti 
ře k y Podk am e nnaja Tungus k a, k teří viděli na obloze oh nivou k ouli a tak é, podobně jak o m y, slyš eli sérii 
m oh utných  výbuch ů připom ínajících  salvu dělostřeleck é baterie . Nu což, přežili jsm e  a m ůžem e  s e  vydat zpět 
sm ěrem  na západ do M os k vy, snad nás  nepotk á v neprostupné s ibiřs k é tajze  dalš í podobná událost. Více o tom -
to nebe s k ém  úk azu s e  dočtete  po sto letech  na čtvrté stránce Sibiřs k éh o života…  e h m  pardon, sam ozřejm ě 
v bulletinu ATH ENA.

Pře s k očm e z dalek é m inulosti do blízk é budoucnosti, k onk rétně do s rpna letošníh o rok u. Již první den 
toh oto m ěs íce , k terý větš ina národů označuje jak o August budem e  svědk y zatm ění Slunce . Jak o úplné h o lze 
pozorovat v oblasti Č íny, centrální Sibiře  a s everních  k ončin naš í Z em ě, u nás  s e  budem e  m us et spok ojit s  je h o 
částečným  průběh em . O  š e stnáct dní později nastane dalš í částečné zatm ění. Nepostih ne  tentok rát naš i m ateř-
s k ou h vězdu, ale souputník a planety Z em ě —  M ěs íc. V případě h ezk éh o počas í bude  v průběh u obou úk azů 
h vězdárna otevřena š irok é veřejnosti a budete  s i tak  m oci vych utnat nebe s k é představení doplněné o odborný 
výk lad pracovník ů vs etíns k éh o lidovéh o astronom ick éh o institutu. S dostatečným  předstih em  s e  na w ebových  
stránk ách  h vězdárny objeví podrobnějš í inform ace o průběh u obou zatm ění.

Udělejm e opět časovou rošádu a z budoucnosti s e  vraťm e do současnosti. Do přítom nosti v ok am žik u 
psaní toh oto úvodník u a vydání časopisu, což pro větš inu z vás  již je  vlastně m inulostí. No pěk ně s e  to ale 
s  vám i m otám  v čase , neníliž pravda? Doufám , že  nebudete  podobně zam otaní v obsah u bulletinu ATH ENA. 
Ten m im o zm iňovaný článe k  o Tunguzs k é k atastrofě obsah uje  popis  zpočátk u rutinní, ale jak  s e  později 
uk ázalo velm i nebezpečné vým ěny dlouh odobé posádk y M e zinárodní k osm ick é stanice  ISS. Kosm onautice  zů-
stává věrná i dalš í dvojice  článk ů, k terá s e  věnuje letu am erick éh o rak etoplánu Discove ry při m is i STS-124. Ne -
sm ím e  zapom enout ani na dávk u m eteorologie  a zam ěřím e  s e  na bezsněžnou zim u 2007/2008. A jak  s e  sluš í a 
patří na závěr k aždé ATEH NY patří rubrik a Co s e  děje … , k de  najdete  pře h led zák ladních  astronom ick ých  infor-
m ací na následující m ěs íce  a m apk y pro pozorování jasnějš ích  k om et.

Na závěr vám  vš em , věrným  čtenářům , přeji k rásné prázdniny a slunečnou dovolenou strávenou na 
m ístě vaš ich  snů.

M ich al Václavík , šéfredak tor
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PREMENNÉ H VIEZ DYPREMENNÉ H VIEZ DY
Vš e obe cne  sa tvrdí, že  nie čo je  stále  ak o h vie zdy. Aj v astronóm ii sa občas h vie zdy označujú ak o stálice . Existujú 
však  h vie zdy, k toré m e nia svoju jasnos ť. Tak é h vie zdy volám e  pre m e nné. Príčina zm ie n jasnosti h vie zd sú v podstate  
dve . Z m e ny jasnosti h vie zd m ôžu byť ge om e trick é ale bo fyzik álne .

ri geom etrick ých  zm enách  ide  o zák rytové h viezdy. 
Tak úto prem ennos ť spôsobuje vzájom né zak rývanie  
zložie k  dvojh viezdy; ich  obežná rovina leží v sm e re  

pozorovateľovh o poh ľadu. Fyzik álne prem enné sk utočne m enia 
svoju jasnos ť. Z m enu jasnosti spôsobujú fyzik álne proce sy. 
H viezda m ôže  pulzovať, na jej povrch u m ôže  nastať e rupcia, 
prípadne  nastane expanzia jej plynnéh o obalu. Fyzik álne pre -
m enné delím e  ďalej na: ce fe idy, dlh ope riodick é pre m e nné, 
polopravidelné, ne pravidelné, novy a novám  podobné h vie zdy.

Z ák rytové prem enné h viezdy sú dvojh viezdy obie -
h ajúce ok olo spoločnéh o ťažis k a. Z m eny jasnosti sú spôso-
bené zak rývaním  zložie k  dvojh viezdy po-
čas obeh u. Poznám e (a m ôžem e pozorovať) 
niek oľk o des iatok  tis íc prem enných  h viezd. 
Stále sa objavujú nové a nové. O dh aduje 
sa, že  k aždá m iliónta h viezda je prem enná.

Prem enné h viezdy sú predm etom  
intenzívne h o výs k um u. Pozorovania am a-
térov sú veľm i žiadané a vítané. Rozh o-
duje iba k valita a pravidelnos ť pozorovaní. 
Ak  m áte  záujem  o pozorovanie , sledujte 
stránk y tejto h vezdárne. V ďalš ích  článk och  
sa naučím e  pozorovať prem enné h viezdy 
pom ocou ďalek oh ľadu (bez použitia CCD 
k am ery) a spracovávať pozorovania.

FYZ IKÁLNE PREM ENNÉ H VIEZ DY

CEFEIDY

M ajú pravidelnú svetelnú k rivk u. 
Po prudk om  vzraste  jasnosti nasleduje jej 
postupný pok le s . Typick ý predstaviteľ je  
δ Ceph e i. Pravidelné pozorovanie  cefe íd 
um ožnilo prvýk rát zistiť vzdialenosti k  iným  
galaxiám  (tu už nefunguje trigonom etrick á 
m etóda, čiže  určenie  paralaxy). Uk ázalo 
sa, že  existuje  závislos ť m edzi periódou a 
absolútnou m agnitúdou. Táto závislos ť bola 
objavená už v rok u 19 12. V rok u 19 25 tak -
to bola zm eraná vzdialenos ť naš ej galaxie  
od „ h m loviny“ v Androm éde .

DLH OPERIODICKÉ PREM ENNÉ

Väčš ina fyzik álnych  prem enných  sú práve dlh operio-
dick é. Najznám ejšou predstaviteľk ou je  M ira Ceti. Jej perió-
da k olíš e  od 320 do 370 dní, stredná h odnota je  322 dní. 
V m axim e  m ajú jasnos ť + 1 až + 5m , v m inim e  k le sá jasnos ť 
až na + 9 m . U tých to h viezd je  typick á spojitá zm ena jasnosti 
a veľk á am plitúda m edzi m inim álnou a m axim álnou jasnos ťou. 
Ale tieto vlastnosti nie  sú tak é stále ak o u cefe íd.

NOVY A SUPERNOVY

Nie k edy zažiaria na obloh e  „nové“ h viezdy. Nie k edy 
sú tak é jasné, že  upútajú pozornos ť ľudí nezaobe rajúcich  sa 

astronóm iou. Na je s eň rok u 1572 spozoroval tak ú h viezdu 
Tych o de Brah e . V m axim e jasnosti bola jasnejš ia ak o Venuša 
a bolo ju vidie ť aj na dennej obloh e . Vš eobecne  k  novám  radí-
m e  tak é h viezdy, k toré v priebe h u nie k oľk ých  h odín zvýš ia 
svoju jasnos ť v priebe h u nie k oľk ých  h odín o 7 až 16m .

V sk utočnosti to však  nie sú nové h viezdy. Pri preh liadk e  
starš ích  sním ok  sa uk ázalo, že  na m ie ste  vzplanutej novy sa 
vždy našla h viezda so zvláštnym  spe k trom . Naprík lad na 
m ie ste  supernovy z rok u 1054 (bolo ju vidie ť v súh vezdí 
Býk a) je dne s  h viezdičk a o jasnosti + 18m , v jej spe k tre nie sú 
viditeľné žiadne  čiary. Ide  o pulzar. O k olo tejto h viezdy pozo-

rujem e plynný obal (Krabiu h m lovinu) rozpí-
najúci sa rých los ťou as i 1000 k m .s -1.

Z ÁKRYTOVÉ PREM ENNÉ H VIEZ DY

Podľa tvaru svetelnej k rivk y ich  
m ôžem e  rozdeliť na tri zák ladné s k upiny.

H viezdy typu Algol —  m im o ob-
dobia zák rytu je  jasnos ť sústavy prak tick y 
k onštantná. Se k undárny zák ryt je  nevýraz-
ný. O bidve zložk y sú približne guľovéh o 
tvaru. Periódy sa poh ybujú v intervale od 
zlom k u dňa až po de s iatk y rok ov.

H viezdy typu β Lyr —  zložk y sys -
tém u sú eliptick é, jasnos ť sústavy sa m ení 
plynulo počas celéh o obe h u. Počas zák ry-
tu nám  zložk y dvojh viezdy „uk azujú“ v rôz-
nych  poloh ách  rôzne  veľk é ploch y svojh o 
povrch u. Se k undárne  m inim um  je  výraz-
né. Periódy sú väčš inou dlh š ie  ak o 1 deň.

H viezdy typu W  UM a —  zložk y 
sústavy sú eliptick éh o tvaru a sú veľm i 
blízk o vedľa s eba, často m ajú spoločnú at-
m osféru. Jasnos ť sústavy sa m ení počas ce -
léh o obe h u (tak  isto ak o u β Lyr). H lavné 
a vedľajš ie  m inim um  je  rovnak o výrazné. 
Periódy sú k ratš ie  ak o 1 deň.

Tak éto delenie  je  však  dos ť ne -
pre sné. Naprík lad sa dos ť nepre sne  určuje 
h ranica m edzi typm i β Lyr a W  UMA. Sú 

napozorované dok onca aj h viezdy typu Algol s  eliptick ým i 
zložk am i.

Preto aj u zák rytových  prem enných  s i pom áh am e  fy-
zik álnou k las ifik áciou. M us ím e  však  poznať veľk os ť zložie k , 
ich  vzájom nú vzdialenos ť, h m otnos ť, svietivos ť a tvar.

Z ložk y dvojh viezdy (na rozdiel od osam otenej h viez-
dy) m ôžu vypĺňať len pre sne  vym edzený prie stor. Gravitačné 
polia zložie k  ovplyvňujú poh yb h m oty v ok olí. Kľúčovú úlo-
h u m á Roch e ova ploch a (túto ploch u oh raničuje Roch e ov 
lalok ). Ak  sa h m ota nach ádza vo vnútri tejto ploch y, zostáva 
v gravitačnom  poli príslušnej zložk y, ak  h m ota pre k ročí 
h ranicu ploch y, m ôže  nastať únik  sm erom  k  druh ej zložk e  ale -
bo m im o sústavu.

Podľa um ie stnenia obidvoch  zložie k  vzh ľadom  k  Ro-

Obr.1: Rôzne poloh y zložiek  dvojh viezdy a ich  vplyv 
na svetelnú k rivk u.
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TUNGUZ SKÁ KATASTROFA —  FAKTA

ch eovm u lalok u m ôžem e  prem enné deliť na odde le né, 
polodotyk ové a dotyk ové.

EFEKTY 1. RÁDU

Najväčš ie  zm eny jasností zák rytových  dvojh viezd sú 
spôsobené iba ge om e trick ým i efe k tam i. Pri čiastočnom  zák ry-
te  h viezd rôznych  rozm erov (a rôznych  svietivostí) obie -
h ajúcich  po k ruh ovej dráh e  pozorujem e  na k rivk e  svetelných  
zm ien h lbok é h lavné m inim um  a. Vtedy väčš ia, ale m enej tep-
lá (preto obvyk le aj m enej svietivá) h viezda B zak rýva h viez-
du A a plytk é vedľajš ie  m inim um  b, k de  naopak  h viezda A 
čiastočne zak rýva h viezdu B. Rôzne k om binácie  s k utočných  
svietivostí a rozm erov zložie k  nám  dávajú najrôznejš ie  pom e -
ry h ĺbk y h lavnéh o a vedľajš ie h o m inim a. Dobu trvania h lavné-
h o m inim a označujem e  písm enom  D.

Ak  nastane úplný zák ryt h viezd rôznych  rozm erov 
obie h ajúcich  po k ruh ovej dráh e , na svetelnej k rivk e  sa objaví 
zastávk a v m inim e . Dobu trvania tejto zastávk y označím e  
písm enom  d. Pri eliptick ej dráh e zložie k  zák rytovej dvojh viez-

dy je vedľajš ie m inim um  um iestnené asym etrick y voči h lavným  
m inim ám . Sam ozrejm e , záleží aj na orientácii dráh y. Ak  je  
h lavná os  elipsy k olm á k  zorném u paprs k u pozorovateľa, asy-
m etria je  najväčš ia. Ak  je  h lavná os  elipsy rovnobežná s  na-
š im  poh ľadom , vedľajš ie  m inim um  je  položené sym etrick y. 
Excentricitu dráh y určím e z rozdielnej dĺžk y trvania zatm enia 
v h lavnom  a vedľajšom  m inim e  (h viezdičk a v pe riastri sa 
h ýbe  rých lejš ie  ak o v apoastri).

EFEKTY 2. RÁDU

Tieto efe k ty sú už fyzik álne h o pôvodu. Bežným i pozo-
rovacím i m etódam i sú prak tick y nepozorovateľné (jasnosti sa 
m enia v intervale 10-3 až 10-2 m agnitúdy; m ôžem e  použiť fo-
tom eter). Ide  h lavne o tieto efe k ty:
• efe k t odrazu
• stm avnutie  sm erom  k  ok raju
• elipticita zložie k
• výrony plynu

Ladislav Bálint
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IETUNGUZ SKÁ KATASTROFA —  FAKTA

Je  vš e obe cně znám o, že  ráno 30. če rvna 19 08 došlo v Rus k u v oblasti stře dní Sibiře  ne dale k o osady Vanavara (povo-
dí ře k y Podk am e nná Tunguzs k a) k  m oh utné e xplozi. Ta způsobila rozsáh lý le sní polom  o ploš e  1 500 —  2 000 k m 2, 
což odh ade m  pře dstavuje  70 až 80 m ilionů zniče ných  strom ů. V násle dujícím  te xtu s i stručně přiblížím e  jak  k rajinný 
ch arak te r m ísta k atastrofy, tak  i e xpe dice , k te ré s e  pok ouš e ly rozře š it záh adu Tunguzs k é k atastrofy.

ísto, k de  došlo k  výš e  zm íněné explozi, s e  nach ází 
přibližně na souřadnicích  60° 53' 09 " s . š . a 101° 
53' 40" v. d. [1]. Jde o oblast, k terá leží na h rani-

cích  výs k ytu pe rm afrostu (tj. trvale zm rz-
lé půdy), k terý zde  dosah uje  m ocnosti k o-
lem  25 —  30 m . V létě rozm rzá pouze 
tenk á svrch ní vrstva zem ě, což um ožňuje 
růst a existenci vegetace . Sam otná k rajina 
je  pom ěrně ploch á, s  četným i bažinam i a 
raš eliništi, m nožstvím  ře k , říče k  a tak é je -
zer. M noh á jezera a m očály vznik ly v dů-
sledk u tání pe rm afrostu, jsou tedy výsledk em  
tzv. term ok rasových  jevů. Krajinu pok rývá 
převážně je h ličnatý s evers k ý le s  —  tajga.

Původním i obyvateli jsou Even-
k ové, něk dy též nazývaní Tunguzové. Ž ivi-
li s e  lovem  a m im o to tak é ch ovem  sobů. 
Jejich  jazyk e m  je  evenk ština (příbuzná 
m ongolštině), k terou ale v současnosti h ovo-
ří spíše m enš ina Evenk ů. Uvádí se, že dnes  
celosvětově znám é slovo „ šam an“ bylo 
údajně převzato právě z evenk štiny.

Protože  poch opitelně neexistuje žá-
dný záznam  průběh u Tunguzs k é k atastrofy 
(dále jen T. k .), bylo nutno její průběh  zre -
k onstruovat až později, ze  svědeck ých  vý-
povědí. Pok ud vím e , ode h rála s e  T. k . při-
bližně tak to: časně ráno 30. června 19 08 s e  na bezm račném  
nebi objevilo letící oh nivé těleso, k teré za s ebou zanech ávalo 
světlou k ouřovou stopu. Let tělesa doprovázely s ilné zvuk ové 

projevy —  dunění, rach ot, rány atd., a posléze vš e  s k ončilo 
oslepivě jasným  výbuch em . Při výbuch u vznik la tak  s ilná 
rázová vlna, že  je ště 600 k m  dalek o od m ísta exploze strojvůd-

ce  zastavil vlak , protože  m ěl obavy, že  ná-
porem  vzduch u vyk olejí. Jak  bylo později 
zjištěno, projevy této rázové vlny byly za-
ch yceny i v Evropě a podle přístrojů dok on-
ce dvak rát oběh la celou zem ěk ouli. V Irk ut-
sk é observatoři, k terá se nach ází asi 9 00 k m  
jižně od m ísta T. k ., zaznam enaly s e ism o-
grafy neobvyk lé zem ětře s ení, k teré však  
bylo do souvislosti s  popisovanou událostí 
dáno až později.

Přím ým  následk em  exploze byl, již 
dříve zm íněný, vznik  lesníh o polom u (a tak é 
požáru). Není znám o, že  by došlo k  něja-
k ým  obětem  na lids k ých  životech .

Dalš ím i uváděným i následk y jsou 
nebývale vysok ý výs k yt nočních  svítících  
oblak ů [2], k teré ovš em  m ají v červnu na 
s everní polok ouli běžně m axim um  výs k y-
tu, a tak é velm i světlé noci (na větš ině úze -
m í Rus k a a tak é v západní Evropě), k dy 
údajně bylo m ožné bez pom oci um ěléh o 
osvětlení poh odlně číst noviny. Rovněž zá-
pady a vých ody Slunce s e  staly velk o-
lepou podívanou.

Výš e  uvedené s k utečnosti přivedly teh dejš í odborník y 
na dom něnk u, že  s e  Z em ě s etk ala s  oblak em  k osm ick éh o pra-
ch u (o T. k . poch opitelně je ště dlouh o prak tick y nik do nic ne -

O br.1: M ineralog Leonid Alexejevič Kulik . Sním e k  
ze  30. let 20. století. [7]
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věděl). Dáns k ý vědec Th orw ald Kool však  již te h dy vyslovil 
doh ad o výsk ytu velk éh o m eteoritu, ať už v Dáns k u nebo jinde .

Dlouh o s e  o T. k . tém ěř nik do nezajím al. Rus k o počát-
k em  20. století prožívalo řadu k rizí, válek , převratů atd., tak -
že  na výzk um  T. k . nebylo ani pom yšlení. Až v letech  19 21 
—  19 22 proběh la expedice , vedená m ineralogem  Leniodem  
A. Kulik em , zam ěřená na sběr m eteoritů. Nedlouh o před od-
jezdem  s e  Kulik ovi dostal do ruk ou novinový výstřiže k  popi-
sující T. k . Vzbudil v něm  podezření, že  by s e  m oh lo jednat 
o pád velk éh o m eteoritu. Běh em  expedice  provedl Kulik  vý-
slech  něk terých  očitých  svědk ů události a zjištěná fak ta jej 
je ště více  utvrdila v pře svědčení, že  s everně od osady Vanava-
ra dopadl do tajgy obrovs k ý m eteorit. Rád by s e  jej vydal h le -
dat, ale finanční prostředk y již byly vyčerpány, tak že  s e  
nam ísto toh o m us el vrátit.

Po návratu s e  Kulik  pok ouš el zorganizovat novou ex-
pedici, k terá by s e  vydala za Tunguzs k ým  m eteoritem . Je h o 
závěry o dopadu velk éh o m eteoritu však  byly přijím ány s e  
značnou nedůvěrou, tak že  vysněnou expedici s e  m u podařilo 
zrealizovat až v roce  19 27.

První přím ý průzk um  oblasti předpok ládanéh o pádu 
Tunguzs k éh o m eteoritu s e  tedy us k utečnil teprve devatenáct 
let po události. Kulik ovi s e  nak onec, pře s  vš ech ny potíže  —  
neprostupný terén, sníh  a neoch otu Evenk ů zavést členy expe -
dice  (byli m im och odem  jen dva) na dané m ísto —  podařilo 
pronik nout až k  h ranicím  le sníh o polo-
m u. Rozsah em  události, k terá s e  zde  m us e -
la odeh rát, byl oh rom en. Posléze, po dalš ích  
potížích , pronik l i do nitra polom u. Tam  
následně nalezl m očálovitou k otlinu, od k te -
ré vyvrácené strom y paprsk ovitě sm ěřovaly 
ven, což Kulik  správně interpretoval jak o cent-
rum  exploze. Z de tak é nalezl řadu k ruh ových  
k ráterů, o k terých  předpok ládal, že  byly vy-
h loubeny dopadem  m eteoritů. Pro nedosta-
te k  potravin však  nem oh l tyto k rátery pro-
zk oum at a m us el expedici uk ončit.

Když Kulik  předne sl svůj názor, že  
m eteority dopadly do oblasti k otliny a že  s e  nach ázejí v k ráte -
rech , k teré nalezl, byl vystaven s ilné k ritice  a m us el těžce 
bojovat, aby dok ázal potřebnost dalš íh o průzk um u. Poch ybnosti 
o k ráterech  byly oprávněné —  v oblasti Podk am enné Tunguz-
s k y je  tak ových  útvarů m noh o —  vznik ají přirozenou ce stou 
a řadí s e  m ezi term ok rasové jevy. Kulik a to však  nepře svědči-
lo. Z astával názor, že  Tunguzs k ý m eteorit byl železný a že  
je h o k usy bude  m ožné z k ráterů vyzvednout.

Běh em  druh é a tak é dalš ích  expedic tedy Kulik  zk ou-
m al povah u k ráterů a byl nak onec nucen uznat, že  s e  v nich  
žádné m eteority nenach ázejí. Je h o pátrání po Tunguzs k ém  
m eteoritu následně pře ruš ila druh á světová válk a, k terá byla 
Kulik ovi osudná —  padl do něm eck éh o zajetí a v roce  19 42 
zem řel v k oncentračním  táboře  na tyfus .

Ačk oliv Kulik  nik dy žádný zbyte k  Tunguzs k éh o m e -
teoritu nenalezl, pře sto vyk onal velm i cenný k us  práce , počí-
naje  zm apováním  oblasti polom u (včetně leteck éh o průzk u-
m u) a výslech y očitých  svědk ů události k onče .

Po druh é světové válce s e  na T. k . příliš  nem yslelo. 
O  oživení toh oto tém atu s e  tentok rát, poněk ud netradičně, po-
staral jistý A. P. Kazancev, k terý zveřejnil svoji povídk u na-
zvanou Výbuch . Ve svém  díle představil h ypotézu, podle k te -
ré byla T. k . způsobena h avárií m eziplanetární atom ové lodi, 
jež m ěla být k  Z em i vyslána civilizací z M arsu. M ezi š irok ou 

veřejností zís k ala tato představa velk ý oh las .
Pozornost odborné veřejnosti však  brzy nato odlák al 

pád železnéh o m eteoritu Sich ote-Aliň (s h odou ok olností rovněž 
dopadl na Sibiř do oblasti 46° 10' s . š . a 134° 39 ' v. d.) 12. úno-
ra 19 47, k dy podle odh adů spadlo na Z em i as i sto tun m eteo-
rick éh o železa. Z  toh oto m nožství s e  podařilo najít a odvézt 
přibližně něk olik  de s íte k  tun. Pád m eteoritu byl pozorován 
m noh a svědk y a je h o popis  s e  značně podobá popisu letu 
Tunguzs k éh o bolidu, včetně zvuk ových  efe k tů. Na rozdíl od 
Tunguzs k éh o m eteoritu však  v tom to případě nedošlo k  explo-
zi tělesa v závěrečné fázi letu.

První poválečná expedice  s e  za záh adou T. k . vypravi-
la až v roce  19 58 (předběžná obh lídk a terénu však  byla prove -
dena už v roce  19 53). M álok do v té době poch yboval, že  byl 
Tunguzs k ý m eteorit železný a vybavení expedice  tom u odpo-
vídalo. Běh em  ní s e  ale uk ázalo, že  nelze najít žádné k usy m e -
teoritick éh o železa. Jen ve vzorcích  půdy s e  podařilo nalézt 
m nožství nepatrných  m agnetitových  a s ilik átových  k uliče k , 
k teré m oh ly m ít spojitost s  T. k . Dalš ím  důležitým  zjištěním  
bylo, že  k  explozi nedošlo na zem s k ém  povrch u, ale spíš e  
něk olik  k ilom etrů vysok o v atm osféře  [3].

Výš e  uvedená zjištění potvrdily i dalš í expedice  vy-
slané na m ísto T. k . a jsou v h rubých  rys ech  platná dodne s . 
Těleso, k teré te h dy pronik lo do atm osféry, nevydrželo aero-
dynam ick é a tepelné nam áh ání, jem už bylo běh em  svéh o letu 

vystaveno, a došlo k  je h o de struk ci, k terá 
s e  projevila zm íněným  výbuch em . O b-
rovs k ý le sní polom  byl způsoben rázovou 
vlnou při její k olizi s e  zem s k ým  povr-
ch e m , což m ělo za následe k  i vznik  ze -
m ětře sných  vln. O dh ady energie, k terá s e  
při explozi uvolnila, s e  poh ybují ve velm i 
š irok ých  m ezích  od „ s k rom ných “ třech  až 
po pade sát m egatun TNT [1].

Sk utečnost, že  není m ožné najít 
žádné k usy k am enných  nebo železných  m e -
teoritů, byla jedním  ze spouštěcích  m ech aniz-
m ů odpovědných  za de s ítk y teorií či h ypo-

téz, k teré s e  snažily T. k . nejrůznějš ím i způsoby vysvětlit. 
V odborných  k ruzích  je  však  v současné době dis k uze  zúže -
na prak tick y již jen na dvě h lavní varianty: zda šlo o těleso k o-
m etárníh o nebo planetk ovéh o ch arak teru. Při vstupu do atm osféry 
m ělo m ít toto těleso podle odh adů rozm ěr m ezi 30 až 100 m  [4].

Z h ruba v polovině rok u 2007 s e  v m édiích  objevila 
inform ace, že  byl nalezen k ráter po dopadu Tunguzs k éh o m e -
teoritu. Tím to k ráterem  m á být jezero Č e k o, jež s e  nach ází ne -
dalek o centra T. k . S tím to názorem  přišli odborníci z univerzi-
ty v Bologni (Itálie). Ti běh em  průzk um ných  prací na jezeře  
zjistili, že  je h o ch arak ter (např. profil dna) je  na m ístní pom ě-
ry značně neobvyk lý a navrh li, že  by m oh lo být im pak tníh o 
původu. Tito odborníci však  pouze proh lašují, že zatím  zjištěné 
ch arak teristik y jezera Č e k o jsou s  jejich  h ypotézou slučitelné 
[5], i k dyž ani to dne s  již není tak  úplně jisté [6]. Důk az, k te -
rý by jednoznačně potvrdil, že  je  Č e k o s k utečně im pak tníh o 
původu (a že  je h o vznik  souvis í s  T. k .) v současné době ne e -
xistuje . Jak  s e  věci opravdu m ají m ůže  uk ázat jen dalš í prů-
zk um  jezera.

Nejpravděpodobnějš ím  vysvětlením  T. k . je , již výš e  
uvedený, střet Z em ě s  m alou k am ennou planetk ou nebo částí 
k om etárníh o jádra. Tento scénář zároveň ilustruje  potenciální 
nebezpečí h rozící od „m alých “ těles  sluneční soustavy.

O br.2: Č ást le sníh o polom u, k terý byl způsoben 
Tunguzs k ou k atastrofou. [8]

Em il Bře zina

5



VI. ročník  2008/22 Č tvrtletní bulletin H vězdárny Vsetín

[1] Longo G.: "Th e  Tungus k a event". Ch apter 18. Dostupné z: h ttp://w w w -th .bo.infn.it/tungus k a/Asteroids -Ch apter-18.pdf.
[2] Noční svítící oblak a. Dostupné z: h ttp://w w w .h vezdarna-vsetin.inext.cz/view .ph p?cisloclank u=2007070004.
[3] Vrons k ij, B.: Tajem ství tunguzs k éh o m eteoritu. Panoram a, Prah a 19 82
[4] Sisyfos, sk eptick ý slovník . Dostupné z: h ttp://w w w.sysifos.cz/index.ph p?id=slovnik & act=zobrazit& vyraz=1207301523& h eslo=Tunguzsk %E1%20k atastrofa.
[5] A pos s ible im pact crater for th e 19 08 Tungusk a Event. Dostupné z: h ttp://w w w .black w ell-synergy.com /doi/pdf/10.1111/j.1365-3121.2007.00742.x.
[6] Lak e Ch ek o and th e Tungusk a Event: im pact or non-im pact? Dostupné z: h ttp://w w w .black w ell-synergy.com /doi/pdf/10.1111/j.1365-3121.2008.0079 2.x.
[7] W ik ipedia, Im age : Kulik .jpg. Dostupné z: h ttp://en.w ik ipedia.org/w ik i/Im age :Kulik .jpg.
[8] W ik ipedia, Im age : Tungus k a event fallen tre e s .jpg. Dostupné z: h ttp://en.w ik ipedia.org/w ik i/Im age :Tungus k a_ event_ fallen_ tre e s .jpg.
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DALŠÍ EXPEDICE M ÍŘÍ KE STANICIDALŠÍ EXPEDICE M ÍŘÍ KE STANICI
Do ve sm íru s e  ch ystá dalš í k osm ick á loď. Te ntok rát ne půjde  o le t am e rick éh o rak e toplánu, k te ré již m ám e  le tos  dva za 
se bou, ale  rusk éh o Sojuzu. Konk rétně jde  o m is i Sojuz TMA-12, je jíž start je  naplánován na 8. dubna 2008 v 11:16:35 UT 
[1] pom ocí nosné rak e t Sojuz-FG. Cíle m  je  M e zinárodní k osm ick á stanice  ISS a doprava nové dlouh odobé posádk y 
na je jí palubu.

současné době na stanici působí tzv. Expe dice  16 ve 
složení Peggy Annette  W h itsonová, Jurij Ivanovič 
M alenčenk o a Garrett Erin Re is m an. První dva 

jm enované dopravil na stanici Sojuz TMA-11 v říjnu loňs k é-
h o rok u a m ají tak  za s ebou tém ěř půl rok u 
pobytu. Jejich  k olega Re ism an je  na stani-
ci ISS zatím  jenom  pár dní od březnovéh o 
letu rak etoplánu STS-123 Ende avour. Ten-
to stav s e  výrazně zm ění po příletu nové 
pos ádk y (Expe dice  17) v k os m ick é lodi 
Sojuz TMA-12. Na stanici v tom  ok am žik u 
bude  š e st lidí —  stávající osazenstvo do-
plní dvojice  rus k ých  k os m onautů Se rgej 
Alexandrovič Volk ov, Oleg Dm itrijevič Ko-
noněnk o a jih ok orejs k á k osm onautk a Yi 
So-yeon. Po přibližně týdenním  předávání 
M e zinárodní k osm ick é stanice  ISS nové „ sm ěně“ s e  W h itso-
nová a M alenčenk o společně s  Yi vrátí na Z em i v Sojuzu 
TMA-11. Stanici tak  bude  obývat trojice  m užů. Velitel Sergej 
Volk ov (m im och odem  s e  stane  dosud nejm ladš ím  velitelem  
celéh o ve sm írnéh o k om plexu) a letoví inženýři Oleg Kono-
něnk o a Garrett Re ism an. 

Pojďm e s i nyní v k rátk osti představit tři nové k osm o-
nauty z lodi Sojuz TMA-12.
• SERGEJ ALEXANDRO VIČ  VO LKO V s e  narodil 1. dubna 

19 73 ve m ěstě Č uguje vu na Uk rajině. Je h o otcem  je  
sověts k ý k osm onaut Alexandr Alexandrovič Volk ov, 
veterán z k osm ick ých  letů Sojuz T-14, Sojuz TM -7 a 
Sojuz TM -13. Celk em  m á na svém  k ontě 39 1 dní, 11 
h odin a 52 m inut ve ve sm íru (jeden dlouh odobý po-
byt na Saljutu 7 a dva na M iru). Sergej š el ve stopách  
svéh o otce . V období od pros ince  19 9 7 do listopadu 
19 9 9  absolvoval k osm onautick ý výcvik  a byl zařazen 
do s k upiny k os m onautů pro lety 
k  Me zinárodní k osm ick é stanici ISS. 
Až do současnosti figuroval Sergej 
Volk ov na něk olik a „ s oupis k ách “ 
pos áde k , větš inou jak o člen po-
s ádk y záložní. Nyní s e  k onečně 
dočk al svéh o prvníh o k osm ick éh o 
letu, k terým  je  Sojuz TMA-12 a Ex-
pe dice  17. [2]
• O LEG DM ITRIJEVIČ  KONONĚ NKO  s e  

narodil 21. června 19 64 ve m ěstě 
Č ardžou v Turk m enistánu. Po vy-
studování leteck éh o institutu s e  za-
pojil do činnosti Rus k é k osm ick é 
agentury, k onk rétně ve specializované 
k onstruk ční k anceláři CSKB Progre ss  
v Sam aře . V březnu 19 9 6 byl Kononěnk o vybrán m ezi 
rus k é k osm onauty a od června téh ož rok u až do břez-
na 19 9 8 probíh al je h o výcvik . Podobně jak o pro Vol-
k ova, i pro Olega Kononěnk a je  let Sojuzu TMA-12 

je h o první k osm ick ou m is í. [3]
• Y I SO -YEON s e  narodila 2. června 19 78 ve m ěstě 

Kw angdžu v Jih ok ore js k é re publice . Je  studentk ou 
dok tors k éh o studia na Kore a Advance d Institute  of 

Scie nce  and Te ch nology v Daejonu. Z á-
jem  o to, stát s e  prvním  k orejs k ým  k osm o-
nautem  m ělo pře s  36 000 zájem ců. Dne  
25. pros ince  bylo rozh odnuto —  vybráni 
byli Yi So-yeon a Ko San. O ba začali již 
dalš í m ěs íc s  výcvik em  ve H vězdném  
m ěstečk u u M os k vy a v září byl vybrán 
Ko San jak o člen h lavní posdák y, Yi So-
yeon jak o je h o náh radnice . Stalo s e  však  
něco nepředstavitelnéh o m ezi k osm onau-
ty. Ko San byl 10. března letošníh o rok u, 
tedy necelý m ěs íc pře s  svým  k osm ick ým  

letem , vyřazen ze  zák ladní posádk y a přeřazen do zá-
ložní. Důvodem  bylo poruš ení disciplíny (k rádež 
k nih ) [4]. Na je h o m ísto tak  logick y nastoupila Yi So-
yeon. Na M e zinárodní k osm ick é stanici ISS bude  pou-
ze  jak o návštěva, na Z em i s e  vrátí s  W h itsonovou a 
M alenčenk em  19 . dubna 2008 v Sojuzu TMA-11. [5]

Pro úplnost jenom  dodejm e, že záložní posádk u Sojuzu TMA-12 
tvoří M axim  Vik torovič Surajev, Oleg Ivanovič Sk ripočk a a 
již zm iňovaný Ko San. V následující části budou postupně 
uveřejňovány online  přenosy a záznam y důležitých  ok am ži-
k ů m is e  rus k éh o Sojuzu.

DOPLNĚNÍ INFORMACÍ PO  PŘISTÁNÍ EXPEDICE 16 (19 . DUBNA 2008):
M alé ranní dram a prožili ti, k do sledovali přistání k os -

m ick é lodě Sojuz TMA-11. Na její palubě byla tříčlenná po-
sádk a ve složení Jurij Ivanovič M alenčenk o, Peggy Annette  
W h its onová a Yi So-ye on. Přistání bylo naplánováno na 

8:38 UT v oblasti poblíž m ěsta Ark alyk , 
k te rá je  již tradičním  m ístem  dos ednutí 
k osm ick ých  lodí Sojuz. Dnešní návrat z oběž-
né dráh y však  podle  plánu ne probíh al. 
Dlouh ých  40 m inut nem ělo řídící středis -
k o k ontak t s  k abinou a posádk ou! Nak o-
nec s e  ozval velitel Jurij M alenčenk o pře s  
satelitní telefon a oznám il že  vš ich ni jsou 
v pořádk u. V tu dobu již přistávací m odul 
nalezly vrtulník y pátrací a zách ranné služ-
by. O  os ud svých  k am arádů s e  zajím ala 
i posádk a stanice  ISS. Proto nah oru ih ned 
putovala š ťastná zpráva: „ Se rge ji, podle  po-
sle dních  inform ací od zách ranné a pátra-
cí služby jsm e  s e  dozvěděli, že  je  k ontak -
toval Jurij pom ocí s ate litníh o te le fonu. 

M ůže š  slyš e t potle s k  v řídícím  stře dis k u. Posádk a s e  cítí dob-
ře , je jich  přis tání bylo k rátk é a dos e dli o 475 k ilom e trů 
m im o pře dpok ládanou oblast“. „ Proč o tolik?“ ptá s e  Ser-
gej Volk ov a řídící středis k o m u ih ned odpovídá: „No, je jich  

Obr.2: Logo dlouh odobé posádk y Expedice 17 M ezi-
národní k osm ick é stanice ISS. [7]

O b r.1: Posle dní přípravy k os m ick é lodi Sojuz 
TM A-12 k  dubnovém u startu. [6]
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s e stup byl m im o dráh u, vypadá to na balistick ý návrat“. Tato 
slova s e  potvrdila, k abina opravdu přistála v balistick ém  
m ódu 475 k ilom etrů západně od plánované oblasti. Posádk a 
tak  při přistání zažila větš í přetížení, což bylo nepříjem né zej-
m éna pro M alenčenk a a W h its onovou, k te ří s e  vraceli 
z dlouh odobéh o pobytu na ISS. Podobný problém  postih l již 
první k us  nové lodi Sojuz TMA-1 v k větnu 2003 a tak é při 
předposledním  přistání Sojuzu TMA-10 v říjnu 2007.

Vraťm e s e  ale je ště k  posádce  Sojuzu TMA-11. Dva 

její členové, Jurij M alenčenk o a Peggy W h itsonová, s e  vrátili 
z dlouh odobéh o pobytu na stanici, k de  jak o Expe dice  16 
strávili 19 2 dní. M alenčenk o m á na svém  k ontě již 515 dní 
strávených  ve ve sm íru při čtyřech  k osm ick ých  výpravách  a je  
na devátém  m ístě v počtu „nalétaných  h odin“. Je h o k olegyně 
W h itsonová pobývala na oběžné dráze  k um ulovaně 377 dní 
při dvou letech  a pře k onala tak  starý am erick ý re k ord, k terý 
držel M ich ael Foale. Peggy W h itsonová je  navíc tak é žena 
s  nejdelš í dobou strávenou ve ve sm íru.

Obr.3: Společná fotografie posádk y Sojuzu TMA-12. Z leva Yi So-yeon, Sergej 
Alexandrovič Volk ov a Oleg Dm itrijevič Kononěnk o. [8]

O br.4: Ak tuální poh led na M ezinárodní k osm ick ou stanici ISS jak  jej pořídi-
la při svém  odletu posádk a rak etoplánu STS-123 Endeavour 24. března 2008. [9 ]

M ich al Václavík

[1] Plan of Rus s ian space  launch e s . Dostupné z: h ttp://forum .nasaspacefligh t.com /forum s/th read-view .asp?tid=1133& m id=265142#M 265142.
[2] ВОЛКОВ СЕРГЕЙ АЛЕКСАНДРОВИЧ. Dostupné z: h ttp://w w w .roscosm os .ru/include s/volk ov.h tm .
[3] КОНОНЕНКО  ОЛЕГ ДМИТРИЕВИЧ. Dostupné z: h ttp://w w w .roscosm os .ru/include s/Kononenk o.h tm .
[4] Ю жная Корея заменила кандидата в космонавты . Dostupné z: h ttp://w w w .vz.ru/new s/2008/3/10/151001.h tm l.
[5] ЙИ СОЙОН. Dostupné z: h ttp://w w w .roscosm os .ru/include s/Ji_ Sojon.h tm .
[6] S. P. Korolev RSC Energia. Dostupné z: h ttp://w w w .energia.ru/eng/is s/is s17/ph oto_ 04-01.h tm l.
[7] International Space Station Im agery. Dostupné z: h ttp://spacefligh t.nasa.gov/gallery/im age s/station/crew -17/h tm l/is s017-s -001a.h tm l.
[8] International Space Station Im agery. Dostupné z: h ttp://spacefligh t.nasa.gov/gallery/im age s/station/crew -17/h tm l/jsc2008e027004.h tm l.
[9 ] STS-123 Sh uttle M is s ion Im agery. Dostupné z: h ttp://spacefligh t.nasa.gov/gallery/im age s/s h uttle/sts -123/h tm l/s123e010131.h tm l.
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V pořadí již tře tí le tošní m is í am e rick éh o rak e toplánu je  le t STS-124 Discove ry. Prostřídají s e  tak  vš e ch ny stroje  z flotily 
NASA —  Atlantis  le těl v únoru a Ende avour v bře znu. Start je  naplánován na sobotu 31. k větna 2008 ve  21:02:10 UT 
z vypouštěcí ram py LC-39 A. Při m is i bude  k  M e zinárodní k osm ick é stanici ISS (Inte rnational Space  Station) dopra-
ve n druh ý k om pone nt japons k é laboratoře  K ibo, jde  k onk rétně o ne jvětš í část označovanou PM  (Pre s surize d M o-
dule ). Spolu s ní bude  na ISS doprave n i m alý m anipulátor JEMRMS pro obsluh u vnějš ích  e xpe rim e ntů na japons k é labo-
ratoři.

oučástí m is e  budou tři m ontážní výstupy do volnéh o 
prostoru, při nich ž bude  nainstalován m odul PM  a po-
sléze na něj připojen již dříve dovezený ELM -PS. Toh o-

to úk olu se zh ostí astronauti M ich ael Fossum  a Ronald Garan. 
Již standardním  úk olem  při letu rak etoplánu k  M ezinárodní 
k osm ick é stanici ISS je  vým ěna dlouh odobéh o člena po-
sádk y. Am erick éh o astronauta Garretta Reism ana, člena Expe -
dice  16 a 17, nah radí je h o k olega Gregory Ch am itoff. Ten do-
plní stávající dvojici Sergej Volk ov a Oleg Kononěnk o, k terá 
na stanici pobývá od 10. dubna 2008. Z ajím avostí letu STS-
124 je  s k utečnost, že  pět ze  s edm i astronautů rak etoplánu je  

nováčk y bez absolvovanéh o k osm ick éh o letu. Celá m is e  by 
m ěla trvat 14 dnů a přistání je  zatím  naplánováno na 14. červ-
na 2008. Bližš í podrobnosti k  tech nick é části a průběh u m is e  
budou uvedeny v následujícím  článk u STS-124 Discove ry —  
průběh  m is e . Přistupm e ale nyní k  tém atu, k terým  je  s ezná-
m ení čtenáře  s  posádk ou m is e  STS-124 am erick éh o rak e -
toplánu Discove ry. 

M ARK EDWARD KELLY

Narodil s e  21. února 19 64 ve m ěstě Orange  v New  Jer-
s ey. Je ženatý s  k ongre sm ank ou Gabriellou Giffordsovou a 
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m ají spolu dvě děti. M ezi je h o k oníčk y patří jízda na k ole, po-
s ilování, bas k etbal a golf. V roce 19 86 zís k al titul bak aláře  
na U. S. M erch ant M arine  Academ y v oblasti nám ořní pře -
pravy. Následně rok u 19 9 4 titul leteck éh o 
inženýra na U. S. Naval Postgraduate Sch o-
ol. Již předtím  vstoupil Kelly k  nám ořní-
m u letectvu, k de  pilotoval útočný letoun 
A-6E Intrude r. Dvak rát byl nasazen v Per-
s k ém  zálivu v rám ci operace Pouštní bouře  
a m á za s ebou něk olik  de s íte k  bojových  
letů us k utečněných  z paluby letadlové lodě 
USS M idw ay. O d rok u 19 9 4 pracoval Kelly 
jak o te stovací pilot s e  zam ěřením  na letou-
ny A-6E Intrude r, EA-6B Prow le r a F/A-18 
H orne t. Celk em  m á nalétáno více  než 4 500 h odin na 50 stro-
jích  a m ůže  s e  navíc pyšnit 375 přistáním i na letadlové lodi.

M ezi astronauty NASA byl M ark  Kelly vybrán 1. dub-
na 19 9 6 a prošel zák ladním  výcvik em  v Joh nsonově vesm írném  
středis k u JSC. Svůj první k osm ick ý let absolvoval ve funk ci 
pilota při m is i STS-108 Ende avour v pros inci 2001 a stal s e  
408. člověk em  ve ve sm íru. Cíle m is e  byla doprava zásobova-
cíh o m odulu MPLM  Raffaello na M ezinárodní k osm ick ou 
stanici ISS a vým ěna její dlouh odobé posádk y. Na druh ý k os -
m ick ý let s i Kelly počk al do července 2006, k dy s e  opět ve 
funk ci pilota účastnil letu STS-121 Discove ry. Jednalo s e  m i-
m och odem  o druh ý te stovací let po h avá-
rie  rak etoplánu Colum bia. Tak é při této 
m is i byla cílem  stanice  ISS a doprava m o-
dulu MPLM  Le onardo. Ve stejné době zís -
k al am e rick ý patent za vylepš e ní k yslí-
k ové m as k y pro piloty bojových  letadel. 
Celk em  M ark  Kelly strávil ve ve sm íru 24 
dní, 14 h odin a 13 m inut a při své třetí 
m is i STS-124 D is cove ry poprvé us e dne  
do k ře sla velitele rak etoplánu. Z ajím avos -
tí je , že  v ak tivním  oddílu am erick ých  ast-
ronautů působí i dvojče M ark a Kellyh o —  je h o bratr Scott 
Jos eph  Kelly (STS-103 a STS-118). [1, 2]

KENNETH  TODD H AM

Narodil se 12. prosince 19 64 ve m ěstě Plainfield v New  
Jers ey. Je ženatý s  M ich elle H am ovou a m ají dvě děti. Je h o 
zájm y js ou běh , pos ilování, létání, vodní lyžování a pří-
strojové potápění. V roce 19 86 zís k al titul bak aláře  aerok os -
m ick ých  tech nologií na U. S. Naval Academ y a dále v roce  
19 9 6 titul leteck ý inže nýr na U. S. Naval Postgraduate  
Sch ool. K nám ořním u letectvu nastoupil H am  rok u 19 87 a 
po nezbytném  trénink u začal létat na stroji F/A-18 H orne t. 
Účastnil s e  bojových  nasazení v Bosně a 
s everním  Irák u, k de  sloužil jak o velitel pe -
rutě. Později začal H am  pracovat jak o zk u-
š ební pilot s e  zam ěřením  na integraci upra-
venéh o letounu F/A-18E/F Supe r H orne t 
do výzbroje . Jednalo s e  o letové prověrk y, 
přistávání za stížených  podm ínek , testování 
zbraňových  systém u apod. Na svém  k ontě 
m á celk em  3 700 letových  h odin na více  
jak  40 různých  letounech  a pře s  300 při-
stání na palubě letadlové lodi.

Do oddílu am erick ých  astronautů byl Kenneth  H am  
vybrán 4. června 19 9 8 a proš el podobně jak o ostatní in-
tenzivním  trénink em  na systém y rak etoplánu a M ezinárodní 

k osm ick é stanice  ISS. V NASA s e  tak é zapojil, jak o člen po-
sádk y, do proje k tu parabolick ých  letů na stroji KC-135 Strato-
tank e r (dne s  s e  používají C-9  Sk ytrain II a Boe ing 727). H am  

působil i jak o capcom  při letu STS-114 Dis -
cove ry, což byla první m is e  po h avárii Co-
lum bie . Současný let je  je h o první k os -
m ick ou zk uš eností a bude  na pozici pilota 
rak etoplánu. [3]

KAREN LUJEAN NYBERGOVÁ

Narodila s e  7. října 19 69  v m ěsteč-
k u Park e rs  Prairie  v M inne sotě, ale za 
své rodné m ěsto považuje Vining. Jejím i 
k oníčk y jsou um ění, běh , volejbal, š ití, tu-

ristik a, h ra na k lavír a ps i. V roce 19 9 4 zís k ala titul bak aláře  
na Univers ity of North  Dak ota v oboru strojnictví a její dalš í 
vzdělávání probíh alo na Univers ity of Texas . Z de  rok u 19 9 6 
obdržela nejdříve titul inženýr a o dva rok y později i dok tor 
v oblasti strojírenství. Již na začátk u 9 0. let spolupracovala 
s  Joh nsonovým  ve sm írným  středis k em  JSC a zabývala s e  
problem atik ou řízení prostředí a zabezpečením  životních  pod-
m íne k  pro astronauty. Nybergová s e  podílela i na ideovém  ná-
vrh u term oregulačníh o systém u pro budoucí pilotované m is e  
na M ars  a stálou M ěsíční zák ladnu.

K astronautům  NASA byla Karen Nybergrová vybrá-
na 26. července 2000. Po dvouletém  vý-
cvik u byla napřík lad členk ou podpůrnéh o 
tým u dlouh odobé posádk y Expedice  6 na 
M ezinárodní k osm ick é stanici ISS. M is e  
STS-124 rak etoplánu Discove ry je její první 
k osm ick ý let a bude  tak é jedinou ženou 
na palubě. [4]

RONALD JO H N GARAN, JR.
Narodil s e  30. října 19 61 ve m ěstě 

Yonk e rs  ve státě New  York . Je ženatý 
s  Carm el Courtneyovou a m ají spolu tři děti. M ezi je h o zá-
jm y patří lyžování, fotbal, běh  a učení v nedělní š k ole. V roce 
19 82 zís k al titul bak aláře  v oblasti podnik ové e k onom ik y na 
SUNY College . Titul leteck éh o inženýra zís k al rok u 19 9 4 na 
Em bry-R iddle Aeronautical Univers ity a o dva rok y později 
titul inženýr v aerok osm ick ém  oboru na Univers ity of Flori-
da. O d rok u 19 84 působí Garan v am erick ém  letectvu jak o stí-
h ací pilot na stroji F-16 Figh ting Falcon, s e  k terým  s e  
účastnil i bojovéh o nasazení v rám ci operace  Pouštní bouře . 
Následně s e  stal te stovacím  pilotem  a zam ěřil s e  na studium  
rak etových  zbraňových  systém ů stíh acích  letadel. Celk em  
m á nalétáno pře s  4 500 h odin na 30 druzích  letadel.

M ezi am erick é astronauty byl vy-
brán Garan, stejně jak o Karen Nybergrová, 
26. července 2000 a postupně s e  k valifi-
k oval na pilota rak etoplánu. V dubnu 2006 
s e  zapojil do společnéh o výzk um néh o 
proje k tu NASA a NOAA s  názvem  NE-
EMO 9  (NASA Extre m e  Environm e nt M is -
s ion Ope rations). Jedná s e  o osm nácti-
denní podm ořs k ou m is i š e sti lidí, při k teré 
s e  te stují tech nologie  a m etody pro budou-
cí k osm ick é lety. Ronald Garan bude  při 

m is i STS-124 na pozici letovéh o specialisty a zís k á svoje 
první k osm ick é ostruh y. Navíc podnik ne  i tři výstupy v rám ci 
m ontáže  japons k éh o laboratorníh o k om plexu Kibo. [5]

O br.1: M ark  Edw ard Kelly (vlevo) [1] a Kenneth  
Todd H am . [3]

O br.2: Karen LuJean Nybergová [4] a Ronald Joh n 
Garan, Jr. [5]

O br.3: M ich ael Edw ard Fos sum  (vlevo) [6] a Ak i-
h ik o H os h ide . [8]
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M ICH AEL EDWARD FOSSUM

Narodil s e  19 . pros ince  19 57 ve m ěstě Sioux Falls  
v Jižní Dak otě, ale vyrůstal v texas k ém  McAlle nu. Je ženatý 
s  M elanie  Londonovou a m ají spolu čtyři děti. K je h o k o-
níčk ům  patří jízda na m otorce , s k auting, turistik a, rodina a 
rybaření. V roce 19 80 zís k al titul bak alář v oboru strojnictví 
na Texas  A& M  Univers ity a o rok  později titul systém ovéh o 
inženýra na Air Force  Institute of Tech nology. Rok u 19 9 7 
s i vzdělání je ště rozš ířil studiem  fyzik y na Univers ity of 
H ouston Clear Lak e . V letech  19 80 až 19 9 2 byl Fos s um  
u am erick éh o letectva a později působil jak o te stovací pilot. 
Celk em  nalétal přes 1 000 h odin na 35 různých  letounech . O d 
rok u 19 9 3 pracuje pro NASA. Nejprve s e  zabýval m ožnostm i 
využití k osm ick é lodi Sojuz jak o zách rannéh o prostředk u 
pro, te h dy zatím  plánovanou, M ezinárodní k osm ick ou stanici 
ISS. Následně s e  jak o člen tým u letových  operací podílel na 
vypracování postupů stavby stanice . V roce 19 9 7 navázal na 
své leteck é zk ušenosti při testování experim entálníh o stroje X-38.

Do tým u am erick ých  astronautů s e  M ich ael Fos sum  
snažil dostat celk em  čtyřik rát neúspěšně (19 87, 19 89 , 19 9 1 a 
19 9 4) a podařilo s e  m u to až napopáté 4. června 19 9 8. Svůj 
první k osm ick ý let prodělal v červenci 2006 při m is i STS-121 
Discove ry, k de se setk al se svým  současným  
velitelem  M ark em  Kellym . Podnik l tři vý-
stupy do volnéh o prostoru o celk ové délce 
21 h odin a 29  m inut a stejný počet k os -
m ick ých  vych áze k  h o če k á i při letu STS-
124. Fos sum  s e  stal 441. člověk em  ve vesm í-
ru, k de dosud strávil 12 dní, 18 h odin a 37 
m inut. [6, 7]

AKIH IKO  H OSH IDE

Narodil se 28. prosince 19 68 v japon-
s k ém  h lavním  m ěstě Tok iu. Je doposud svobodný a m ezi je h o 
zájm y patří létání, ragby, plavání, lyžování a ce stování. V roce 
19 9 2 zís k al titul bak alář v oboru strojírenství na Ke io Univer-
s ity a o pět let později titul inženýr v oblasti aerok osm ick ých  
tech nologií na Univers ity of H ouston. Již v době studia začal 
pracovat pro Japons k ou k osm ick ou agenturu NASDA (Natio-
nal Space  De velopm e nt Age ncy), k de  s e  zabýval vývojem  sys -
tém ů pro nosnou rak etu H -II. V polovině 9 0. let pom áh al, při 
trénink u i vlastní m is i STS-72 Ende avour, Koich i Wak atovi.

Do výběru astronautů NASDA s e  dostal 10. února 
19 9 9  jak o jeden ze  tři k andidátů pro let k  M ezinárodní k os -
m ick é stanici ISS. H os h ide  prodělal zák ladní výcvik  a od 
rok u 2001 s e  podílí na vývoji součástí a plánování operací 
s  japons k ým  laboratorním  k om plexem  Kibo a zásobovací 
lodi H TV (H -IIA Transfe r Ve h icle ). V k větnu 2004 dok ončil 
ve H vězdném  m ěstečk u u M os k vy výcvik  pro lety v k os -
m ick é k abině Sojuz. Při m is i STS-124 Discove ry bude  Ak i-
h ik o H osh ide na pozici letovéh o specialisty a „doh lížet“ na 
m ontážní práce  japons k éh o m odulu PM . [8]

GREGORY ERROL CH AM ITOFF

Narodil s e  6. s rpna 19 62 v k anads k ém  M ontre alu. 

Je  že natý s  Ch antal Cavine s s ovou a m ají s polu dvě děti. 
M ezi je h o k oníčk y patří turistik a, přístrojové potápění, lé-
tání, lyžování, aik idó a h ra na k ytaru. V roce 19 84 zís k al titul 
bak alář v elek trotech nice na California Polytech nic State Univer-
s ity a o rok  později titul leteck éh o inženýra na California In-
stitute of Tech nology. Na světoznám ém  Massach usetts Institu-
te of Tech nology dosáh l Ch am itoff v roce 19 9 2 na titul dok tora 
letectví a k osm onautik y, rok u 2002 zís k al titul v planetární ge -
ologii na Univers ity of H ouston Clear Lak e . V rám ci své od-
borné práce  pro NASA s e  zabýval napřík lad analýzou stabili-
ty H ubbleova vesm írnéh o dalek oh ledu, vylepš ením  autopilota 
am erick ých  rak etoplánů nebo vývojem  řídícíh o program u 
pro orientaci M ezinárodní k osm ick é stanice  ISS.

M ezi astronauty NASA s e  Gregory Ch am itoff pok u-
s il dostat v roce  19 9 6, ale uspěl až při dalš ím  výběru 4. červ-
na 19 9 8. Po dvou letech  intenzivníh o trénink u byl na pozici le -
tovéh o s pecialisty zařazen do ak tivní služby. Pom áh al při 
výcvik u a jak o capcom  při dlouh odobých  pobytech  posáde k  
Expedice 6 a 9  na M ezinárodní k osm ick é stanici ISS. Účastnil 
s e  tak é již výš e  zm iňovanéh o proje k tu NEEMO 3. Při m is i 
STS-124 Discove ry bude  Ch am itoff dopraven na palubu ISS, 
k de  vystřídá svéh o k olegu Garretta Re ism ana a připojí s e  

k  dlouh odobé posádce  Expedice  17. Tu tvo-
ří dva ruští k osm onauti —  Sergej Volk ov 
a Oleg Kononěnk o. Poslední m ěs íc svéh o 
pobytu na stanici stráví Gregory Ch am i-
toff s  Expedicí 18 ve složení M ich ael 
Finck e  a Saližan Šaripov. Z pátk y na Z em i 
s e  vrátí na palubě rak etoplánu Ende avour 
při m is i STS-126, k terá je  v současnosti na-
plánovaná na polovinu listopadu. [9 ]

GARRETT ERIN REISM AN

Narodil s e  10. února 19 68 ve m ěstečk u Morristow n 
ve státě New  Jers ey, ale za své rodné m ěsto považuje Par-
s ippany. Je doposud svobodný a m ezi je h o k oníčk y patří lé-
tání, lyžování, snow boarding, slézání s k al, h orolezectví a 
přístrojové potápění. V roce 19 9 1 zís k al tituly bak aláře  z e k o-
nom ik y a aplik ované m e ch anik y na Unive rs ity of Penn-
s ylvania. O  rok  později titul inže nýra ve  stejném  oboru a 
v roce  19 9 7 dok torát na California Institute of Tech nology. 
V letech  19 9 6 až 19 9 8 Reism an pracoval pro společnost TRW , 
k de  s e  zabýval problem atik ou řízení, navigace a ovládání k os -
m ick ých  těles .

K  astronautům  NASA byl Garrell Re is m an zařazen 
4. června 19 9 8 a proš el výcvik em  na pozici letovéh o specialis -
ty. Později pracoval na zdok onalování systém ů k ok pitu am e -
rick éh o rak etoplánu. V rám ci m is e  STS-123 Ende avour byl 
dovezen na M ezinárodní k osm ick ou stanici ISS a zařazen do 
dlouh odobé posádk y. Nejprve k  Expedici 16, k de  „ sloužil“ 
spolu s  Peggy W h itsonovou a Jurijem  M alenčenk em . Ty poz-
ději vystřídala dvojice  rus k ých  k osm onautů Expedice  17 ve 
složení Sergej Volk ov a Oleg Kononěnk o. Z pět na Z em i s e  
Garrett Re ism an vrátí při m is i STS-124 Discove ry. [10, 11]

Obr.4: Gregory Errol Ch am itoff (vlevo) [9 ] a Garrett 
Erin Reism an. [10]

M ich al Václavík

[1] Astronaut Bio: M ark  E. Kelly. Dostupné z: h ttp://w w w .jsc.nasa.gov/Bios/h tm lbios/k ellym e .h tm l.
[2] M EK —  Kelly, M . E. Dostupné z: h ttp://m e k .k osm o.cz/bio/usa/00408.h tm .
[3] Astronaut Bio: Kenneth  T. H am . Dostupné z: h ttp://w w w .jsc.nasa.gov/Bios/h tm lbios/h am .h tm l.
[4] Astronaut Bio: Karen L. Nyberg. Dostupné z: h ttp://w w w .jsc.nasa.gov/Bios/h tm lbios/nyberg-k l.h tm l.
[5] Astronaut Bio: Ronald J. Garan. Dostupné z: h ttp://w w w .jsc.nasa.gov/Bios/h tm lbios/garan-rj.h tm l.
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STS-124 DISCOVERY —  PRŮBĚ H  MISE

O br.5: Posádk a rak etoplánu Discovery STS-124, zleva: Gregory E. Ch am itoff, M ich ael E. Fos sum , Kenneth  T. H am , M ark  E. Kelly, Karen L. 
Nybergová, Ronald J. Garan a Ak ih ik o H os h ide . [12]

[6] Astronaut Bio: M ich ael E. Fos sum . Dostupné z: h ttp://w w w .jsc.nasa.gov/Bios/h tm lbios/fos sum .h tm l.
[7] M EK —  Fos sum , M . E. Dostupné z: h ttp://m e k .k osm o.cz/bio/usa/00441.h tm .
[8] Astronaut Bio: Ak ih ik o H os h ide . Dostupné z: h ttp://w w w .jsc.nasa.gov/Bios/h tm lbios/h os h ide -a.h tm l.
[9 ] Astronaut Bio: Gregory E. Ch am itoff. Dostupné z: h ttp://w w w .jsc.nasa.gov/Bios/h tm lbios/ch am itoff.h tm l.
[10] Astronaut Bio: Gerrett E. Re ism an. Dostupné z: h ttp://w w w .jsc.nasa.gov/Bios/h tm lbios/re ism an.h tm l.
[11] M EK —  Re ism an, G. E. Dostupné z: h ttp://m e k .k osm o.cz/bio/usa/00471.h tm .
[12] STS-124 Sh uttle M is s ion Im agery. Dostupné z: h ttp://spacefligh t.nasa.gov/gallery/im age s/s h uttle/sts -124/h tm l/sts124-s -002.h tm l.

STS-124 DISCOVERY —  PRŮBĚ H  MISE
Start rak e toplánu Discove ry k  m is i STS-124 je  naplánován na sobotu 31. k větna 2008 ve  21:02:12 UT. Je dná s e  o le -
tošní pře dposle dní m is i rak e toplánu k  M e zinárodní k osm ick é stanici ISS, tou posle dní je  STS-126 Ende avour proza-
tím  naplánovaná na polovinu listopadu. Je ště pře dtím  nás  však  če k á velm i zajím avá a důle žitá s e rvisní m is e  k  H ubble -
ovu ve sm írném u dale k oh le du H ST (H ubble  Space  Tele scope ). Vraťm e  s e  ale  zpět k  ak tuální m is i. Je dná s e  v pořadí již 
o 123. le t rak e toplánu Space  Sh uttle  a o 35. m is i stroje  Discove ry. Je dná s e  m im och ode m  o ne jpoužívanějš í rak e -
toplán z am e rick é flotily a v závěsu za ním  je  s  28 le ty Colum bia a Atlantis . Do uk onče ní le tů rak e toplánů s e  do ve sm í-
ru podívá je ště dvak rát v roce  2009  a je dnou v roce  2010 [1].

elá startovní s e stava rak etoplánu, souh rnně označová-
na jak o STS (Space  Transportation Syste m ), byla na 
vypouštěcí k om plex LC-39 A k osm odrom u Cape 

Canaveral dopravena 3. k větna 2008. Sk ládá s e  z k osm ick é-
h o letounu —  rak etoplánu (OV-103 Discove ry), m oh utné nádr-
že  ET (Exte rnal Tank ) obsah ující k apalný vodík  a k yslík  a po-

m ocných  m otorů SRB (Solid Rock e t Booste r) na tuh é 
poh onné látk y. H m otnost celéh o k om plexu je  při m is i STS-
124 Discove ry 2 052 544 k g, z če h ož na vlastní rak etoplán při-
padá při startu 122 072 k g a při přistání 9 2 224 k g [2]. 

V případě, že by při startu došlo k  neoček ávané události, 
je m ožné provést něk olik  zách ranných  m anévrů. Tím  prvním  je 
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RTLS (Re turn To Launch  Site ), při k terém  by s e  rak etoplán 
za 25 m inut od vzletu vrátil, po odh ození m otorů SRB a ná-
drže  ET, zpátk y na florids k ý k osm odrom  Cape  Canaveral. 
Dalš ím  m anévrem  je  TAL (Transatlantic 
Abort Landing), k dy m á rak etoplán již 
dostatečnou rych lost k  tom u aby přeletěl 
Atlantick ý oceán a přistál po 45 m inutách  
na záložním  letišti v Evropě nebo Africe . 
Při m is i STS-124 je  prim árním  letištěm  
Z aragoza ve Španělsk u. Pok ud nastanou 
problém y v pozdní fázi letu, zapříčiněné 
napřík lad vypnutím  jednoh o m otoru SSME, 
je  m ožné provést nouzový m anévr AOA 
(Abort Once  Around). Při něm  rak etoplán 
je dnou obletí Z e m i a přistane  na Cape 
Canaveral nebo na W h ite Sands Space H ar-
bor. Ž ádný z těch to m anévrů nebyl naštěs -
tí nik dy v h istorii rak etoplánů použit. Po-
sledním  netypick ým  m anévrem  je navedení 
na nižš í oběžnou dráh u, než byla plánována. O značuje s e  ATO 
(Abort To Orbit) a byl použit pouze  jednou při m is i STS-51F 
Ch alle nge r v roce  19 85.

Přistupm e nyní k  popisu nák ladovéh o prostoru rak e -
toplánu Discove ry. V přední části je  styk ovací zařízení ODS 
(Orbital Dock ing Syste m ), k te rý je  nepostradatelný pro při-
pojení rak etoplánu k  M ezinárodní k osm ick é stanici ISS. Na levé 
h orní h raně nák ladovéh o prostoru je um ístěn robotick ý m anipulá-
tor SRMS (Sh uttle  Re m ote  M anipulator Sys -
te m ). Bylo zvyk em , že  na protějš í straně 
je  nástavec OBSS (Orbital Boom  Se nsor 
Syste m ) pro k ontrolu tepelné och rany rak e -
toplánu. Tentok rát zde  ale není z důvodu 
rozm ěrnéh o nák ladu a při předch ozím  letu 
rak etoplánu (STS-123 Ende avour) h o je h o 
posádk a usk ladnila na ISS. V rám ci jednoh o 
výstupu do volnéh o prostoru bude nástavec 
OBSS vrácen na rak etoplán a um ožní posád-
ce provést nutnou k ontrolu tepelné och rany.

Z bytek  nák ladovéh o prostoru vyplňu-
je japons k ý m odul PM  (Pre s surize d M odule ), k terý je  nej-
větš ím  k om ponentem  laboratorníh o k om plexu K ibo ne bo 
oficiálně JEM  (Japane s e  Expe rim e nt M odule ). Spolu s  ním  
je  vynáš en i m anipulátor JEMRMS (Japane s e  Expe rim e nt M o-
dule  Re m ote  M anipulator Syste m ). Součástí k om plexu JEM  
je  s k ladovací m odul ELM -PS (Expe rim e nt Logistics  M odule  
—  Pre s suris e d Se ction), k terý byl dovezen k  M ezinárodní k os -
m ick é stanici ISS v březnu při m is i STS-123. Z bývající sou-
části laboratorníh o k om plexu JEM  dopraví 
rak etoplán Ende avour při m is i STS-127 a 
půjde o s k ladovací a expoziční ploš iny EF 
a ELM -ES um ístěné vně h lavníh o labora-
torníh o m odulu.

Podívejm e s e  blíže  na laboratorní 
m odul PM , k terý m á tvar válce . S délk ou 
11,2 m  a prům ěrem  4,4 m  je  největš ím  
obyvatelným  m odulem  na stanici ISS. Jeh o 
h m otnost při startu je  14 700 k g a po vyba-
vení ještě stoupne. Uvnitř m odulu je celk em  
23 norm alizovaných  pozic pro um ístění 
různých  zařízení a vědeck ých  experim entů. Při startu budou 
zaplněny pouze čtyři tyto pozice , něk teré dalš í budou osaze -
ny s k říněm i dovezeným i ve s k ladovacím  m odulu ELM -PS. 

O bsluh u celéh o japons k éh o s egm entu M ezinárodní k osm ick é 
stanice ISS by m ěla zajiš ťovat nák ladní loď H TV (H -II Transfe r 
Ve h icle ), k terou plánují Japonci poprvé vypustit v létě příští-

h o rok u. Na jednom  z k onců m odulu PM  
js ou dvě ok énk a a m alá pře ch odová k o-
m ora pro nák lad o rozm ěrech  m axim álně 
0,46 × 0,83 × 0,80 m  a h m otnosti do 300 k g. 
Není tedy určena v žádném  případě pro vý-
stupy k osm onautů, ale pro obsluh u vnějš í 
ploš iny EF. [3]

Spolu s  m odulem  PM  je  při vyne -
s en i m anipulátor JEMRMS, k terý bude  
sloužit k  m anipulaci s  expe rim enty na 
vnějš í platform ě laboratorníh o k om plexu 
Kibo. Sk ládá s e  ve s k utečnosti ze  dvou ra-
m en, h lavníh o s  délk ou 10 m  a k ratš íh o 
precizníh o s  délk ou 2 m  (to však  bude  
dovezeno později). Z abývejm e s e  tedy pou-
ze  h lavním  ram enem  M A (M ain Arm ). 

To m ůže  přepravit nák lad o h m otnosti až 7 000 k g při rych -
losti poh ybu k olem  20 m m /s . Rych leji jde  přenáš et pouze le h -
čí předm ěty. Celé ram eno váží 780 k g a m á š e st stupňů 
volnosti, což m u um ožňuje poh odlně obsloužit potřebné ex-
perim enty. [4]

Již tradičním  úk olem  při letu rak etoplánu k  M eziná-
rodní k osm ick é stanici ISS je vým ěna jednoh o člena dlouh odo-
bé posádk y. V současné době na ní pobývá Expedice  17 ve 

složení velitel Sergej Volk ov, letový inžený-
ři Oleg Kononěnk o a Garrett Erin Reism an. 
Právě Re ism ana nah radí při m is i STS-124 
Discove ry Gregory Errol Ch am itoff a při-
pojí s e  k  Expedici 17. Z pátk y na Z em i by 
se m ěl vrátit v polovině listopadu na palubě 
rak etoplánu Ende avour při m is i STS-126. 
Při přistání rak etoplánu Discove ry zaujm e 
Re ism an m ísto po Ch am itoffovi. Z byte k  
posádk y rak etoplánu Discove ry tvoří veli-
tel Mark  Edw ard Kelly, pilot Kenneth  Todd 
H am  a letový specialisté Karen LuJean 

Nybergová, Ronald Joh n Garan, Jr., M ich ael Edw ard Fos sum  
a Ak ih ik o H os h ide  (JAXA —  Japons k o). Podrobnosti k  po-
sádce  najdete  v sam ostatném  článk u STS-124 Discove ry —  
posádk a [5].

Předstartovní příprava rak etoplánu k e  startu je  při 
vš ech  m is ích  velm i podobná a pro m is i STS-124 ji m ůžete  sle -
dovat ve Virtual M ission Control Cente r [6] na serveru k osm o.cz. 
Následující denní pře h led obsah uje  zák ladní údaje o průběh u 

celé m is e  [7] (revize  k  16. k větnu 2008 —  
pozor, do startu s e  m ůže  ak tualizovat. Po 
startu s e  údaje již ak tualizovat nebudou!).

Průběh  operační fáze
(čas od začátk u m ise ve form átu DD:H H :MM)
1. d en letu 
• start 31. k větna ve 21:02 UT (T + 00:00:00)
• záže h  m otorů OM S a nave de ní na 

oběžnou dráh u k olem  Z em ě ve 21:39  UT 
(T + 00:00:37)
• k ontrola palubních  systém ů rak etoplánu

• otevření dveří nák ladovéh o prostoru a spuštění term o-
regulačníh o systém u
• oživení m anipulátoru SRMS

O br.1: Logo m is e  STS-124 Discovery. [8]

O br.2: Rak etoplán Discovery na startovací ram pě 
LC-39 A. [9 ]

O br.3: Japons k ý laboratorní k om plex JEM . [10]
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• provedení k ore k čníh o m anévru NC-1
• zah ájení odpočink u posádk y 1. června ve 03:02 UT 

(T + 00:06:00)

2. d en letu
• probuzení posádk y 1. června v 11:02 

UT (T + 00:14:00)
• k ontrola s k afandrů EMU  pro výstu-

py do volnéh o prostoru
• provedení k orek čníh o m anévru NC-2
• k ontrola nák ladovéh o prostoru
• k ontrola blok ů m otorů OMS
• ak tivace styk ovacíh o uzlu ODS
• provedení k orek čníh o m anévru NC-3
• zah ájení odpočink u posádk y 2. červ-

na ve 02:32 UT (T + 01:05:30)

3. d en letu
• probuzení posádk y 2. června v 10:32 UT (T + 01:13:30)
• provedení k ore k čníh o m anévru NC-4
• zah ájení přibližovacíh o m anévru TI
• rotační m anévr RPM  pro k ontrolu povrch u rak etoplánu 

posádk ou ISS
• připojení k e  stanice  v 17:49  UT (T + 01:20:47)
• otevření průlezu ve 20:07 UT (T + 01:22:05)
• uvítací cerem oniál a bezpečnostní š k olení
• přem ístění s edačk y pro Ch am itoffa do k osm ick é lodi 

Sojuz
• zah ájení odpočink u posádk y 3. června ve 02:32 UT 

(T + 02:05:30)
• astronauti Garan a Fos sum  spí v přech odové k om oře  

Que st při tlak u k olem  700 h Pa

4. d en letu
• probuzení posádk y 3. června v 10:32 UT (T + 02:13:30)
• přípravy k  prvním u výstupu do volnéh o prostoru EVA-1
• zah ájení výstupu vypuštěním  atm osféry z přech odové 

k om ory v 15:32 UT (T + 02:18:30)
• pře sun nástavce OBSS z ISS na rak etoplán
• odstranění k rytů ok en na m odulu H arm ony
• inspe k ce  SARJ-S3
• instalace novéh o ložis k a do SARJ-S3
• příprava laboratorníh o m odulu PM  (Kibo) k  připojení 

na H arm ony
• připojení Kibo na H arm ony
• uk ončení výstupu EVA-1 ve 22:02 UT (T + 03:01:00) 

po 6 h odinách  a 30 m inutách
• zah ájení odpočink u posádk y 4. červ-

na ve 02:32 UT (T + 03:05:30)

5. d en letu
• probuzení posádk y 4. června v 10:32 

UT (T + 03:13:30)
• otevření průlezu do m odulu Kibo
• práce  na oživování m odulu Kibo
• zah ájení odpočink u posádk y 5. červ-

na ve 02:32 UT (T + 04:05:30)
• astronauti Garan a Fossum  spí v pře -

ch odové k om oře  Que st při tlak u k olem  700 h Pa

6. d en letu
• probuzení posádk y 5. června v 10:32 UT (T + 04:13:30)

• přípravy k e  druh ém u výstupu do volnéh o prostoru 
EVA-2
• zah ájení výstupu vypuštěním  atm osféry z přech odové 

k om ory v 15:32 UT (T + 04:18:30)
• odstranění k rytů z m anipulátoru JEMRMS
• příprava instalace dus ík ové nádrže  NTA 

na ESP-3
• instalace televizníh o vybavení
• uk ončení výstupu EVA-2 ve  22:02 UT 

(T + 05:01:00) po 6 h odinách  a 30 m i-
nutách
• zah ájení odpočink u posádk y 6. června 

ve 02:32 UT (T + 05:05:30)

7. d en letu
• probuzení posádk y 6. června v 10:32 UT 

(T + 05:13:30)
• k ontrola tepelné och rany rak etoplánu Discove ry (v pří-

padě potřeby)
• přem ístění m odulu ELM -PS na Kibo
• ak tivace m anipulátoru JEMRMS
• zah ájení odpočink u posádk y 7. června ve 02:02 UT 

(T + 06:05:00)

8. d en letu
• probuzení posádk y 7. června v 10:02 UT (T + 06:13:00)
• oživování m anipulátoru JEMRMS
• tis k ová k onference  JAXA
• práce  v m odulu Kibo
• zah ájení odpočink u posádk y 8. června v 01:32 UT 

(T + 07:04:30)
• astronauti Garan a Fos sum  spí v přech odové k om oře  

Que st při tlak u k olem  700 h Pa

9 . d en letu
• probuzení posádk y 8. června v 09 :32 UT (T + 07:12:30)
• přípravy k e třetím u výstupu do volnéh o prostoru EVA-3
• zah ájení výstupu vypuštěním  atm osféry z přech odové 

k om ory ve 14:32 UT (T + 07:17:30)
• instalace dus ík ové nádrže  NTA na ITS-S1
• instalace ETVCG
• odstranění izolace na m anipulátoru JEMRMS
• uk ončení výstupu EVA-3 ve 20:52 UT (T + 07:23:50) 

po 6 h odinách  a 30 m inutách
• zah ájení odpočink u posádk y 9 . června v 01:02 UT 

(T + 08:04:00)

10. d en letu
• probuzení posádk y 9 . června v 09 :02 UT 

(T + 08:12:00)
• zapark ování m anipulátoru JEMRMS
• práce  v m odulu Kibo
• společná videok onference a fotografování 

posádk y rak etoplánu a ISS
• zah ájení odpočink u posádk y 10. června 

v 00:32 UT (T + 09 :03:30)

11. d en letu
• probuzení posádk y 10. června v 08:32 UT (T + 09 :11:30)
• volný půlden posádk y
• přípravy na odpojení rak etoplánu od stanice
• rozloučení posáde k

O br.4: Největš í obyvatelný m odul na stanici ISS je  
japons k á laboratoř PM . [11]

O br.5: Sch ém a m anipulátoru JEM RM S. [2]
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• uzavření průlezu ve 20:07 UT (T + 09 :23:05)
• zah ájení odpočink u posádk y 11. června v 00:02 UT 

(T + 10:03:00)

12. d en letu
• probuzení posádk y 11. června v 08:02 UT (T + 10:11:00)
• k ontrola spojovacích  systém ů
• odpojení od stanice  v 11:17 UT (T + 10:14:31)
• dva s eparační m anévry
• inspe k ční oblet stanice  ISS
• k ontrola povrch u tepelné och rany pravéh o k řídla po-

m ocí OBSS
• k ontrola povrch u tepelné och rany přídě rak etoplánu 

pom ocí OBSS
• k ontrola povrch u tepelné och rany levéh o k řídla pom o-

cí OBSS
• zah ájení odpočink u posádk y 11. června ve 23:32 UT 

(T + 11:02:30)

13. d en letu
• probuzení posádk y 12. června v 07:32 UT (T + 11:10:30)
• volný půlden posádk y
• uložení nástavce OBSS

• zah ájení odpočink u posádk y 12. června ve 23:02 UT 
(T + 12:02:00)

14. d en letu
• probuzení posádk y 13. června v 07:02 UT (T + 12:10:00)
• te st reak tivníh o orientačníh o systém u RCS
• složení antény pro pásm o Ku
• zah ájení odpočink u posádk y 13. června ve 22:32 UT 

(T + 13:01:30)

15. d en letu
• probuzení posádk y 14. června v 06:32 UT (T + 13:09 :30)
• přípravy rak etoplánu k  přistání
• zavření dveří návratovéh o prostoru
• záže h  m otorů OMS, začáte k  přistávacíh o m anévru ve 

14:00 UT (T + 13:16:58)
• přistání na k osm odrom u KSC na Floridě 14. června 

v 15:02 UT (T + 13:18:00)
Upozornění pro čtenáře : autor článk u s i je  vědom , že  popis  
událostí je  velm i zjednoduš en a om ezen na nutné m inim um . 
Proto vyzývá případné zájem ce  o podrobnějš í inform ace, aby 
případně oslovili autora (e -m ail: vaclavik .m ich al@ seznam .cz, 
ICQ: 304-671-426).

M ich al Václavík

[1] Unofficial Space Sh uttle M anife st. Dostupné z: h ttp://w w w .sw orld.com .au/steven/space/s h uttle/m anife st.txt.
[2] STS-124 Discovery Pre s s  K it. Dostupné z: h ttp://w w w .nasa.gov/pdf/228145m ain_ sts124_ pre s s k it2.pdf.
[3] About Kibo: Pre s surized M odule. Dostupné z: h ttp://k ibo.jaxa.jp/en/about/k ibo/jpm /.
[4]About Kibo: Rem ote M anipulator System . Dostupné z: h ttp://k ibo.jaxa.jp/en/about/k ibo/rm s/.
[5] STS-124 Discovery —  posádk a. Dostupné z: h ttp://w w w .h vezdarna-vsetin.inext.cz/view .ph p?cisloclank u=2008050001.
[6] M EK —  Virtual M is s ion Control Center. Dostupné z: h ttp://m e k .k osm o.cz/video/vm cc.h tm .
[7] CBS NEW S STS-124 Fligh t Plan. Dostupné z: h ttp://w w w .cbsnew s .com /netw ork /new s/space/124/124fligh tplan.h tm l.
[8] STS-124 Sh uttle M is s ion Im agery. Dostupné z: h ttp://spacefligh t.nasa.gov/gallery/im age s/s h uttle/sts -124/h tm l/sts124-s -001.h tm l.
[9 ] Kennedy M edia Gallery. Dostupné z: h ttp://m ediaarch ive .k sc.nasa.gov/detail.cfm ?m ediaid=35828.
[10] Aerospace sch olars  —  Th e  Laboratorie s . Dostupné z: h ttp://aerospace sch olars .jsc.nasa.gov/H AS/cirr/Im age s/jem outlg.jpg.
[11] Kennedy M edia Gallery. Dostupné z: h ttp://m ediaarch ive .k sc.nasa.gov/detail.cfm ?m ediaid=21248.
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POČ ASÍ VE VSETÍNĚ  V Z IM Ě  2007/08POČ ASÍ VE VSETÍNĚ  V Z IM Ě  2007/08
Jak  ne jlépe  popsat ne dávno s k onče nou zim u, k dyž na Vs e tíns k u napadlo ne jvíce  sněh u už v polovině listopadu, zato 
v le dnu a únoru jsm e  s e  pořádnéh o sněže ní vůbe c ne dočk ali a v bře znu s e  nám  nad h lavam i něk olik rát blýs k alo? 
Snad, že  zim a 2007/08 byla ne obvyk lá a tak  troch u zvláštní. Z  m e te orologick éh o h le dis k a byla doce la te plá, na s rážk y 
prům ěrná. Srážk y však  z obloh y větš inou padaly ve  form ě de ště a nik oliv sněže ní, jak  by s i as i m noh o z nás  přálo.

řitom  začáte k  zim y byl pro vš ech ny lyžaře  anebo děti 
těš ící s e  na stavění sněh ulák ů a dalš í sněh ové ra-
dovánk y velm i nadějný. První sníh  totiž na Valaš s k u 

napadl pom ěrně brzy —  již 19 . října. Pře sně 11. listopadu 
pak  přijel svatý M artin na bílém  k oni a začalo něk olik adenní 
období s m írným  sněžením , k teré však , jak  se později uk ázalo, 
bylo nejs ilnějš í za celou zim u. Ráno 16. listopadu byla v areá-
lu h vězdárny, k de  s e  nach ází vs etíns k á k lim atologick á stani-
ce , nam ěřena nejvyš š í sněh ová pok rývk a uplynulé zim y, a to 
12 centim etrů.

Dalš í och lazení, k teré bylo spojeno s e  slabým  sně-
žením , nastalo postupně od poloviny pros ince . Ráno 22. pros in-
ce  pok le sla teplota na -12,4 °C, což byla 
nejnižš í teplota nam ěřená ve Vsetíně v roce 
2007. I dík y tom uto och lazení s e  pros inec 
s  teplotním  prům ěrem  -1,4 °C stal nejstu-
denějš ím  m ěs ícem  celé zim y.

Po s ilvestrovsk ém  sněžení jsm e do 
rok u 2008 vstoupili s  m ěstem  pok rytým  
s edm  centim etrů vysok ou vrstvou sněh u. 
Tato výš k a s něh ové pok rývk y, jež byla 
k rom ě 1. ledna zm ěřena je ště 7. a 8. led-
na, je  prozatím  letošním  vsetíns k ým  „re -
k ordem “. Pro s rovnání: v únoru 2006 zde  
dosáh la sněh ová pok rývk a výš k y 87 centi-
m etrů. Z ároveň byl na přelom u rok ů zem -
s k ý povrch  ne jdéle  pok ryt s něh e m . O d 
14. pros ince  do 11. ledna, tedy po čtyři týd-
ny, ležela na zah radě h vězdárny souvislá 
sněh ová pok rývk a —  větš inou však  pou-
ze  dvoucentim etrová.

M ěs íc leden byl —  stručně řečeno —  teplý a větrný. 
Provázelo nás  větš inou počas í s  k ladným i teplotam i a tak  
není divu, že  prům ěrná m ěs íční teplota + 1,9  °C byla o 4,3 °C 
vyš š í než dlouh odobý teplotní prům ěr. V průběh u de s eti 
lednových  dnů byla zm ěřena nejvyš š í rych lost větru 10 m /s  a 
více . Ráno 16. ledna zaznam enal staniční anem oindik átor ná-
raz větru o rych losti 18 m /s  (65 k m /h ), což bylo m axim um  
této zim y.

Krom ě toh o, že  byl tém ěř bez sněh u, s e  únor zapsal 
do m eteorologick ých  statistik  vs etíns k é stanice  i nejnižš ím i 
teplotam i zm ěřeným i prozatím  v tom to roce . Ráno 17. února 
k le sla teplota ve  výšce  dvou m etrů nad zem í k  -14,4 °C. 

Teplotní čidlo, k terým  se m ěří ve výšce 5 centim etrů nad povrch em  
přízem ní m inim um , zaznam enalo v té době teplotu -16,0 °C.

V páte k  29 . února, k dy začala střední Evropu ovliv-
ňovat tlak ová níže  nazvaná Em m a, zach ytil staniční s rážk o-
m ěr 20,9  m m  de š ťových  s ráže k . Územ í Č e s k é republik y však  
Em m a zasáh la nejvíce  až 1. března. Ve Vsetíně s e  bouřlivé po-
čas í projevilo s ilnou bouřk ou (letos  první) s e  69  zaregis -
trovaným i ble s k ovým i výboji a prudk ým  větrem  s  nárazy 
o m axim ální rych losti 17,5 m /s  (63 k m /h ). Při celodenním  
de šti, k terý provázela k rátk á intenzivní pře h áňk a z k rup, na-
prš elo 24,8 m m  s ráže k . Řádění Em m y s i v Č e s k u vyžádalo 
ztrátu dvou lids k ých  životů a m noh am ilionové š k ody. Na Valaš -

s k u byly as i nejvíce  poš k ozeny le sy v ok o-
lí Pulčína.

Ve druh é polovině března, k dy už 
byl oček áván začáte k  jara, s e  paní Z im a 
je ště naposledy předvedla. Josefové svůj svá-
tek  19 . března oslavovali nezvyk le —  za 
sněžení, k teré doprovázela bouřk a! Ráno 
20. března začalo astronom ick é jaro, poča-
s í však  je ště zůstalo zim ní. Nad střední Ev-
ropou toh o dne  přech ázely četné sněh ové 
pře h áňk y. Je dna z nich  způs obila (s polu 
s  neuk ázněností řidičů) na dálnici D1 na 
Vysočině největš í h rom adnou ne h odu v h is -
torii Č e s k é republik y.

Březen byl, podobně jak o leden a 
únor, teplotně nadprům ěrným  m ěs ícem . 
Navíc s e  s  celk ovým  srážk ovým  úh rnem  
75,7 m m  (144,7% norm álu) stal na s rážk y 

nejboh atš ím  m ěs ícem  uplynuléh o období.
I k dyž zim a 2007/08 patřila svým  teplejš ím  počas ím  

s  abs encí s ilných  m razů a nedostatk em  sněh u k  těm  m eteoro-
logick y zajím avějš ím , něk teré předch ozí zim ní s ezóny byly 
extrém ní m noh em  více! Loňs k ou m im ořádně teplou zim u 
m ám e  je ště vš ich ni v živé pam ěti. Co s e  týk á sněh u, úplně 
stejnou zim u jak o letos  jsm e  ve Vsetíně zažili naposledy 
před 10 lety —  s  prvním  sněžením  v říjnu 19 9 7 a nejvyš š í sně-
h ovou pok rývk ou 12 centim etrů zaznam enanou následně v lis -
topadu.

A co budoucnost? Až za něk olik  let uvidím e , zdali 
poslední dvě teplé zim y byly výjim k ou anebo s e  stanou nor-
m álem .

Obr.1: Sněh om ěrná lať a sněh om ěrné de s k y. V zim ě 
2007/08 byly dík y nedostatk u sněh u na Vsetíns k u 
tém ěř „bez práce“. Foto: Em il Bře zina

Pavel Svozil
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CO SE DĚ JE…CO SE DĚ JE…

V následující části naleznete  něk teré vybrané úk azy pro různá tělesa sluneční soustavy. Podrobnějš í inform ace k  význam nějš ím  
úk azům  jsou s  předstih em  zveřejněny na naš í internetové stránce . Ch cete -li m ít pře h led o dění na obloze je ště dok onalejš í, nezbývá 
vám , než s i zak oupit H vězdářs k ou ročenk u.

!!! Č asové údaje jsou v SEČ , efem eridy k om et jsou v UT !!!

V páte k  1. s rpna 2008 dopoledne  proběh ne  za příznivéh o počas í na vs etíns k é h vězdárně pozorovací ak ce , jejím ž účelem  bude  sle -
dovat:

Č ÁSTEČ NÉ Z ATM Ě NÍ SLUNCE
-
Podrobnosti k  této ak ci naleznete s předstih em  zh ruba čtrnácti dnů na našich  internetových  stránk ách  (h ttp://w w w .h vezdarna-vsetin.inext.cz/) 
nebo ve vývěsních  s k říňk ách  h vězdárny (podrobnosti k  zatm ění viz níže  —  s e k ce  Slunce).

V případě příznivéh o počas í s e  v noci z 16. na 17. s rpna 2008 na vsetíns k é h vězdárně us k uteční dalš í pozorovací ak ce , tentok rát zam ě-
řená na:

Č ÁSTEČ NÉ Z ATM Ě NÍ M Ě SÍCE
-
Tak é k  této ak ci naleznete podrobnosti s předstih em  zh ruba čtrnácti dnů na našich  internetových  stránk ách  nebo ve vývěsních  s k říňk ách  
h vězdárny (podrobnosti k  zatm ění viz níže  —  s e k ce  M ěs íc).

Slunce:

Vých od Kulm inace Z ápad
1. července 2008 03:55 12:04 20:12
15. července 2008 04:08 12:06 20:04

1. s rpna 2008 04:30 12:06 19 :42
15. s rpna 2008 04:50 12:04 19 :18

1. září 2008 05:15 12:00 18:43
15. září 2008 05:36 11:55 18:13
30. září 2008 05:59 11:50 17:40

úk azy: 4. července 2008 v devět h odin —  největš í vzdálenost Z em ě —  Slunce (152,1 m il. k m )
20. července 2008 ve 12:17 —  Slunce vstupuje do souh vězdí Rak a
22. července 2008 v 11:55 —  Slunce vstupuje do znam ení Lva
1. s rpna 2008 nastane úplné zatm ění Slunce, k teré u nás  bude  (za příznivéh o počas í) viditelné jak o částečné a to 
v celém  svém  průběh u.

Č asový průběh  zatm ění: začáte k  částečnéh o zatm ění —  09 :56
m axim ální fáze  —  10:47
k onec částečnéh o zatm ění —  11:37

10. s rpna 2008 v 11:17 —  Slunce vstupuje do souh vědí Lva
22. s rpna 2008 v 19 :02 —  Slunce vstupuje do znam ení Panny
16. září 2008 ve 12:35 —  Slunce vstupuje do souh vězdí Panny
22. září 2008 v 16:44 —  Slunce vstupuje do znam ení Vah , začíná astronom ick ý podzim  a nastává podzim ní 
rovnodennost

M ěsíc:

Vých od Kulm inace Z ápad
1. července 2008 01:28 10:17 19 :13
15. července 2008 18:35 22:08 00:51

1. s rpna 2008 04:09 12:09 19 :49
15. s rpna 2008 18:47 23:21 02:49
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1. září 2008 07:10 13:11 18:58
15. září 2008 17:56 --:- - 05:35
30. září 2008 07:19 12:33 17:34

úk azy: 1. července 2008 v 22 h od —  M ěs íc v přízem í (perigeu)
3. července 2008 v 03:18 —  M ěs íc v novu
10. července 2008 v 05:35 —  M ěs íc v první čtvrti
14. července 2008 v 5 h od —  M ěs íc v odzem í (apogeu)
18. července 2008 v 08:59  —  M ěs íc v úplňk u
25. července 2008 v 19 :41 —  M ěs íc v poslední čtvrti
30. července 2008 v 0 h od —  M ěs íc v přízem í (perigeu)
1. s rpna 2008 v 11:12 —  M ěs íc v novu
8. s rpna 2008 v 21:20 —  M ěs íc v první čtvrti
10. s rpna 2008 ve 21 h od —  M ěs íc v odzem í (apogeu)
16. s rpna 2008 večer nastává částečné zatm ění M ěs íce , viditelné u nás  ve větš ině svéh o průběh u —  na začátk u 
bude  M ěs íc je ště nízk o nad vých odním  obzorem .

Č asový průběh  zatm ění: začáte k  částečnéh o zatm ění —  20:36,1
m axim ální fáze  —  22:10,1
k onec částečnéh o zatm ění —  23:44,2

16. s rpna 2008 v 22:16 —  M ěs íc v úplňk u
24. s rpna 2008 v 00:49  —  M ěs íc v poslední čtvrti
26. s rpna 2008 v 5 h od —  M ěs íc v přízem í (perigeu)
30. s rpna 2008 v 20:58 —  M ěs íc v novu
7. září 2008 v 15:04 —  M ěs íc v první čtvrti
7. září 2008 v 16 h od —  M ěs íc v odzem í (apogeu)
15. září 2008 v 10:13 —  M ěs íc v úplňk u
20. září 2008 ve 4 h od —  M ěs íc v přízem í (perigeu)
22. září 2008 v 06:05 —  M ěs íc v poslední čtvrti
29 . září 2008 v 09 :12 —  M ěs íc v novu

M erk ur: v první polovině července s e  bude  nach ázet nízk o na ranní obloze, druh ou polovinu července, celý srpen a září ne
bude  pozorovatelný. Dne 1. července bude  m ít M erk ur jasnost 0,4 m ag, 15. července -0,9  m ag.

úk azy: 1. července v 19  h od —  největš í západní elongace (21˚ 47' od Slunce)

Venuše : bude  v červenci a s rpnu nepozorovatelná, v září ji pak  naleznem e  večer nízk o nad západním  obzorem . Dne 1. září bude  
m ít Venuš e  jasnost -3,9  m ag, 15. září rovněž -3,9  m ag.

úk azy: 1. září ve 23 h od —  k onjunk ce  s  M ěs ícem  (Venuš e  6,2˚ s everně)

M ars: v červenci jej naleznem e  nízk o nad západním  obzorem , v srpnu a září pak  nebude  pozorovatelný. Dne 1. července bude  
m ít M ars  jasnost 1,6 m ag a tato h odnota do k once  m ěs íce  jen nepatrně pok le sne  na 1,7 m ag.

Jupiter: bude  v červenci pozorovatelný prak tick y celou noc, v srpnu pak  bude  pozorovatelný větš inu noci k rom ě rána a v září jej 
bude  m ožno spatřit v první polovině noci, k e  k onci m ěs íce  pak  jen na večerní obloze . Dne 1. července bude  m ít Jupiter 
jasnost -2,9  m ag a tato h odnota do 30. září nepatrně pok le sne  na -2,4 m ag.

Saturn: naleznem e  v červenci na večerní obloze, v srpnu a září pak  bude  nepozorovatelný. Dne 1. července bude  m ít Saturn 
jasnost 0,8 m ag a tato h odnota m u vydrží až do k once  m ěs íce  k dy s e  vytratí z večerní obloh y úplně.

M eteorick é roje: dne  12. s rpna nastává m axim um  činnosti m eteorick éh o roje  Pers e id. Podm ínk y pro jejich  pozorování nebudou pří-
liš  příznivé —  m axim um  nastane k rátce  po poledni a navíc pozorování bude  vadit M ěs íc, k terém u budou sch ázet 
4 dny do úplňk u.

Kom ety: k om ety pozorovatelné m alým i dalek oh ledy či triedry v červenci až září 2008. Sloupce zleva: Datum  —  datum  ve form átu 
RRRR-M M -DD, RA —  re k tascenze  (pro půlnoc UT), DE —  de k linace, M ag —  m agnituda (pouze odh ad, nem us í 
odpovídat s k utečnosti!), Elong. —  elongace .

17P/Holmes
==============================================
Datum        RA         DE        Mag  Elong. 
2008-08-10   7h59m09.6s +30°19'25 21.7 +24°33'
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2008-08-11   8h00m27.2s +30°15'14 21.7 +25°09'
2008-08-12   8h01m44.3s +30°11'03 21.7 +25°46'
2008-08-13   8h03m01.1s +30°06'52 21.7 +26°23'
2008-08-14   8h04m17.5s +30°02'41 21.8 +27°00'
2008-08-15   8h05m33.4s +29°58'30 21.8 +27°38'
2008-08-16   8h06m49.0s +29°54'19 21.8 +28°16'
2008-08-17   8h08m04.1s +29°50'08 21.8 +28°54'
2008-08-18   8h09m18.8s +29°45'57 21.8 +29°32'
2008-08-19   8h10m33.1s +29°41'47 21.8 +30°10'
2008-08-20   8h11m47.0s +29°37'36 21.8 +30°49'
2008-08-21   8h13m00.4s +29°33'26 21.8 +31°28'
2008-08-22   8h14m13.4s +29°29'16 21.8 +32°07'
2008-08-23   8h15m26.0s +29°25'06 21.8 +32°46'
2008-08-24   8h16m38.2s +29°20'57 21.8 +33°25'
2008-08-25   8h17m49.8s +29°16'48 21.8 +34°05'
2008-08-26   8h19m01.1s +29°12'40 21.8 +34°45'
2008-08-27   8h20m11.9s +29°08'32 21.8 +35°25'
2008-08-28   8h21m22.2s +29°04'24 21.8 +36°05'
2008-08-29   8h22m32.1s +29°00'18 21.8 +36°45'
2008-08-30   8h23m41.4s +28°56'12 21.8 +37°26'
2008-08-31   8h24m50.3s +28°52'07 21.8 +38°06'
2008-09-01   8h25m58.8s +28°48'02 21.8 +38°47'
2008-09-02   8h27m06.7s +28°43'59 21.8 +39°28'
2008-09-03   8h28m14.1s +28°39'56 21.8 +40°09'
2008-09-04   8h29m21.0s +28°35'54 21.9 +40°50'
2008-09-05   8h30m27.5s +28°31'54 21.9 +41°32'
2008-09-06   8h31m33.4s +28°27'54 21.9 +42°14'
2008-09-07   8h32m38.7s +28°23'56 21.9 +42°55'
2008-09-08   8h33m43.6s +28°19'58 21.9 +43°37'
2008-09-09   8h34m47.9s +28°16'02 21.9 +44°20'
2008-09-10   8h35m51.8s +28°12'07 21.9 +45°02'
2008-09-11   8h36m55.0s +28°08'14 21.9 +45°44'
2008-09-12   8h37m57.8s +28°04'21 21.9 +46°27'
2008-09-13   8h38m59.9s +28°00'30 21.9 +47°10'
2008-09-14   8h40m01.6s +27°56'41 21.9 +47°53'
2008-09-15   8h41m02.7s +27°52'53 21.9 +48°36'
2008-09-16   8h42m03.2s +27°49'07 21.9 +49°20'
2008-09-17   8h43m03.1s +27°45'22 21.9 +50°03'
2008-09-18   8h44m02.5s +27°41'39 21.9 +50°47'
2008-09-19   8h45m01.3s +27°37'57 21.9 +51°31'
2008-09-20   8h45m59.6s +27°34'18 21.9 +52°15'
2008-09-21   8h46m57.2s +27°30'40 21.9 +52°59'
2008-09-22   8h47m54.2s +27°27'04 21.9 +53°44'
2008-09-23   8h48m50.7s +27°23'30 21.9 +54°28'
2008-09-24   8h49m46.5s +27°19'58 21.9 +55°13'
2008-09-25   8h50m41.7s +27°16'28 21.9 +55°58'
2008-09-26   8h51m36.2s +27°13'00 21.9 +56°43'
2008-09-27   8h52m30.2s +27°09'35 21.9 +57°29'
2008-09-28   8h53m23.4s +27°06'12 21.9 +58°14'
2008-09-29   8h54m16.1s +27°02'51 21.9 +59°00'
2008-09-30   8h55m08.0s +26°59'32 21.9 +59°46'
==============================================
Kom eta 17P/H olm e s  s i stále udržuje jasnost ok olo 6. m ag., je  však  velm i obtížně pozorovatelným  superdifúzním  obje k tem . Počát-
k em  s rpna začne být k om eta vididelná ráno, nejprve v souh vězdí Blíženců, a posléze s e  pře sune  do souh vězdí Rak a. Koncem  m ěs í-
ce  září pak  již bude  pozorovatelná od půlnoci. Viz m apa na straně 20.

C/2007 W1 (Boattini)
===============================================
Datum        RA         DE        Mag Elong. 
2008-07-15   3h06m39.0s +09°43'30 7.2 +66°53'
2008-07-16   3h05m09.4s +10°17'25 7.3 +67°59'
2008-07-17   3h03m44.9s +10°50'15 7.3 +69°05'
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2008-07-18   3h02m25.1s +11°22'04 7.4 +70°10'
2008-07-19   3h01m09.5s +11°52'54 7.5 +71°15'
2008-07-20   2h59m57.5s +12°22'47 7.6 +72°20'
2008-07-21   2h58m48.7s +12°51'46 7.6 +73°24'
2008-07-22   2h57m42.8s +13°19'52 7.7 +74°28'
2008-07-23   2h56m39.2s +13°47'08 7.8 +75°32'
2008-07-24   2h55m37.7s +14°13'35 7.9 +76°36'
2008-07-25   2h54m37.8s +14°39'15 7.9 +77°39'
2008-07-26   2h53m39.3s +15°04'09 8.0 +78°43'
2008-07-27   2h52m41.7s +15°28'20 8.1 +79°46'
2008-07-28   2h51m44.9s +15°51'48 8.1 +80°50'
2008-07-29   2h50m48.5s +16°14'35 8.2 +81°53'
2008-07-30   2h49m52.2s +16°36'42 8.3 +82°57'
2008-07-31   2h48m55.9s +16°58'09 8.4 +84°01'
2008-08-01   2h47m59.3s +17°18'58 8.4 +85°05'
2008-08-02   2h47m02.1s +17°39'10 8.5 +86°10'
2008-08-03   2h46m04.3s +17°58'46 8.6 +87°15'
2008-08-04   2h45m05.6s +18°17'45 8.6 +88°20'
2008-08-05   2h44m05.9s +18°36'10 8.7 +89°25'
2008-08-06   2h43m04.9s +18°54'01 8.8 +90°31'
2008-08-07   2h42m02.7s +19°11'18 8.8 +91°37'
2008-08-08   2h40m59.0s +19°28'02 8.9 +92°44'
2008-08-09   2h39m53.8s +19°44'12 9.0 +93°51'
2008-08-10   2h38m46.9s +19°59'51 9.0 +94°58'
2008-08-11   2h37m38.3s +20°14'57 9.1 +96°06'
2008-08-12   2h36m27.9s +20°29'32 9.2 +97°15'
2008-08-13   2h35m15.5s +20°43'35 9.2 +98°23'
2008-08-14   2h34m01.1s +20°57'06 9.3 +99°33'
2008-08-15   2h32m44.8s +21°10'06 9.3 +100°43'
2008-08-16   2h31m26.3s +21°22'35 9.4 +101°53'
2008-08-17   2h30m05.6s +21°34'33 9.5 +103°04'
2008-08-18   2h28m42.9s +21°46'00 9.5 +104°15'
2008-08-19   2h27m17.8s +21°56'55 9.6 +105°27'
2008-08-20   2h25m50.6s +22°07'20 9.6 +106°40'
2008-08-21   2h24m21.1s +22°17'13 9.7 +107°53'
2008-08-22   2h22m49.4s +22°26'35 9.8 +109°06'
2008-08-23   2h21m15.4s +22°35'25 9.8 +110°20'
2008-08-24   2h19m39.2s +22°43'44 9.9 +111°35'
2008-08-25   2h18m00.8s +22°51'31 9.9 +112°50'
2008-08-26   2h16m20.1s +22°58'46 10.0 +114°05'
2008-08-27   2h14m37.3s +23°05'29 10.0 +115°21'
2008-08-28   2h12m52.4s +23°11'40 10.1 +116°38'
2008-08-29   2h11m05.5s +23°17'19 10.2 +117°55'
2008-08-30   2h09m16.7s +23°22'26 10.2 +119°12'
2008-08-31   2h07m25.9s +23°27'01 10.3 +120°30'
===============================================
Kom eta C/2007 W 1 (Boattini) by m ěla být viditelná zh ruba od poloviny července na ranní obloze nejprve velm i nízk o nad obzorem  
v souh vězdí Velryby a poté Berana —  postupně s e  bude  její výš k a na obzorem  zvětšovat. Kom eta však  zároveň bude  nane štěstí 
slábnout. Viz m apa na straně 20.
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M apa č. 1: O rientační m apk a pro k om etu 17P/H olm e s

M apa č. 1: O rientační m apk a pro k om etu C/2007 W 1 (Boattini)
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