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Bulletin Hvézdarny Vsetin .

ASTRONOMIE

Japetus: voda na utéku, Cassini na stopé

Clanek na strané 3 vdam pomiZe poodhalit
nékterd z tajemstvi, jez ukryva Saturniv mé-
sic Japetus. Konkrétné se dozvite, jaky me-
chanismus zptsobuje, Ze md mésic prak-
ticky jen dvé barvy — Cernou a bilou.

KOSMONAUTIKA

Budoucnost vyzkumu slune¢ni
soustavy kosmickymi sondami VII

Clanek na strané 12 vam piedstavi nové pii-
pravovanou sondu Juno, kterd je urcena k vy-
zkumu Jupiteru, konkrétn€ se zaméfi na otaz-
ku jeho vzniku, vnitini struktury télesa nebo
magnetického pole planety.

STS-122 Atlantis — posadka

Vse podstatné o jednotlivych ¢lenech po-
sadky mise STS-122 raketoplanu Atlantis
se doctete v Clanku na strané 13. Doufejme,
Ze neustdlym odkladiim startu bude brzy ko-
nec a raketoplan se vyda na cestu.

VI. Ro¢nik Cislo 20/2008
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NEKOLIK SLOV UVODEM

VaZeni Ctenari,

pravé drzite v rukou jubilejni 20. Cislo ctvrtletniho bulletinu ATHENA, u jehoZ zrodu stila trojice
spolupracovniki vsetinské hvézdarny. Ti se dozvédéli, Ze v dobach davno minulych vychazel na hvézdarné
jeji vlastni Casopis Informator. Proto se rozhodli obnovit tradici a zacit vyddvat svoji vlastni tiskovinu, kterou
nazvali na pocest fecké bohyné moudrosti ATHENA. Prvni ¢islo nového bulletinu vsetinské hvézdarny vyslo
30. dubna 2003 a od té doby si zacala ATHENA razit cestu ke svym ¢tendiim. V posledni dobé si kazdé vy-
dani na internetu precte asi 550 Ctenafl, coZ je jisté potéSujici a doufam, Ze se tento pocet bude nadéle
zvétSovat.

Uplynuly rok byl ve znameni dvou vyznamnych udélosti. Tou prvni, celosvétovou, byla velkd oslava
50. vyroc¢i od vypusténi prvni druZice svéta Sputniku. Hvézdarna Vsetin se do programu oslav samoziejmé za-
pojila a uspofddala celkem 17 akci, které navstivilo 929 lidi, mimo jiné ze Spojenych stati americkych, Pol-
ska, Slovenska a Mad'arska. Opét se tak zafadila mezi hlavni organizace popularizujici kosmonautiku v Ceské
republice. Druhou zdsadni udélosti lofiského roku byl odchod odborného pracovnika hvézdarny a Séfredaktora
bulletinu ATHENA Jifiho Srby na nedalekou hvézdarnu do Valasského Mezifi¢i. Od 1. prosince na jeho misto
nastoupil Martin Leskovjan, ktery je dlouholetym spolupracovnikem vsetinské hvézdarny.

Pojdme se ale nyni podivat, co nds ¢ekd v novém Cisle bulletinu ATHENA. Posledni vyzkumy ukazuji,
ze voda neni ve slunecni soustavé nijak unikatni slouceninou. Jak je to s jeji pfitomnosti na jednom z mésict
planety Saturn se doctete na strané 3 v ¢lanku Japetus: voda na utéku, Cassini na stopé. Vétsina sekce o kos-
monautice se vénuje letim americkych raketoplant STS-120 Discovery a STS-122 Atlantis. Druhy jmenovany
raketoplan mél plivodné startovat jiZz v prosinci, ale technické problémy donutily NASA k odkladu na leden.
Proto v tomto vydani najdete pouze predstaveni posddky Atlantisu. Ve stejné sekci naleznete ¢lanky o sondé
Dawn mifici do pasu planetek a o planované misi Juno, kterd se vyda za n€kolik let k Jupiteru. Jiz tradicné€ si
ke konci roku, v meteorologické sekci, mizete precist clanek Bourkovd sezona 2007 vénovany statistickému
zpracovani boutkovych jevil v uplynulém roce. Na strané 18 je kratky ¢lanek o setkdni ¢lenu Spolecnosti pro
Meziplanetdrni Hmotu, ktefi zasedali na vyro¢ni porad€ pravé na pidé vsetinské hvézdarny. O stranku dale
naleznete reportaz ze setkdni ceskych a slovenskych odbornikii v kosmickém vyzkumu usporddaném Narodnim
technickym muzeem v Praze u pfileZitosti oslav 50 let kosmonautiky. Zavér bulletinu ATHENA je jiZ od prvni-
ho ¢isla vzdy vénovan rubrice Co se déje..., kde se dozvite na tii mésice dopredu vSe potiebné pro pozorovani
Slunce, Mésice a planet nasi slunecni soustavy. Poslednich nékolik stran je vénovano piehledu komet pozorova-
telnych relativné malymi dalekohledy.

Vé&iim, Ze st ATHENA udrzi Vasi pfizen 1 v nadchazejicim roce 2008 a Ze se budete radi vracet na in-
ternetové stranky Hvézdarny Vsetin pro nové informace ze svéta astronomie, kosmonautiky a meteorologie.
Za celou redakci a vSechny pracovniky hvézdarny Vam pfeji pfijemné vykroceni do nového roku a mnoho Stés-

ti a ispéchi v jeho pribéhu.
Michal Vaglayik, Séfye
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JAPETUS: VODA NA UTEKU, CASSINI NA STOPE

Saturnitv mésic Japetus je na prvni pohled podivné téleso — jedna jeho polokoule je prakticky Cisté bild, kdeZto ta
druhd nemd daleko k Cerné. Zatim jesté presné nevime, jak ke svému Cernobilému vzhledu tento mésic prisel, ale diky
tdajiim z meziplanetdrni sondy Cassini jiZ zacindme, alespori ¢dstecné, tuto zdhadu chdpat.

tomto piipadé€ se podatilo zhruba objasnit, pro¢ jsou

na Japetu opravdu jen dva barevné odstiny — cerna

a bilda — zatimco cokoliv mezi tim, tedy stupnice
Sedé, prakticky chybi. Za timto striktnim rozdé€lenim patrné
stoji tzv. tepelnd segregace. [1]

Jak ukézala pozorovani v infraervené Césti spektra,
tmavé oblasti na Japetu maji dostate¢né vysokou teplotu (ko-
lem -146 °C) na to, aby z nich velmi zvol-
na unikala vodni para z ledu obsaZeného
v horniné. Uniknuvs$i voda v plynné fazi
nasledné hledi zkondenzovat na néjakém
chladnéjsim misté, kterym mohou byt pdly
tohoto mésice nebo prosté jakykoli po-
vrch s niZsi teplotou. A protoZe niZsi teplo-
tu ma obvykle terén svétlejsiho odstinu,
konci vodni pédra vétSinou na ném.

Timto mechanismem se tedy tmavé
oblasti zbavuji vodniho ledu a stdvaji se
jesté tmavSimi a naopak — svétlé oblasti
se stavaji (diky namraze) svétlejSimi,
¢imz nam z krajiny mizi odstiny Sedi a do-

pokryva. Je jeho ptivod na Japetu (tedy spiSe uvnité néj)
nebo snad pricestoval z okolniho prostoru?

Podle vzhledu nékterych z nejmensich kraterl, pfi
jejichz vzniku byl na okolni tmavy terén vyhozen svétly mate-
ridl, se zdda, Ze (alesponl v téchto mistech) neni tmava vrstva
nikterak silnd. To potvrzuji také tdaje z radarovych pozo-
rovani provedenych sondou Cassini. Z téchto Gdaji mtzeme
tedy ucinit zavér, Ze na svétlém podkladu
lezi tenka vrstva tmavého materidlu (coz
je usporadani, které je v souladu s vySe po-
psanou predstavou sublimace vodniho
ledu).

Odbornici se v soucanosti pfi-
klanéji k (jiz starS$i) hypotéze, Ze tmavy
materidl pochazi z nékterého jiného mési-
ce (snad z Phoebe [2]) obihajiciho Saturn
v opa¢ném sméru a v mnohem vétsi vzda-
lenosti nez Japetus. Materidl, ktery se z
néj néjakym zpisobem uvolnil, postupné
klesal na niz$i orbitu, pficemzZ se nachytal
na polokouli Japeta obriacenou ve sméru

chdzime k soucasnému stavu prakticky Obr.1: Snimek mésice Japetus s vysokym rozli- ob&hu. (Japetus md viaci Saturnu tzv.

M

cernobilé scenérie. Za vySSi teplotu tmavych Senim a ve falesnych barvéch. [3]

casti je samoziejmé odpovédné slunecni zafeni, které prak-
ticky ¢erny povrch ucinné pohlcuje.

Jako pocateéni impuls tudajné zcela postacovalo,
pokud byla jedna polokoule Japeta jen o malo tmavsi nez jeji
kolegyné. A zde je kdmen urazu. V predchozich fadcich
jsme popsali pravdépodobny mechanismus, ktery je v soula-
du s pozorovdnim, jimz doSlo k dramatické zméné vzhledu
mésice. Nevime vSak zatim jisté, jak se jedna hemisféra Jape-
ta stala tmavsi, resp. odkud pochéazi tmavy materidl, ktery ji
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Obr.2: Srovnani termdlni mapy polednich teplot
na ¢asti povrchu Japeta (vlevo) se stejnou oblasti
nasnimanou ve viditelném svétle (vpravo). [4]

ISS Albedo

Best Fit Blackbody Temperature, Kelvin

vazanou rotaci, takze polokoule obricena
ve sméru ob&hu je stéle ta stejnd.)

Jak vidite, toto tajemstvi Japeta jsme zatim dokézali
rozkryt jen velmi madlo, a to jich mé tento pozoruhodny mé-
sic v zasobé jesté spoustu. Jak napriklad vznikl velice zvlast-
ni val obepinajici ¢ast rovnikové oblasti Japeta a dosahujici
misty vySky az dvaceti kilometr nad okolnf terén a propijcu-
jict jiz tak bizarnimu mésici vzhled vlasského ofechu? To za-
tim nevime. Urcité ale bude zajimavé to zjistit.

Sepsano velmi volné€ podle [1].

Emil Brezina

Obr.3: Jako vlassky ofech, tak vypadd na né-
kterych snimcich Saturniiv mésic Japetus. [5]

[1] Cassini is on the Trail of a Runaway Mystery. Dostupné z: http://www jplnasa.gov/news/news.cfm?release=2007-113.

[2] Cassini-Huygens: Moons — lapetus. Dostupné z: http://saturn.jpl.nasa.gov/science/moons/moonDetails.cfm?pagelD=7

[3] NASA — The Other Side of Iapetus. Dostupné z: http://www nasa.gov/mission_pages/cassini/multimedia/pia08384 html.

[4] NASA — Warm and Dry on Iapetus. Dostupné z: http://www nasa. gov/mission_pages/cassini/multimedia/pial0012 html.

[5]1 NASA, Planetary Photojournal: PIA06166: Encountering Iapetus. Dostupné z: http://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIAQ6166.


http://www.jpl.nasa.gov/news/news.cfm?release=2007-113
http://saturn.jpl.nasa.gov/science/moons/moonDetails.cfm?pageID=7
http://www.nasa.gov/mission_pages/cassini/multimedia/pia08384.html
http://www.nasa.gov/mission_pages/cassini/multimedia/pia10012.html
http://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA06166
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KosMONAUTIKA XXIII — DAWN

Americkd NASA vypustila svoji, v pofadi jiz druhou, letosni meziplanetdrni sondu, kterd nese ndzev Dawn [1], coZ mii-
Zeme do Cestiny preloZit jako pocdtek nebo tisvit. Hlavnim iikolem této mise bude priizkum trpaslici planety 1 Ceres [2]
a planetky 4 Vesta [3]. Obé tato télesa se nachdzeji v hlavnim pdsu planetek mezi Marsem a Jupiterem. Start sondy

Zv

probéhl ve ctvrtek 27. zdri 2007 v 11:34 UT pomoci nosné rakety Delta 7925H (jednd se o rodinu raket Delta 2) z kos-

modromu Cape Canaveral na Floridé.

tvodné se méla sonda Dawn vydat na svoji pouf slu-
P necni soustavou jiz 27. kvétna 2006, protoZe vSak pra-
ce na jeji findlni montdzi nabraly

skluz, byl start odloZen na polovinu Cerv-
na 2006. Problémy misi ne a ne opustit
— vypusténi Dawn bylo odloZeno o je-
den rok na obdobi mezi cervnem a
srpnem. NASA nakonec rozhodla o star-
tu v prvni poloviné Cervence 2007, bohu-
zel doslo opét k odkladu zptisobeném
problémy s telemetrickym letadlem a ko-
lizi s pfipravami startu sondy Phoenix
k planet¢ Mars [vice na 4]. Nakonec se
start uskutecnil az 27. zafi, kdy byla son-
da uspésn¢ navedena na meziplanetirni
drahu.

Prvni zastdvkou sondy Dawn bude
planeta Mars, u které probchne v Unoru Qpr.: Start rakety Delta 7925H se sondou Dawn,
2009 gravitatni manévr, jenZ poskytne ktery prob&hl 27. zafi v 11:34 UT. [11]
dalsi energii k letu mimo oblast vnitinich planet. O dva roky
pozdgji, v srpnu 2011, dorazi sonda k prvnimu ze svych cili
— planetce 4 Vesta. Na obéZné drize kolem Vesty setrva
Dawn az do kvétna 2012. Planetka Vesta
byla objevena 29. bfezna 1807 némeckym
astronomem Heinrichech W. Olbersem,
ktery mimochodem objevil i planetku
2 Pallas. Rozméry planetky 4 Vesta jsou
578 x 560 x 458 km a jeji drdha se na-
chazi ve vzdalenosti 2,36 AU od Slunce.
Okolo nasi hvézdy obéhne jednou za 3,63
roku a kolem své osy se oto¢i kazdych
5,34 hodiny. Povrch Vesty je velmi roz-
manity a piimo vybizi k podrobnému a
dlouhodobému zkoumdni. Na jiZnim p6lu Obr.2: Sonda Dawn v hlavnim pésu planetek v pied-
se napfiklad nachdzi obrovsky impaktni stavich umélce. [12]
krater o priméru 460 km a hloubce 13 km. Obrovska srdzka,
pri které vznikl, pfipravila planetku o 1% jejtho objemu a vy-
vrhla do kosmického prostoru vice nez dva miliény krych-
lovych kilometrt materialu, ktery se rozlétl po celé slunecni
soustaveé. Védci véri, Ze priblizné 5% me-
teoriti nalezenych na Zemi pochazi pravé
z této jediné gigantické kolize. Podobny
dtvar na Zemi by pii zachovani poméru ve-
likosti nasi planety a Vesty byl velky jako
Tichy oceén [5]!

Po ukonceni vyzkumu planetky
4 Vesta se sonda Dawn vyda k trpasli¢i
planeté / Ceres, kolem které bude obihat

=

p . Obr.3: Snimky trpasli¢i planety Ceres (vlevo) a
od unora do Cervence 2015. Planetku Ce- planetky Vesta (vpravo) pofizené pomoci Hubble

res objevil 1. ledna 1801 italsky astronom Space Telescope. [13]
Giuseppe Piazzi pii sestavovani katalogu hvézd. Po vice jak
dvou stech letech dostala planetka Ceres novy status. Na praz-

ském zasedani Mezindrodni astronomické unie IAU (In-
ternation Astronomical Union), v roce 2006, bylo roz-

hodnuto o vytvoreni nové kategorie téles

ve slunecni soustavé, tzv. trpaslic¢ich planet.

Do této skupiny ndlezi také jiz byvala

planetka / Ceres. Dovolte malou odbocku

k definici kategorie trpasli¢ich planet. Ob-

jekt zde spadajici musi spliiovat Ctyfi pod-

minky:

* musi obihat kolem Slunce

* m4d dostate¢nou hmotnost, aby ho jeho
vlastni gravitacnf sila zformovala do pfi-
blizné kulového tvaru

 nenf natolik dominantni, aby vy¢istil své
okoli od jinych téles

* neni mésicem zZadné planety

Trpaslici planeta Ceres ma rozméry 974,6 x

909,4 km a obiha ve vzdalenosti 2,77 AU

od Slunce. Kolem nasi matetské hvézdy

obéhne jednou za 4,6 roku a kolem své osy se otoci kazdych
9,1 hodin [2]. Jadro Ceresu tvoii silikdtové horniny, plast po-
tom az z 25% voda ve formé ledu. Jesté pfed priletem son-

dy Dawn je pripraven pozorovaci program
1 Ceres pomoci Very Large Telescope v jihoa-
merickém Chile.

Obrafme nyni pozornost k samotné
sondé Dawn. Jednd se o ti{ose stabilizovanou
sondu s rozméry zakladntho modulu 1,64 x
1,27 x 1,77 m a hmotnosti 1 217,7 kg. Elek-
trickou energii doddvd dvojice soldrnich
paneli ovéfenych pfi technologické misi
sondy Deep Space 1. Kazdy z panelti ma
délku 8,3 m a jeho vykon se pohybuje ko-
lem 5 kW (zaleZi zde na vzdalenosti a
orientaci vici Slunci). Hlavni pohonnou

jednotkou jsou tfi iontové motory, které konstrukéné vychéaze-
ji z motoru umisténého na jiz zmitlované sondé Deep Space 1.
Jako pracovni litka iontovych motori se pouzivd xenon, je-
hoZz si Dawn ve svych nadrzich veze 425 kg. To pln€ pokryje

spotiebu pfi planovanych 2 100 dnech
¢innosti motord s regulovatelnym tahem
v rozmezi od 19 do 91 mN. Pro zaji-
mavost jesté uvadime, Ze iontové motory
urychli sondu Dawn kazdé Ctyfi dny pfi-
blizné o 100 km/h. Korekce drihy a stabi-
lizaci sondy zajiStuje systém 12 hydrazi-
novych motorkd, kazdy o tahu 0,9 N.
Spojeni se Zem{ je zprostifedkovano pomo-
ci 1,5 m hlavni vysokoziskové parabolické
antény a ti{ nizkoziskovych vSesmérovych

antén, z nichz muze vzdy pracovat jen jedna. Védecké vyba-
veni sondy Dawn tvori tfi zafizeni:
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FrRAMING CAMERA [podle 6 a 7]
Je navrZena pro detailni prizkum povrchu I/ Ceres a 4 Vesty,
stejné jako bude slouZit pii navigaci son-
dy. Ta na své palubé nese dve identické ka-
mery s vlastni optikou a elektronikou, kte-
ré jsou vybaveny otoénym systémem osmi
filtrd pro snimdni na vlnovych délkach
430, 540, 650, 750, 830, 920 a 980 nm a
¢irym filtrem na rozsahu 450 — 950 nm.
Snimacim prvkem je CCD cip o rozmérech
1024 x 1024 px s dobou vy¢itani 1,6 ms. Pfi
porizovani snimki z vysky 100 km je roz-
liSovaci schopnost kamery 9,3 m na jeden
obrazovy bod, s tim, Ze tato hodnota je z4-

Asteroid Main Belt Distribution
Kirkwood Gaps

eml-m;iorxxis |,ALIj i

Obr.4: Zobrazeni Kirkwoodovych mezer. Na vodo-
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rech, hustoté, vnitini struktufe a podrobné pozorovani morfo-
logie povrchu ¢i mnozstvi krateri. Velmi zajimavé bude
i mnoZstvi vodniho ledu zjisténého u trpasli-
¢l planety Ceres. Rentgenovy a neutronovy
spektrometr poskytne dal$i udaje o sloZzeni
povrchovych vrstev s presnosti a rozli-
Senim jakého nelze dosdhnout jinak neZ
,,blizkym* prizkumem.

Jak Ceres, tak i Vesta se nachdze-
ji v hlavnim pésu planetek mezi Marsem
a Jupiterem, ktery se rozkladd ve vzda-
lenosti od 2 do 4 AU. Podle odhadd védct
se zde naléza mezi 700 000 az 1,7 milio-
ny planetek vétSich neZ 1 km a pres 200 té-

visld na osvétleni snimané plochy a miiZe r1ovné ose je vynesena vzdalenost od Slunce v astro- 1€s piesahujicich primér 100 km. Dopo-

se tak ménit.

GAMA RAY & NEUTRON SPECTROMETER [podle 6 a 8]

SlouZi k detekci chemickych prvku kysliku, kiemiku, Zeleza,
titanu, manganu, hliniku a vapniku, které se hojné€ vyskytuji
v povrchové vrstvé planetky Vesta a trpasli¢i planety Ceres
spolu se stopovym mnoZstvim uranu, thoria, drasliku, vo-
diku, gadolinia a samaria, jenzZ budou také detekovany. Pfito-
mnost vodiku navic nepfimo ukazuje na vyskyt vody v povr-
chovych vrstvach t€lesa do hloubky asi jednoho metru. Jako
detektoru gama zafeni je pouzita matice 16 CZT (CdZnTe)
senzord, pro detekci neutrond se pouzivdi BGO (BiGeO)
senzor pfipojeny na fotondsobic.

VISIBLE AND INFRARED MAPPING SPECTROMETER [podle 6 a 9]
Jak jiZ nadzev napovid4, jednd se o spektrometr pro viditelnou
a infracervenou oblast elektromagnetického spektra. Pfistroj
pouZzity na sond€¢ Dawn je modifikaci zatizeni VIRTIS
umisténého na evropské sond€ Rosetta mitici ke kometé
67P/Churyumov-Gerasimenko. Kandl pro viditelnou oblast
pouziva CCD ¢ip o rozméru 1024 x 1024 obrazovych bodu a
pracuje pro vlnové délky od 250 do 1 000 nm. Infracerveny
kandl je opatfen matici MCT (HgCdTe) fo-
todiod s rozméry 270 x 435. Pracovni
rozsah infracerveného spektrometru je od
950 do 5 050 nm a miZe vyuZivat filtry
pro oblasti 900 — 1 600, 1 200 — 1 900,
1 900 — 2 500, 2 400 — 3 750, 3 600 —
4400 a 4 300 — 5 000 nm.

Spole¢né s témito pristroji mél na
sondé¢ Dawn pracovat i magnetometr se
dvéma fluxgate senzory a laserovy vysko-
mér. Obé tato zafizeni ale byla v pribéhu
vyvoje sondy z projektu odstranéna.

Jiz v pfedchozim textu byly lehce
nastinény cile a divody mise Dawn. Jedna

nomickych jednotkdch, na svislé ose pocet asteroi- sud je ndm zndmo téméer 160 000 téles
di na kazdych 0,0005 AU. [10]

hlavniho pasu a se zlepSujici se pozorova-
ci technikou budou pfibyvat stile nové a nové objevy.
Velky vliv na systém planetek hlavniho pdsu ma nejveétsi
planeta slune¢ni soustavy — Jupiter. Jeho rezonancéni
vliv zptsobuje vznik Kirkwoodovych mezer [10], coZ jsou
drahy, na kterych se vyskytuje jen velmi mélo téles (viz
obr. 4).

Doposud se na vyzkumu planetek podilelo nékolik
kosmickych sond. Jako prvni v roce 1991 sonda Galileo (urce-
na ke zkoumadni Jupiteru), kterd prolétla kolem planetky
Gaspra a o dva roky pozdgji kolem planetky Ida. U té dokon-
ce objevila mésicek, ktery dostal jméno Dactyl a Slo tak
o prvni dikaz existence dvojplanetek. Druhou v poradi byla
ambiciézni mise sondy NEAR (Near Earth Asteroid Ren-
dezvous), kterd byla 14. unora 2000 jako prvni vytvor
¢lovéka navedena na obéZnou drdhu kolem planetky Eros.
Po témér roce Cinnosti byl NEAR naveden na kolizni drdhu a
do dopadu poridil 69 detailnich snimkd. Jiz nékolikrat zmi-
tovand sonda Deep Space I méla mimo technologického po-
slan{ za dkol i tésny prilet kolem planetky Braille. Americka
sonda Stardust se pfi své misi zaméfila na prizkum kome-
ty 81P/Wild a pii této prilezitosti ,,navsti-
vila“ v roce 2002 planetku Annefrank. Za-
tim posledni blizky priizkum télesa hlavniho
pasu provedla japonskd sonda Hayabusa
v roce 2005, kdy mélo dojit k odbéru vzor-
ki z planetky ltokawa. BohuZel se vyskyt-
ly problémy a nebylo jednoznacné po-
tvrzeno, zda se podafilo vzorky odebrat ¢i
nikoli. Na vysledky si tak musime pockat
az do roku 2010, kdy se ma vréatit navra-
tovd kapsle.

Mise sondy Dawn se tedy zaradi-
la do dnes jiZ pomérné Siroké rodiny pru-
zkumnikli meziplanetarni hmoty. Doufejme,

se hlavné o prozkoumdni piivodniho mate- Qpr.5: vnitini Cst slunecni soustavy, kde bilé tec- 2€ bude mit dspéch a objasni mnoho

ridlu podilejictho se na tvorb€ slunecni ky jsou planetky hlavniho pasu. [14]

soustavy, pred pfiblizné€ 4,5 miliardami let, a pochopeni
procesu jejiho formovani. Sem patii zpfesnéni tidaji o rozmé-

[1] Dawn Mission Home Page. Dostupné z: http://dawn jpl.nasa.gov/.

otdzek o formovani slune¢ni soustavy a je-

v

jiho vzniku, stejné jako rozsii{ naSe znalosti o planetkach.

Michal Viclavik

[2] JPL Small-Body Database Browser — 1 Ceres. Dostupné z: http://ssd jpl nasa gov/shdb cgi?sstr=1:0rb=1.

[3] JPL Small-Body Database Browser — 4 Vesta. Dostupné z: http://ssd jpl.nasa gov/shdb cgi?sstr=d:orb=1.

[4] Kosmonautika XXII — Myticky Fénix miif na Mars. Dostupné z: http://www hvezdarna-vsetin inext cz/view php?cisloclankn=2007080001.
[5] Dawn's two cosmic targets: Vesta and Ceres. Dostupné z: http://spaceflightnow com/delta/d327/070702targets. html.



http://dawn.jpl.nasa.gov/
http://ssd.jpl.nasa.gov/sbdb.cgi?sstr=1;orb=1
http://ssd.jpl.nasa.gov/sbdb.cgi?sstr=4;orb=1
http://www.hvezdarna-vsetin.inext.cz/view.php?cisloclanku=2007080001
http://spaceflightnow.com/delta/d327/070702targets.html
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[6] Dawn press kit/july 2007. Dostupné z: hitp://www jpl.nasa.gov/news/press_kits/dawn-launch.pdf.
[7]1 NSSDC: Dawn Experiment — Framing Camera. Dostupné z: http://mssdc gsfc nasa gov/database/MasterCatalog?sc=DAWN&ex=1.
[8] NSSDC: Dawn Experiment — Gamma Ray/Neutron Spectrometer. Dostupne z hﬁp.ﬁnssd&gsf&nasa.gsﬂdﬂahasﬂdasﬂﬁalalﬂg_sﬂm&ax_i

[9] NSSDC: Dawn Experiment — Mapping Spectrometer. Dostupné z:

[10] Asteroid Main-Belt Distribution. Dostupne z: hI.t.p..ZLS&d..J.pl.n.a.sa_ngL_hJ.sm_a_a.sl
[11] Kennedy Media Gallery. Dostupné z:
[12] Dawn Image Gallery. Dostupné z:
[13] HubbleSite. Dostupné z:
[14] Wikipedia. Dostupné z:

STS-120 DISCOVERY — POSADKA

Dalsi letosni misi amerického raketopldnu je let STS-120 Discovery, ktery je prozatim napldnovdn na 23. rijna 2007
v 15:38 UT. Hlavnim iikolem bude, jak jiZ je v posledni dobé zvykem dostavba Mezindrodni kosmické stanice ISS (In-
ternational Space Station), ke které bude dopraven novy pretlakovy modul Node 2. V rdmci soutéZe americkych Skold-
kit dostal pozdé@ji poeti¢téjsi oznaceni Harmony. I kdy? je modul Node 2 americkym dilem stanice ISS, byl vyroben
v Itdlii. To je také diivodem pro pFitomnost italského astronauta Paola Naspoliho na palubé raketopldnu. DalSim iiko-
lem bude vyména dlouhodobého ¢lena Expedice 16 Claytona Andersona, kterého nahradi Daniel Tani. Ten doplni dvo-
Jjici Peggy Whitsonovd a Jurij Malencenko, kteri jsou na stanici ISS od 12. ¥ijna 2007.

zminéné instalace modulu Harmony proveden presun

piihradové konstrukce ITS-P6 z centrdlniho dilu na
své kone¢né misto I7S-P5. Po rozvinuti na ném umisténych
soldrnich panell ziskd stanice dal$ich 20 kW elektrické ener-
gie, coz mimochodem bude mit i pozitivni dopad pro po-
zemntho pozorovatele preletil stanice ISS, kterd se bude jevit
o néco jasn&jsi neZ doposud. Celd mise by méla trvat 15 dnt
a piistani je zatim naplanovano na 6. listopadu 2007. Blizs{
podrobnosti k technické ¢ésti a pribéhu mise budou uvedeny
v nasledujicim ¢lanku STS-120 Discovery — priibéh mise.

Pfistupme ale nyni k tématu ¢lanku, kterym je sezné-
meni ¢tendfe s posddkou mise S7S-/20 ame- §
rického raketopldnu Discovery.

P fi péti vystupech do volného prostoru bude mimo jiz

PAMELA ANN MELROYOVA

Narodila se 17. zafi 1961 v kalifornském
Palo Alto, za své rodné mésto vSak povazu-
Jje Rochester ve stit€ New York. Melroyova §
je provdané za Douglase Holletta a zatim 3]

spolu nemaji déti. K jejim koniCkim patii e

2000, na pozici pilotky. Stala se tak 397. ¢lovékem a 37. Zenou
ve vesmiru. V fijnu 2002 probéhl druhy let (STS-112 Atlan-
tis) Melroyové, pfi kterém byla opét ve funkci pilotky rake-
toplanu. Celkem stravila ve vesmiru 23 dni, 17 hodin a 41 mi-
nut. Pfi misi STS-120 Discovery se stane Pamela Melroyova
druhou Zenou v historii, kterd bude velet americkému rake-
toplanu Space Shuttle. [1, 2]

GEORGE DAVID ZAMKA

Narodil se 29. ¢ervna 1962 ve mésté Jersey City ve stté
New Jersey. Vyrustal v New York City a Irvingtonu (oba stét
New York), Medellinu v jihoamerické Kolumbii nebo Ro-
chester Hills v Michiganu. Zamka je Zena-
ty s Elisou Walkerovou a maji spolu dvé
déti. Mezi jeho zajmy patii posilovani,
béh, jizda na kole, pfistrojové potdpéni a
plavba na lodi. V roce 1984 vystudoval ma-
tematiku na United States Naval Academy
a v roce 1997 provozni management na
Florida Institute of Technology. Do armi-
dy vstoupil kvétnu 1984 a zpocatku létal

divadlo, step, jazzové tance, Cteni, vafeni Obr.1: Pamela Ann Melroyovi (vievo) [1] a George na Uto¢ném letounu A-6E Intruder, pozdé-

a samoziejmé i 1étdni. V roce 1983 ziska- David Zamka. [3]

la vysokoskolsky titul z fyziky a astronomie na Wellesley
College a o rok pozdéji z planetarni geologie na prestiznim
MIT (Massachusetts Institute of Technology). V roce 1985

dokoncila Pamela Melroyova studia na akademii U. S. Air For-
ce ROTC a stala se pilotkou tankovactho letounu KC-10 Exten-

der, pozdéji byla vybrana mezi testovaci piloty se specializa-
ci na dopravni letoun C-17 Globemaster IIl. V pribéhu
prvniho konfliktu v Perském zalivu podnikla Melroyova pfes
200 bojovych a podpurnych misi. Celkem md na svém konté
vice jak 5 000 letovych hodin na 45 riznych strojich.

Mezi astronauty NASA byla Pamela Melroyova za-
fazena 9. prosince 1994. V Johnsonové vesmirném stfedisku
JSC se kvalifikovala na pilotku raketoplanu a spolu s néktery-
mi dal$imi astronauty se v roce 2003 pracovala pro Colum-
bia Reconstruction Team. Svij prvni kosmicky let absolvova-
la Melroyova, pfi misi STS-92 raketoplanu Discovery v fijnu

ji presedlal na univerzalni F/A-18 Hornet.
Na svém konté mé 66 bojovych misi v rdmci operace Poustn{
boufe. Od roku 1994 pracuje jako testovaci pilot, kde se za-
byva zejména projekty na zdokonaleni letounu F/A-18. Zamka
doposud nalétal vice nez 4 000 hodin na 30 druzich letadel.
Dne 4. Cervna 1998 byl George Zamko vybrédn do od-
dilu astronautii americké NASA. Zde se zabyval zejména sys-
témy raketopldnu a zplsoby navigace a fizeni ve vesmiru
jako je napf. spojeni a tésné priblizeni. Na svij prvni let si
musel pockat az na letoSni start mise STS-120 Discovery,
kde bude ve funkci pilota. [3, 4]

STEPHANIE DIANA WILSONOVA

Narodila se 27. zafi 1966 v Bostonu ve staté Massachusetts.
Wilsonova je vdand a k jejim zalibam patii lyZovani, hudba,
sbirani zndmek a cestovani. V roce 1992 ziskala titul inZenyr

z letectvi a kosmonautiky na University of Texas. Pfi studiu

KoSMONAUTIKA


http://www.jpl.nasa.gov/news/press_kits/dawn-launch.pdf
http://nssdc.gsfc.nasa.gov/database/MasterCatalog?sc=DAWN&ex=1
http://nssdc.gsfc.nasa.gov/database/MasterCatalog?sc=DAWN&ex=3
http://nssdc.gsfc.nasa.gov/database/MasterCatalog?sc=DAWN&ex=2
http://ssd.jpl.nasa.gov/?histo_a_ast
http://mediaarchive.ksc.nasa.gov/detail.cfm?mediaid=33593
http://dawn.jpl.nasa.gov/multimedia/images/back_sc_300.jpg
http://hubblesite.org/newscenter/archive/releases/2007/27/image/a/format/web_print/
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:InnerSolarSystem-en.png
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zacala pracovat pro kosmonautické oddéleni spole¢nosti Mar-
tin Marietta a v roce 1992 nastoupila do Laboratore trys-
kovych pohond JPL (Jet Propulsion Laboratory) Pasadené.
Zde Stephanie Wilsonova pracovala v tymu védcia a techniki
sondy Galileo, zejména skupiny navigace |
a komunikace.

Do tymu astronautti NASA byla vy-
brana 1. kvétna 1996 a po dvouletém tré-
ninku byla kvalifikovdna do funkce letové-
ho specialisty. Ma zkuSenosti jak se systémy
Mezinarodni kosmické stanice ISS, tak
i Castmi raketopldnu. Své prvni zkuSenosti
pfi vesmirném letu ziskala v cervenci
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36 let. Vrafme se ale ke Scottu Parazynskemu. Jeho zatim
posledni absolvovany let probéhl v roce 2001 pfi misi
STS-100 raketoplanu Endeavour, v rdmci niZ byl k Mezina-
rodni kosmické stanici ISS pfipojen manipuldtor SSRMS.
Navic si Scott Parazynski ptipsal dal$i dva
vystupy do volného prostoru a celkem uz
tak mimo bezpec¢i kosmické lodi stravil
19 hodin a 51 minut. Jeho Ctyfi kosmické
lety dohromady trvaly 42 dni, 13 hodin a
' 9 minut. Pfi misi STS-120 Discovery bude
Parazynski opét plnit funkci letového spe-
cialisty. [7, 8]

2006, kdy probihala mise STS-12] rake- Obr.2: Stephanie Diana Wilsonovd (vlevo) [5] a DOUGLAS HARRY WHEELOCK

topldnu Discovery. Wilsonovd pfi ni pliso- Scott Edward Parazynski. [7]

bila jako letovd specialistka a stala se 443. clovékem, resp.
42. Zenou ve vesmiru. Celkem ma za sebou 12 dni, 18 hodin
a 37 minut dlouhy vesmirny let. Pfi misi STS-120 Discovery
bude stejné jako v pfedchozim piipadé na pozici letové specia-
listky. [, 6]

ScoTT EDWARD PARAZYNSKI
Narodil se 28. Cervence 1961 ve mésté Little Rock ve staté
Arkansas, ale za svd rodnd mésta povazuje Palo Alto v Ka-
lifornii (zde se mimochodem narodila Pamela Ann Melroy-
ovd) a Evergreen v Coloradu. Parazynski je Zenaty s Gail
Vozzellaovou a maji spolu dvé déti. Mezi §
jeho konicky patii turistika, horolezectvi, B
1étant, piistrojové potdpéni, lyZovéni, cesto- §
vani a fotografovani. Pro zajimavost uvadi-
me, zZe Scott Parazynski zdolal nejvyssi vr-
chol Ameriky — Aconcaguu v Argentiné
s vyskou 6 962 m. V roce 1989 vystudoval
s vyznamenanim medicinu na Stanford
Medical School.

Narodil se 5. kvétna 1960 v Binghamton
ve staté¢ New York, ale za své rodné mésto povazuje Windsor,
ktery se nachdzi také ve stat€¢ New York. Wheelock je Zenaty
a ma jedno dité. Mezi jeho zdliby patfi baseball, vysoko-
horska turistika, 1étani a sbirani sportovnich pamétihodnosti.
V roce 1983 vystudoval aplikované védy a inZenyrstvi na Uni-
ted States Military Academy ve West Point a v roce 1992 le-
tectvi a kosmonautiku na Georgia Institute of Technology.
Jako vojensky pilot nalétal vice jak 2 500 hodin na 43 rdz-
nych strojich (jak letounech, tak i vrtulnicich). Pozdé&ji byl za-
fazen mezi testovaci piloty Army Aviation Technical Test Center.

Mezi astronauty NASA byl vybran 4. ¢ervna 1998 a pro-

- délal dvoulety intenzivni vycvik na systémy

raketopldnu a Mezindrodni kosmické stani-
ce ISS. Nekolik let pracoval v Houstonu
jako CAPCOM pti Expedicich 2, 4 a 8
dlouhodobych posadek na ISS a pro své
kvality byl prevelen do Hvézdného méstec-
ka u Moskvy. Zde zaji$foval spojeni s fidi-
cim stiediskem letd v texaském Housto-
nu. Mise STS-120 Discovery bude prvni

JiZ brzy po vystudovdni, 31. bfez- Obr.3: Douglas Harry Wheelock (vlevo) [9] a Pao- vesmirnou zkuSenosti Douglase Wheelo-

na 1992, byl vybrin do tymu astronaut lo Angelo Nespoli. [11]
NASA. Po roce tréninku v Johnsonové vesmirném stiedisku
byl kvalifikovan na pozici letového specialisty a nasledné pro-
délal zakladni vycvik pro praci ve volném kosmickém prosto-
ru. Ke svému prvnimu kosmickému letu se dostal, pomérné
brzy, v listopadu 1994 jako letovy specialista pti misi STS-66
Atlantis a stal se 318. ¢lovékem ve vesmiru. Poté byl vybran
mezi astronauty pro dlouhodoby pobyt na stanici Mir. Bohu-
Zel jeho télesnd vySka prekracovala prfipustnou mez pro rus-
ké lod€é Sojuz-TM a Parazynski tak byl z vycviku vyfazen.
Musel se tedy spokojit ,,jenom* s ndvStévnim letem k Miru
v rdmci mise STS-86 Atlantis v roce 1997,
pii kterém poprvé vystoupil do volného
kosmického prostoru. Tieti kosmicky let
Scotta Parazynskeho probéhl na prelomu
fijna a listopadu 1998. Jednalo se o misi
STS-95 raketopldnu Discovery a znalci
kosmonautiky jiz urcité tusi, ¢im byl ten-
to let vyjimecny. V posddce raketoplanu
byl dosud nejstar§i kosmonaut, legenda

cka a uskutecni pfi nf i tfi vystupy do
volného prostoru. [9, 10]

PAOLO ANGELO NESPOLI
Narodil se 6. dubna 1957 v italském Mildnu, ale za své rodné
mésto povazuje Verano Brianza. Nespoli je doposud svo-
bodny a mezi jeho zdjmy patii pristrojové potapeni, 1étani, po-
¢itaCovy software a hardware. V roce 1989 vystudoval letec-
tvi a kosmonautiku na Polytechnic University of New York.
Uz v roce 1977 vstoupil do italské armady, kde pracoval jako
instruktor paraSutistd v Scuola Militare di Paracadutismo,
pozdgji vstoupil do specidlnich jednotek
9° Btg d'Assalto. K Evropské kosmické agen-
tufe ESA se Paolo Nespoli piipojil v roce
1991 jako technicky instruktor astronautd.
O sedm let pozdé&ji byl vybran Ital-
skou kosmickou agenturou ASI do oddilu
evropskych astronaut. V roce 2000 prosel
Nespoli zdkladnim vycvikem systémd ra-
ketoplanu a Mezinarodni kosmické stani-

amerického kosmického programu, John Obr.4: Daniel Michio Tani (vlevo) [13] a Clayton c€ ISS. Do roku 2003 proSel jeSté tré-

Herschell Glenn, kterému v dobé letu Conrad Anderson. [15]
bylo 77 let! Ten mimo jiné drZ{ i rekord v nejdelsi prestdvce
mezi dvéma kosmickymi lety. Poprvé se do vesmiru vydal
20. tnora 1962 jako prvni American a tieti ¢lovék v historii.
Do jeho druhého letu na raketopldnu ub€hlo neuvéfitelnych

ninkem ovldddni manipuldtoru SRMS
raketopldnu a pokrocilymi technikami vystupu do volného
prostoru. Mise STS-120 Discovery bude prvni vesmirnou zku-
Senosti Paola Nespoliho a je to jediny zahrani¢ni astronaut
na palubé raketopldnu pfi tomto letu. [11, 12]
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DANIEL MICHIO TANTI
Narodil se 1. inora 1961 ve méstecku Ridley Park v Pensylvanii,
ale za své rodné mésto povazuje mésto Lombard v Illinois.
Tani je Zenaty s Jane Eganovou a maji spolu dvé déti. Mezi
jeho konicky patii golf, tenis, béh, 1€tani, hudba a vafeni.
V roce 1988 vystudoval strojni inZenyrstvi na Massachusetts
Institute of Technology (MIT). Ve stejném roce zacal pra-
covat pro spolec¢nost Orbital Sciences Corporation, kterd mi-
mochodem provozuje starty kosmické rakety Pegasus, kterd star-
tuje z letadla. Jiz v této dobé zacal spolupracovat s NASA a JPL.
Do tymu astronauti NASA byl vybran 1. kvétna 1996
a v Johnsonové vesmirném stfedisku prodélal dvoulety vy-
cvik, na jehoZz konci byl kvalifikovan na pozici letového speci-
alisty. V prosinci 2001 se uskutecnil Taniho prvni kosmicky
let pfi misi STS-108 raketopldnu Endeavour. Daniel Tani se
tak stal 409. ¢lovékem ve vesmiru a celkem jeho prvni zku-
Senost trvala 11 dni, 19 hodin a 36 minut. Pii misi STS-120
Discovery bude pouze pasazérem ,nahoru” a na Mezind-
rodni kosmické stanici ISS se pripoji k dlouhodobé posadce
Expedice 16, kde vystiidad svého kolegu Claytona Andersona.
Zpét na Zemi se vrati na palubé raketoplanu Atlantis pti misi
STS-122. [13, 14]
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CLAYTON CONRAD ANDERSON

Narodil se 23. tnora 1959 ve mést€ Omaha v Nebrasce, ale
za své rodné mésto povazuje Ashland (taktéZ Nebraska). Je
Zenaty se Susan Harreldovou a maji spolu dvé déti. Mezi
jeho zdliby patii soudcovani dorosteneckych sportovnich
utkéni, 1étani, sklddani hudby, hra na piano, varhany a zpév.
V roce 1983 ziskal titul inzenyr letecké techniky na lowa Sta-
te University.

Ve stejném roce zacal Anderson pracovat pro Johnso-
novo vesmirné stfedisko, kde se napiiklad zabyval vedenim
jednoho z tymi navrhujiciho trajektorie pro mise sond Gali-
leo nebo Magellan. Do tymu astronauti NASA byl prijat
4. ¢ervna 1998 a do vesmiru mél poprvé letét na palubé rake-
toplanu Endeavour (mise STS-118) v srpnu leto$niho roku.
Plany se vSak zménily a jeho prvni let se uspiSil pravé v ram-
ci mise STS-117 Atlantis. Clayton Anderson tvoii ¢lena dlouhodo-
bé posadky stanice ISS, kde vystiidal svoji krajanku Sunitu
Williamsovou. Zpatky na Zemi by se vrati pfi misi STS-120
raketopldanu Discovery a nahradi jej Daniel Tani, Anderson
poté zaujme jeho misto v raketoplanu pfi cesté ,,dold”.
[15, 16]

Michal Viclavik

Obr.5: Posadka raketoplanu Discovery STS-120, zleva: Scott E. Parazynski, Douglas
H. Wheelock, Stephanie D. Wilsonovd, George D. Zamka, Pamela A. Melroyovd, Daniel
M. Tani a Paolo A. Nespoli. [17]

[1] Astronaut Bio: Pamela A. Melroy. Dostupné z: http://www jsc nasa gov/Bios/htmlbios/melroy html.
[2] MEK — Melroy[ovd], P. A. Dostupné z: hitp://mek kosmo.¢cz/bio/nsa/00397 htm.

[3] Astronaut Bio: George D. Zamka. Dostupné z: http://www jsc nasa gav/Bios/htmlhios/zamka html.

[4] MEK — Zamka, G. D. Dostupné z: hitp://mek kosmo cz/hio/nsa/00462 htm.

[5] Astronaut Bio: Stephanie D. Wilson. Dostupné z: http://www jsc nasa gov/Bios/htmlbios/wilson html.
[6] MEK — Wilson[ovd], S. D. Dostupné z: http://mek kosmao ¢z/bio/usa/00443 htm.

[7] Astronaut Bio: Scott E. Parazynski. Dostupné z: http://www jsc nasa gov/Bios/htmlbios/parazyns html.
[8] MEK — Parazynski, S. E. Dostupné z: http://mek kosmo cz/hio/nsa/00318 htm.

[9] Astronaut Bio: Douglas H. Wheelock. Dostupné z: http://www jsc nasa gov/Bios/htmlbios/wheelock html.
[10] MEK — Wheelock, D. H. Dostupné z: hitp://mek kosmo cz/hio/nsa/00463 htm.

[11] Astronaut Bio: Paolo A. Nespoli. Dostupné z: http://www jsc nasa gav/Bios/htmlbios/nespoli html.
[12] MEK — Nespoli, A. S. Dostupné z: http://mek kosmo cz/bio/ostatni/00464 htm.
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STS-120 DiISCOVERY — PRUBEH MISE

Start raketopldnu Discovery k misi STS-120 je prozatim napldnovdn na dtery 23. rijna 2007 v 15:38 UT. Jednd se jiZ
0 34. let raketopldanu Discovery a ten je tak nejpouzivanéjsim strojem z fotily Space Shuttle. Stejné jako u mnoha ostat-

nich mist se i nyni vyskytly problémy.

oncem srpna byly na nadrzi ET nalezeny mik-
B roskopické prasklinky v pénové izolaci pfichytek

kyslikového potrubi [1]. Izolace byla nasledné od-

posadka ptfechodovy adaptér PMA-2, ktery se zatim nachaz{
na modulu Destiny a pfipojuji se k nému raketoplany.
Druhym velkym ukolem, ktery je potfeba v ramci

stranéna a na jeji misto nanesena nova vrst-
va. K dal§imu drobnému problému doslo
v poloving zaf{, kdy byl zaznamenan drobny
unik hydraulické kapaliny z pravé nohy
hlavniho podvozku. Ten C¢inil pfiblizné
jednu kapku za 20 vtefin, maximalni povo-
lené mnozstvi je vSak jedna kapka za mi-
nutu [2]. Proto bylo rozhodnuto o vyméneé-
ni vadného t&€snéni a v disledku toho doslo
ke zpozdéni montdZe orbiteru na zbytek
startovaci sestavy. Datum startu vSak ohro-
Zeno nebylo.

V predni ¢asti nakladového prosto-
ru je umisténo stykovaci zafizeni ODS (Or-

mise STS-120 Discovery udélat, je presu-
nut{ dilu pfihradové konstrukce I7S-P6 ze
segmentu /7S-ZI na svoje kone¢né misto,
které lezi na konci levé Casti celé konstruk-
ce. Tento dil byl na stanici pfivezen jiz
v prosinci 2000 a byly na ném umistény
prvni panely slune¢nich baterii PVM (Pho-
tovoltaic Power Module) a systému ter-
moregulace PVR (Photovoltaic Radiator).
V soucasné dobé jsou panely sloZeny, ne-
dodévaji tak zadnou elektrickou energii a
jsou pfipraveny k premisténi. To provede
dvojice astronautd pfi druhém vystupu
do volného prostoru EVA-2 v rdmci mise

bital Docking System) nezbytné pro pripo-
jeni raketopldnu k Mezinarodni kosmické
stanici ISS. Na levé horni hrané je manipuldtor SRMS (Shutt-
le Remote Manipulator System), na protilehlé nastavec OBSS
(Orbital Boom Sensor System) pro kontrolu tepelné ochrany
raketopldnu. Pod nim je umistén elektronicky modul MBSU

(Main Bus Switching Unit). Zadni ¢ast ndkladového prostoru
vypliiuje dalsi stavebni dil stanice americky modul

vvvvvv

hmotnost dosahuje 14 288 kg a rozméry
7,2 m a 4,4 m. [ kdyz se jednd o americky
prispévek k Mezindrodni kosmické stani-
ci ISS, byla vyvojem a vyrobou modulu po-
véfena italské spoleCnost Thales Alenia
Space sidlici v Turinu. Na mnoha subsysté-
mech se vSak podilela spolecnost Boeing. |
Vnitfni hermetizovany prostor modulu
Harmony ma objem 75 m3, ale protoZe po-
mérnou &dst z toho zabird osm sk¥ini pro |
vybaveni, klesa objem volného obyvatelné-
ho prostoru na 35 m3. Stejné jako modul
Node 1 (Unity), bude i Node 2 (Harmony)
slouzit pro pfipojeni dal$ich dilG Mezina-
rodni kosmické stanice ISS. Proto je vyba-
ven Sesti spojovacimi uzly CBM (Com- |/
mon Berthing Mechanism), z nichZ pét mize
pracovat v aktivnim reZimu (ACBM) [3]. i ]
P¥i mont4Zi bude modul provizorné pfi- f_.
pojen k americkému modulu Unity, pozdé-
ji po odletu raketopldnu bude stani¢nim
manipulatorem SSRMS (Space Station Remo-
te Manipulator System) umistén na celn{

Obr.1: Logo mise STS-120 Discovery. [8]

Obr.2: Nékladovy prostor raketoplanu pii misi STS-120
Discovery. Nahofe je stykovaci uzel ODS a pod nim

STS-120. Panely slunecnich baterii se poté
automaticky roztdhnou a za¢nou dodévat,
spolu se dvéma dal$imi jiz instalovanymi panely, elektrickou
energii do rozvodného systému stanice. Celkovy dodavany vy-
kon tak stoupne az k 60 kW.

Dlouhodobou posiadku Mezindrodni kosmické stani-
ce ISS v soucasné dobé zatim velmi kratce tvoii americk4 ast-
ronautka Peggy Annette Whitsonovd, kterd je ve funkci
velitele celé zdkladny a rusky kosmonaut Jurij Ivanovi¢
Malencenko. Oba maji za sebou jiz jeden
dlouhodoby pobyt na stanici 1SS, Malen-
¢enko dokonce 125 dni pracoval i na rus-
ké stanici Mir. Tuto posadku doplituje ame-
ricky astronaut Clayton Conrad Anderson,
ktery na stanici pusobi od ervna 2007
b jako clen dlouhodobé posadky Expedice 15,
ted’ na kratkou dobu i jako ¢len Expedice 16.
Pri misi STS-120 ho totiZ vystiida jeho ko-
\| lega Daniel Michio Tani, ktery zaujme jeho
\ misto v Expedici 16, Anderson pak zaujme
Taniho misto v raketoplanu Discovery pfi na-
vratu na Zemi. Zbytek posadky raketoplanu
tvoii velitelka Pamela Ann Melroyova, pi-
1 lot George David Zamka a letovy specialis-
. té Stephanie Diana Wilsonova, Scott Ed-
ward Parazynski, Douglas Harry Wheelock
a italsky astronaut Paolo Angelo Nespoli.
Y Podrobnosti k posadce najdete v samostatném
4 &lanku STS-120 Discovery — posddka [4].

' Hmotnost celé startovaci sestavy
STS-120 je 2 052 115 kg, z ¢ehoZ na vlast-
ni raketopldn pfipadd 129 823 kg (pfi

uzel laboratorniho modulu Destiny. Zde modul Node 2 (Harmony), na jehoz boku mizete vi- Pristdni 91 578 kg) [3]. Pfedstartovni pii-

jiZ ztistane a v pribéhu dalsi stavby stani- dét stykovaci uzly. [9]
ce se k nému postupné pripoji evropsky modul Columbus a

japonsky JEM (Japanese Experiment Module) znaméjsi pod
oznacenim Kibo. Na Celni uzel pfepoji souc¢asna dlouhodoba

prava raketopldnu ke startu je pri vSech mi-
sich velmi podobnd, proto si v piipadé zajmu prohlédnéte
zdroje [5] nebo [6]. Nésledujici denni pfehled obsahuje za-
kladni ddaje o prubéhu celé mise [7] (revize k 8. fijnu 2007).

KOSMONAUTIKA
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Prubéh operaéni faze 5. den letu
(Cas od zacatku mise ve formatu DD:HH:MM)  probuzeni posadky 27. fijna v 05:38 UT (T +03:14:00)
1. den letu  pfipojeni ndstavce OBSS ke stanicnimu manipuldtoru
e start 23. fijna ve 15:38 UT (T +00:00:00) SSRMS (v pripadé potieby)
» zéazeh motord OMS a navedeni na obé€Znou drahu ko- * kontrola tepelné ochrany raketopldnu Discovery (v pii-
lem Zemé v 16:15 UT (T +00:00:37) padé potieby)
* kontrola palubnich systému raketopldnu * vstup posddky do nového modulu Node 2 (Harmony)
 otevieni dvefi ndkladového prostoru a spusténi termo- » zahdjeni odpocCinku posadky 27. fijna ve 21:08 UT
regula¢niho systému (T +04:05:30)
» provedeni korekéniho manévru NC-1 e astronauti Parazynski a Tani spi v pfechodové komo-
* oziveni manipuldtoru SRMS fe Quest pri tlaku kolem 700 hPa
» zahdjeni odpocinku posadky 23. fijna ve 21:38 UT
(T +00:06:00) 6. den letu
 probuzeni posadky 28. fijna v 05:08 UT (T +04:13:30)
2. den letu e pfipravy ke druhému vystupu do volného prostoru
* probuzeni posadky 24. ffjna v 05:38 UT (T +00:14:00) EVA-2
* provedeni korekénitho manévru NC-2 e uchopeni pithradové konstrukce ITS-P6 stani¢nim
* pfipojeni nastavce OBSS k manipuldtoru SRMS manipuldtorem SSRMS
* kontrola povrchu tepelné ochrany pravého kiidla  zahdjen{ vystupu vypusténim atmosféry z prechodové
* kontrola skafandrii EMU pro vystupy do volného prostoru komory v 10:03 UT (T +04:18:25)
* kontrola povrchu tepelné ochrany piidé raketoplanu * odpojeni prihradové konstrukce ITS-P6 z ITS-Z1
* kontrola povrchu tepelné ochrany levého kiidla * vyména RPCM (Remote Power Controller Module)
* uloZeni nastavce OBSS ¢ instalace PDGF-3 (Power and Data Grapple Fixture)
* aktivace stykovaciho uzlu ODS na modul Node 2 (Harmony)
* provedeni korekénitho manévru NC-3 * ukonceni vystupu EVA-2 v 16:18 UT (T +05:00:40) po

3. den letu

6 hodinach a 15 minutdch
 zahdjeni odpocinku posadky 28. fijna ve
20:38 UT (T +05:05:00)

zahajeni odpocinku posadky 24. fij-
na ve 21:38 UT (T +01:06:00)

7. den letu

* probuzeni posadky 29. fijna ve 04:38 UT
(T +05:13:00)

 piedani ITS-P6 mezi stani¢nim manipuld-

rotaéni manévr RPM pro kontrolu =g torem SSRMS a manipuldtorem SRMS

povrchu raketoplanu posadkou ISS raketoplanu

pripojeni ke stanice ve 12:33 UT Obr.3: Americky raketopldn Discovery je pfipra- o pfesun staniéniho manipuldtoru na mo-

probuzeni posadky 25. f{jna v 05:38
UT (T +01:14:00)

provedeni korekéntho manévru NC-4

zahdjeni pfiblizovactho manévru 77

(T +01:20:55) ven ke startu mise STS-120. [10] biln{ plosing MT do pracovni pozice 8
* otevieni prilezu ve 13:48 UT (T +01:22:10) e piedani ITS-P6 mezi manipuldtor SRMS raketoplanu
* uvitaci ceremonidl a bezpec¢nostn{ Skolen{ a stani¢énim manipuldtorem SSRMS
* prenos sedacky pro Taniho do kosmické lodi Sojuz TMA-11 * volny ¢as posadky
» zahdjeni odpocinku posadky 25. fijna ve 21:38 UT » zahdjeni odpocinku posadky 29. fijna ve 20:38 UT
(T +02:06:00) (T +06:05:00)
* astronauti Parazynski a Wheelock spi v pfechodové  astronauti Parazynski a Wheelock spi v pfechodové
komote Quest pfi tlaku kolem 700 hPa komote Quest pii tlaku kolem 700 hPa
4. den letu 8. den letu
* probuzeni posadky 26. fijna v 05:38 UT (T +02:14:00) * probuzeni posadky 30. fjna ve 04:38 UT (T +06:13:00)
e pripravy k prvnimu vystupu do volného prostoru EVA-1 e piipravy ke tfetimu vystupu do volného prostoru EVA-3
 zahdjeni vystupu vypusténim atmosféry z pfechodové  zahdjeni vystupu vypusSténim atmosféry z pfechodové
komory v 10:33 UT (T +02:18:55) komory v 09:33 UT (T +06:17:55)
* sloZeni antény SASA * instalace prithradové konstrukce ITS-P6 na ITS-P5
* uchopeni modulu Node 2 (Harmony) staniénim manipula- * rozloZeni radiatord PVR
torem SSRMS e priprava soldrnich panelt k rozlozeni
* piiprava piihradové konstrukce I7S-P6 k demontazi * ukonceni vystupu EVA-3 v 16:03 UT (T +07:00:25) po
* pfipojeni modulu Node 2 (Harmony) k Node 1 (Unity) 6 hodinach a 30 minutach
* ukonceni vystupu EVA-I ve 14:28 UT (T +03:00:50) * plné rozloZeni obou soldrnich paneld
po 5 hodindch a 55 minutach » zahdjeni odpocinku posddky 30. fijna ve 20:38 UT
* uvolnéni modulu Node 2 (Harmony) stanicnim manipuld- (T +07:05:00)
torem SSRMS
* kontrola hermetického spoje mezi moduly 9. den letu
» zahdjeni odpocinku posadky 26. fijna ve 21:38 UT  probuzeni posadky 31. f{jna ve 04:38 UT (T +07:13:00)

(T +03:06:00) * piendSeni vybaveni a materidlu mezi ISS a STS
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* spolecnd videokonference posadky ISS a STS * kontrola spojovacich systému
* zahdjeni odpocinku posadky 31. ffjna v 19:38 UT » zahdjeni odpocinku posadky 3. listopadu v 17:38 UT
(T +08:04:00) (T +11:02:00)
 astronauti Parazynski a Wheelock spi v prechodové
komote Quest pti tlaku kolem 700 hPa 13. den letu
* probuzeni posddky 4. listopadu v 01:38 UT (T +11:10:00)
10. den letu * odpojeni od stanice v 05:31 UT (T +11:13:53)
* probuzeni posadky 1. listopadu ve 03:38 UT (T +08:12:00) e dva separacni manévry
e piipravy ke ctvrtému vystupu do volného prostoru * inspekCni oblet stanice ISS
EVA-4  pfipojeni nastavce OBSS k manipulatoru SRMS
* zahdjeni vystupu vypusténim atmosféry z prechodové  kontrola povrchu tepelné ochrany pravého kiidla
komory v 08:33 UT (T +08:16:55) * kontrola povrchu tepelné ochrany piidé raketoplanu
* demonstrace opravy tepelné ochrany raketopldnu tech- * kontrola povrchu tepelné ochrany levého kiidla
nikou T-RAD (Tile Repair Ablator Dispenser)  uloZeni nastavce OBSS
* ukonceni vystupu EVA-4 ve 12:23 UT (T +08:20:45) » zahdjeni odpocinku posadky 4. listopadu v 17:37 UT
po 3 hodindch a 50 minutich (T +12:02:00)
» zahdjeni odpocinku posadky 1. listopadu v 19:08 UT
(T +09:03:30) 14. den letu
* astronauti Whitsonova a Malencenko spi v pfechodové  probuzeni posadky 5. listopadu v 01:38 UT (T +12:10:00)
komote Quest pti tlaku kolem 700 hPa * test reaktivniho orienta¢niho systému RCS
* piipravy raketopldnu k pfistani

11. den letu » zahdjeni odpocinku posadky 5. listopadu v 17:38 UT

* probuzeni posadky 2. listopadu ve 03:08 UT (T +09:11:30) (T +13:02:00)

* piipravy k patému vystupu do volného prostoru EVA-5

* zahdjeni vystupu vypusténim atmosféry z prechodové 15. den letu
komory v 08:03 UT (T +09:16:25)  probuzeni posadky 6. listopadu v 01:38 UT (T +13:10:00)

* drobné prace na vice mistech stanice * zavfeni dvefi ndvratového prostoru

* ukonceni vystupu EVA-5 ve 14:08 UT (T +09:22:30) * zaZeh motori OMS, zacatek pristavactho manévru
po 6 hodindch a 5 minutach v 08:45 UT (T +13:17:07)

 zahdjeni odpocinku posadky 2. listopadu v 18:38 UT * pfistdni na kosmodromu KSC na Floridé 6. listopadu
(T +10:03:00) v 09:47 UT (T +13:18:09)

12. den letu Upozornéni pro ¢tenaie: autor ¢lanku si je védom, Ze popis
* probuzeni posddky 3. listopadu ve 02:38 UT (T +10:11:00) uddlosti je velmi zjednoduSen a omezen na nutné minimum.
* volny pulden posadky Proto vyzyva pripadné zdjemce o podrobn€jsi informace, aby
* rozlouceni posadky ISS a STS napsali zprdvu do komentéfe pod ¢lankem popf. oslovili auto-
* uzavieni prilezu v 08:53 UT (T +10:17:15) ra (e-mail: vaclavik. michal@seznam.cz, ICQ: 304-671-426).

Michal Viclavik
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BUDOUCNOST VYZKUMU SLUNECNI SOUSTAVY
KOSMICKYMI SONDAMI VII — JuUNoO

V minulém dile seridlu jsme se zabyvali vyzkumem planety Mars, dnes se podivame ddle, za hlavni pds asteroidii, na

planetu Jupiter.
a byla jiz dfive cilem automatickych meziplanetarnich
I sond. Prvni z nich byl Pionner 10 [1], ktery startoval
3. bfezna 1972 a stal se prvnim lidmi vyrobenym téle-
sem, které zkoumalo Jupiter a po ni 6. dubna 1974 nasle-
dovalo dvojce Pioneer 11 [2], ktery navic po pruletu kolem Ju-
pitera studoval jesté planetu Saturn. DalSimi automaty byly
Voyager 1 (start 5. zati 1977) a Voyager 2 (start 20. srpna
1977) [3,4]. Voyager 1 prolétl kolem Jupitera a Saturna,
Voyager 2 kromé téchto dvou planet také kolem Uranu a
Neptunu. V soucasné dobé jsou vSechny Ctyfi sondy na hrani-
cich slune¢ni soustavy, Voyagery stile poskytuji védecka
data a sméfuji do mezihvézdného prostoru. Prvni sondou ur-
¢enou specidlné pro vyzkum Jupitera byla Galileo, ktera byla
vypusténa z raketopldnu pii misi STS-34 18. f{jna 1989 [5,6].
Dalsi velkou misi, jejimZ hlavnim cilem byl vyzkum Saturna
a jeho mésice Titan, a kterd pfi cest¢ rovnéZ navstivila Jupi-
ter, byla sonda Cassini [7]. Zatim posledni sondou zkoumaji-
ci Jupiter byla New Horizons, vypusSténa 9. ledna 2006 (vé-

bude umisténa vysokoziskovd anténa pro komunikaci se
Zemi [10]. Celkové tak konce paneld vyznacuji kruZznici
o pruméru 20 metrd, ¢imZ se Juno zatadi mezi nejvétsi kos-
mické sondy. Na obrdzku 2 je pro predstavu také ptikreslen
Clovek.

Startovaci okno je otevieno od 11. do 31. srpna 2011,
v zavislosti na datu startu dojde mezi 1. Cervencem a 10. fijnem
2012 ke korekénimu manévru DSM (Deep Space Maneuver),
ktery navede sondu k Zemi, kde bude mezi 17. a 18. f{jnem
proveden gravitaéni manévr a Juno jiz poté bude sméfovat
k Jupiteru, kam dorazi 10. f{jna 2016 (obrazek 1). Poté dojde
k navedeni na velmi vystiednou eliptickou poldrni obéZnou
drdhu (manévr zvany JOI — Jupiter orbit insertion) s niz-
priméru a apojovem (nejvyssi bod drahy) 36 pramért Jupite-
ra s ob&znou dobou pfiblizné 11 dnt. Béhem celé mise, ktera
bude trvat do roku 2017 uskute¢ni 32 obéhi. Takovéto drdha
je nezbytnd pro pldnované védecké experimenty, navic umoZni

decké vysledky z priletu [8]), kterd zde
provedla gravitacni manévr a smétuje k sys-
tému Pluto-Charon a didl do Edgeworth-
Kuiperova pésu.

Pfed nékolika lety méla NASA
v planu velmi ambiciézni a inovativni
projekt jménem JIMO (Jupiter Icy Moon
Orbiter), v jehoz ramci méla byt k Jupite-
ru vysldna sonda, kterd by misto obvyk-
Iych radioizotopovych termoelektrickych
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TAH2 to 101012,
821 m/s 1o 839 mis

3
Jupitar Amival: |
10191 ‘

Views s from above
ecliplic plane with
eciiptic X axis o right

ty

{date varios with launch date)
kY

© ] ot 17-18, 2013 il

vyhnout se mohutnym radiaénim pastim [11].

Vznik, vyvoj slune¢ni soustavy a
formovani planet je stdle ne zcela objasné-
nym astronomickym problémem. V minu-
losti bylo navrZeno mnoZstvi teorii popisu-
* | jicich vySe uvedené problémy, nicméné
mnoho z nich bylo zavrzeno nebo upra-
veno zdroven s tim, jak jsme ziskavali
nové poznatky, a to jak pozemnimi pozo-
rovanimi tak i pomoci kosmickych sond.

Earth flyby
¥ al BOD km:

* Launch:
ERRGRE-T= TR

generator (RTG) méla mit jako zdroj
energie jaderny reaktor [9]. Z projektu se- UoW.[10]

Slo, nicméné Jupiter a jeho systém mésict je natolik zaji-
mavy, Ze byla navrzena ndhradni mise.

Sonda Juno byla vybrana k realizaci v roce 2005 a je
druhou misi programu New Frontiers (prvni je pravé New Ho-
rizons), coz je program stfedné ndkladnych misi, které stavi
na zkuSenostech programt Discovery (naptf. sondy MES-
SENGER a Dawn) a Explorer Programs.

Sondu postavi konsorcium Lockheed-Martin a pfi jeji
konstrukci vyuZije zkuSenosti z minulych misi — napf.
podobné jako Pioneery bude stabilizovand rotaci s frekvenci
2-5 otacek za minutu. Na rozdil od vSech minulych sond mifi-
cich do vnéjsich oblasti slune¢ni soustavy nebude napdjena
elektrickou energii z RTG, ale ponese tfi panely slunecnich
¢lanku. Toto fesSeni je neobvyklé, protoZe mnoZstvi slunecni-
ho zéfeni je ve vnéjSich oblastech cca. 27x niZ§{ nezZ v ob-
lastech vnitfnich a panely tak budou mit rozméry 2 x 9 m,
tedy celkovou plochu 54 m2 a budou vystaveny slune¢nimu
zafeni po celou dobu mise s vyjimkou asi 10 minut béhem
gravitaéntho manévru u Zemé (viz. déle). Kazdy panel se-
stava ze Ctyf segmentl, které jsou pii startu sloZeny tak, aby
se vlezly pod aerodynamicky kryt rakety, pficemz jeden z pane-
1t mé na konci umistén magnetometr o délce dvou metrd (Zlu-
ty ,ndstavec” na obrdzku 2). Pod Sestibokym télem sondy

Obr.1: Draha sondy Juno ve slunecni soustave. Kresba

Nemadlo v tomto sméru pomohlo studium
Jupitera, které zodpovédélo mnoho otizek
tykajicich se vzniku slune¢ni soustavy, mnoho vsSak ztstalo
zahaleno. A proto je zde Juno.

Védecké vybaveni sondy bude slouzit k vyzkumu Ju-
pitera v téchto Ctyfech oblastech:

e puvod — urcit pomér kysliku k vodiku ke zjistén{
mnozstvi vody, zlepSit odhad hmotnosti jadra, coZ by
mohlo napomoci k rozhodnuti mezi teoriemi vzniku
plynnych obrt

* nitro — presné mapovani magnetického a gravitacni-
ho pole k uréeni distribuce hmoty uvnitf planety

* atmosféra — mapovani rozdild ve sloZeni, teplotnim
poli, opacity oblacnosti a jeji dynamiky do hloubky
kde tlak presahuje 100 bar, a to ve vSech Sitkach

* magnetosféra — charakterizovat trojrozmérnou struk-
turu magnetosféry v poldrnich oblastech a vyzkum
polarnich zafi [12].

Pro studium atmosféry budou na palubé dva pfistroje: Microwave
Radiometer (MWR) a Jovian Infrared Auroral Mapper (JI-
RAM). MWR bude teprve druhy mikrovinny ndstroj pro studi-
um planet od podobného zatfizeni na sondé¢ Mariner 2, kterd
zkoumala Venusi v roce 1962. MWR bude sondovat hluboké
oblasti atmosféry na vlnovych délkach 1,3 az 50 cm. Mél by
déat odpovédi na dvé zdsadni otazky: Jak Jupiter vznikl? A jak

KOSMONAUTIKA
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hluboko zasahuje atmosférickd cirkulace, kterd byla zjiSt€éna
sestupnym modulem sondy Galileo v hloubkdch, kde je tlak
20 bar? JIRAM bude druhym snimkovacim spektrometrem,
pracujicim v IR oblasti (2 — 5 pm), uréenym pro vyzkum Ju-
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kol analyzovat strukturu plazmy v poldrnich zétich, Energe-

tic Particle Detector (JEDI) bude méfit distribuci vodiku, kys-

liku, hélia, siry a iontl v polarni magnetosfére, WAVES bude
identifikovat oblasti zodpovédné za radiové emise a urych-

pitera (prvni podobné zafizeni bylo na Ga-
lilen). Hlavnim cilem bude zkoumani hornich
vrstev atmosféry do hloubky, kde je tlak
5 — 7 bar, konkrétné pdjde o studium
chemického sloZeni a dynamiky v oblastech
s vyskytem polarnich zaf{ a souvislosti je-
jich vyskytl s magnetickym polem.

MFI (Magnetic Field Investigation)
bude pomoci ti{ senzort Flux Gate Magne-
tometr, Scalar Helium Magnetometr a Advan-

lovani aurordlnich Castic, UV spectrograph
(UVS) bude porizovat UV spektra polarnich
ZAf.

Pomoci Gravity Science Experi-
ment (GSE) bude piesné zméfeno gravitaéni
pole, z ¢ehoz bude odvozena vnitini struk-
trura planety.

JunoCam bude kamera, kterd po-
prvé poskytne barevné snimky polarnich oblas-
ti Jupitera. Detailni popisy experimentd jsou

ced Stellar Compas (ASC) zkoumat 3D struk-
turu magnetosféry v polarnich oblastech.
Pro studium magnetického pole v polarnich oblastech
je urCena Ctvefice pfistrojii pod souhrnnym oznacenim Polar
Magnetosphere Suite (PMS). Jednotlivymi soucastmi jsou:
Jovian Aurora Distribution Experiment (JADE) bude mit za

Obr.2: Sonda Juno. Kresba UoW. [11]

mimo rozsah ¢lanku, pro zdjemce viz. [13].

Doufejme tedy, Ze nedojde k néjakym nepiedpokla-
danym udélostem nebo zrusSeni projektu a za 10 let se bude-
me té§it z novych poznatki o nejvétsi planeté sluneéni sou-
stavy.

Martin Zapletal

11 NSSDC. Dostupné z: Dostupné z: http://nssdc.gsfc nasa gov/mme/tmp/1972-012A html.
[2] NSSDC. Dostupné z: http://nssdc gsfc nasa gov/nme/tmp/1973-019A html.
[31 NSSDC. Dostupné z: http://nssdc gsfc nasa gov/nme/tmp/1977-084A html.
[4] NSSDC. Dostupné z: hnp_LLnssdc_gsfmasa_guLn.m.cm::.puﬂﬂlﬁA_hLml

[5] Kosmo.cz. Dostupné z: hitp:

[6] NSSDC. Dostupné z: hmlmgsdmgsfmasa_gulplmmmdgalﬂm_hlml

[7] Cassini Homepage. Dostupné z: hitp://saturn jpl nasa.gov/home/index cfm.

[8] Science 318, 12.10.2007.
[9] Hvézdarna Vsetin. Dostupné z: : -
[10] Juno Homepage, Spacecraft Overview. Dostupné z:
[11] Juno Homepage, Mission Overview. Dostupné z:

[12] Juno Homepage, Science Objectives. Dostupné z:
[13] Juno Homepage, Instruments Overview. Dostupné z:

STS-122 ATLANTIS — POSADKA

Dalsi letosni misi amerického raketopldnu je let STS-122 Atlantis, ktery je prozatim napldnovdn na druhou polovinu
ledna 2008. Hlavnim tikolem bude doprava dalstho modulu k Mezindrodni kosmické stanici ISS (International Space
Station). Jednd se o evropsky pretlakovy laboratorni modul Columbus. Jeho souldsti bude velké mnoZstvi védecké apa-
ratury a zarizeni, jako je biologickd laborato¥ Biolab pro zkoumdni rostlin i Zivocichii nebo European Physiology Mo-

Vv

dules pro lékarské experimenty a vyzkum. Na vnéjsim povrchu modulu bude umisténa observator Solar Monitoring
Observatory pro sledovdni slunecniho zdreni. Dalsim tikolem bude vyména dlouhodobého ¢lena Expedice 16 Daniela
Taniho, kterého nahradf francouzsky astronaut Léopold Eyharts. Ten doplni dvojici Peggy Whitsonovd a Jurij Malen-

Cenko, kteri jsou na stanici ISS jiz od 12. fijna 2007.

NN oe

feny na instalaci modulu Columbus a drobnéjsi prace

na dalSich Castech stanice (zejména modulu Harmo-
ny). Celd mise by méla trvat 12 dnt a pfistani je zatim na-
planovano na tnor 2008. Bliz§i podrobnosti k technické
¢asti a prubéhu mise budou uvedeny v nésledujicim ¢lanku
STS-122 Atlantis — pritbéh mise.

Pfistupme ale nyni k tématu c¢lanku, kterym je sezna-
meni Ctendfe s posddkou mise STS-122 amerického rake-
toplanu Atlantis.

T fi vystupy do volného prostoru budou zejména zame-

STEPHEN NATHANIEL FRICK

2y

Narodil se 30. zai{ 1964 ve méstecku Gibsonia na predmésti

Pittsburghu ve staté Pensylvanie. Je Zenaty, ale zatim bezdétny.
Mezi jeho koniCky patfi lyZovéani, jizda na kole, vysoko-
horsk4 turistika a stanovani. Roku 1986 ziskal titul bakaldfe
v oboru aerokosmickych technologii na U.S. Naval Aca-
demy, v roce 1994 titul leteckého inZenyra na kalifornské
U.S. Naval Postgraduate School . Uz v pribéhu studia se cvi-
¢il na stihacim utoéném letounu F/A-18 Hornet, na kterém
podnikl i 26 bojovych leti v rdmci operaci pfi prvni valce
v Perském zalivu. Frick md na svém konté vice jak 3 200 le-
tovych hodin na 35 rtiznych druzich letadel. Dile se miZe
pysnit pies 370 dspéSnymi pristanimi na palubé letadlové lodi.
Dne 1. kvétna 1996 byl Stephen Frick vybran do oddi-
lu astronauti NASA a prevelen do Johnsonova vesmirného
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stiediska JSC v Houstonu. Po dvou letech dokon¢il vycvik a
kvalifikoval se na pozici pilota amerického raketoplanu Spa-
ce Shuttle. Poprvé se Frick podival, jako 412. ¢lovék, do
vesmiru pfi letu STS-110 Atlantis v obdo- [
bi mezi 8. a 19. dubna 2002. Jednalo se
o 13. misi amerického raketoplanu k Mezi-
ndrodni kosmické stanice ISS a v jejim
prubéhu byla ke stanici pfipojena Cast
prihradového nosniku I7S (konkrétné se
jednalo o ITS-S0). Poprvé byl pti vystupu
do volného prostoru pouZit stani¢ni manipuld-
tor SSRMS (Space Station Remote Manipula-
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poskozeni konstrukci a materialti jak v letecké, tak i kos-
mické technice. Roku 1994 byl vybran jako vedouci tymu, kte-
ry pracoval na siti senzord z optickych vldken pro vicena-
sobné pouzitelny kosmicky prostiedek druhé
generace X-33 [4]. BohuZel cely program
X-33, resp. Venture Star byl, i pres znacnou
rozpracovanost, v roce 2001 ukoncen.
\ Dne 4. ¢ervna 1998 byl Leland
Melvin vybran mezi astronauty NASA a
v JSC se zacal pripravovat na pozici letové-
ho specialisty. Mise STS-122 raketoplanu
Atlantis bude prvni kosmickou zkuSenosti

tor System) a déle se jednalo o prvni misi, Obr.1: Stephen Nathaniel Frick (vlevo) [1] a Alan Lelanda Melvina. [5]

pii které viechny vystupy do volného prosto- Goodwin Poindexter. [3]

ru probéhly z prechodové komory modulu Quest. Frick byl
pri letu STS-110 ve funkci pilota a stravil ve vesmiru celkem
10 dni 19 hodin a 43 minut. Pfi své druhé kosmické vypraveé
(STS-122 Atlantis) bude na pozici velitele. [1, 2]

ALAN GOODWIN POINDEXTER
Narodil se 5. listopadu 1961 v kalifornské Pasadené, ale za
své rodné mésto povazuje Rockville v Marylandu. Poindexter
je Zenaty s Lisou Pfeifferovou a maji spolu dvé déti. Mezi
jeho zdjmy patii jizda na motorce, béh, vzpirani, vodni ly-
Zovani, plavba na lodi, lov a rybolov. V roce 1986 ziskal titul
bakalafe aerokosmickych technologii na |4
Georgia Institute of Technology a o devét jis
let pozdéji titul leteckého inZenyra na U.S. ¥

Naval Postgraduate School. Svoji leteckou
kariéru zasvétil zejména stroji F-14 Tom-
cat, se kterym se ucastnil i dvou nasazeni _
v Perském zélivu. Od konce roku 1995 se
Poindexter stal testovacim pilotem ame- [
rického namotnictva a zabyval se digi-

REX JOSEPH WALHEIM

Narodil se 10. fijna 1962 v kalifornském Redwood City, ale
za své rodné mésto povazuje mésto San Carlos rovnéz v Ka-
lifornii. Walheim je Zenaty s Margii Dotsonovou a maji spolu
dvé déti. Mezi jeho zéliby patii lyZovani, vysokohorska turis-
tika, softbal a fotbal. V roce 1984 ziskal titul bakalafe strojni-
ho inZenyrstvi na University of California, o pét let pozdéji
titul technologického inZenyra na University of Houston. Od
roku 1984 pracoval Walheim v americkém letectvu U.S. Air
Force, kde ptisobil na pozici operatora véasné vystrahy pred
raketovym jadernym utokem. Od roku 1986 pobyval v JSC
jako technicky pracovnik mechanickych le-
tovych systémut amerického raketopldnu a
vedl skupinu starajici se o podvozek a brz-
dy raketopldnu a nouzové bariéry pro pfi-
pad pozdniho dosednuti na drdhu. Pozdéji
se Walheim dostal do velitelstvi NORADu,
kde se zabyval zdokonalovanim radard v¢asné
vystrahy a od roku 1992 pusobil jako le-
tovy inZenyr na $kole testovacich pilotl

talnim systémem fizeni letu stihaciho le- Obr.2: Leland Devon Melvin (vevo) [5] a Rex Joseph N@ Edwardsové letecké zdkladné v Ka-

tounu F-14 Tomcat. Poindexter celkem Walheim. [6]
nalétal pres 3 500 hodin na vice jak 30 letounech a spole¢né
s tim provedl okolo 450 pristani na palubé letadlové lodi.

Od 4. Cervna 1998 je Alan Poindexter v tymu astro-
nautii NASA, prodélal potfebny vycvik v JSC a pozdéji se po-
dilel na pomocnych aktivitich pro astronauty na floridském
kosmodromu Cape Canaveral. Sviij prvni kosmicky let proZije
Poindexter pri misi STS-122 Atlantis ve funkci pilota. [3]

LELAND DEVON MELVIN
Narodil se 15. Gnora 1964 ve mésté Lynchburg ve Virginii a
zatim je svobodny. K jeho koni¢ktim patii fotografovani, hra
na klavir, jizda na kole, tenis a snowboardlng Dale se velmi
rad stard o své dva psy. V roce 1986 zis-
kal vysokoskolsky titul bakaldf v oboru
chemie na University of Richmond a roku
1991 titul inZenyra v oblasti materidlové-
ho inZenyrstvi na University of Virginia. |
Jesté v obdobi studia zacal Melvin pra
covat pro NASA, presnéji v oddéleni nede-
struktivniho testovani materidld ve virgin-
ském Langley Research Center (LaRC).

lifornii.

Mezi astronauty NASA byl Rex Walheim vybran 1. kvét-
na 1996 a prodélal dvoulety vycvik na pozici letového specia-
listy. Jeho prvni kosmicky let probéhl mezi 8. a 19. dubnem
2002 pti misi STS-110 Atlantis, kde se mimochodem setkal
se Stephenem Frickem, a stal se 413. ¢lovékem ve vesmiru.
Na svém konté ma mimo 10 dni 19 hodin a 43 minut kos-
mického letu také dva vystupy do volného prostoru o celkové
délce 14 hodin a 15 minut. Stejné jako u svého prvniho letu,
bude i pti misi STS-122 Rex Walheim na pozici letového spe-
cialisty. [6, 7]

HANS WILHELM SCHLEGEL

Narodil se 3. srpna 1951 v némeckém mésté
Uberlingen, ale za své rodné mésto povazu-
je Aachen. Schlegel je podruhé Zenaty s né-
meckou astronautkou Heike Schlegel-Walpo-
tovou, se kterou mad dvé déti; z prvniho
manzelstvi ma pak pét déti. Jeho konicky
jsou lyZovani, 1étani, pristrojové potdpéni,
Cteni a povazuje se za velkého doméaciho
kutila. V roce 1979 dokoncil studia fyziky

Zde se zabyval vyuzitim senzoril z optickych Obr.3: Hans Wilhelm Schlegel (vlevo) [8] a Stan]ey na univerzité v Aachenu, kde poté nékolik

vldken k méfeni mechanického, teplotni- Glen Love. [10]

ho a chemického poskozeni kompozitnich a kovovych materia-

4. V dalsich projektech se napiiklad zabyval vypracovanim
optické interferometrické metody ke kvantitativnimu urovani

let pracoval jako akademicky pracovnik a

zabyval fyzikou pevnych latek.
Dne 3. srpna 1987 byl vybran do oddilu astronautt
Spolkové republiky Némecko a zdkladni vycvik ziskal v né-
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meckém vycvikovém stfedisku astronautti spolecné s dal$imi
kandiddty — Renate Briimmerovou, Gerhardem Thielem, Ul-
richem Walterem a svou budouci druhou Zenou Heike Walpo-
tovou. Na zacatku 90. let se zacal pfi-
pravovat v Némecku a pozdéji i ve Spojenych K&
stitech na kosmicky let v pozici specialis- |
ty na uZite¢né zatiZeni. Prvni kosmicky
let Schlegela probéhl od 26. dubna do
6. kvétna 1993 pii misi STS-55 Columbia |
a stal se tak 292. ¢lovékem ve vesmiru.

vvvvv

mecky astronaut Ulrich Walter. Oba dva |
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1étal zejména na stroji SEPECAT Jaguar, ale ma velké zku-
Senosti i s letouny Mirage 2000, Alpha Jet apod. od roku
1988 je veden jako testovaci pilot a na svém konté ma pies
3 500 letovych hodin na 40 rtznych leta-
dlech, navic mé za sebou 20 seskoki pa-
ddkem a jednu katapultaz z letadla.

V tnoru roku 1990 byl Eyharts vy-
bran mezi francouzské astronauty pro pro-
gram malého raketopldnu Hermes, jehoZ
projekt byl vSak zruSen. Léopold Eyharts
se ale dostal do druhého vybéru astronau-
td Evropské kosmické agentury ESA a v le-

se starali o vice jak 90 experimentll v KOS- Obr.d: Léopold Eyharts (vievo) [11] a baniel Michio tech 1991 a 1993 prodélal dva kratkodobé

mické laboratofi Spacelab D-2, kterd byla Tani. [13]

uloZena v ndkladovém prostoru raketoplanu. Na své konto si
Schlegel pripsal 9 dni 23 hodin a 40 minut dlouhy kosmicky
let. V obdobi let 1995 a7 1997 se pfipravoval ve Hvézdném
mésteCku u Moskvy na spole¢nou rusko-némeckou misi Mir '97.
Hans Schlegel prosel kompletnim vycvikem a byl v zdloZni
posadce kosmické lodi Sojuz TM-25. Mise STS-122 Atlantis
bude jeho druhou kosmickou zkuSenosti. [8, 9]

STANLEY GLEN LOVE
Narodil se 8. Cervna 1965 v kalifornském mésté San Diego,
ale za své rodné mésto povazuje Eugene v Oregonu. Love je
Zenaty s Jancy McPheeovou a maji spolu dvé déti. Mezi jeho
z4jmy patii 1étani, vysokohorska turistika, jizda na kole, al-
ternativni hudba a kreslené filmy. V roce 1987 ziskal titul ba-
kaldfe fyziky na kalifornské Harvey Mudd College, o dva
roky pozdéji titul magistra v oboru astronomie na University
of Washington. Ve studiu pokracoval nadéle a roku 1993 zis-
kal doktordt z astronomie. UZ jako student pracoval na vy-
soké Skole, nejprve jako ucitel programovani, pozdéji jako asi-
stent ve fyzikdlnich a chemickych laboratofich University of
Oregon. Od roku 1994 pracoval na University of Hawaii v Ho-
nolulu na modelovani utvafeni chondruli v meteoritech a his-
torif jejich dopadd na Zemi.

Do tymu astronautti NASA byl vy- §
brdn 4. cervna 1998 a proSel tréninkem
na systémy amerického raketopldnu a @
Mezinarodni kosmické stanice ISS. Dlouhou |
dobu pracoval Stanley Love jako capcom,
tj. osoba kterd zajistuje hlasové spojeni mezi
astronauty ve vesmiru a pozemnim fidi-
cim stfediskem v Houstonu. Mise STS-122 |
raketopldnu Atlantis bude jeho premié- §
rovy kosmicky let. [10]

LEOPOLD EYHARTS
Narodil se 28. dubna 1957 ve francouz-

s Dominique Eyhartsovou a maji spolu G. Poindexter a Hans Schlegel. [15]

jedno dit€. Jeho zdjmy jsou Cteni, pocitace, tenis a jizda na
horském kole. V roce 1979 dokoncil studia na French Air For-
ce Academy jako letecky inZenyr. Ve francouzském letectvu

Obr.5: Posadka raketopldnu Atlantis STS-122,

i . L , zleva: Leland D. Melvin, Stephen N. Frick, Rex J. . L
ském mést¢ Biarritz. Eyharts je Zenaty walheim, Leopold Eyharts , Stanley G. Love, Alan V Iijnu 2007, kdy byl dopraven na Mezind-

vycviky ve Hvézdném mésteCku u Mosk-
vy. Plnohodnotny vycvik prob&€hl v roce 1995, kdy se pfi-
pravoval jako Cclen zdlozni posddky Sojuzu TM-24 pro
spole¢ny rusko-francouzsky let Cassiopeia ke stanici Mir. Po-
prvé do vesmiru letél Eyharts na palubé kosmické lodi Sojuz
TM-27 a jeho mise trvala od 29. ledna do 19. Gnora 1998,
kdy se vratil zpét na Zemi na palub€ Sojuzu TM-26. Celkem
jeho let trval 20 dni 16 hodin a 37 minut a stal se 373.
Clovékem ve vesmiru. Pfi misi STS-122 raketoplanu Atlantis
bude Eyharts dopraven na stanici ISS jako ¢len dlouhodobé
posadky Expedice 16, kde nahradi amerického astronauta
Daniela Taniho. Na Zemi se ma Léopold Eyharts vratit na pre-
lomu ledna a tnora 2008 pii misi STS-123 raketoplanu En-
deavour. [11, 12]

DANIEL MICHIO TANI

Narodil se 1. tinora 1961 ve méstecku Ridley Park v Pensylvanii,
ale za své rodné mésto povazuje mésto Lombard v Illinois.
Tani je Zenaty s Jane Eganovou a maji spolu dvé déti. Mezi
jeho koniCky patii golf, tenis, béh, 1étani, hudba a vafeni.
V roce 1988 vystudoval strojni inZenyrstvi na Massachusetts
Institute of Technology (MIT). Ve stejném roce zacal pra-
covat pro spole¢nost Orbital Sciences Corporation, kterd mi-
mochodem provozuje starty kosmické rakety Pegasus, kterd
startuje z letadla. Jiz v této dobé zacal spolu-
pracovat s NASA a JPL.

Do tymu astronautti NASA byl vy-
bran 1. kvétna 1996 a v Johnsonové ves-
mirném stfedisku prodélal dvoulety vy-
cvik, na jehoZ konci byl kvalifikovan na po-
zici letového specialisty. V prosinci 2001 se
uskute¢nil Taniho prvni kosmicky let pfi
misi STS-108 raketoplanu Endeavour. Daniel
Tani se tak stal 409. ¢lovékem ve vesmiru
a celkem jeho prvni zkuSenost trvala 11 dni
19 hodin a 36 minut. Druhy kosmicky let
absolvoval pti misi STS-120 Discovery

rodni kosmickou stanici ISS a pripojil se

k dlouhodobé posadce Expedice 16. Zpét na Zemi se vrati na
palubé raketoplanu Atlantis pti misi STS-122. [13, 14]

Michal Viclavik

[1] Astronaut Bio: Stephen N. Frick. Dostupné z: http://www jsc nasa gov/Bios/htmlbios/frick htm].

[2] MEK — Frick, S. N. Dostupné z: http://mek kosmo cz/bio/nsa/00412 htm.

[3] Astronaut Bio: Alan G. Poindexter. Dostupné z: http://www jsc nasa gav/Bios/htmlbios/poindexter html.
[4] X-33 Fact Sheet. Dostupné z: http://www nasa gov/centers/dryden/news/FactSheets/FS-067-DFRC htm].
[5] Astronaut Bio: Leland D. Melvin. Dostupné z: http://www jsc nasa gov/Bios/htmlbios/melvin html.
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[6] Astronaut Bio: Rex J. Walheim. Dostupné z: http://www. jsc.nasa.gov/Bios/htmlbios/walheim html.
[71 MEK — Walheim, R. J. Dostupné z: http://mek.kosmo cz/bio/nsa/00413 htm.

[8] Astronaut Bio: Hans W. Schlegel. Dostupné z: http://www jsc.nasa gov/Bios/htmlbios/schlegel html.
[9] MEK — Schlegel, H. W. Dostupné z: http://mek kosmo cz/bio/ostatni/00292 htm.

[10] Astronaut Bio: Stanley G. Love. Dostupné z: http://www.jsc.nasa.gov/Bios/htmlbios/love html.
[11] Astronaut Bio: Léopold Eyharts. Dostupné z: http://www jsc.nasa.gov/Bios/htmlbios/eyharts htm].
[12] MEK — Eyharts, L. Dostupné z: http://mek.kosmo.cz/bio/ostatni/00373 htm.

[13] Astronaut Bio: Daniel M. Tani. Dostupné z: http.//www jsc.nasa.gov/Bios/htmlbios/tani html.

[14] MEK — Tani, M. T. Dostupné z: hmlhndskasmczhnhmaﬂﬂéﬂ&.hlm
[15] STS-122 Shuttle Mission Imagery. Dostupné z:

Mise STS-122 raketopldnu Atlantis rolujici na rampu. V té chvili nikdo netusil, kolikrat bude start odloZen. Foto NASA
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BOURKOVA SEZONA 2007

Letosni vsetinskd bourkovd sezona byla pomérné vyjimecnd — jak svym pritbéhem, tak i poctem bleskovych vybojit a

bourkovych dnii. Pojdme se tedy na ni podivat bliZe.

¢asném nastupu bourkové sezény, kterd pro nas poci-

ta¢ bleskd zacala zcela symbolicky hned 1. ledna 2007
(pouze jeden vyboj v 17:17:49 SEC). Aby nés piiroda nene-
chala na pochybach, Ze to s Casnym nastupem boufek mysli
vazné, v noci z 18. na 19. ledna se pfihnala no¢ni boufe, bé-
hem niZ nas pfistroj zaznamenal celkem 18 vybojd, coZ je na
leden opravdu nevidané. V unoru jsme pak zachytili jen je-
den bleskovy vyboj, v bieznu a dubnu paradoxné dokonce Zadny.

Leto$nim maximdlnim poctem bleskovych vyboju za
jeden den se mtZe pochlubit 21. erven, kdy jsme zaznamena-
li 131 bleskt. Celkem bylo za tento rok zaznamenano 1 055 vy-
bojt (srovnani s jinymi roky viz graf ¢. 1), a to béhem 44 boui-
kovych dnt (tj. dnt s alespon jednim zaznamenanym vybojem).
Maximum bouikové ¢innosti nastalo pocitkem cCervence —
viz graf ¢. 2. Zatim posledni vyboj této sezény jsme zazna-
menali 5. ifjna v 10:35:23 SEC. Dodejme jesté, 7e nas poci-
tac bleskil zaznamenava pouze vyboje mezi oblakem a zemd,
a to do vzdalenosti zhruba 12 km.

Na zavér uvedme né€kolik zajimavéjSich boufi. Na-
priklad silnd bourka, ktera vznikla odpoledne 11. kvétna byla
pozoruhodna diky vyrazné rotujici zdkladné boutkového obla-
ku — coz je celkem vzéacny dkaz.

V elice tepla zima 2006/2007 se projevila i na velmi

2000 2001 2002 2003 a0 2005 2006 2007

Graf ¢. 1: Srovnani celkovych ro¢nich poéti bleskovych vy-
bojt za poslednich nékolik let.

Obr.1: Hrozivé vyhliZejici zdkladna boufe ze dne 23. ¢ervna 2007.
Foto: Emil Brezina

Nejsilngjsi boutka (pokud se tykd poctu vyboju —
viz vySe) se odehrdla v odpolednich az vecernich hodinach
21. Cervna, kdy jeji mohutny oblaény systém zputsobil takovy
pokles intenzity denniho svétla, Ze se predCasné rozsvitilo
pouli¢ni osvétleni. Také srdZkami tato boufe rozhodné nesetfi-
la, takze kdo se nestacil v€as ukryt, mél piileZitost poradné
promoknout.

Hned 23. Cervna odpoledne doslo k dalsi boufi, jez
byla vzhledové velmi atraktivni — tj. méla divoce vyhlizZejici
obla¢nou zakladnu (viz obr. 1), silnou srazkovou ¢innost (ten-
tokrat i s drobnymi kroupami) a byla zakoncena nadhernou
duhou.

Vyletnici jdouci po cervené turistické znacce od
,»KroSenkd* smérem na Cdb mohli nedaleko pfed rozcest-
nikem ,,Pod Vsackym Cédbem* kolem 25. ¢ervna obdivovat
strom zasazeny bleskem (viz obr ¢. 2). Je docela mozné, Ze
k zéasahu doslo pfi boufich 21. nebo 23. ¢ervna — ja osobné
jsem tuto zajimavost objevil aZ onoho 25. Cervna, a kdy se to
presné stalo mi neni zndmo.

Takze letosni bourkova sezéna je prakticky za ndmi a
¢ekd ndas dalsi, zbrusu nova. Uvidime, ¢im nds pifekvapi —
doufejme, Ze to nebude nic horsiho, nez nékolik blesku, tro-

Y/~

chu desté nebo néjak4 ta duha. U bouff v§ak clovék nikdy nevi...

Emil Brezina

140 [
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Graf ¢. 2: Poéty bleskovych vybojti béhem boutkovych dnd a
rozlozeni téchto dnti v prib&hu roku. ProloZend kiivka ukazuje,
kdy nastalo maximum boutkové ¢inosti v roce 2007.

! i

Obr.2: Nésledky tdderu blesku do stromu nedaleko Vsackého

Cébu. Foto: Emil Bfezina
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STRETNUTIE SMPH 23. AZ 25. NOVEMBRA 2007
VO VSETINE — REPORT

V drioch 23. — 25. novembra sa konalo stretnutie SMPH, ktorého som sa mal moZnost ziicastnit. Stretnutie sa tento-
raz konalo na malej, ale za to titulnej hvezddrni vo Vsetine. Na programe boli predndsky, diskusie a v neposlednom

rade aj jednanie vyboru za uicasti radovych clenov.

sidam, ktoré siahali aj za hranice astronémie, pretoZe

pocet tcastnikov bol relativne nizky a kvoli nehode pra-
covnika hvezddrne Pavla Svozila sa musela prednaska o historii
hvezdarne Vsetin a jej ¢innosti presunit na d’alsi deil.

Druhy deti bol doslova nabity predndSkami a r6znymi
aktivitami. Prva ranna prednéska, bola uZ spominand prednas-
ka o histérii a aktivitdch hvezdarne v podani Jiftho Srbu.

Nasledne nam Petr Hordlek predviedol videodoku-
ment o kométe storocia C/2006 P1 (McNaught), ktory vysiel
v spoluprdci s Pardubickou hvezdarfiou a v ktorom aj sdm
ucinkoval a ktory reziroval.

Dalej nasledovala prednaska Ing. Milosa Webera o jeho
skdsenostiach s video pozorovanim meteorov, kde nds uvie-
dol do problematiky pozorovania (technické vybavenie), ako
aj do problematiky spracovania (pouZitie programu MetRec)
a priniesol zo sebou aj ukdZku pozorovania ako aj datovy vy-
stup vo forme, ktord sa odosiela do IMO [1].

Po tejto predndske a ndslednej diskusii sme sa hro-
madne odobrali na spolo¢ny obed do oblibeného podniku
Valasek, kde na uvod p. Ivo Micek precital e-mail od tajo-
mnika Ceskej astronomickej spolo¢nosti Pavla Suchana, kto-
ry sa stretnutia nemohol zdcastnif. V e-maili p. Suchan vy-
zdvihol ¢innost SMPH, ukdzal na potrebu aktivit tohoto
charakteru a podakoval ndm za kometu 17P/Holmes :)

Po spolocnom obede sme sa odobrali spif na Vsetin-

P rvy defi sme sa v izkom kruhu venovali najmé disku-

Obr.1: Na obédé¢ bylo veselo. Foto: Martin Nedvéd

[1] International Meteor Organisation. Dostupné z: hitp://www.imo.net/.

sku hvezdaren, kde bolo dal$im bodom na programe jednanie
vyboru, za dcasti radovych ¢lenov. Okrem zmeny stanov,
bolo jednomyselne odsidhlasené cestné predsednictvo
Doc. RNDr. Vladimira Znojila, CSc. — zakladatela SMPH.
Pocas zasadnutia ako aj pri neskorsich diskusidch boli vyslo-
vené mnohé ndpady na skvalitnenie a rozSirenie Cinnosti.
Boli prijati aj dvaja novy ¢lenovia.

Dalsim bodom programu bola prezenticia vysledkov
z letnej pozorovacej expedicie LEPEX v podani Jakuba
Koukala a Pavla Habudu. Aj pre netplnost spravy bolo bada-
tel'né mnoZstvo informdcii a vynaloZeného usilia, ktoré sved-
¢ia o uspeSnosti expedicie. Na spravu nadviazala diskusia
o LEPEX 2008. Pavol Habuda navrhol experimenty pre budi-
corond expediciu, ktoré priamo nadvdzovali na prezen-
tované vysledky (resp. vyplyvali z vysledkov).

Casom sa téma diskusie zmenila na neddvne zjasnenie
kométy 17P/Holmes, kde ucastnici diskutovali o moZnych
pri¢indch tohoto javu a ¢im viac sa rucicka priblizovala
k polnoc¢nej hodine sa téma diskusie dostdvala aj za hranice
astronémie (snad k tomu dopomohlo aj otvorené vino).

V nedelu sa uZ Ziadne oficidlne akcie nekonali. Uast-
nici, ktory pretrvali aZ do tohoto diia, sa v obednych hodi-
nach pobrali domov.

Stretnutie moéZem subjektivne oznacif za dspesné a te-
$im sa na dalSie akcie SMPH.

Jakub Kapus

Obr.2: Zasedani vyboru SMPH. Foto: Martin Nedvéd
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OHLEDNUTI ZA SETKANIM CESKYCH A
SLOVENSKYCH ODBORNIKU V KOSMICKEM VYZKUMU

V ditery 27. listopadu 2007 se konalo v zasedacim sdle Ministerstva kultury Ceské republiky unikdmni Setkdni ceskych
a slovenskych odbornikit v kosmickém vyzkumu [1]. Organizaci a zdstitu nad celou akci mélo Ndrodni technické muze-
um a ji predem musim poznamenat Ze slo o setkdni velmi podarené. Mél jsem to stésti, Ze jsem byl mezi témév 80 po-
zvanymi ticastniky a mohl si tak vychutnat setkdni s vyznamnymi védci jak z Ceské republiky, tak i ze Slovenska.

misto do budovy Ministerstva kultury vstoupil do Mi-

nisterstva Skolstvi, mlddeZze a télovychovy. Nastesti
se tato ministerstva nachdzeji hned vedle sebe, takZe jsem sti-
hl v€as dobéhnout do spravné budovy. Uz pfi prichodu jsem
potkdval zndmé i méné€ zndmé tvare, nafasoval identifikacni
visaCku, program setkdn{ a spéchal jsem se usadit do zaseda-
ciho sélu, kde se pomalu schylovalo k zahijeni.

Toho se chopil vedouci oddé€leni dé&jin techniky Na-
rodniho technického muzea RNDr. Jaroslav Folta, CSc., kte-
ry privital vSechny dcastniky a sezndmil je s programem setkani.
Ve svém projevu vyzdvihl tcast kosmonautiky na poli ceské
védy a nastinil zdmér technického muzea o mozZném vytvo-
feni kosmonautické sbirky. Hlavni snahou ale je zejména ar-
chivace veskerych dostupnych informaci z vice jak 50 let trva-
jictho Ceského kosmického vyzkumu. Na zavér jesté jednou
podékoval RNDr. Folta v§em ucastnikim za pfijeti pozvani a
predal slovo prvnimu piedndSejicimu.

Nasledovat budou zdpisy z jednotlivych prednasek vy-
chazejici z tisténych abstraktl [2] a pozndmek autora ¢lanku
[3]. Celkem bylo na setkdni prezentovdno 26 odbornych pii-
spévka.

H ned muyj prichod poznamenal mensi omyl, kdyZ jsem

REALIZACE KOSMICKYCH PROJEKTU V PODMINKACH POLITICKO-
EKONOMICKE IZOLACE A PLANOVANEHO HOSPODARSTVI

RNDR. BORIS VALNICEK, DRScC.

O tom jaka byla situace a moZnosti v Ceskoslovenské védé
pred 50 lety pohovoril Boris Valnicek. Politicka izolace vel-
mi vyrazné omezovala cestovani a dcasti na mezindrodnich
konferencich, kam se dostali jenom vybrani tcastnici, jejichz
pobyt schvélil OV KSC. Takové podminky velmi omezovaly
navazovani kontaktd s odborniky ze zahrani¢i a udrZovani po-
védomi o poslednich objevech svétové védy a techniky. Jis-
tym vychodiskem se stalo udé€lovani stipendii pro ceskoslo-
venské ucastniky ze strany zahrani¢nich organizatorti nebo
vycestovani pod jinou zdminkou nez navstévy odborného se-
minafe nebo konference. To vSak jiz mohlo zptsobit komplika-
ce a problémy. Nepiimy styk se zahrani¢im byl ale také ob-
tizny. O telefonické nebo ddlnopisné spojeni se zahrani¢im
se muselo Zadat predem, korespondence podléhala kontrole.
Cizi odborna literatura byla velmi t€Zko dostupnd a opét pod-
Iéhala kontroldm a cenzufe, kdy dochdzelo k vystfihovani
¢lankt nebo zadrZeni celych Cisel Casopist (Boris Valnicek
zminil konkrétné Casopis Nature).

Ekonomicka situace také nikterak védcim neusnad-
Hovala prici. Zahrani¢ni ména se dala ziskat sménou z tzv.
devizovych korun, kterych mél ale kazdy podnik nebo ustav
omezené mnoZzstvi. K zdpadni méné se nedalo dostat vibec.
Dovoz materidlu se nedal provadét piimo, ale pies spolecnosti,
které mély vyhradni pravo obchodovat se zahrani¢im v dané
oblasti. Tim byla znemoZnéna moZnost piimého kontaktu na-

kupujiciho se zahrani¢énim prodejcem. Mnohokrat proto také
pfisla zasilka dplné néceho jiného nez bylo objedndno. Problé-
mem bylo nutné planovéni investic a objedndvat materidl dva
az tfi roky doptedu! Bylo navic zakdzano vytvéiet zasoby ma-
teridlu, proto se mnoho pristroju, zafizeni a materialu skla-
dovalo nacerno piimo v kanceldrich, laboratofich a vyvojovych
dilndch. Veskeré vySe zminéné problémy a postupy se tykaly
jednéni se socialistickymi stéty, v ptipadé kapitalistického sta-
tu byl ndkup o mnoho t€Z$i aZ nemozny.

OHLEDNUTI PO 30 LETECH OD LETU CESKOSLOVENSKEHO KOSMO -
NAUTA

PLK. ING. OLDRICH PELCAK

Nahradnik naseho prvniho a zatim jediného kosmonauta Vla-
dimira Remka sezndmil posluchace s historii a pozadim jeho
letu. V roce 1976 byl zahajen vybér z 8 kandidatt, z nichz se
pouze polovina dostala do uzstho vybéru, ktery odcestoval
do Moskvy. Tuto Ctvefici tvorili letci Remek, Pel¢dk, Vond-
rousek a Klima. Pravé prvné€ dva jmenovani se dostali do nej-
uzstho vybéru a prodé€lali kompletni kosmonauticky vycvik
ve Hvézdném méstecku. Spolu s nimi se trénovali i jejich ko-
legové programu Interkosmos Miroslaw Hermaszewski a Zenon
Jankowski z Polska a Sigmund Jéhn a Eberhard Kollner z N¢-
mecké demokratické republiky. Z ¢eskych kosmonautil se na-
konec do vesmiru podival Vladimir Remek, ktery byl v posad-
ce s Alexejem Alexandrovicem Gubarevem na palubé kosmické
lodi Sojuz 28. Oldfich Pel¢dk s Nikolajem Nikolajevicem Ru-
kaviSnikovem tvofili zdloZni posadku.

Po ndvratu do Ceskoslovenska pracoval Pel¢dk jako
velitel 11. leteckého pluku v Zatci a nasledn& velel divizi pro-
tivzdus$né obrany. Pozdé&ji pracoval jako pilot Leteckého zku-
Sebniho tstavu Vzduinych sil Armady Ceské republiky, kde
podnikal napiiklad parabolické lety na letounu L-410 (bez-
tizny stav na priblizn€ 15 sekund). Cely pfispévek Oldficha
Pelc¢dka doprovazely desitky fotografii ze soukromého archi-
vu, které nebyly nikdy pfedtim zvefejnény a mnoho z nich
dokonce vidél poprvé i Vladimir Remek.

NEKTERE POZNAMKY K 50. VYROCI KOSMONAUTIKY, VYVOII PI-
LOTOVANYCH LETU A BUDOUCNOSTI POZNAVANI VESMIRU
PLK. ING. VLADIMIR REMEK
Prvni Ceskoslovensky, resp. dnes Cesky kosmonaut Vladimir
Remek pojal sviij pfispévek trosku netradi¢né ke svému posta-
veni. Nehovofil o svém kosmickém letu, ktery pfed nim
Castecné popsal Oldfich Pel¢dk, ale vzpomnél na védce, tech-
niky a lékafe z Ceskoslovenska. Na lidi, z nichZ mnoho bylo
pritomno setkdni, a ktefi pozd¢€ji prednesli své piispeévky k ex-
perimentim provadénych Vladimirem Remkem ve vesmiru.

V soucasné dobé je Vladimir Remek poslancem Ev-
ropského parlamentu, kde zastava funkce ve Vyboru pro pri-
mysl, vyzkum a energetiku a ve Vyboru pro parlamentni
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spoluprdci EU — Rusko. Probirdna byla i problematika pro-
sazovani Ceské kosmonautiky v Evropé, zejména pak snahu
o zfizeni fidiciho stfediska programu druZicové navigace Gali-
leo v Praze. Remek zminil i svoji dcast a podporu na Ces-
kych mladeznickych soutéZich Space One, Space Two nebo si-

mulované meziplanetarni vypraveé déti Expedice Mars 2007.

30 LET KOSMOFYZIKALNIHO VYZKUMU V KOSICICH

PRrOF. ING. KAREL KUDELA, DRSC.

Pozorovani kosmického zafeni bylo provdadéno od konce

60. let na Lomnickém §tité ve vySce 2 633 metrti nad mofem.

V 70. letech se oteviela moznost umistit automatickou méfici

aparaturu na druZici. Spolu s Ustavem experimentalni fyziky

v KoSicich se do projektu zapojila Matematicko-fyzikalni fa-

kulta UK a Astronomicky tstav CSAV. Vysledkem byla apara-
tura SK-1, urena k méfeni gama zafeni a toku neutrond

vznikajicich v atmosféfe pfi interakci se slune¢nim vétrem,

umisténa na druzici Interkosmos 17. Podobné pfistroje vyvinu-
té opét slovenskymi odborniky pracovaly na dvou druZicich

v programu CORONAS a zkoumaly distribuci neutronového

a gama zafeni v okoli Zemé.

Dali oblasti, kterou se zabyvali v UEF bylo pozo-
rovani nabitych ¢dstic v intervalu energif nad sluneénim vé-
trem a pod klasickym kosmickym zafenim. To se vyznacuje
velkymi prostorovymi i ¢asovymi rozdily energetického spek-
tra. Posledni oblasti prace slovenskych odbornikd je pozo-
rovani s vyuZzitim pasivnich detektord. Takovy detektor byl po-
uzit napf. prvnim slovenskym kosmonautem Ivanem Bellou
pfi jeho pobytu na ruské orbitalni stanici Mir v roce 1999.

PRISPEVEK MATEMATICKO-FYZIKALNI FAKULTY UK KE STUDIU
VZTAHU SLUNCE — ZEME
PrOF. RNDR. ZDENEK NEMECEK, DRSC.
Matematicko-fyzikdlni fakulta UK se podili na kosmickém
vyzkumu od roku 1967. Bylo to konkrétné na deseti druZi-
cich vypusténych v programu Interkosmos, jehoZ soucdsti
bylo i vypusténi prvnich ¢tyt Ceskoslovenskych druZic fady
Magion. Pro tyto druZice vyvijela MFF UK plazmové spektro-
metry a detektory Castic vysokych energii. Od poloviny 80. let
se zacali na Katedfe elektroniky a vakuové techniky zabyvat
studiem vztahu Slunce — Zemé. Byly vyvinuty vlastni experi-
mentdlni pfistroje, které byly umistény na palubach sond vy-
pousténych v rdmci programu INTERSHOCK. Vyzkum se
soustfedil zejména na charakteristické hranice a oblasti inter-
ak¢niho prostoru, které zprosttedkuji prenos energie a hmoty
ze slune¢niho vétru do zemské magnetosféry. V dobéch nej-
vEtsi slavy se na projektu podilelo 40 odbornikti z MFF UK.
Dalsi ticast byla na sondach Fobos 1, Fobos 2 a na ambicidz-
ni sond€ Mars 96. BohuZel vSechny tfi mise skoncily nezdarem.
V soucasné dobé probihd spoluprice na evropském
programu CLUSTER II a sondé¢ Bepi Colombo k Merkuru.
Zajimavy je projekt Taranis Francouzské kosmické agentury
CNES, ktery se bude zabyvat vyzkumem tzv. red sprites.
Jednd se o velmi silné bleskové vyboje, které vSak nesmétuji
k zemi, ale nahoru az do vysky 100 km (spodni hranice iono-
stéry). Cely jev trva jen velmi kratkou dobu 0,003 — 0,01 sekun-
dy a dodnes nenf jeho podstata vysvétlena. Poslednim progra-
mem na kterém pracuje v soucasné dobé MFF UK je
Spectr-R, pro ktery je vyvijen rychly monitor slune¢niho vét-
ru. BéZné obdobné pfistroje pofidi zdznam v faddech sekund,
Cesky pftistroj to bude zvladat kaZzdych 30 ms. Start druZice
je naplanovan na piisti rok.
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HISTORIE VYVOJE PRISTROJU A DRUZIC PRO VYZKUM MAGNETO -
SFERY A IONOSFERY

ING. FRANTISEK HRUSKA

V prvni ¢asti svého piispévku pohovotil FrantiSek Hruska
o vzniku a prici ionosférické observatofe Panska ves, jejimiz
zakladateli byli panové Mrézek a Jiskra. Misto pro vznik ob-
servatofe bylo zvoleno zejména pro své malé primyslové ru-
Seni. Zpocatku tvofily vybaveni pristroje vlastni konstrukce,
pozd&ji se jejich vyvoj a vyroba presunula do Tesly VUST
(jednalo se zejména o telemetrické systémy). Telemetricka
stanice se pouZzivala pro sledovani druZic a prijem védeckych
dat ze sovétskych sond Vega k Venusi a Halleyové komet€,
Ceskoslovenskych druZic Magion a dalSich druZic z progra-
mu Interball.

Druhd cast piispévku pojednédvala o sondach Magion
pro vyzkum magnetosféry a ionosféry Zemé. Tyto druZice
byly vypoustény a fungovaly vzdy v paru s matefskou druZi-
cf Interkosmos. V dnesni dobé se vyuziva pro vyzkum magne-
tosféry a ionosféry azZ osm spolené pracujicich druzic. Zaji-
mavy osud méla druZice Magion 5, kterd byla vypusSténa
29. srpna 1996 z kosmodromu Pleseck. Drdha druZice protina-
la radiacni pdsy Zemé a proto musely byt systémy stavény
s vétsi odolnosti proti zdfeni. Po startu vSak byla zjiSténa zdva-
da na nabijeni palubnich akumulatorti. Jak se pozdéji zjistilo,
doslo ke zkratovani na panelu slune¢nich baterif a ty tak nedo-
davaly potiebnou elektrickou energii. Po vybiti akumulatort
doslo ke ztrat€ spojeni. Magion 5 mél ale tuhy kofinek a po
dlouhych 20 mésicich (presnéji 6. kvétna 1998) se s nim po-
dafilo navédzat opé€t spojeni. DruZice pak tspé$né pracovala
Ctyfi roky a ve své vybavé méla oproti pfedchozim Magio-
ndm i dvojici televiznich kamer. Jedna z nich byla navic vyba-
vena ndsobiem svétla pro sledovani polarnich z4ii.

DruZice Magion byly velmi dspé€sné, o CemZ svédci
1 96 védeckych praci, které byly vypracovany na zdkladé jejich
méfeni a dalsi prace budou jesté pribyvat. Zatim posledni Ces-
ka druzice MIMOSA neméla takové Stésti jako Magion 5. Do-
Slo na ni k poSkozeni jediného védeckého vybaveni — velmi
citlivého mikroakcelerometru a druzice tak nemtiZe plnit své
tikoly. Na stanici Panskd ves probihd v soucasné dobé sle-
dovani a pifijem dat z druZic CLUSTER, ktery diive zaji$-
fovaly velké antény sledovaci sit€¢ Deep Space Network. Kvali-
ta pfijmu je pfiblizné€ stejna.

35 LET UCASTI SKUPINY PROF. KARLA HamaLA (CVUT) v MEZI-
NARODNICH KOSMICKYCH PROJEKTECH

PROF. ING. IVAN PROCHAZKA, DRSC.

Ceskoslovensko se stalo v roce 1972 tieti zemi na svét&, kte-
ré se podafilo provést laserové méfeni vzddlenosti druZice.
Predtim to dokédzaly pouze Spojené stiaty americké a Francie.
Tato méfeni nasla své uplatnéni v geodézii, geofyzice a eko-
logii. Pod vedenim prof. Karla Hamala vznikaly pfistroje
schopné méfit vzdalenost umélych vesmirnych téles s presnosti
na milimetry. Skupina navic vyrobila svétovy casovy stan-
dard s odchylkou 2 ps. Unikatni technologii, kterd byla také
na Fakulté jaderné a fyzikalné inZenyrské CVUT vyvinuta,
je polovodicovy detektor jednotlivych fotond.

Do kosmu byl vyslan na sondé Mars 96 vyskomeér, kte-
ry mél mimo méfeni vzdalenosti od povrchu Marsu moZnost
méfit dohlednost a dal$i vlastnosti atmosféry. BohuZel mise
sondy Mars 96 skoncila velmi brzy, kdyz pro zdvadu na
nosné raketé Proton shofela v atmosféie Zemé. Pro své velmi
dobré vlastnosti byl pristroj vybran v rdmci soutéZe o jednoki-
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logramové uziteCné zatiZzeni na palubu americké sondy Mars

Polar Lander. Jeho hmotnost byla 900 g a vykon laseru 30 mW.

Na Mars Polar Landeru nemélo zafizeni pracovat jako vysko-

mér, ale po pfistdni mélo studovat marsovskou atmosféru. Bo-

huzel i tato sonda méla problémy a pfi pfistan{ se rozbila o po-
vrch Marsu. Pro némeckou kosmickou agenturu DLR byl pro

pozemni testy vyvinut technologicky demonstrator laserové-

ho vy$koméru, pro nékterou z budoucich sond Evropské kos-

mické agentury ESA. Také na pfipravované evropské sonde

BepiColombo bude Cesky laserovy dalkomér. Precizni detek-

tory jednotlivych fotont se ptipravuji pro francouzskou druzi-
ci Jason 2 a ¢insky projekt Compass. V soucasnosti je také vy-
vijen systém synchronizace druZic v kosmu ze Zemé pomoci

laserového svazku (pro navigaéni druzice GPS a Beidou).

PROGRAMOVE ZABEZPECENI PRO KRYSTALIZATOR CSK-1 (SALyuUT,
MIR)
MGR. ANTONIN VIiTEK, CSc.
Ceskoslovensky krystalizdtor CSK-1 navdzal na dsp&$né
materidlové experimenty Morava-Splav provedené Vladimirem
Remkem pfi jeho kosmickém letu. Ustav fyziky pevnych l4-
tek a Vyvojové dily Ceskoslovenské akademie v&d dostaly za
tkol vyvinout automatickou pec pro praci v prostfedi mik-
rogravitace. Vzorky se umisfovaly do nerezovych pouzder
o priméru 16 mm a délkou 140 mm. Topna ¢ést pece byla roz-
délena do péti samostatnych ¢asti. Tavba vzorki mohla probi-
hat za teploty az 800 °C, pozdéji az 1 200 °C.

Provoz krystalizatoru fidil mikrokontrolér fady 18080
na zdkladé dat uloZzenych na magnetické kazeté. Vysledky a
data z experimentd se také zapisovala na magnetickou kaze-
tu. Pro piipravu pokusd byl navrZzen specidlni jednoduchy
symbolicky programovaci jazyk CRYCOLA (CRYstallizer
Control Language). Ke vkladani dat a naslednému vyhodno-
covani se pouzival stolni kalkuldtor Hewlett-Packard HP8930A.
Ceskoslovensky krystalizdtor CSK-1 se vyuZival na stanicich
Saljut a Mir. V anglicky psané literatufe se muiZete docist
o ceskoslovenském krystalizatoru 4CK-1, coz vzniklo prepi-
sem z ruského UCK-1 (&esky CSK-1).

50 LET KOSMICKE BIOLOGIE A MEDICINY. OD VIZE K REALITE
PLK. MUDR. JOSEF DVORAK, CSc.

Kosmicka biologie se jako véda zacala vyvijet od 19. stoleti
jako soucdst astronomie, tzv. astrobiologie. Kosmické 1ékar-
stvi pak vychédzelo zejména ve velké mite z 1ékarstvi letecké-
ho. Od roku 1957 se mizeme setkat s novym oborem —
exobiologii. V Ceskoslovensku se ji zabyvala pracoviité Ces-
koslovenské akademie véd v Brné a Bratislave. Vrcholem snaZeni
byl let ¢eskoslovenského kosmonauta Vladimira Remka, kdy
byly provedeny dva zdsadni vyzkumy. Prvnim byla komunika-
ce Clent posadky, kdy se zkoumalo jak mluvit, jak si rozu-
mét, protoZe rustina nebyla samozifejmé rodnym jazykem na-
Seho prvniho kosmonauta. Druhou oblasti byla lékarska
diagnostika pfimo ve vesmiru.

Dnes se tym pod vedenim prof. Sykory zabyva studi-
em prace skupin v kosmickém prostoru. Od ledna leto$Sniho
roku probihd program simulovaného odlouceni. Pfi dlouhodo-
bych letech hrozi nebezpeci nudy, coz se dnes ukazuje jako je-
den z nejvétsich problémi. V této problematice se tzce spolu-
pracuje s U. S. Navy, konkrétné s posddkami ponorek, kde
panuji podobné podminky (stisnény prostor, nemoZnost opustit
lod’, téméf nulové soukromi).

Z hlediska hledani mimozemského Zivota, ktery nemu-
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si byt nutné inteligentni, nejsou tak zajimavé Mars nebo Eu-
ropa, ale Saturntiv mésic Titan. Na ném panuji podobné pod-
minky jako pfi vzniku Zivota na Zemi a my mame tak moZnost
pohlédnout do nasi vlastni historie.

POSOBENIE PODMIENOK KOZMICKYCH LETOV NA ZIVE ORGANIZMY
AKAD. MUDR. LADISLAV MACHO, DRSC.

V Ceskoslovensku se pozorovanim zvifat zabyvalo 16 pra-
covist, z nichZ cast pak pfeSla na vyzkum v oblasti pi-
lotované kosmonautiky. Celkem se uskutecnilo pozorovani
pri deviti letech zvifat a deviti letech ¢lovéka (prvnim sle-
dovanym byl let ceskoslovenského kosmonauta Vladimira
Remka). Pro kosmické testy byly chovany specidlni zvitata
(potkani) bez chorob a virl. Stresové hormony, jejichZ hladi-
na se u nich pozorovala, vyprchaji z téla né€kolik minut aZ
hodin po pfistdni. Proto pfiSli ¢eskoslovensti védci se zaji-
mavym feSenim — stavbou vyzkumného stanu hned v misté
pristani a provedeni okamZitého poletového vySetfeni. Byl
zji§tén vyrazny vzestup katecholaminu, kortikosteronu, gluké-
zy a inzulinu v krevni plazmé, koncentrace adrenalinu byla
bez vyrazné€jSich zmén. Roli hraje i trénink a zkuSenosti, pro-
toZe Alexej Gubarev mél po pfistani kortizol v normé, ale Vla-
dimir Remek mél hladinu 2,5-krét vyssi.

Origindlnim zafizenim byla 1ékai'skd souprava Plaz-
ma 01, kterd umozniovala odbér krve kosmonauta v pribéhu
kosmického letu. Pomoci centrifugy se krev odstfedila a zis-
kand plazma se okamZzit€¢ zamrazila. Zjisténo tedy bylo, Ze
v priubéhu kosmického letu se stresové hormony udrzuji v nor-
mé a po pristani se jejich koncentrace zvySuje. Pro let slo-
venského kosmonauta Ivana Belly byl vyvinut pfistroj
Plazma 03, kdy se navic porovnavaly hodnoty stresovych hor-
mont pii z4téZi. Slo o fyzickou z4téZ pii cviceni na veloergo-
metru, mentdlni zat€Z, kdy kosmonaut odecital ¢isla a metabo-
lickou zatéZz. Na Zemi byl pozorovan pouze maly vzestup, ve
vesmiru velké rozdily oproti normalni hlading stresovych hormond.

VLIV BEZT{ZNEHO STAVU NA VYMENU TEPLA A PRACOVNI POHODU
ProF. MUDR. Lupvik NOVAK, DRSc.

Kolem celého povrchu téla existuje tenkd hrani¢ni vrstvicka
vzduchu, kterd se na Zemi pohybuje diky gravitaci. Na ob&éZné
draze v prostiedi mikrogravitace se tato vrstvicka rozSifuje a
vyvoldvé pocit horka a poceni. ReSenim je nucené proudéni
vzduchu v kosmické lodi nebo kosmické stanici. Kdyz se
vSak rychlost proudéni pfeZene, hrozi aZ podchlazeni po-
sadky. Proto je velmi kritickym faktorem teplota (pfesnéji fe-
¢eno subjektivni pocit tepelné pohody, viz déle).

Na Biologickém tstavu Ceskoslovenské akademie
véd v Brné byl vyvinut prototyp unikétniho elektrického dyna-
mického katatermometru, ktery byl pozdé€ji doplnén o pét sni-
macu kozni teploty. Letové verze piistrojii postavily Vy-
vojové dilny Ceskoslovenské akademie v&d v Praze. Prvni
pokusy se uskutecnily se zvitaty na palubé sovétského biosa-
telitu Kosmos 936. Pfi pilotovanych letech byl pfistroj po-
prvé pouzit Vladimirem Remkem a Alexejem Gubarevem pii
pobytu na kosmické stanici Saljut 6 v rdmci experimentu
Tepelnd vymeéna 2. Provedené testy srovnani subjektivniho po-
citu teploty a redlné namétené teploty byly pIné tspésné a po-
mohly zp¥jemnit pobyt viech nasledujicich kosmonautd. Ces-
koslovenské pokusy byly jest€¢ zopakovdny pfi dvou
ndsledujicich letech posadek Pjotr Klimuk s Miroslawem Her-
maszewskim a Valerij Bykovskij se Sigmundem Jihnem. Vy-
sledky byly stejné jako pfi letu Vladimira Remka, kdy byla
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teplota pro zachovani tepelné pohody vySsi neZ pii zkous-
kach na Zemi.

NAS PRISPEVEK K LEKARSKO-BIOLOGICKE PROBLEMATICE PRI PO -
BYTU V KOSMU

MUDR. ANTONIN VACEK, CSc.

Dalsi oblasti v kosmickém lékafstvi, kterou se zabyvali pra-
covnici Biologického tstavu Ceskoslovenské akademie véd
v Brng, byl vliv radiace na Zivy organismus ve stavu beztize
a hledéni prostiedki pro ochranu a 1é€bu. Na palubé biosateli-
tu Kosmos 690 se vystavila pokusnd zvitata 24 hodinové dav-
ce zéfeni a podle pfedpokladu doslo k poskozeni krvetvorby.
Z provedenych testi vySlo najevo, Ze stav beztiZe nemd
zadny vliv na pribéh nemoci z ozafeni, kterd se projevuje
stejné jako na Zemi.

Pro sledovani zmén cirkulace krve a jejich vliv na
okysli¢ovani povrchovych tkdni ve stavu beztiZe slouzil pii-
stroj Oxymetr. Ten byl vyvinut odborniky z Chirany Brno a
poprvé pouZit na stanici Saljut 6 pii letu Vladimira Remka.
Cely experiment byl ale ohroZen z diivodu vybit{ baterii pfi-
stroje. Ceskoslovensky kosmonaut vytvofil ndhradni zdroj
elektrické energie a pokus se mohl provést v plném rozsahu.
Bylo zjist€éno, Ze pii pobytu ve stavu beztize dochazi ke
snizeni obsahu kysliku v kiiZi, ale po pristani dojde k rychlé-
mu ndvratu do normdlu. Podobné experimenty pokracovaly
s pristrojem Oxymetr II, kdy se méfil u opic obsah kysliku
v mozku. Byl zjistén narist v prib&hu pobytu ve stavu bezti-
7Ze a déle se ukdzalo, Ze tento obsah kysliku v mozku neni
ovlivnén sloZenim atmosféry, jak se ptivodné predpokladalo.

CO VYVOLAL VSTUP DO KOSMU (NEOBVYKLE APLIKACE RAKETOVE
TECHNIKY PODNICENE KOSMONAUTIKOU)

ING. BEDRICH RUZICKA, CScC.

S rozvojem kosmonautiky a raketové techniky doslo i k zaji-
mavym aplikacim raket a raketovych motort.. Prvnim projek-
tem, kterého se Bedfich Ruzi¢ka na Vojenské akademii
(VAAZ) v Brné ucastnil, byla zakdzka na vyvoj rakety pro
¢isténi podzemnich kabelovych vedeni na letiSti. Raketa byla
postavena, ale pii nasazeni se ukdzalo, Ze necistoty jsou
mohutné a raketa je nevytladi. Uginn&jii se tedy ukdzal stary
systém s pouZitim tlakové vody. Dal§im projektem byl vyvoj
raketového motoru na kapalné pohonné latky jako dlouhodo-
bého zdroje plazmy pro experimentdlni magnetohydrodyna-
micky pohon. Jako pohonné latky motoru byla pouZzita
samozazehovd kombinace koncentrované kyseliny dusi¢né a
furfurylalkoholu. Vyvoj byl sice ukonfen stavbou motoru
o tahu 435 N, ale pak byl program zruSen.

Na zacatku 70. let se zaCalo pracovat na projektu s kry-
cim ndzvem Ryba, ktery mél za dkol vyvinout raketové
motorky pro vyzkum flutter efektu (tfepetani). ZkouSky probi-
haly na letounu L-29 Delfin a odtud pochdzi i kryci nizev
projektu. Raketové motory musely mit velmi kratkou dobu
funkce, obvykle 0,1 aZ 0,2 s. Pohonnou litkou proto byla
prachovi f6lie stoend do spirdly a prokldddna mosaznou f6-
lif jako distanénim elementem. Zkousky na upraveném letou-
nu probéhly v letech 1970 a 1971. Dals{ projekt, tentokrat
s krycim ndzvem Vitr mél simulovat ptisobeni bo¢niho vétru
na jedouci automobil Skoda 1203. Pokusy tsp&sn& prob&hly
na brnénském letisti na zavér roku 1971.

Ve spolupréci s Hydrometeorologickym tstavem v Bra-
tislavé se zacalo v roce 1973 s vyvojem rakety proti krupo-
bit{, kterd méla mit dostup nad 5 km. Ve vrcholu drdhy poté
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mélo dojit k rozpraSeni jodidu stfibrného, pozdéji byl na-
hrazen nezdvadnym bentonitem. Tyto latky se rozptylily v ob-
laku a vytvorily velké mnoZstvi kondenzacnich jader, coz
vedlo k zabranéni vzniku krup. Aby raketa pii padu nikoho
nezranila byla vyrobena prevazné z plastt, které vSak maji
mnohondsobné hor$i modul pruZznosti. Nakonec se podafilo
veSkerd uskali prekonat a raketa byla roku 1976 pfedana k uZi-
vani. Bohuzel zdjem o raketu proti krupobiti opadl a projekt
byl o dva roky pozdgji zastaven.

mickym zkouskdm konstrukci. Napiiklad testovani televiznich
vézi na poryv vétru, kdy ale nezndme vztah mezi jeho rych-
losti a sflou jakou pfendsi na konstrukci. Proto se zde uplatiiu-
ji raketové motory, jejichzZ tah (sila) se da pfedem piesné vy-
pocitat nebo zméfit. Celkem se takto pod vedenim Bedficha
Ruzicky otestovalo devét televiznich v&zZi (napt. Jestéd). Déle
byly provedeny devétkrat zkouSky mostnich konstrukci a
devétkrat ocelovych komini. Jako nevhodné se ukazalo pou-
Zit{ raketovych motorkti k dynamickym zkouskam budov, kte-
ré jsou velmi tuhé objekty a hrozi zde poskozeni.

HLAVNI CINITELE SOUCASNEHO ROZVOJE LETECKE DOPRAVY

ING. JOSEF MARSALEK

Rozvoj pocitacové techniky, novych materidl a miniaturiza-

ce prinesl zasadni zmény do konstrukce modernich dopravnich

letounti. Vysokd spolehlivost vede ke stavbé dvoumotorovych

stroji misto difvéjsich ¢tyfmotorovych. Piiklady takovych

modernich stroji mohou byt napiiklad Boeing fady 777 a

787 nebo ptipravovany konkurencni Airbus A350. Dolet téch-
to letount se pohybuje mezi 10 az 12 tisici kilometry, vyji-

mecné az 16 tisici. Dvoumotorovad dopravni letadla dnes uleti
s jednim motorem bezpecné vzdalenost na diverznfi letiSte pfi

poskozeni nad ocednem. Nové metody v ndvrhu letadel pfines-
ly niZsi ndklady, spotfebu a vyprodukované emise. Toho se do-
sahuje vyuZzitim pocitacového 3D modelovani, sniZovanim po-
¢tu dild, vyuzitim tvarové pevnosti materidld a pouZitim

kompozitnich materidld.

SOUCASNY STAV KOSMICKYCH AKTIVIT v CR

Doc. ING. JAN KOLAR, CSc.

Prvni kontakty mezi Ceskou republikou a Evropskou kos-
mickou agenturou ESA pfi§ly ihned po vzniku samostatné
republiky v roce 1993. Jednalo se v§ak o osobni vazby a
vztahy, které az v roce 1996 posvétilo Ministerstvo Skolstvi,
mlddeze a t€lovychovy uzavienim rdmcové smlouvy. V roce
1999 doslo k setkani zastupcd statd Stfedni Evropy s ESA
v Budapesti, kdy byla projedndna moZnost zapojeni téchto sta-
ti do vybranych projektt. Evropska kosmicka agentura ESA
vysla vstfic vyhlasenim programu PECS (Plan for European
Cooperating States) a vyhlaSenim statutu Evropského spolu-
pracujiciho statu. V roce 2001 podepsalo smlouvu PECS Ma-
darsko, v roce 2003 Ceska republika. Nase vldda vy¢lenila
na pétilety program 13 miliond euro. ProtoZe se pomalu bliZ{
konec smlouvy PECS, zah4jila Ceské republika v Gervnu 2007
jednani o plnohodnotném clenstvi v Evropské kosmické agenture.
Primyslovy audit, ktery je prvni fazi pfistupovych jednani,
mame jiZ Uspésné za sebou. V poloving piisttho roku by mélo
dojit k podepsani pfistupové dohody, kterd musi projit ra-
tifikaci Parlamentem Ceské republiky a prezidentem z divo-
du vyjimek ze zakona. Dnem uloZeni dokumentd na Minis-
terstvo zahrani¢i Francie v PaiiZi vstoupi Ceskd republika do
Evropské kosmické agentury ESA.
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V soucasné dobé je koordindtorem kosmickych ak-
tivit v Ceské republice Ceskd kosmickd kancelat CKK (CSO
— Czech Space Office), kterd byla zaloZena v roce 2003.
Mezi jeji dal§i aktivity patii reprezentace Ceské republiky
v zahrani¢nich institucich a vzdélavaci aktivity pro Zaky za-
kladnich az vysokych $kol. V rdmci programu PECS se zakaz-
kami pro Evropskou kosmickou agenturu ESA zabyvd 11
spoleCnosti, které pracuji na 22 projektech o celkové hodnoté
5,5 miliond euro. Mezi vladni organizace, které spolupracuji
s ESA patfi Ministerstvo Skolstvi, mlddeze a télovychovy
(program PECS), Ministerstvo dopravy (druZicovd navigace
Galileo), Ministerstvo Zivotniho prostfedi (EUMETSAT) a
Ministerstvo zahrani¢nich véci (zastoupeni CR v OSN). Po
vstupu do Evropské kosmické agentury ESA by se mélo mi-
nimdlné 84% vlozenych financi vratit zpét v podobé grantu.
Podle slov Jana Koldfe vypadaji piistupové jedndni pro Ces-
kou republiku dobfe a nas vstup mezi elitni stity v kosmonau-
tice by se mél zdafit.

CESKY PRUMYSL NA CESTE DO EVROPSKE VESMIRNE AGENTURY ESA
Petr Bares, MSc.

Ceskd vesmirn4 aliance CSA (Czech Space Alliance) byla za-
loZena v roce 2006 jako sdruZeni malych a stfednich firem
zabyvajicich se kosmickym a leteckym primyslem. Spole¢nost
vznikla za podpory Ministerstva primyslu a obchodu Ceské
republiky a agenturou CzechTrade a ma nyni 12 ¢lent, ktef{
pracuji na poli hardware, software a konzultaci. Pfevazné se
zabyvaji granty ziskanymi v rdmci programu PECS, ale
pracuji i na projektech mimo. Mezi nékteré programy, na kte-
rych se pracuje patii software pro druZicovou navigaci Gali-
leo, vyvoj rentgenové optiky, zpracovani dat z druZic dalkové-
ho prizkumu Zemé, vyvoj patraciho a zachranného systému
a mnoho dal3ich. Ceskd vesmirnd aliance je ukdzkou schopnosti
soukromych cCeskych firem pracovat na projektech kos-
mickych aplikacich.

GAIA JAKO JEDEN Z PRIKLADU SPOLUPRACE CR s ESA
RNDR. PAvEL KouBsky, CSc.
Gaia je projekt Evropské kosmické agentury ESA na stavbu
astronomické druZice, ktery navazuje na program druZice
Hipparcos. Se startem se pocita v roce 2011 z evropského kos-
modromu Kourou ve Francouzské Guyan€ pomoci nosné rake-
ty Sojuz-2 s hornim stupném Fregat. Primarnim cilem druZi-
ce bude vysoce precizni mapovani oblohy, méfeni jasnosti a
radidlnich rychlosti asi jedné miliardy vesmirnych objekta.
Délka mise je prozatim napldnovdna na pét let, kdy by mély
byt nékteré objekty snimany az 80-krit. Nejslabsi objekty,
které maji byt proméfeny, maji jasnost do +20 mag. Hlavnim
vybavenim sondy je dvouzrcadlo obdélnikového tvaru o roz-
mérech 1,5 x 0,5 m a ohniskové vzdalenosti 35 m. S ukon-
¢enim mise se pocitd nékdy kolem roku 2019 a predpoklada
se, ze bude pozorovdno velké mnoZstvi supernov, exoplanet
i objektl v nasi slunecni soustave.

Cesk4 ucast na druZici Gaia je zaji§téna prostiednic-
tvim programu PECS Evropské kosmické agentury ESA a
tykd se pozorovani horkych hvézd, optickych protéjska
zdroji vysoce energetického zafeni a programového vyba-
veni pro automatickou analyzu dat spekter s nizkou dispersi.

AKTIVITY V MATERIALOVEM VYZKUMU V KOSMU
ING. CESTMIR BARTA ML.
Ceskd soukromd spole¢nost BBT Materials Processing byla
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zaloZena v roce 1991 a navéizala na 20 let pfedchoziho vyzku-
mu v oblasti materidlového inZenyrstvi. Jednd se zejména
o odkaz prvnich materidlovych experimentii Morava-Splav a
krystalizdtoru CSK-1 vyvinutého v Ustavu fyziky pevnych 14-
tek a Vyvojovych dilniach Ceskoslovenské akademie véd.
Dalsi vyvojové fady krystalizatord nasly své uplatnéni na dru-
Zici Foton, kosmické stanici Mir a v soucasné dobé se pfi-
pravuji i pro Mezindrodni kosmickou stanici ISS. Mezi projekty
firmy BBT patii spoluprace na némeckém projektu TES pii
pozemni piipravé experimentd, testovani na ob&zné drize a
na charakterizaci ziskanych vzorki. Asi nejznaméjsi praci je
vylepSovéni programovatelného krystalizatoru CSK-1C, kte-
ry byl na palubé stanice Mir od roku 1986 az do jejtho z4-
niku v roce 2001. Dal§im zafizenim pro materidlovy vyzkum
v podminkach mikrogravitace byl krystalizator TITUS (CSK-
4), u néhoz se BBT zabyvala pecni, mechanickou a elektro-
nickou ¢asti krystalizdtoru vcetné jeho programového vyba-
veni. Spolupracuje také na jeho testovani a na ovéfovani jeho
technickych a technologickych vlastnosti. Na stanici Mir byl
vynesen v roce 1995.

Zatim posledni, tfeti, generace Ceskych krystalizatorti
pro Mezindrodni kosmickou stanici ISS je TITUS MPP pro
vyzkum rdstu krystald, nerovnovazného tuhnuti vicesloz-
kovych tavenin a dalSich materidlovych experimentti. Programova-
telny krystalizator je vysoce moduldrni a obsahuje devét
samostatnych tavnych segmentt, ve kterych se muze do-
sahovat teploty aZ 1 300 °C. Stabilita teploty je na 0,05 °C a
gravitaéni pole je méfeno s presnosti na 5 pg ve tfech osach.

TECHNOLOGIE VYROBY ELEKTRONICKYCH MODULU — VYROBNI
POSTUPY ESA v CISTEM PROSTREDI

ING. JAROMIR BRZOBOHATY

Stejné jako v pripade kvalitni pozemské elektroniky pro 1ékai-
ské, védecké nebo vojenské ucely je potieba i kosmické pii-
stroje a aparatury velmi podrobné testovat a dodrZovat postu-
py pfi jejich stavbé. Kazdy vyrobce musi byt schopen dolozit
certifikaci vSech pouzitych metod a procedur, které pouZil a
to i zpétné. To je z dlivodu hledani vinika v piipad€ nehody
nosné rakety, druzice nebo sondy. DileZité je zajisténi vicena-
sobné inspekce kritickych ¢asti vyrobniho procesu, vedeni
presné a kvalitni dokumentace a povolené zptisoby manipula-
ce s koncovymi vyrobky. Tyto poZadavky kladou na spolecnosti
velké ndroky na odbornou zpisobilost a jeji dodrZeni na vy-
soké tdrovni po celou dobu zakdzky. Proto probihd vyroba
v Cistych prostorech s pfesné stanovenymi podminkami jako
je teplota, vlhkost a hlavné pocet Castic prachu ve vzduchu.
Neméné dilezZitym je také antistatické zabezpeéeni vyroby.

SiT LASEROVYCH DRUZICOVYCH RADARU VYVINUTYCH NA CVUT
FJFI poD VEDENIM PROF. KARLA HAMALA
Doc. ING. ANTONIN NOVOTNY, DRSC.
Piispévek navazuje na prezentaci prof. Ivana Prochdzky, kte-
ry popsal praci pracovni skupiny pracujici na Fakulté jaderné
a fyzikalné inzenyrské Ceského vysokého ueni technického
v Praze v oblasti laserového méfeni vzdalenosti druZic. Pro-
toZe nase piistroje byly velmi uspéSné a kvalitni, byla zahdje-
na vystavba sité laserovych druZicovych radard.

Prvni odrazeny signdl od druZice byl zaznamendn
v roce 1970 na geodetické observatofi Skalka. V roce 1973
byla postavena prvni transportovatelna verze laserového druzi-
cového radaru, ktery mél podobu kontejneru. Ten se naloZil
na specidlni kolovy transportér a dopravil se na misto urceni.
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Problém byl, Ze takové specidlni vozidlo vlastnila jenom arma-
da, ale nakonec se podarilo vSe uspésné zaridit a zrealizovat.
Jesté tentyZ rok byla v lotySské Rize tato verze radaru
Uspésné testovdana. Dalsi kusy poté putovaly do Egypta
(1974), Polska (1975), Bolivie (1976), Indie (1976), na Kubu
(1977), do Peru (1980) a Vietnamu (1984). Pro velké tspéchy
se zacalo v roce 1978 pracovat na dalSich generacich lase-
rovych druzicovych radarti. Od roku 1980 takovdto stanice
pracuje na egyptské observatofi Helwan a zapojuje se do vé-
deckych projekti fizenych NASA, Eurolas, ESA a ILRS.

PREZENTACE CESKE AMATERSKE DRUZICE CZCUBE
ING. DAvID HOLAS
Od roku 2004 probiha ambicidzni a zajimavy projekt na stav-
bu Ceské amatérské druzice nazvané czCube. Smyslem je ové-
fit schopnost redlné stavby v soukromych podminkach a
vyzkouSeni moznosti dal§tho rozvoje kosmonautiky (miniatu-
rizace, komercné dostupné dily apod.). Pokud by stavba byla
a soukromniky. V soucasné dobé skupina pracuje na stavbé
technologické druZice, kterd bude slouzit k provéreni za-
kladnich soucdsti a ovéfeni jeji Cinnosti na obézné drize.
V idedlnim piipadé by na druZici mohl byt i pohon zajistény
slune¢ni plachtou nebo elektrodynamickym tetherem. Za-
kladnimi prvky, které se budou na druZici czCube ovéfovat
jsou nosnd konstrukce kterd vydrZi start, napdjeni soldrnimi
¢lanky, obousmérnd radiokomunikace, plnd orientace a ak-
tivni stabilizace, snimdni a pfenos digitdlnich fotografii, al-
ternativni pohony (elektrodynamicky tether, slunecni plach-
ta). Kromé samotné stavby druzice je cilem staviteld také
postupné zdokumentovat vSechny dily i zkuSenosti tak, aby
potiebné informace byly volné dostupné dal§im zdjemcim.
Projekt stavby je v soucasné dob€ ve stddiu vyroby
prototypu a feSeni dalSich problému a otdzek, objevujicich se
v pribéhu realizace. Konstrukce vyvijené nanodruZzice je
typu CubeSat (po vzoru zkoumanych zahrani¢nich druZic),
které jsou normalizované krychle o délce hrany 10 cm a maxi-
madlni hmotnosti 1 kg. Vybaveni druZice je koncipovano jako
fada samostatnych inteligentnich moduld, které jsou spolu
propojeny komunikaéni sbérnici. Tato koncepce umoZiiuje
pracovat v nékolika relativné samostatnych vyvojovych ty-
mech. Vyvoj a stavba druZice probihd zcela z financnich
prostfedkti zajemcd o stavbu bez naroku na vefejné prostiedky.
Predpoklada se zatim Cisty rozpocet na materidl do 100 000 K¢,
ale vyvoj je samoziejmé drazsi. I k zaji§téni startu do kosmu
se planuje vyuzit soukromé finance, napriklad od sponzoru.
Pro zajistén{ startu bude ziejmé tfeba cca 50 000 USD.

MINULOST, SOUCASNOST A BUDOUCNOST KOSMICKYCH AKTIVIT
VE VZLU
ING. MARTIN HOLL, PH.D.
Zéakladnimi Ctyfmi oblastmi, kterymi se zabyvd Vyzkumny a
zkusebni letecky ustav VZLU jsou engineering, zkuSebnic-
tvi, vyzkum a vyroba v civilni, vojenské a kosmické oblasti.
V minulosti zde probihaly zkousky ceskoslovenskych letou-
nu L-29 Delfin, L-39 Albatros nebo L-410 Turbolet. O kvali-
t¢ Vyzkumného a zkuSebniho leteckého tstavu vypovida ¢len-
stvi ve skupiné EREA (Association of European Research
Estabilishment in Aeronautics), kterd sdruZuje sedm Spic-
kovych evropskych ustavi.

V kosmonautice se Vyzkumny a zkuSebni letecky
tstav jako prvni zabyval testovanim aparatur TS1-M a TS2-M
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pro zaznam ionosférickych dat v atmosféfe, pozdg€ji vib-
raénim zkouSkam stabilizovanych ploSin pro sovétské son-
dy Vega 1 a Vega 2. Ty v polovin€ 80. let zkoumaly planetu
Venusi a Halleyovu kometu. Vibracnimi a rdzovymi zkous-
kami pro§la ve VZLU i zatim posledni Geskd druZice Mimosa.
Poslednich pét let probihd vyvoj a vyroba mikroakcelero-
metru pro méfeni velmi malych zrychleni. Tyto mikroakcele-
rometry se planuji pro projekt SWAN Evropské kosmické
agentury ESA a Cesky projekt TEASER. Do budoucnosti
planuje Vyzkumny a zkuSebnf letecky tstav pokracovat ve vy-
voji a vyrobé mikroakcelerometrili, pracovat na materidlovém
vyzkumu v oblasti kompozitnich materidlti a nabizet jinym
firmam své zkusSenosti v rdmci poradenské ¢innost.

CTYRI UKOLY PRO DRUHOU PADESATKU

Doc. RNDR. LuBoS PEREK, DRScC.

Lubo§ Perek se ve svém piispévku zabyval ¢tyfmi oblastmi
kosmonautiky, které nejsou ani dnes fadné stanoveny a defi-
novany. Tim asi nejzndmé;jS$im je definice hranice kosmické-
ho prostoru. Organizace spojenych ndarodi OSN se timto
problémem zabyva témét nepfetrzité, ale k Zaddnému celosveé-
tovému a konec¢nému vysledku nikdy nedoslo. Letos se ale
diskuze posunula bliZze k cili. Mezindrodni organizace pro
civilni letectvi ICAO (International Civil Aviation Organization)
by se rada ujala fizeni kosmickych lett v blizkosti Zemé az
po geostacionarni drdhu. S tim Uzce souvisi definice hranice
zemské atmosféry, kterd je vSak detekovatelnd az dva mili6-
ny kilometrd od Zemé&. Dnes se obecné povazuje za hranici
kosmického prostoru vyska 100 km, tato hodnota vSak neni
schvédlena OSN.

DalS§im pal¢ivym problém je kosmické smeti, které
hlavné na nizké obézné draze zptisobuje mnoho nepiijemnos-
ti a Cas od Casu musi nékteré téleso (naptf. Mezindrodni kos-
mickd stanice ISS) provést thybny manévr. Smérnice vyboru
OSN pro omezovani rizika vzniku kosmického smeti jsou ne-
zavazné a nikdo tak nemize vymdhat jejich plnéni. Velitel-
stvi NORAD, které se mimo jiné zabyva sledovanim uvadi,
Ze na ob&zné drize kolem Zemé je az 600 000 objektt
vétsich nez 1 cm (cca 5 000 tun nepotfebného materidlu). Né-
kteti provozovatelé a vyrobci raket si uvédomuji hrozbu ja-
kou pfedstavuje kosmického smeti a konstruuji posledni
stupné raket tak, Ze po ukonceni své Cinnosti vypusti veSkeré
zbytky pohonnych litek. Diive totiZ velmi Casto dochdzelo
prfi zahfivani téchto jiZ nepotfebnych stupiiti k jejich explo-
zim. Velkym zdrojem kosmického smeti je také testovani pro-
tidruZicovych zbrani. Cina napiiklad 11. ledna 2007 vyzkouse-
la raketu, kterou znicila svoji vlastni druzici. Podle odhadd
odbornikti vzniklo az jeden milion ¢astic o velikosti nad 1 mm
(2 300 objektl bylo vétsich nez golfovy micek). V soucasné
dobé se nejvice kosmického smeti nachdzi na drahdch mezi
800 a 2 000 km a také na geostacionarni draze.

Zajimavym problémem jsou tzv. papirové satelity. Ve
své podstaté se jednd pouze o blokované frekvence pro teleko-
munikaéni pfenosy a mista na geostaciondrni drdze, ale
nikde neexistuje fddny zdznam o skute¢ném fyzickém stavu.
Podle Mezindrodniho telekomunikac¢niho tdradu existuje 5 770
papirovych druZic a 635 aktivnich siti. Skute¢ny stav na
obéZné draze je dost odliSny, registrovano je 1 121 objektt
na geostaciondrni ob&zné drize, z ¢ehoZ pouze 263 je ak-
tivnich. Proto by rozhodné€ nebylo na Skodu vypracovat po-
drobné a jednoznacné seznamy. Poslednim bodem v pii-
spévku LuboSe Perka bylo zamySleni nad aplikovanou
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astronomif a jejim vlivu na mezindrodni politiku.

MOZNOSTI SPOLUPRACE S RUSKOU FEDERACI V OBLASTI PRAK -
TICKE KOSMONAUTIKY

ING. VIKTOR FEDOSSOV

Bohuzel Viktor Fedossov musel pfedcasné ze setkdni odejit
a nestihl tak prednést svij prispévek. Misto néj tak, mimo
program, pohovofil RNDr. Petr Léla, CSc. o své ¢innosti v Or-
ganizaci spojenych narodi OSN.

MOZNOSTI ZKVALITNENI ZNALOSTI O KOSMONAUTICE A RAKE-
TOVE TECHNICE PRI VYUCE A PRIPRAVE MLADE GENERACE I OD -
BORNYCH PRACOVNIKU

PRrOF. ING. JAN KUSAK,CSc.

O tom, Ze vyuka kosmonautiky a povédomi vetejnosti o kos-
mickém vyzkumu je na velmi nizké trovni nenf tfeba pochy-
bovat. Asi nejrozsifenéjsi formou popularizace kosmonautiky
jsou prednasky a vystavy konané na hvézdarnach a v planetariich
po celé Ceské republice. V soucasné dobg jiz n&jakou dobu
funguje obCanské sdruzeni Kosmo Klub, které sdruzuje ama-
térské zdjemce i odborniky na kosmonautiku a snazi se propa-
govat kosmonautiku formou predniSek a besed. Mezi nej-
veétsi pifinos zatim patfi provozovani kosmonautického webu
kosmo.cz, ktery se svym rozsahem a kvalitou prezentovanych
informaci muize fadit mezi evropskou elitu. SpiSe na pilotované
kosmické lety je zaméfen bulletin Kosmos-News, ktery jiz
nékolik let vyddva Milan Halousek. Ten se také stard o or-
ganizaci nejvétsiho tuzemského setkani zajemcti o kosmonau-
tiku — Kosmos-News Party, kterd se kond kaZdoro¢né v Laz-
nich Bohdanec u Pardubic.

Na odborné drovni jsme se s kosmonautikou mohli
setkat od listopadu 1965 na hvézdarné ve ValaSském Mezifi-
¢i, kde jeji vyuka probihala v rdmci dvouletého Pomaturitni-
ho studia astronomie PSA. BohuZel dnesni legislativa ve §kol-
stvi jiZz nedovoluje pokraCovat v tomto kurzu tak, jak probihal, a

Obr.1: Ceti popularizitori kosmonautiky Kusak,
Ruzicka, Kroulik a Griin. Foto: Milan Halousek

Obr4: Prvni Ceskoslovenska druzice Magion 1 a
prvni amatérska druzice czCube. Foto: Ales Holub

[1] Informa&ni servis Ministerstva kultury Ceské republiky. Dostupné z:
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proto byla vyuka zrusena. Za celou dobu proslo studiem 194
posluchac, kteff po tspésném ukoncéeni kurzu obdrZeli osvéd-
¢eni o sloZeni maturitni zkouSky. V 70. letech probihal také
na hvézdarn€ a planetariu v Brné€ kurz kosmonautiky, ale bo-
huzel byla tato aktivita jiZ pred mnoha lety ukoncena. Snahu
o obnoveni kvalitni vyuky kosmonautiky projevil Kosmo
Klub a podatilo se mu zafidit akreditaci predmétu Zaklady
kosmonautiky, ktery se od roku 2007 vyucuje na Fakulté
strojni Ceského vysokého u&eni technického v Praze. Cést vy-
uky zajistuji ¢lenové Kosmo Klubu, zbyvajici hodiny pak vyu-
¢uji jini externi odbornici (Kusdk, Kroulik, Lejéek a dalsi).

K HISTORII POPULARIZACE A VYUKY KOSMONAUTIKY U NAS

ING. MARCEL GRUN

Asi nejvetsi mérou se na popularizaci kosmonautiky v 60. le-
tech podilel neoficidlni klub SPACE (Spolek Pracovniki
v AstronautiCE), ktery se snaZil objektivné sbirat a prezen-
tovat informace o kosmonautice jak v Sovétském svazu, tak
i ve Spojenych stitech americkych. Jadro tohoto spolku tvo-
fili, dnes jiZ zndmi odbornici a popularizatofi kosmonautiky,
Petr Lala, Pavel Koubsky, Marcel Griin, Jifi Kroulik, Karel
Pacner a Antonin Vitek. Clanky vydévané skupinou SPACE
se objevovaly i v dodnes populdrnim Casopise Letectvi a kos-
monautika.

V roce 1970 vznikla v Planetariu Hlavniho mésta Prahy
okolo Marcela Griina studentskd skupina LiSka Space Group
(LGS) pojmenovéna na pocest ¢lena klubu SPACE, ktery tra-
gicky zahynul. Nejispé$néjsim projektem, ktery tato skupina
feSila, byla orbitdlni stanice Perun, kterd by vznikla pfestav-
bou vnéj$i nddrze ET amerického raketopldanu. Studenti se
s timto projektem v roce 1979 dcastnili mezindrodni student-
ské konference pri kongresu Mezindrodni astronautické fede-
race a ziskali jako prvni ze statd vychodniho bloku hlavni
cenu. Mezi dal$i aktivity patfily studie stdlé méesicni zaklad-
ny, orbitdln{ stanice u Mésice nebo slunecni plachetnice.

Michal Viclavik

Obr.2: Dalsi znami navstévnici Jakl, Vitek a
Halousek. Foto: Milan Halousek

Obr.5: DruZice czCube v ruce Michala Véc-
lavika. Foto: Ales Holub

[2] Kol. autorti: Abstrakta k Setkéani Geskych a slovenskych odbornikti v kosmickém vyzkumu.
[3] Véclavik, M.: Osobni pozndmky ze Setkani ¢eskych a slovenskych odbornikd v kosmickém vyzkumu.
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Co SE DEJE...

V patek dne 8. tinora. 2008 v 17 hodin se v pfedndskovém sdle vsetinské hvézdarny uskute¢ni pfednaSka odborného pracovnika
Pavla Svozila nazvana

ASTRONOMICKE NOVINKY ROKU 2007

Podrobnosti k této akci naleznete s predstihem zhruba ¢trndcti dnd na naSich internetovych strankach (Ltzp.www hvezdarna-vsetin.inext.cz/)
nebo ve vyvésnich skifitkdch hvézdarny.

Béhem jarnich prazdnin, tj. mezi 3. 3. 2008 — 9. 3. 2008 (termin j. p. pro Zlinsky kraj), se na vsetinské hvézdarné jiz tradi¢né
uskutecni

TYDEN OTEVRENYCH DVERI

Také o této akci vas budeme informovat piiblizné ¢trnact dnt piedem, a to bud’ na internetu nebo ve vyvésnich skifiikdch hvézdarny.

vevs

ukaziim jsou s pfedstihem zvefejnény na nasi internetové strance. Chcete-li mit pfehled o déni na obloze jesté dokonalejsi, nezbyva
vam, nez si zakoupit Hvézdarskou ro¢enku.

11! Casové idaje jsou v SEC, efemeridy komet jsou v UT !!!

Slunce:
Vychod Kulminace Zapad
1. ledna 2008 07:59 12:03 16:08
15. ledna 2008 07:53 12:09 16:26
1. inora 2008 07:35 12:14 16:53
15. inora 2008 07:12 12:14 17:17
1. brezen 2008 06:43 12:12 17:43
15. bfezen 2008 06:13 12:09 18:05
31. bfezen 2008 05:38 12:04 18:31

tkazy: 3.ledna 2008 v jednu hodinu — nejmensi vzdalenost Zemé& — Slunce (147,1 mil. km)
20. ledna 2008 ve 12:16 — Slunce vstupuje do souhvézdi Kozoroha
20. ledna 2008 v 17:43 — Slunce vstupuje do znameni Vodnéie
16. tinora 2008 ve 22:47 — Slunce vstupuje do souhvézdi Vodnare
19. tinora 2008 v 07:49 — Slunce vstupuje do znameni Ryb
12. bfezna 2008 v 00:25 — Slunce vstupuje do souhvézdi Ryb
20. bfezna 2008 v 06:48 — Slunce vstupuje do znameni Berana, za¢ind astronomické jaro a nastdva jarni

rovnodennost
Meésic
Vychod Kulminace Zapad

1. ledna 2008 01:09 06:27 11:33
15. ledna 2008 10:34 17:42 -—--

1. inora 2008 03:34 07:21 11:02
15. inora 2008 10:31 19:24 03:11
1. bfezen 2008 03:24 06:54 10:23
15. brezen 2008 10:30 19:21 03:16
31. bfezen 2008 03:20 07:19 11:26

tkazy: 3.ledna 2008 v 9 hod — Mésic v odzemi (apogeu)
8. ledna 2008 ve 12:36 — Mésic v novu


http://www.hvezdarna-vsetin.inext.cz/
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Merkur:

Venuse:

Mars:

Jupiter:

Saturn:

15. ledna 2008 ve 20:45 — M¢sic v prvni Ctvrti

19. ledna 2008 v 10 hod — Mgésic v ptizemi (perigeu)

22. ledna 2008 ve 14:34 — Mésic v tpliku

30. ledna 2008 v 06:02 — Mésic v posledni Ctvrti

31. ledna 2008 v 5 hod — M¢sic v odzemi (apogeu)

7. inora 2008 ve 04:44 — Mésic v novu

14. tinora 2008 ve 2 hod — Mésic v piizemi (perigeu)

14. tinora 2008 ve 04:32 — Mgsic v prvni Ctvrti

21. tnora 2008 rdno nastane Uplné zatméni Mésice, které by u nds mélo byt (za pfiznivého pocasi) viditelné

prakticky v celém pribéhu — na konci dkazu vSak jiz bude Mésic nizko nad obzorem.

Casovy pribéh zatméni:  zalatek dste¢ného zatméni — 02:43,3

maximalni faze — 04:26,0
konec ¢aste¢ného zatméni — 06:08,8

21. dnora 2008 ve 04:30 — Mésic v tpliku

28. tnora 2008 ve 2 hod — Mésic v odzemi (apogeu)

29. tnora 2008 ve 03:17 — M¢sic v posledni ctvrti

7. brezna 2008 v 18:14 — Meésic v novu

10. bfezna 2008 ve 23 hod — Mésic v piizemi (perigeu)

14. bfezna 2008 v 11:45 — Mésic v prvni Ctvrti

21. biezna 2008 v 19:39 — Mésic v tplitku

26. bfezna 2008 ve 21 hod — Mésic v odzemi (apogeu)

29. bfezna 2008 ve 22:46 — Mésic v posledni ¢tvrti

v lednu se bude nachizet na veCerni obloze, v inoru naopak na ranni. V bfeznu bude nepozorovatelny. Dne 1. ledna bude
mit Merkur jasnost -0,9 mag, 15. ledna rovnéz -0,9 mag, 1. inora 1,9 mag, 15. tinora 1,6 mag a 29. inora 0,2 mag.

tkazy: 22.ledna v 6 hodin — nejvétsi vychodni elongace (18° 39' od Slunce)

béhem ledna a tnora ji nalezneme na ranni obloze (v Gnoru ovSem jiZ nizko nad obzorem), v bfeznu nebude viditeln4.
Dne 1. ledna bude mit Venuse jasnost -4,1 mag a tato hodnota se do konce mésice inora zméni jen nepatrné — na -3,9 mag.

v lednu, tnoru a bfeznu bude viditelny téméf po celou noc (mimo rana). Dne 1. ledna bude mit Mars jasnost -1,5 mag,
15. ledna -1,1 mag, 1. dnora -0,7 mag, 15. inora -0,3 mag, 1. biezna 0,1 mag, 15. biezna 0,5 mag a kone¢né 31. biezna 0,7 mag.

tikazy: 20.ledna v 1 hodinu — konjunkce Mars — Mésic (Mars 0,6° jizné)

v lednu nepozorovatelny, v prib&éhu tinora se objevi na ranni obloze, kde jej nalezneme i v bfeznu. Dne 1. tinora bude mit
Jupiter jasnost -1,9 mag a tato hodnota se do 31. biezna jen pozvolna zméni na -2,2 mag.

bude v lednu, Gnoru a bfeznu pozorovatelny téméf po celou noc. Dne 1. ledna bude mit Saturn jasnost 0,6 mag, 15. ledna
0,5 mag, 1. unora 0,4 mag, 15. tnora 0,3 mag, 1. bfezna 0,2 mag, 15. bfezna 0,3 mag a 31. biezna 0,4 mag.

Meteorické roje: dne 4. ledna mezi 6 — 7 hod nastane maximum ¢innosti meteorického roje Kvadrantid. Podminky pro jejich

pozorovani budou vhodné — radiant bude vysoko nad obzorem a Mé&sic nékolik dni pfed novem nebude
znatelné vadit. (Zde se ¢tendrium omlouvdame za ponékud pozdni vyddni Atheny.)

Komety: komety pozorovatelné malymi dalekohledy ¢i triedry v lednu az bfeznu 2008. Sloupce zleva: Datum — datum ve formatu
RRRR-MM-DD, RA — rektascenze (pro pilnoc UT), DE — deklinace, Mag — magnituda (pouze odhad, nemusi
odpovidat skutecnosti!) Elong. — elongace.

17/PHolmes

Datum RA DE Mag Elong.

2008-01-01 2h58m35.3s +44°05'02 18.0 +129°56"

2008-01-05 2h59m24 .1s +43°27'57 18.1 +126°43"

2008-01-09 3h00m43.2s +42°52'24 18.2 +123°29"

2008-01-13 3h02m31.0s +42°18'38 18.3 +120°14-"

2008-01-17 3h04m45.4s +41°46'48 18.4 +117°00"

2008-01-21 3h07m24 .5s +41°16'58 18.5 +113°46"

2008-01-25 3h10m26.1s +40°49'10 18.6 +110°34"

2008-01-29 3h13m48.6s +40°23'22 18.7 +107°24"

2008-02-02 3h17m30.4s +39°59'32 18.8 +104°16"
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2008-02-06 3h21m30.0s +39°37'35 18.9 +101°10"
2008-02-10 3h25m46.1s +39°17'27 19.0 +98°07"
2008-02-14 3h30ml7.3s +38°59'02 19.1 +95°05"
2008-02-18 3h35m02.2s +38°42'12 19.2 +92°07"
2008-02-22 3h39m59.4s +38°26'50 19.3 +89°10"
2008-02-26 3h45m07.9s +38°12'46 19.3 +86°16"
2008-03-01 3h50m26.8s +37°59'53 19.4 +83°23!
2008-03-05 3h55m55.2s +37°48'04 19.5 +80°33"
2008-03-09 4h01m32.3s +37°37'11 19.6 +77°45"
2008-03-13 4h07ml7.3s +37°27'07 19.7 +74°59"
2008-03-17 4h13m09.3s +37°17'45 19.8 +72°14"
2008-03-21 4h19m07.6s +37°08'57 19.9 +69°32"
2008-03-25 4h25mll.4s +37°00'38 19.9 +66°51"
2008-03-29 4h31m20.2s +36°52'40 20.0 +64°12"

Kometa I7P/ Holmes by méla byt v lednu, tnoru i bfeznu jeSté stdle pomérné jasnd, je ale tfeba pocitat s tim, Ze se jednd opravdu
o velmi difdzni objekt. Pokud bude pokracovat (jako dosud) pozvolny pokles jasnosti, pak by se do bfezna 2008 méla dostat na
hodnotu pfiblizné +8 mag. Po nebeské sféfe se kometa pohybuje pomalu, takZe ji po celé tii mesice nalezneme v souhvézdi Persea
— viz mapka na strané 29.

8P/Tuttle

Datum RA DE Mag Elong.
2008-01-01 1h36ml4.5s +26°15'56 5.9 +111°23"
2008-01-03 1h43m27.7s +18°05'42 5.8 +108°31"
2008-01-05 1h50m09.4s +10°06'53 5.7 +105°17"
2008-01-07 1h56m23.4s +02°37'08 5.8 +101°55"
2008-01-09 2h02ml12.8s -04°12'01 5.8 +98°37!
2008-01-11 2h07m40.4s -10°15'38 5.9 +95°31"
2008-01-13 2h12m48.6s -15°34'01 6.0 +92°42"
2008-01-15 2h17m39.2s -20°10'38 6.1 +90°11"
2008-01-17 2h22m14.0s -24°10'20 6.2 +87°56"
2008-01-19 2h26m34.5s -27°38'15 6.3 +85°58"
2008-01-21 2h30m42.0s -30°39'11 6.4 +84°13"
2008-01-23 2h34m37.9s -33°17'23 6.5 +82°40"
2008-01-25 2h38m23.4s -35°36'25 6.6 +81°18"
2008-01-27 2h41m59.6s -37°39'19 6.8 +80°06"
2008-01-29 2h45m27.7s -39°28'35 6.9 +79°01"
2008-01-31 2h48m48.8s -41°06'15 7.0 +78°04"

Kometa 8P/Tuttle bude pozorovatelnd béhem mésice ledna, kdy ale bude jeji deklinace rychle klesat. Jasnost komety se bude zpocat-
ku pohybovat kolem +6 mag (ale je moZné, Ze zjasni i vice), a poté bude pozvolna sldbnout. Zpocdtku se kometa bude nachazet v sou-
hvézdi Ryb, poté se presune do Velryby, pak do souhvézdi Pece a nakonec do Eridanu — viz mapka na strané 30.

46P/Wirtanen

Datum RA DE Mag Elong.
2008-01-01 23h32m56.2s -11°59'46 9.9 +69°26"
2008-01-05 23h43m41l.1s -09°59'40 9.8 +68°34"
2008-01-09 23h54m52.5s -07°53'33 9.7 +67°52"
2008-01-13 0hO6m31.2s -05°41'30 9.6 +67°18"
2008-01-17 0hl18m37.7s -03°23'44 9.5 +66°53"
2008-01-21 0h31m13.0s -01°00'37 9.4 +66°38"
2008-01-25 0h44m18.4s +01°27'24 9.3 +66°31"
2008-01-29 0h57m55.7s +03°59'41 9.3 +66°34"
2008-02-02 1h12m07.0s +06°35'23 9.2 +66°45"
2008-02-06 1h26m54.8s +09°13'28 9.2 +67°04"
2008-02-10 1h42m21.2s +11°52'35 9.2 +67°31"
2008-02-14 1h58m28.0s +14°31'12 9.3 +68°05"
2008-02-18 2h15ml16.8s +17°07'32 9.3 +68°46"
2008-02-22 2h32m48.1s +19°39'40 9.4 +69°31"
2008-02-26 2h51m02.3s +22°05'36 9.5 +70°20"



VI. ro¢nik 2008/20

2008-03-01
2008-03-05
2008-03-09
2008-03-13
2008-03-17
2008-03-21
2008-03-25
2008-03-29

3h09m58.
3h29m33.
3h49m42.
4h10m20.
.28
4h52m26.
.4s
5h34m30.

4h31ml8

5h13m33

1ls
Os
6s
5s

O0s

O0s

+24°23'18
+26°30'49
+28°26'23
+30°08'32
+31°36'07
+32°48'29
+33°45'26
+34°27'12

O WOV WO
O 3

+71°12"
+72°04"
+72°56"
+73°45"
+74°32"
+75°14"
+75°51"
+76°21"

Ctvrtletni bulletin Hvézddrny Vsetin

29

Kometa 46P/Wirtanen bude viditelnd béhem ledna, tinora i bfezna. Jasnost komety dosdhne maxima v prib&hu unora, a to zhruba
+9 mag. Ze souhvézdi Vodnére, kde se kometa bude nachizet pocatkem ledna, se presune do Ryb, Berana, Byka a nakonec do Voz-
ky — viz mapka na strané 30.
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Mapa ¢. 1: Vyhleddvaci mapka pro kometu 17P/Holmes.
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Mapa €. 2: Vyhleddvaci mapka pro kometu 8P/Tuttle.
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Mapa €. 3: Vyhledavaci mapka pro kometu 46P/Wirtanen.






