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Č lánek  na straně 3 vám  pom ůže  poodh alit 
něk terá z tajem ství, jež uk rývá Saturnův m ě-
s íc Japetus . Konk rétně se  dozvíte, jak ý m e -
ch anism us  způsobuje , že  m á m ěs íc prak -
tick y jen dvě barvy —  černou a bílou.

Vš e  podstatné o jednotlivých  členech  po-
sádk y m is e  STS-122 rak etoplánu Atlantis  
s e  dočtete v článk u na straně 13. Doufejm e, 
že  neustálým  odk ladům  startu bude  brzy k o-
nec a rak etoplán s e  vydá na ce stu.

Japetus: voda na útěk u, Cassini na stopě

Budoucnost výzk um u sluneční 
soustavy k osm ick ým i sondam i VII

STS-122 Atlantis —  posád k a

Č lánek  na straně 12 vám  představí nově při-
pravovanou sondu Juno, k terá je určena k  vý-
zk um u Jupiteru, k onk rétně se zam ěří na otáz-
k u jeh o vznik u, vnitřní struk tury tělesa nebo 
m agnetick éh o pole planety.
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Vážení čtenáři,
právě držíte  v ruk ou jubilejní 20. číslo čtvrtletníh o bulletinu ATH ENA, u je h ož zrodu stála trojice  

spolupracovník ů vs etíns k é h vězdárny. Ti s e  dozvěděli, že  v dobách  dávno m inulých  vych ázel na h vězdárně 
její vlastní časopis  Inform átor. Proto s e  rozh odli obnovit tradici a začít vydávat svoji vlastní tis k ovinu, k terou 
nazvali na počest řeck é boh yně m oudrosti ATH ENA. První číslo novéh o bulletinu vsetíns k é h vězdárny vyšlo 
30. dubna 2003 a od té doby s i začala ATH ENA razit ce stu k e  svým  čtenářům . V poslední době s i k aždé vy-
dání na internetu přečte as i 550 čtenářů, což je  jistě potěšující a doufám , že  s e  tento počet bude  nadále 
zvětšovat.

Uplynulý rok  byl ve znam ení dvou význam ných  událostí. Tou první, celosvětovou, byla velk á oslava 
50. výročí od vypuštění první družice  světa Sputnik u. H vězdárna Vsetín s e  do program u oslav sam ozřejm ě za-
pojila a uspořádala celk em  17 ak cí, k teré navštívilo 9 29  lidí, m im o jiné ze  Spojených  států am erick ých , Pol-
s k a, Slovens k a a M aďars k a. O pět s e  tak  zařadila m ezi h lavní organizace popularizující k osm onautik u v Č e s k é 
republice . Druh ou zásadní událostí loňs k éh o rok u byl odch od odbornéh o pracovník a h vězdárny a šéfredak tora 
bulletinu ATH ENA Jiříh o Srby na nedalek ou h vězdárnu do Valaš s k éh o M eziříčí. O d 1. pros ince  na je h o m ísto 
nastoupil M artin Les k ovjan, k terý je  dlouh oletým  spolupracovník em  vsetíns k é h vězdárny.

Pojďm e s e  ale nyní podívat, co nás  če k á v novém  čísle bulletinu ATH ENA. Poslední výzk um y uk azují, 
že  voda není ve sluneční soustavě nijak  unik átní sloučeninou. Jak  je  to s  její přítom ností na jednom  z m ěs íců 
planety Saturn s e  dočtete  na straně 3 v článk u Jape tus : voda na útěk u, Cas s ini na stopě. Větš ina s e k ce  o k os -
m onautice  s e  věnuje letům  am erick ých  rak etoplánů STS-120 Discove ry a STS-122 Atlantis . Druh ý jm enovaný 
rak etoplán m ěl původně startovat již v pros inci, ale tech nick é problém y donutily NASA k  odk ladu na leden. 
Proto v tom to vydání najdete  pouze  představení posádk y Atlantisu. Ve stejné s e k ci naleznete  článk y o sondě 
Daw n m ířící do pásu planete k  a o plánované m is i Juno, k terá s e  vydá za něk olik  let k  Jupiteru. Již tradičně s i 
k e  k onci rok u, v m eteorologick é s e k ci, m ůžete  přečíst článe k  Bouřk ová s e zóna 2007 věnovaný statistick ém u 
zpracování bouřk ových  jevů v uplynulém  roce . Na straně 18 je  k rátk ý článe k  o s e tk ání čle nů Společnosti pro 
M e ziplane tární H m otu, k teří zas edali na výroční poradě právě na půdě vsetíns k é h vězdárny. O  stránk u dále 
naleznete  reportáž ze  s e tk ání če s k ých  a slove ns k ých  odborník ů v k osm ick ém  výzk um u uspořádaném  Národním  
tech nick ým  m uze em  v Praze u příležitosti oslav 50 let k osm onautik y. Z ávěr bulletinu ATH ENA je již od první-
h o čísla vždy věnován rubrice  Co s e  děje … , k de  s e  dozvíte  na tři m ěs íce  dopředu vš e  potřebné pro pozorování 
Slunce, M ěs íce  a planet naš í sluneční soustavy. Posledních  něk olik  stran je  věnováno pře h le du k om e t pozorova-
telných  relativně m alým i dalek oh ledy.

Věřím , že  s i ATH ENA udrží Vaš i přízeň i v nadch ázejícím  roce  2008 a že  s e  budete  rádi vracet na in-
ternetové stránk y H vězdárny Vsetín pro nové inform ace ze  světa astronom ie , k osm onautik y a m eteorologie . 
Z a celou redak ci a vš ech ny pracovník y h vězdárny Vám  přeji příjem né vyk ročení do novéh o rok u a m noh o štěs -
tí a úspěch ů v je h o průběh u.
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JAPETUS: VODA NA ÚTĚ KU, CASSINI NA STOPĚJAPETUS: VODA NA ÚTĚ KU, CASSINI NA STOPĚ
Saturnův m ěs íc Jape tus  je  na první poh le d podivné těle so —  je dna je h o polok oule  je  prak tick y čistě bílá, k de žto ta 
druh á ne m á dale k o k  če rné. Z atím  je ště pře sně ne vím e , jak  k e  svém u če rnobílém u vzh le du te nto m ěs íc přiš e l, ale  dík y 
údajům  z m e ziplane tární sondy Cas s ini již začínám e , ale spoň částe čně, tuto záh adu ch ápat.

tom to případě s e  podařilo zh ruba objasnit, proč jsou 
na Japetu opravdu jen dva barevné odstíny —  černá 
a bílá —  zatím co cok oliv m ezi tím , tedy stupnice  

š edé, prak tick y ch ybí. Z a tím to strik tním  rozdělením  patrně 
stojí tzv. tepelná s egregace . [1] 

Jak  uk ázala pozorování v infračervené části spe k tra, 
tm avé oblasti na Japetu m ají dostatečně vysok ou teplotu (k o-
lem  -146 ˚C) na to, aby z nich  velm i zvol-
na unik ala vodní pára z ledu obsaženéh o 
v h ornině. Unik nuvš í voda v plynné fázi 
následně h ledí zk ondenzovat na nějak ém  
ch ladnějš ím  m ístě, k terým  m oh ou být póly 
toh oto m ěs íce  nebo prostě jak ýk oli po-
vrch  s  nižš í teplotou. A protože  nižš í teplo-
tu m á obvyk le terén světlejš íh o odstínu, 
k ončí vodní pára větš inou na něm .

Tím to m ech anism em  se tedy tm avé 
oblasti zbavují vodníh o ledu a stávají s e  
je ště tm avš ím i a naopak  —  světlé oblasti 
s e  stávají (dík y nám raze) světlejš ím i, 
čím ž nám  z k rajiny m izí odstíny š edi a do-
ch ázím e  k  současném u stavu prak tick y 
černobílé scenérie. Z a vyšší teplotu tm avých  
částí je  sam ozřejm ě odpovědné sluneční záření, k teré prak -
tick y černý povrch  účinně poh lcuje .

Jak o počáteční im puls údajně zcela postačovalo, 
pok ud byla jedna polok oule Japeta jen o m álo tm avš í než její 
k olegyně. A zde  je  k ám en úrazu. V předch ozích  řádcích  
jsm e  popsali pravděpodobný m ech anism us , k terý je  v soula-
du s  pozorováním , jím ž došlo k  dram atick é zm ěně vzh ledu 
m ěs íce . Nevím e  však  zatím  jistě, jak  s e  jedna h em isféra Jape -
ta stala tm avš í, re sp. odk ud poch ází tm avý m ateriál, k terý ji 

pok rývá. Je je h o původ na Japetu (tedy spíš e  uvnitř něj) 
nebo snad přice stoval z ok olníh o prostoru?

Podle vzh ledu něk terých  z nejm enš ích  k ráterů, při 
jejich ž vznik u byl na ok olní tm avý terén vyh ozen světlý m ate -
riál, s e  zdá, že  (alespoň v těch to m ístech ) není tm avá vrstva 
nik terak  s ilná. To potvrzují tak é údaje z radarových  pozo-
rování provedených  sondou Cas s ini. Z  těch to údajů m ůžem e  

tedy učinit závěr, že  na světlém  podk ladu 
leží tenk á vrstva tm avéh o m ateriálu (což 
je  uspořádání, k teré je  v souladu s  výš e  po-
psanou představou sublim ace vodníh o 
ledu). 

O dborníci s e  v součanosti při-
k lánějí k  (již starš í) h ypotéze , že  tm avý 
m ateriál poch ází z něk teréh o jinéh o m ěs í-
ce  (snad z Ph oebe  [2]) obíh ajícíh o Saturn 
v opačném  sm ěru a v m noh em  větš í vzdá-
lenosti než Japetus . M ateriál, k terý s e  z 
něj nějak ým  způsobem  uvolnil, postupně 
k le sal na nižš í orbitu, přičem ž s e  nach ytal 
na polok ouli Japeta obrácenou ve sm ěru 
oběh u. (Japetus  m á vůči Saturnu tzv. 
vázanou rotaci, tak že  polok oule obrácená 

ve sm ěru oběh u je  stále ta stejná.) 
Jak  vidíte , toto tajem ství Japeta jsm e  zatím  dok ázali 

rozk rýt jen velm i m álo, a to jich  m á tento pozoruh odný m ě-
s íc v zásobě je ště spoustu. Jak  napřík lad vznik l velice  zvlášt-
ní val obepínající část rovník ové oblasti Japeta a dosah ující 
m ísty výš k y až dvaceti k ilom etrů nad ok olní terén a propůjču-
jící již tak  bizarním u m ěs íci vzh led vlaš s k éh o ořech u? To za-
tím  nevím e . Určitě ale bude  zajím avé to zjistit. 
Sepsáno velm i volně podle [1].

O br.1: Sním e k  m ěs íce  Japetus  s  vysok ým  rozli-
š ením  a ve fale šných  barvách . [3]

[1] Cas s ini is  on th e  Trail of a Runaw ay M ystery. Dostupné z: h ttp://w w w .jpl.nasa.gov/new s/new s .cfm ?releas e=2007-113.
[2] Cas s ini-H uygens : M oons  —  Iapetus . Dostupné z: h ttp://saturn.jpl.nasa.gov/science/m oons/m oonDetails .cfm ?pageID=7.
[3] NASA —  Th e  O th er Side  of Iapetus . Dostupné z: h ttp://w w w .nasa.gov/m is s ion_ page s/cas s ini/m ultim edia/pia08384.h tm l.
[4] NASA —  Warm  and Dry on Iapetus . Dostupné z: h ttp://w w w .nasa.gov/m is s ion_ page s/cas s ini/m ultim edia/pia10012.h tm l.
[5] NASA, Planetary Ph otojournal: PIA06166: Encountering Iapetus . Dostupné z: h ttp://ph otojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA06166.

Em il Bře zina

Obr.2: Srovnání term ální m apy poledních  teplot 
na části povrch u Japeta (vlevo) se stejnou oblastí 
nasním anou ve viditelném  světle (vpravo). [4]

O br.3: Jak o vlaš s k ý ořech , tak  vypadá na ně-
k terých  sním cích  Saturnův m ěs íc Japetus . [5]
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KOSMONAUTIKA XXIII —  DAW NKOSMONAUTIKA XXIII —  DAW N
Am e rick á NASA vypustila svoji, v pořadí již druh ou, le tošní m e ziplane tární sondu, k te rá ne s e  náze v Daw n [1], což m ů-
že m e  do če štiny pře ložit jak o počáte k  ne bo úsvit. H lavním  úk ole m  této m is e  bude  průzk um  trpasličí plane ty 1 Ce re s  [2] 
a plane tk y 4 Ve sta [3]. Obě tato těle sa s e  nach áze jí v h lavním  pásu plane te k  m e zi M ars e m  a Jupite re m . Start sondy 
proběh l ve  čtvrte k  27. září 2007 v 11:34 UT pom ocí nosné rak e ty De lta 79 25H  (je dná s e  o rodinu rak e t De lta 2) z k os -
m odrom u Cape  Canave ral na Floridě.

ůvodně s e  m ěla sonda Daw n vydat na svoji pouť slu-
neční soustavou již 27. k větna 2006, protože  však  prá-
ce  na její finální m ontáži nabraly 

s k luz, byl start odložen na polovinu červ-
na 2006. Problém y m is i ne  a ne  opustit 
—  vypuštění Daw n bylo odloženo o je -
den rok  na období m ezi červnem  a 
s rpnem . NASA nak onec rozh odla o star-
tu v první polovině července 2007, boh u-
žel došlo opět k  odk ladu způs obe ném  
problém y s  telem etrick ým  letadlem  a k o-
lizí s  přípravam i startu sondy Ph oe nix 
k  planetě M ars  [více  na 4]. Nak onec s e  
start us k utečnil až 27. září, k dy byla son-
da úspěšně navedena na m eziplanetární 
dráh u. 

První zastávk ou sondy Daw n bude  
planeta M ars , u k teré proběh ne  v únoru 
2009  gravitační m anévr, jenž pos k ytne  
dalš í energii k  letu m im o oblast vnitřních  planet. O  dva rok y 
později, v srpnu 2011, dorazí sonda k  prvním u ze  svých  cílů 
—  planetce 4 Ve sta. Na oběžné dráze  k olem  Vesty s etrvá 
Daw n až do k větna 2012. Planetk a Ve sta 
byla objevena 29 . března 1807 něm eck ým  
astronom em  H e inrich ech  W . Olbers em , 
k te rý m im och ode m  objevil i planetk u 
2 Pallas . Rozm ěry planetk y 4 Ve sta jsou 
578 × 560 × 458 k m  a její dráh a s e  na-
ch ází ve vzdálenosti 2,36 AU od Slunce . 
O k olo naš í h vězdy oběh ne  jednou za 3,63 
rok u a k olem  své osy s e  otočí k aždých  
5,34 h odiny. Povrch  Vesty je  velm i roz-
m anitý a přím o vybízí k  podrobném u a 
dlouh odobém u zk oum ání. Na jižním  pólu 
s e  napřík lad nach ází obrovs k ý im pak tní 
k ráter o prům ěru 460 k m  a h loubce 13 k m . O brovs k á s rážk a, 
při k te ré vznik l, připravila planetk u o 1% jejíh o objem u a vy-
vrh la do k osm ick éh o prostoru více  než dva m ilióny k rych -
lových  k ilom etrů m ateriálu, k terý s e  rozlétl po celé sluneční 
soustavě. Vědci věří, že  přibližně 5% m e -
teoritů nalezených  na Z em i poch ází právě 
z této jediné gigantick é k olize . Podobný 
útvar na Z em i by při zach ování pom ěru ve -
lik osti naš í planety a Vesty byl velk ý jak o 
Tich ý oceán [5]!

Po uk ončení výzk um u planetk y 
4 Ve s ta s e  sonda Daw n vydá k  trpasličí 
planetě 1 Ce re s , k olem  k teré bude  obíh at 
od února do července 2015. Planetk u Ce -
re s  objevil 1. ledna 1801 itals k ý astronom  
Gius eppe  Piazzi při s e stavování k atalogu h vězd. Po více  jak  
dvou stech  letech  dostala planetk a Ce re s  nový status . Na praž-

s k ém  zas edání M ezinárodní astronom ick é unie  IAU (In-
te rnation Astronom ical Union), v roce  2006, bylo roz-

h odnuto o vytvoření nové k ategorie  těles  
ve sluneční soustavě, tzv. trpasličích  planet. 
Do této s k upiny náleží tak é již bývalá 
planetk a 1 Ce re s . Dovolte m alou odbočk u 
k  definici k ategorie  trpasličích  planet. O b-
je k t zde  spadající m us í splňovat čtyři pod-
m ínk y:
• m us í obíh at k olem  Slunce
• m á dostatečnou h m otnost, aby h o je h o 

vlastní gravitační s íla zform ovala do při-
bližně k ulovéh o tvaru
• není natolik  dom inantní, aby vyčistil své 

ok olí od jiných  těles
• není m ěs ícem  žádné planety
Trpasličí planeta Ce re s m á rozm ěry 9 74,6 × 
9 09 ,4 k m  a obíh á ve vzdálenosti 2,77 AU 
od Slunce . Kolem  naš í m ateřs k é h vězdy 

oběh ne  jednou za 4,6 rok u a k olem  své osy s e  otočí k aždých  
9 ,1 h odin [2]. Jádro Cere su tvoří s ilik átové h orniny, pláš ť po-
tom  až z 25% voda ve  form ě ledu. Je ště pře d příletem  s on-

dy Daw n je připraven pozorovací program  
1 Ce re s pom ocí Very Large  Tele scope  v jih oa-
m erick ém  Ch ile .

O braťm e nyní pozornost k  sam otné 
sondě Daw n. Jedná se o tříose stabilizovanou 
sondu s rozm ěry zák ladníh o m odulu 1,64 × 
1,27 × 1,77 m  a h m otností 1 217,7 k g. Elek -
trick ou energii dodává dvojice  solárních  
panelů ověřených  při tech nologick é m is i 
sondy De e p Space  1. Každý z panelů m á 
délk u 8,3 m  a je h o výk on s e  poh ybuje k o-
lem  5 k W  (záleží zde  na vzdálenosti a 
orientaci vůči Slunci). H lavní poh onnou 

jednotk ou jsou tři iontové m otory, k teré k onstruk čně vych áze -
jí z m otoru um ístěnéh o na již zm iňované sondě De e p Space  1. 
Jak o pracovní látk a iontových  m otorů s e  používá xenon, je -
h ož s i Daw n ve svých  nádržích  veze  425 k g. To plně pok ryje  

s potře bu při plánovaných  2 100 dne ch  
činnosti m otorů s  regulovatelným  tah em  
v rozm ezí od 19  do 9 1 m N. Pro zají-
m avost je ště uvádím e , že  iontové m otory 
urych lí sondu Daw n k aždé čtyři dny při-
bližně o 100 k m /h . Kore k ce  dráh y a stabi-
lizaci sondy zajiš ťuje systém  12 h ydrazi-
nových  m otork ů, k aždý o tah u 0,9  N. 
Spojení s e  Z em í je  zprostředk ováno pom o-
cí 1,5 m  h lavní vysok ozis k ové parabolick é 
antény a tří nízk ozis k ových  vš e sm ěrových  

antén, z nich ž m ůže  vždy pracovat jen jedna. Vědeck é vyba-
vení sondy Daw n tvoří tři zařízení:

O br.1: Start rak ety Delta 79 25H  s e  sondou Daw n, 
k terý proběh l 27. září v 11:34 UT. [11]

O br.2: Sonda Daw n v h lavním  pásu planete k  v před-
stavách  um ělce. [12]

O br.3: Sním k y trpasličí planety Cere s  (vlevo) a 
planetk y Ve sta (vpravo) pořízené pom ocí H ubble  
Space  Tele scope . [13]
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FRAM ING CAM ERA [podle 6 a 7]
Je navržena pro detailní průzk um  povrch u 1 Ce re s  a 4 Ve sty, 
stejně jak o bude  sloužit při navigaci son-
dy. Ta na své palubě ne s e  dvě identick é k a-
m ery s  vlastní optik ou a ele k tronik ou, k te -
ré jsou vybaveny otočným  systém em  osm i 
filtrů pro s ním ání na vlnových  délk ách  
430, 540, 650, 750, 830, 9 20 a 9 80 nm  a 
čirým  filtrem  na rozsah u 450 —  9 50 nm . 
Sním acím  prvk em  je CCD čip o rozm ěrech  
1024 × 1024 px s dobou vyčítání 1,6 m s. Při 
pořizování sním k ů z výš k y 100 k m  je  roz-
lišovací sch opnost k am ery 9 ,3 m  na jeden 
obrazový bod, s  tím , že  tato h odnota je  zá-
vislá na osvětlení sním ané ploch y a m ůže  
s e  tak  m ěnit.

GAM A RAY &  NEUTRON SPECTROM ETER [podle 6 a 8]
Slouží k  dete k ci ch em ick ých  prvk ů k yslík u, k řem ík u, železa, 
titanu, m anganu, h liník u a vápník u, k teré s e  h ojně vys k ytují 
v povrch ové vrstvě planetk y Ve sta a trpasličí planety Ce re s  
spolu s e  stopovým  m nožstvím  uranu, th oria, draslík u, vo-
dík u, gadolinia a sam aria, jenž budou tak é dete k ovány. Příto-
m nost vodík u navíc nepřím o uk azuje na výs k yt vody v povr-
ch ových  vrstvách  tělesa do h loubk y as i jednoh o m etru. Jak o 
dete k toru gam a záření je  použita m atice  16 CZ T (CdZ nTe) 
s enzorů, pro dete k ci neutronů s e  používá BGO  (BiGeO ) 
s enzor připojený na fotonásobič.

VISIBLE AND INFRARED M APPING SPECTROM ETER [podle 6 a 9 ]
Jak  již název napovídá, jedná s e  o spe k trom etr pro viditelnou 
a infračervenou oblast ele k trom agnetick éh o spe k tra. Přístroj 
použitý na s ondě Daw n je  m odifik ací zaříze ní VIRTIS 
um ístěnéh o na evrops k é sondě Ros e tta m ířící k e  k om etě 
67P/Ch uryum ov-Ge ras im e nk o. Kanál pro viditelnou oblast 
používá CCD čip o rozm ěru 1024 × 1024 obrazových  bodů a 
pracuje pro vlnové délk y od 250 do 1 000 nm . Infračervený 
k anál je opatřen m aticí MCT (H gCdTe) fo-
todiod s  rozm ěry 270 × 435. Pracovní 
rozsah  infračervenéh o spe k trom etru je  od 
9 50 do 5 050 nm  a m ůže  využívat filtry 
pro oblasti 9 00 —  1 600, 1 200 —  1 9 00, 
1 9 00 —  2 500, 2 400 —  3 750, 3 600 —  
4 400 a 4 300 —  5 000 nm .

Společně s  těm ito přístroji m ěl na 
sondě Daw n pracovat i m agnetom etr s e  
dvěm a fluxgate s enzory a laserový výš k o-
m ěr. O bě tato zařízení ale byla v průběh u 
vývoje sondy z proje k tu odstraněna.

Již v předch ozím  textu byly leh ce 
nastíněny cíle a důvody m is e  Daw n. Jedná 
s e  h lavně o prozk oum ání původníh o m ate -
riálu podílejícíh o s e  na tvorbě sluneční 
s oustavy, pře d přibližně 4,5 m iliardam i let, a poch ope ní 
proce sů jejíh o form ování. Sem  patří zpře snění údajů o rozm ě-

rech , h ustotě, vnitřní struk tuře  a podrobné pozorování m orfo-
logie  povrch u či m nožství k ráterů. Velm i zajím avé bude  

i m nožství vodníh o ledu zjištěnéh o u trpasli-
čí planety Ce re s . Rentgenový a neutronový 
spe k trom etr pos k ytne dalš í údaje o složení 
povrch ových  vrstev s  pře sností a rozli-
š ením  jak éh o nelze dosáh nout jinak  než 
„blízk ým “ průzk um em .

Jak  Ce re s , tak  i Ve sta s e  nach áze -
jí v h lavním  pásu planete k  m ezi M ars em  
a Jupiterem , k terý s e  rozk ládá ve vzdá-
lenosti od 2 do 4 AU. Podle odh adů vědců 
s e  zde  nalézá m ezi 700 000 až 1,7 m ilió-
ny planete k  větš ích  než 1 k m  a pře s  200 tě-
les  pře sah ujících  prům ěr 100 k m . Dopo-
sud je  nám  znám o tém ěř 160 000 těles  
h lavníh o pásu a s e  zlepšující s e  pozorova-

cí te ch nik ou budou přibývat stále  nové a nové objevy. 
Velk ý vliv na s ys tém  planete k  h lavníh o pás u m á ne jvětš í 
planeta sluneční s oustavy —  Jupite r. Je h o re zonanční 
vliv způs obuje  vznik  K irk w oodových  m e ze r [10], což js ou 
dráh y, na k te rých  s e  vys k ytuje  je n velm i m álo těle s  (viz 
obr. 4).

Doposud s e  na výzk um u planete k  podílelo něk olik  
k osm ick ých  sond. Jak o první v roce  19 9 1 sonda Galile o (urče -
na k e  zk oum ání Jupiteru), k terá prolétla k olem  planetk y 
Gaspra a o dva rok y později k olem  planetk y Ida. U té dok on-
ce  objevila m ěs íče k , k terý dostal jm éno Dactyl a šlo tak  
o první důk az existence  dvojplanete k . Druh ou v pořadí byla 
am biciózní m is e  sondy NEAR (Ne ar Earth  Aste roid Re n-
de zvous), k terá byla 14. února 2000 jak o první výtvor 
člověk a navedena na oběžnou dráh u k olem  planetk y Eros . 
Po tém ěř roce  činnosti byl NEAR  naveden na k olizní dráh u a 
do dopadu pořídil 69  detailních  sním k ů. Již něk olik rát zm i-
ňovaná sonda De e p Space  1 m ěla m im o tech nologick éh o po-
slání za úk ol i těsný průlet k olem  planetk y Braille . Am erick á 
s onda Stardust s e  při své m is i zam ěřila na průzk um  k om e -

ty 81P/W ild a při této příležitosti „navští-
vila“ v roce  2002 planetk u Anne frank . Z a-
tím  poslední blízk ý průzk um  tělesa h lavníh o 
pásu provedla japons k á sonda H ayabusa 
v roce  2005, k dy m ělo dojít k  odběru vzor-
k ů z planetk y Itok aw a. Boh užel s e  vys k yt-
ly problém y a nebylo jednoznačně po-
tvrzeno, zda s e  podařilo vzork y odebrat či 
nik oli. Na výsledk y s i tak  m us ím e  počk at 
až do rok u 2010, k dy s e  m á vrátit návra-
tová k apsle .

M is e  sondy Daw n s e  tedy zařadi-
la do dne s  již pom ěrně š irok é rodiny prů-
zk um ník ů m eziplanetární h m oty. Doufejm e, 
že  bude  m ít úspěch  a objasní m noh o 
otáze k  o form ování sluneční soustavy a je -

jíh o vznik u, stejně jak o rozš íří naš e  znalosti o planetk ách .

O br.4: Z obrazení Kirk w oodových  m ezer. Na vodo-
rovné os e  je  vyne s ena vzdálenost od Slunce v astro-
nom ick ých  jednotk ách , na svislé os e  počet asteroi-
dů na k aždých  0,0005 AU. [10]

O br.5: Vnitřní část sluneční soustavy, k de  bílé teč-
k y jsou planetk y h lavníh o pásu. [14]
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ASTS-120 DISCOVERY —  POSÁDKA

Dalš í le tošní m is í am e rick éh o rak e toplánu je  le t STS-120 Discove ry, k te rý je  prozatím  naplánován na 23. října 2007 
v 15:38 UT. H lavním  úk ole m  bude , jak  již je  v posle dní době zvyk e m  dostavba M e zinárodní k osm ick é stanice  ISS (In-
te rnational Space  Station), k e  k te ré bude  doprave n nový pře tlak ový m odul Node  2. V rám ci soutěže  am e rick ých  š k olá-
k ů dostal později poe tičtějš í označe ní H arm ony. I k dyž je  m odul Node  2 am e rick ým  díle m  stanice  ISS, byl vyrobe n 
v Itálii. To je  tak é důvode m  pro přítom nost itals k éh o astronauta Paola Naspolih o na palubě rak e toplánu. Dalš ím  úk o-
le m  bude  vým ěna dlouh odobéh o čle na Expe dice  16 Claytona Ande rsona, k te réh o nah radí Danie l Tani. Te n doplní dvo-
jici Pe ggy W h itsonová a Jurij M ale nče nk o, k te ří jsou na stanici ISS od 12. října 2007.

ři pěti výstupech  do volnéh o prostoru bude  m im o již 
zm íněné instalace m odulu H arm ony proveden pře sun 
příh radové k onstruk ce  ITS-P6 z centrálníh o dílu na 

své k onečné m ísto ITS-P5. Po rozvinutí na něm  um ístěných  
solárních  panelů zís k á stanice  dalš ích  20 k W  ele k trick é ener-
gie , což m im och odem  bude  m ít i pozitivní dopad pro po-
zem níh o pozorovatele přeletů stanice  ISS, k terá s e  bude  jevit 
o něco jasnějš í než doposud. Celá m is e  by m ěla trvat 15 dnů 
a přistání je  zatím  naplánováno na 6. listopadu 2007. Bližš í 
podrobnosti k  tech nick é části a průběh u m is e  budou uvedeny 
v následujícím  článk u STS-120 Discove ry —  průběh  m is e . 

Přistupm e ale nyní k  tém atu článk u, k terým  je  s ezná-
m ení čtenáře s posádk ou m ise STS-120 am e -
rick éh o rak etoplánu Discove ry.

PAM ELA ANN M ELROYOVÁ

Narodila s e  17. září 19 61 v k aliforns k ém  
Palo Alto, za své rodné m ěsto však  považu-
je Roch e ste r ve státě New  York . M elroyová 
je  provdaná za Douglase  H olletta a zatím  
spolu nem ají děti. K jejím  k oníčk ům  patří 
divadlo, step, jazzové tance, čtení, vaření 
a sam ozřejm ě i létání. V roce 19 83 zís k a-
la vysok oš k olsk ý titul z fyzik y a astronom ie na W elle sle y 
Colle ge  a o rok  později z planetární geologie  na pre stižním  
MIT (M as sach us e tts  Institute  of Te ch nology). V roce 19 85 
dok ončila Pam ela M elroyová studia na ak adem ii U. S. Air For-
ce  ROTC a stala s e  pilotk ou tank ovacíh o letounu KC-10 Exte n-
de r, později byla vybrána m ezi te stovací piloty s e  specializa-
cí na dopravní letoun C-17 Globe m aste r III. V průběh u 
prvníh o k onflik tu v Pers k ém  zálivu podnik la M elroyová pře s  
200 bojových  a podpůrných  m is í. Celk em  m á na svém  k ontě 
více  jak  5 000 letových  h odin na 45 různých  strojích .

M ezi astronauty NASA byla Pam ela M elroyová za-
řazena 9 . pros ince  19 9 4. V Joh nsonově vesm írném  středis k u 
JSC s e  k valifik ovala na pilotk u rak etoplánu a spolu s  něk terý-
m i dalš ím i astronauty s e  v roce  2003 pracovala pro Colum -
bia Re construction Te am . Svůj první k osm ick ý let absolvova-
la M elroyová, při m is i STS-9 2 rak etoplánu Discove ry v říjnu 

2000, na pozici pilotk y. Stala se tak  39 7. člověk em  a 37. ženou 
ve ve sm íru. V říjnu 2002 proběh l druh ý let (STS-112 Atlan-
tis) M elroyové, při k terém  byla opět ve funk ci pilotk y rak e -
toplánu. Celk em  strávila ve ve sm íru 23 dní, 17 h odin a 41 m i-
nut. Při m is i STS-120 Discove ry s e  stane  Pam ela M elroyová 
druh ou ženou v h istorii, k terá bude  velet am erick ém u rak e -
toplánu Space  Sh uttle . [1, 2]

GEORGE DAVID Z AM KA

Narodil s e  29 . če rvna 19 62 ve  m ěstě Je rs e y City ve  státě 
New  Jers ey. Vyrůstal v New  York  City a Irvingtonu (oba stát 
New  York ), M edellínu v jih oam erick é Kolum bii nebo Ro-

ch e ster H ills v M ich iganu. Z am k a je  žena-
tý s  Elisou Walk erovou a m ají spolu dvě 
děti. M ezi je h o zájm y patří pos ilování, 
běh , jízda na k ole, přístrojové potápění a 
plavba na lodi. V roce 19 84 vystudoval m a-
tem atik u na Unite d State s  Naval Acade m y 
a v roce  19 9 7 provozní m anagem ent na 
Florida Institute  of Te ch nology. Do arm á-
dy vstoupil k větnu 19 84 a zpočátk u létal 
na útočném  letounu A-6E Intrude r, pozdě-
ji přesedlal na univerzální F/A-18 H ornet. 

Na svém  k ontě m á 66 bojových  m is í v rám ci operace  Pouštní 
bouře . O d rok u 19 9 4 pracuje jak o te stovací pilot, k de  s e  za-
bývá zejm éna projek ty na zdok onalení letounu F/A-18. Z am k a 
doposud nalétal více  než 4 000 h odin na 30 druzích  letadel.

Dne 4. června 19 9 8 byl George  Z am k o vybrán do od-
dílu astronautů am erick é NASA. Z de  s e  zabýval zejm éna sys -
tém y rak etoplánu a způsoby navigace a řízení ve ve sm íru 
jak o je  např. spojení a těsné přiblížení. Na svůj první let s i 
m us el počk at až na letošní start m is e  STS-120 Discove ry, 
k de  bude  ve funk ci pilota. [3, 4]

STEPH ANIE D IANA W ILSONOVÁ

Narodila s e  27. září 19 66 v Bostonu ve státě M as sach us etts . 
W ilsonová je  vdaná a k  jejím  zálibám  patří lyžování, h udba, 
sbíraní znám e k  a ce stování. V roce 19 9 2 zís k ala titul inženýr 
z letectví a k osm onautik y na Unive rs ity of Te xas . Při studiu 

O br.1: Pam ela Ann M elroyová (vlevo) [1] a George  
David Z am k a. [3]
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začala pracovat pro k osm onautick é oddělení společnosti Mar-
tin M arie tta a v roce  19 9 2 nastoupila do Laboratoře  trys -
k ových  poh onů JPL (Je t Propuls ion Laboratory) Pasadeně. 
Z de  Steph anie  W ilsonová pracovala v tým u vědců a tech nik ů 
sondy Galile o, zejm éna s k upiny navigace 
a k om unik ace .

Do tým u astronautů NASA byla vy-
brána 1. k větna 19 9 6 a po dvouletém  tré-
nink u byla k valifik ována do funk ce  letové-
h o specialisty. Má zk ušenosti jak  se systém y 
M ezinárodní k osm ick é stanice  ISS, tak  
i částm i rak etoplánu. Své první zk uš enosti 
při ve s m írném  letu zís k ala v če rvenci 
2006, k dy probíh ala m is e  STS-121 rak e -
toplánu Discove ry. W ilsonová při ní půso-
bila jak o letová specialistk a a stala s e  443. člověk em , re sp. 
42. ženou ve ve sm íru. Celk em  m á za s ebou 12 dní, 18 h odin 
a 37 m inut dlouh ý ve sm írný let. Při m is i STS-120 Discove ry 
bude  stejně jak o v předch ozím  případě na pozici letové specia-
listk y. [5, 6]

SCOTT EDWARD PARAZ YNSKI

Narodil s e  28. července 19 61 ve m ěstě Little  Rock  ve státě 
Ark ansas , ale za svá rodná m ěsta považuje Palo Alto v Ka-
lifornii (zde  s e  m im och odem  narodila Pam ela Ann M elroy-
ová) a Eve rgre e n v Coloradu. Parazyns k i je  ženatý s  Gail 
Vozzellaovou a m ají spolu dvě děti. M ezi 
je h o k oníčk y patří turistik a, h orolezectví, 
létání, přístrojové potápění, lyžování, ce sto-
vání a fotografování. Pro zajím avost uvádí-
m e , že  Scott Parazyns k i zdolal nejvyš š í vr-
ch ol Am erik y —  Aconcaguu v Argentině 
s výš k ou 6 9 62 m . V roce 19 89  vystudoval 
s  vyznam enáním  m e dicínu na Stanford 
M e dical Sch ool.

Již brzy po vystudování, 31. břez-
na 19 9 2, byl vybrán do tým u astronautů 
NASA. Po roce  trénink u v Joh nsonově vesm írném  středis k u 
byl k valifik ován na pozici letovéh o specialisty a následně pro-
dělal zák ladní výcvik  pro práci ve volném  k osm ick ém  prosto-
ru. Ke  svém u prvním u k osm ick ém u letu s e  dostal, pom ěrně 
brzy, v listopadu 19 9 4 jak o letový specialista při m is i STS-66 
Atlantis  a stal s e  318. člověk em  ve ve sm íru. Poté byl vybrán 
m ezi astronauty pro dlouh odobý pobyt na stanici M ir. Boh u-
žel je h o tělesná výš k a pře k račovala přípustnou m ez pro rus -
k é lodě Sojuz-TM  a Parazyns k i tak  byl z výcvik u vyřazen. 
M us el s e  tedy spok ojit „jenom “ s  návštěvním  letem  k  M iru 
v rám ci m is e  STS-86 Atlantis  v roce  19 9 7, 
při k terém  poprvé vystoupil do volnéh o 
k osm ick éh o prostoru. Třetí k osm ick ý let 
Scotta Parazyns k e h o proběh l na přelom u 
října a listopadu 19 9 8. Jednalo s e  o m is i 
STS-9 5 rak etoplánu Dis cove ry a znalci 
k osm onautik y již určitě tuš í, čím  byl ten-
to let výjim ečný. V posádce  rak etoplánu 
byl dosud nejstarš í k osm onaut, legenda 
am erick éh o k osm ick éh o program u, Joh n 
H e rsch ell Glenn, k terém u v době letu 
bylo 77 let! Ten m im o jiné drží i re k ord v nejdelš í pře stávce 
m ezi dvěm a k osm ick ým i lety. Poprvé s e  do ve sm íru vydal 
20. února 19 62 jak o první Am eričan a třetí člověk  v h istorii. 
Do je h o druh éh o letu na rak etoplánu uběh lo neuvěřitelných  

36 let. Vraťm e  s e  ale  k e  Scottu Parazyns k em u. Je h o zatím  
posle dní abs olvovaný let proběh l v roce  2001 při m is i 
STS-100 rak etoplánu Ende avour, v rám ci níž byl k  M eziná-
rodní k osm ick é stanici ISS připojen m anipulátor SSRMS. 

Navíc s i Scott Parazyns k i připsal dalš í dva 
výstupy do volnéh o prostoru a celk em  už 
tak  m im o be zpečí k os m ick é lodi strávil 
19  h odin a 51 m inut. Je h o čtyři k osm ick é 
lety doh rom ady trvaly 42 dní, 13 h odin a 
9  m inut. Při m is i STS-120 Discove ry bude  
Parazyns k i opět plnit funk ci letovéh o spe -
cialisty. [7, 8]

DOUGLAS H ARRY W H EELOCK

Narodil s e  5. k větna 19 60 v Bingh am ton 
ve státě New  York , ale za své rodné m ěsto považuje W indsor, 
k terý s e  nach ází tak é ve státě New  York . W h e elock  je  ženatý 
a m á jedno dítě. M ezi je h o záliby patří bas eball, vysok o-
h ors k á turistik a, létání a sbíraní sportovních  pam ětih odností. 
V roce 19 83 vystudoval aplik ované vědy a inženýrství na Uni-
te d State s  M ilitary Acade m y ve W e st Point a v roce  19 9 2 le -
tectví a k osm onautik u na Ge orgia Institute  of Te ch nology. 
Jak o vojens k ý pilot nalétal více  jak  2 500 h odin na 43 růz-
ných  strojích  (jak  letounech , tak  i vrtulnících ). Později byl za-
řazen m ezi testovací piloty Arm y Aviation Te ch nical Te st Ce nte r.

Mezi astronauty NASA byl vybrán 4. června 19 9 8 a pro-
dělal dvouletý intenzivní výcvik  na systém y 
rak etoplánu a M ezinárodní k osm ick é stani-
ce  ISS. Něk olik  let pracoval v H oustonu 
jak o CAPCOM  při Expe dicích  2, 4 a 8 
dlouh odobých  posáde k  na ISS a pro své 
k vality byl převelen do H vězdnéh o m ěsteč-
k a u M os k vy. Z de  zajiš ťoval spojení s  řídí-
cím  středis k em  letů v texas k ém  H ousto-
nu. M is e  STS-120 Discove ry bude  první 
ve sm írnou zk uš eností Douglase  W h e elo-
ck a a us k uteční při ní i tři výstupy do 

volnéh o prostoru. [9 , 10]

PAOLO  ANGELO  NESPOLI

Narodil s e  6. dubna 19 57 v itals k ém  M ilánu, ale za své rodné 
m ěsto považuje Ve rano Brianza. Ne spoli je  doposud svo-
bodný a m ezi je h o zájm y patří přístrojové potápění, létání, po-
čítačový softw are  a h ardw are . V roce 19 89  vystudoval letec-
tví a k osm onautik u na Polyte ch nic Unive rs ity of Ne w  York . 
Už v roce  19 77 vstoupil do itals k é arm ády, k de  pracoval jak o 
instruk tor parašutistů v Scuola M ilitare  di Paracadutism o, 

později vstoupil do speciálních  jednote k  
9° Btg d'Assalto. K Evropsk é k osm ick é agen-
tuře  ESA s e  Paolo Ne spoli připojil v roce 
19 9 1 jak o tech nick ý instruk tor astronautů.

O  s edm  let později byl vybrán Ital-
s k ou k osm ick ou agenturou ASI do oddílu 
evrops k ých  astronautů. V roce 2000 proš el 
Ne spoli zák ladním  výcvik em  systém ů ra-
k etoplánu a M ezinárodní k osm ick é stani-
ce  ISS. Do rok u 2003 proš el je ště tré-
nink em  ovládání m anipulátoru SRM S 

rak etoplánu a pok ročilým i tech nik am i výstupu do volnéh o 
prostoru. M is e  STS-120 Discove ry bude  první ve sm írnou zk u-
š eností Paola Ne spolih o a je  to jediný zah raniční astronaut 
na palubě rak etoplánu při tom to letu. [11, 12]

O br.2: Steph anie  Diana W ilsonová (vlevo) [5] a 
Scott Edw ard Parazyns k i. [7]

O br.3: Douglas H arry W h e elock  (vlevo) [9 ] a Pao-
lo Angelo Ne spoli. [11] 

O br.4: Daniel M ich io Tani (vlevo) [13] a Clayton 
Conrad Anderson. [15]
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DANIEL M ICH IO  TANI

Narodil se 1. února 19 61 ve m ěstečk u Ridle y Park  v Pensylvánii, 
ale za své rodné m ěsto považuje m ěsto Lom bard v Illinois . 
Tani je  ženatý s  Jane Eganovou a m ají spolu dvě děti. M ezi 
je h o k oníčk y patří golf, tenis , běh , létání, h udba a vaření. 
V roce 19 88 vystudoval strojní inženýrství na Mas sach us e tts  
Institute  of Te ch nology (M IT). Ve stejném  roce  začal pra-
covat pro společnost Orbital Scie nce s  Corporation, k terá m i-
m och odem  provozuje starty k osm ick é rak ety Pegasus, k terá star-
tuje z letadla. Již v této době začal spolupracovat s NASA a JPL.

Do tým u astronautů NASA byl vybrán 1. k větna 19 9 6 
a v Joh nsonově vesm írném  středis k u prodělal dvouletý vý-
cvik , na je h ož k onci byl k valifik ován na pozici letovéh o speci-
alisty. V pros inci 2001 s e  us k utečnil Tanih o první k osm ick ý 
let při m is i STS-108 rak etoplánu Ende avour. Daniel Tani s e  
tak  stal 409 . člověk em  ve ve sm íru a celk em  je h o první zk u-
š enost trvala 11 dní, 19  h odin a 36 m inut. Při m is i STS-120 
Discove ry bude  pouze  pasažérem  „nah oru“ a na M eziná-
rodní k osm ick é stanici ISS s e  připojí k  dlouh odobé posádce  
Expedice  16, k de  vystřídá svéh o k olegu Claytona Andersona. 
Z pět na Z em i s e  vrátí na palubě rak etoplánu Atlantis  při m is i 
STS-122. [13, 14]

CLAYTON CONRAD ANDERSON

Narodil s e  23. února 19 59  ve m ěstě Om ah a v Nebrasce , ale 
za své rodné m ěsto považuje As h land (tak též Nebras k a). Je 
ženatý s e  Susan H arreldovou a m ají spolu dvě děti. M ezi 
je h o záliby patří s oudcování dorosteneck ých  s portovních  
utk ání, létání, s k ládání h udby, h ra na piano, varh any a zpěv. 
V roce 19 83 zís k al titul inženýr leteck é tech nik y na Iow a Sta-
te  Unive rs ity.

Ve stejném  roce  začal Anderson pracovat pro Joh nso-
novo ve sm írné středis k o, k de  s e  napřík lad zabýval vedením  
jednoh o z tým ů navrh ujícíh o traje k torie  pro m is e  sond Gali-
le o nebo Magellan. Do tým u astronautů NASA byl přijat 
4. června 19 9 8 a do ve sm íru m ěl poprvé letět na palubě rak e -
toplánu Ende avour (m is e  STS-118) v srpnu letošníh o rok u. 
Plány s e  však  zm ěnily a je h o první let s e  uspíš il právě v rám -
ci m ise STS-117 Atlantis. Clayton Anderson tvoří člena dlouh odo-
bé posádk y stanice  ISS, k de  vystřídal svoji k rajank u Sunitu 
W illiam sovou. Z pátk y na Z em i by s e  vrátí při m is i STS-120 
rak etoplánu Discove ry a nah radí jej Daniel Tani, Anderson 
poté zaujm e  je h o m ís to v rak e toplánu při ce s tě „dolů“. 
[15, 16]

O br.5: Posádk a rak etoplánu Discovery STS-120, zleva: Scott E. Parazyns k i, Douglas 
H . W h eelock , Steph anie D. W ilsonová, George D. Z am k a, Pam ela A. M elroyová, Daniel 
M . Tani a Paolo A. Ne spoli. [17]

M ich al Václavík

[1] Astronaut Bio: Pam ela A. M elroy. Dostupné z: h ttp://w w w .jsc.nasa.gov/Bios/h tm lbios/m elroy.h tm l.
[2] M EK —  M elroy[ová], P. A. Dostupné z: h ttp://m e k .k osm o.cz/bio/usa/0039 7.h tm .
[3] Astronaut Bio: George  D. Z am k a. Dostupné z: h ttp://w w w .jsc.nasa.gov/Bios/h tm lbios/zam k a.h tm l.
[4] M EK —  Z am k a, G. D. Dostupné z: h ttp://m e k .k osm o.cz/bio/usa/00462.h tm .
[5] Astronaut Bio: Steph anie  D. W ilson. Dostupné z: h ttp://w w w .jsc.nasa.gov/Bios/h tm lbios/w ilson.h tm l.
[6] M EK —  W ilson[ová], S. D. Dostupné z: h ttp://m e k .k osm o.cz/bio/usa/00443.h tm .
[7] Astronaut Bio: Scott E. Parazyns k i. Dostupné z: h ttp://w w w .jsc.nasa.gov/Bios/h tm lbios/parazyns .h tm l.
[8] M EK —  Parazyns k i, S. E. Dostupné z: h ttp://m e k .k osm o.cz/bio/usa/00318.h tm .
[9 ] Astronaut Bio: Douglas H . W h e elock . Dostupné z: h ttp://w w w .jsc.nasa.gov/Bios/h tm lbios/w h e elock .h tm l.
[10] M EK —  W h e elock , D. H . Dostupné z: h ttp://m e k .k osm o.cz/bio/usa/00463.h tm .
[11] Astronaut Bio: Paolo A. Ne spoli. Dostupné z: h ttp://w w w .jsc.nasa.gov/Bios/h tm lbios/ne spoli.h tm l.
[12] M EK —  Ne spoli, A. S. Dostupné z: h ttp://m e k .k osm o.cz/bio/ostatni/00464.h tm .
[13] Astronaut Bio: Daniel M . Tani. Dostupné z: h ttp://w w w .jsc.nasa.gov/Bios/h tm lbios/tani.h tm l.
[14] M EK —  Tani, M . T. Dostupné z: h ttp://m e k .k osm o.cz/bio/usa/00409 .h tm .
[15] Astronaut Bio: Clayton C. Anderson. Dostupné z: h ttp://w w w .jsc.nasa.gov/Bios/h tm lbios/anderson-c.h tm l.
[16] M EK —  Anderson, C. C. Dostupné z: h ttp://m e k .k osm o.cz/bio/usa/00457.h tm .
[17] STS-120 Sh uttle M is s ion Im agery. Dostupné z: h ttp://spacefligh t.nasa.gov/gallery/im age s/s h uttle/sts -120/h tm l/sts120-s -002.h tm l.
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ASTS-120 DISCOVERY —  PRŮBĚ H  MISE

Start rak e toplánu Discove ry k  m is i STS-120 je  prozatím  naplánován na úte rý 23. října 2007 v 15:38 UT. Je dná s e  již 
o 34. le t rak e toplánu Discove ry a te n je  tak  ne jpoužívanějš ím  stroje m  z fotily Space  Sh uttle . Ste jně jak o u m noh a ostat-
ních  m is í s e  i nyní vys k ytly problém y.

oncem  s rpna byly na nádrži ET nalezeny m ik -
ros k opick é pras k link y v pěnové izolaci přích yte k  
k yslík ovéh o potrubí [1]. Izolace byla následně od-

straněna a na její m ísto nane s ena nová vrst-
va. K dalš ím u drobném u problém u došlo 
v polovině září, k dy byl zaznam enán drobný 
únik  h ydraulick é k apaliny z pravé noh y 
h lavníh o podvozk u. Ten činil přibližně 
jednu k apk u za 20 vteřin, m axim ální povo-
lené m nožství je  však  jedna k apk a za m i-
nutu [2]. Proto bylo rozh odnuto o vym ěně-
ní vadnéh o těsnění a v důsledk u toh o došlo 
k e  zpoždění m ontáže  orbiteru na zbyte k  
startovací se stavy. Datum  startu však  oh ro-
ženo nebylo. 

V přední části nák ladovéh o prosto-
ru je um ístěno styk ovací zařízení ODS (Or-
bital Dock ing Syste m ) nezbytné pro připo-
jení rak etoplánu k  M ezinárodní k osm ick é 
stanici ISS. Na levé h orní h raně je m anipulátor SRMS (Sh utt-
le  Re m ote  M anipulator Syste m ), na protile h lé nástavec OBSS 
(Orbital Boom  Se nsor Syste m ) pro k ontrolu tepelné och rany 
rak etoplánu. Pod ním  je  um ístěn ele k tronick ý m odul MBSU 
(M ain Bus  Sw itch ing Unit). Z adní část nák ladovéh o prostoru 
vyplňuje  dalš í s tave bní díl stanice  —  am e rick ý m odul 
Node  2 přejm enovaný poetičtějš ím  jm énem  H arm ony. Je h o 
h m otnost dosah uje  14 288 k g a rozm ěry 
7,2 m  a 4,4 m . I k dyž s e  jedná o am erick ý 
příspěvek  k  M ezinárodní k osm ick é stani-
ci ISS, byla vývojem  a výrobou m odulu po-
věřena itals k é společnost Th ales  Alenia 
Space s ídlící v Turínu. Na m noh a subsysté-
m ech  s e  však  podílela společnost Boe ing. 
Vnitřní h e rm etizovaný prostor m odulu 
H arm ony m á objem  75 m 3, ale protože  po-
m ěrnou část z toh o zabírá osm  s k říní pro 
vybavení, k le sá objem  volnéh o obyvatelné-
h o prostoru na 35 m 3. Stejně jak o m odul 
Node  1 (Unity), bude  i Node  2 (H arm ony) 
sloužit pro připojení dalš ích  dílů M eziná-
rodní k osm ick é stanice  ISS. Proto je  vyba-
ven š e sti spojovacím i uzly CBM  (Com -
m on Be rth ing M e ch anism ), z nich ž pět m ůže  
pracovat v ak tivním  režim u (ACBM) [3]. 
Při m ontáži bude  m odul provizorně při-
pojen k  am erick ém u m odulu Unity, pozdě-
ji po odletu rak etoplánu bude  staničním  
m anipulátorem  SSRMS (Space  Station Re m o-
te  M anipulator Syste m ) um ístěn na čelní 
uzel laboratorníh o m odulu De stiny. Z de  
již zůstane  a v průběh u dalš í stavby stani-
ce  s e  k  něm u postupně připojí evrops k ý m odul Colum bus  a 
japons k ý JEM  (Japane s e  Expe rim e nt M odule ) znám ějš í pod 
označením  Kibo. Na čelní uzel přepojí současná dlouh odobá 

posádk a přech odový adaptér PMA-2, k terý s e  zatím  nach ází 
na m odulu De stiny a připojují s e  k  něm u rak etoplány.

Druh ým  velk ým  úk olem , k terý je  potřeba v rám ci 
m is e  STS-120 Discove ry udělat, je  pře su-
nutí dílu příh radové k onstruk ce  ITS-P6 ze  
s egm entu ITS-Z 1 na svoje k onečné m ísto, 
k teré leží na k onci levé části celé k onstruk -
ce . Tento díl byl na stanici přivezen již 
v pros inci 2000 a byly na něm  um ístěny 
první panely slunečních  baterií PVM  (Ph o-
tovoltaic Pow e r M odule ) a s ystém u te r-
m oregulace PVR (Ph otovoltaic Radiator). 
V současné době jsou panely složeny, ne -
dodávají tak  žádnou ele k trick ou energii a 
jsou připraveny k  přem ístění. To provede  
dvojice  astronautů při druh ém  výstupu 
do volnéh o prostoru EVA-2 v rám ci m is e  
STS-120. Panely slunečních  baterií s e  poté 
autom atick y roztáh nou a začnou dodávat, 

spolu s e  dvěm a dalš ím i již instalovaným i panely, ele k trick ou 
energii do rozvodnéh o systém u stanice . Celk ový dodávaný vý-
k on tak  stoupne až k  60 k W .

Dlouh odobou posádk u M ezinárodní k osm ick é stani-
ce  ISS v současné době zatím  velm i k rátce  tvoří am erick á ast-
ronautk a Peggy Annette  W h itsonová, k terá je  ve funk cí 
velitele celé zák ladny a rus k ý k osm onaut Jurij Ivanovič 

M alenčenk o. O ba m ají za s ebou již jeden 
dlouh odobý pobyt na stanici ISS, M alen-
čenk o dok once 125 dní pracoval i na rus -
k é stanici M ir. Tuto posádk u doplňuje am e -
rick ý astronaut Clayton Conrad Anderson, 
k terý na stanici působí od června 2007 
jak o člen dlouh odobé posádk y Expe dice  15, 
teď na k rátk ou dobu i jak o člen Expe dice  16. 
Při m is i STS-120 h o totiž vystřídá je h o k o-
lega Daniel M ich io Tani, k terý zaujm e jeh o 
m ísto v Expe dici 16, Anderson pak  zaujm e 
Tanih o m ísto v rak etoplánu Discovery při ná-
vratu na Z em i. Z bytek  posádk y rak etoplánu 
tvoří velitelk a Pam ela Ann M elroyová, pi-
lot George  David Z am k a a letový specialis -
té Steph anie  Diana W ilsonová, Scott Ed-
w ard Parazynsk i, Douglas H arry W h eelock  
a itals k ý astronaut Paolo Angelo Ne spoli. 
Podrobnosti k  posádce najdete v sam ostatném  
článk u STS-120 Discovery —  posádk a [4].

H m otnost celé startovací s e stavy 
STS-120 je  2 052 115 k g, z če h ož na vlast-
ní rak e toplán připadá 129  823 k g (při 
přistání 9 1 578 k g) [3]. Předstartovní pří-
prava rak etoplánu k e  startu je  při vš ech  m i-

s ích  velm i podobná, proto s i v případě zájm u proh lédněte 
zdroje  [5] nebo [6]. Následující denní pře h led obsah uje  zá-
k ladní údaje o průběh u celé m is e  [7] (revize  k  8. říjnu 2007).

O br.1: Logo m is e  STS-120 Discovery. [8]

Obr.2: Nák ladový prostor rak etoplánu při m isi STS-120 
Discovery. Nah oře  je  styk ovací uzel ODS a pod ním  
m odul Node 2 (H arm ony), na jeh ož bok u m ůžete  vi-
dět styk ovací uzly. [9 ]
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Průběh  operační fáze
(čas  od začátk u m is e  ve form átu DD:H H :M M )
1. d en letu 
• start 23. října ve 15:38 UT (T + 00:00:00)
• záže h  m otorů OMS a navedení na oběžnou dráh u k o-

lem  Z em ě v 16:15 UT (T + 00:00:37)
• k ontrola palubních  systém ů rak etoplánu
• otevření dveří nák ladovéh o prostoru a spuštění term o-

regulačníh o systém u
• provedení k ore k čníh o m anévru NC-1
• oživení m anipulátoru SRMS
• zah ájení odpočink u pos ádk y 23. října ve  21:38 UT 

(T + 00:06:00)

2. d en letu 
• probuzení posádk y 24. října v 05:38 UT (T + 00:14:00)
• provedení k ore k čníh o m anévru NC-2
• připojení nástavce OBSS k  m anipulátoru SRMS
• k ontrola povrch u tepelné och rany pravéh o k řídla
• k ontrola sk afandrů EMU pro výstupy do volnéh o prostoru
• k ontrola povrch u tepelné och rany přídě rak etoplánu
• k ontrola povrch u tepelné och rany levéh o k řídla
• uložení nástavce OBSS
• ak tivace styk ovacíh o uzlu ODS
• provedení k orek čníh o m anévru NC-3
• zah ájení odpočink u posádk y 24. říj-

na ve 21:38 UT (T + 01:06:00)

3. d en letu 
• probuzení posádk y 25. října v 05:38 

UT (T + 01:14:00)
• provedení k orek čníh o m anévru NC-4
• zah ájení přibližovacíh o m anévru TI
• rotační m anévr RPM  pro k ontrolu 

povrch u rak etoplánu posádk ou ISS
• připojení k e  stanice  ve  12:33 UT 

(T + 01:20:55)
• otevření průlezu ve 13:48 UT (T + 01:22:10)
• uvítací cerem oniál a bezpečnostní š k olení
• přenos sedačk y pro Tanih o do k osm ick é lodi Sojuz TMA-11
• zah ájení odpočink u pos ádk y 25. října ve  21:38 UT 

(T + 02:06:00)
• astronauti Parazyns k i a W h e elock  spí v přech odové 

k om oře  Que st při tlak u k olem  700 h Pa

4. d en letu 
• probuzení posádk y 26. října v 05:38 UT (T + 02:14:00)
• přípravy k  prvním u výstupu do volnéh o prostoru EVA-1
• zah ájení výstupu vypuštěním  atm osféry z přech odové 

k om ory v 10:33 UT (T + 02:18:55)
• složení antény SASA
• uch opení m odulu Node  2 (H arm ony) staničním  m anipulá-

torem  SSRMS
• příprava příh radové k onstruk ce  ITS-P6 k  dem ontáži
• připojení m odulu Node  2 (H arm ony) k  Node  1 (Unity)
• uk ončení výstupu EVA-1 ve 14:28 UT (T + 03:00:50) 

po 5 h odinách  a 55 m inutách
• uvolnění m odulu Node  2 (H arm ony) staničním  m anipulá-

torem  SSRMS
• k ontrola h e rm etick éh o spoje  m ezi m oduly
• zah ájení odpočink u posádk y 26. října ve  21:38 UT 

(T + 03:06:00)

5. d en letu 
• probuzení posádk y 27. října v 05:38 UT (T + 03:14:00)
• připojení nástavce OBSS k e  staničním u m anipulátoru 

SSRMS (v případě potřeby)
• k ontrola tepelné och rany rak etoplánu Discove ry (v pří-

padě potřeby)
• vstup posádk y do novéh o m odulu Node  2 (H arm ony)
• zah ájení odpočink u posádk y 27. října ve  21:08 UT 

(T + 04:05:30)
• astronauti Parazyns k i a Tani spí v přech odové k om o-
ře  Que st při tlak u k olem  700 h Pa

6. d en letu 
• probuzení posádk y 28. října v 05:08 UT (T + 04:13:30)
• přípravy k e  druh ém u výstupu do volnéh o prostoru 

EVA-2
• uch opení příh radové k onstruk ce  ITS-P6 staničním  

m anipulátorem  SSRMS
• zah ájení výstupu vypuštěním  atm osféry z přech odové 

k om ory v 10:03 UT (T + 04:18:25)
• odpojení příh radové k onstruk ce  ITS-P6 z ITS-Z 1
• vým ěna RPCM  (Re m ote  Pow e r Controlle r M odule )
• instalace PDGF-3 (Pow e r and Data Grapple  Fixture ) 

na m odul Node  2 (H arm ony)
• uk ončení výstupu EVA-2 v 16:18 UT (T + 05:00:40) po 

6 h odinách  a 15 m inutách
• zah ájení odpočink u posádk y 28. října ve 

20:38 UT (T + 05:05:00)

7. d en letu 
• probuzení posádk y 29 . října ve 04:38 UT 

(T + 05:13:00)
• předání ITS-P6 m ezi staničním  m anipulá-

torem  SSRMS a m anipulátorem  SRMS 
rak etoplánu
• pře sun staničníh o m anipulátoru na m o-

bilní ploš ině MT do pracovní pozice  8
• předání ITS-P6 m ezi m anipulátor SRMS rak etoplánu 

a staničním  m anipulátorem  SSRMS
• volný čas posádk y
• zah ájení odpočink u pos ádk y 29 . října ve  20:38 UT 

(T + 06:05:00)
• astronauti Parazyns k i a W h e elock  spí v přech odové 

k om oře  Que st při tlak u k olem  700 h Pa

8. d en letu 
• probuzení posádk y 30. října ve 04:38 UT (T + 06:13:00)
• přípravy k e třetím u výstupu do volnéh o prostoru EVA-3
• zah ájení výstupu vypuštěním  atm osféry z přech odové 

k om ory v 09 :33 UT (T + 06:17:55)
• instalace příh radové k onstruk ce  ITS-P6 na ITS-P5
• rozložení radiátorů PVR
• příprava solárních  panelů k  rozložení
• uk ončení výstupu EVA-3 v 16:03 UT (T + 07:00:25) po 

6 h odinách  a 30 m inutách
• plné rozložení obou solárních  panelů
• zah ájení odpočink u posádk y 30. října ve  20:38 UT 

(T + 07:05:00)

9 . d en letu 
• probuzení posádk y 31. října ve 04:38 UT (T + 07:13:00)
• přenáš ení vybavení a m ateriálu m ezi ISS a STS

O br.3: Am erick ý rak etoplán Discovery je  připra-
ven k e  startu m is e  STS-120. [10]
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• společná videok onference  posádk y ISS a STS
• zah ájení odpočink u pos ádk y 31. října v 19 :38 UT 

(T + 08:04:00)
• astronauti Parazyns k i a W h e elock  spí v přech odové 

k om oře  Que st při tlak u k olem  700 h Pa

10. d en letu 
• probuzení posádk y 1. listopadu ve 03:38 UT (T + 08:12:00)
• přípravy k e  čtvrtém u výstupu do volnéh o prostoru 

EVA-4
• zah ájení výstupu vypuštěním  atm osféry z přech odové 

k om ory v 08:33 UT (T + 08:16:55)
• dem onstrace  opravy tepelné och rany rak etoplánu tech -

nik ou T-RAD (Tile  Re pair Ablator Dispe ns e r)
• uk ončení výstupu EVA-4 ve 12:23 UT (T + 08:20:45) 

po 3 h odinách  a 50 m inutách
• zah ájení odpočink u posádk y 1. listopadu v 19 :08 UT 

(T + 09 :03:30)
• astronauti W h itsonová a Malenčenk o spí v přech odové 

k om oře  Que st při tlak u k olem  700 h Pa

11. d en letu 
• probuzení posádk y 2. listopadu ve 03:08 UT (T + 09 :11:30)
• přípravy k  pátém u výstupu do volnéh o prostoru EVA-5
• zah ájení výstupu vypuštěním  atm osféry z přech odové 

k om ory v 08:03 UT (T + 09 :16:25)
• drobné práce  na více  m ístech  stanice
• uk ončení výstupu EVA-5 ve 14:08 UT (T + 09 :22:30) 

po 6 h odinách  a 5 m inutách
• zah ájení odpočink u posádk y 2. listopadu v 18:38 UT 

(T + 10:03:00)

12. d en letu 
• probuzení posádk y 3. listopadu ve 02:38 UT (T + 10:11:00)
• volný půlden posádk y
• rozloučení posádk y ISS a STS
• uzavření průlezu v 08:53 UT (T + 10:17:15)

• k ontrola spojovacích  systém ů
• zah ájení odpočink u posádk y 3. listopadu v 17:38 UT 

(T + 11:02:00)

13. d en letu 
• probuzení posádk y 4. listopadu v 01:38 UT (T + 11:10:00)
• odpojení od stanice  v 05:31 UT (T + 11:13:53)
• dva s eparační m anévry
• inspe k ční oblet stanice  ISS
• připojení nástavce OBSS k  m anipulátoru SRMS
• k ontrola povrch u tepelné och rany pravéh o k řídla
• k ontrola povrch u tepelné och rany přídě rak etoplánu
• k ontrola povrch u tepelné och rany levéh o k řídla
• uložení nástavce OBSS
• zah ájení odpočink u posádk y 4. listopadu v 17:37 UT 

(T + 12:02:00)

14. d en letu 
• probuzení posádk y 5. listopadu v 01:38 UT (T + 12:10:00)
• te st reak tivníh o orientačníh o systém u RCS
• přípravy rak etoplánu k  přistání
• zah ájení odpočink u posádk y 5. listopadu v 17:38 UT 

(T + 13:02:00)

15. d en letu 
• probuzení posádk y 6. listopadu v 01:38 UT (T + 13:10:00)
• zavření dveří návratovéh o prostoru
• záže h  m otorů OMS, začáte k  přistávacíh o m anévru 

v 08:45 UT (T + 13:17:07)
• přistání na k osm odrom u KSC na Floridě 6. listopadu 

v 09 :47 UT (T + 13:18:09 )

Upozornění pro čtenáře : autor článk u s i je  vědom , že  popis  
událostí je  velm i zjednoduš en a om ezen na nutné m inim um . 
Proto vyzývá případné zájem ce  o podrobnějš í inform ace, aby 
napsali zprávu do k om entáře  pod článk em  popř. oslovili auto-
ra (e -m ail: vaclavik .m ich al@ seznam .cz, ICQ: 304-671-426).

M ich al Václavík

[1] NASA spacefligh t. Dostupné z: h ttp://w w w .nasaspacefligh t.com /content/?cid=5211.
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BUDOUCNOST VÝZ KUMU SLUNEČ NÍ SOUSTAVY
KOSMICKÝMI SONDAMI VII —  JUNO

K
O

SM
O

N
A

U
TI

K
ABUDOUCNOST VÝZ KUMU SLUNEČ NÍ SOUSTAVY

KOSMICKÝMI SONDAMI VII —  JUNO

V m inulém  díle  s e riálu jsm e  s e  zabývali výzk um e m  plane ty M ars , dne s  s e  podívám e  dále , za h lavní pás  aste roidů, na 
plane tu Jupite r.

a byla již dříve cílem  autom atick ých  m eziplanetárních  
sond. První z nich  byl Pionne r 10 [1], k terý startoval 
3. března 19 72 a stal s e  prvním  lidm i vyrobeným  těle-

s em , k teré zk oum alo Jupiter a po ní 6. dubna 19 74 násle -
dovalo dvojče Pione e r 11 [2], k terý navíc po průletu k olem  Ju-
pitera studoval je ště planetu Saturn. Dalš ím i autom aty byly 
Voyage r 1 (start 5. září 19 77) a Voyage r 2 (start 20. s rpna 
19 77) [3,4]. Voyage r 1 prolétl k olem  Jupitera a Saturna, 
Voyage r 2 k rom ě těch to dvou planet tak é k olem  Uranu a 
Neptunu. V současné době jsou vš ech ny čtyři sondy na h rani-
cích  sluneční s oustavy, Voyage ry stále  pos k ytují vědeck á 
data a sm ěřují do m ezih vězdnéh o prostoru. První sondou ur-
čenou speciálně pro výzk um  Jupitera byla Galile o, k terá byla 
vypuštěna z rak etoplánu při m is i STS-34 18. října 19 89  [5,6]. 
Dalš í velk ou m is í, jejím ž h lavním  cílem  byl výzk um  Saturna 
a je h o m ěs íce  Titan, a k terá při ce stě rovněž navštívila Jupi-
ter, byla sonda Cas s ini [7]. Z atím  poslední sondou zk oum ají-
cí Jupiter byla Ne w  H orizons , vypuštěná 9 . ledna 2006 (vě-
deck é výsledk y z průletu [8]), k terá zde  
provedla gravitační m anévr a sm ěřuje k  sys -
tém u Pluto-Ch aron a dál do Edgew orth -
Kuiperova pásu.

Pře d něk olik a lety m ěla NASA 
v plánu velm i am biciózní a inovativní 
proje k t jm énem  JIMO (Jupite r Icy M oon 
Orbite r), v je h ož rám ci m ěla být k  Jupite -
ru vyslána sonda, k terá by m ísto obvyk -
lých  radioizotopových  term oele k trick ých  
generátorů (RTG) m ěla m ít jak o zdroj 
energie  jaderný reak tor [9 ]. Z  proje k tu s e -
šlo, nicm éně Jupiter a je h o systém  m ěs íců je  natolik  zají-
m avý, že  byla navržena náh radní m is e .

Sonda Juno byla vybrána k  realizaci v roce  2005 a je  
druh ou m is í program u Ne w  Frontie rs  (první je  právě Ne w  H o-
rizons), což je  program  středně nák ladných  m is í, k teré staví 
na zk uš enostech  program ů Discove ry (např. sondy MES-
SENGER  a Daw n) a Explore r Program s . 

Sondu postaví k onsorcium  Lock h e e d-M artin a při její 
k onstruk ci využije  zk uš e ností z m inulých  m is í —  např. 
podobně jak o Pione ery bude  stabilizovaná rotací s  fre k vencí 
2-5 otáče k  za m inutu. Na rozdíl od vš ech  m inulých  sond m íří-
cích  do vnějš ích  oblastí sluneční soustavy nebude  napájena 
ele k trick ou energií z RTG, ale pone s e  tři panely slunečních  
článk ů. Toto ře š ení je  neobvyk lé, protože  m nožství sluneční-
h o záření je  ve vnějš ích  oblastech  cca. 27× nižš í než v ob-
lastech  vnitřních  a panely tak  budou m ít rozm ěry 2 × 9  m , 
tedy celk ovou ploch u 54 m 2 a budou vystaveny slunečním u 
záření po celou dobu m is e  s  výjim k ou as i 10 m inut běh em  
gravitačníh o m anévru u Z em ě (viz. dále). Každý panel s e -
stává ze  čtyř s egm entů, k teré jsou při startu složeny tak , aby 
se vlezly pod aerodynam ick ý k ryt rak ety, přičem ž jeden z pane -
lů m á na k onci um ístěn m agnetom etr o délce dvou m etrů (žlu-
tý „nástavec“ na obrázk u 2). Pod š e stibok ým  tělem  sondy 

bude  um ístěna vysok ozis k ová anténa pro k om unik aci s e  
Z em í [10]. Celk ově tak  k once  panelů vyznačují k ružnici 
o prům ěru 20 m etrů, čím ž s e  Juno zařadí m ezi největš í k os -
m ick é sondy. Na obrázk u 2 je  pro představu tak é přik re slen 
člověk .

Startovací ok no je  otevřeno od 11. do 31. s rpna 2011, 
v závislosti na datu startu dojde m ezi 1. červencem  a 10. říjnem  
2012 k e  k ore k čním u m anévru DSM  (De e p Space  M ane uve r), 
k terý navede  sondu k  Z em i, k de  bude  m ezi 17. a 18. říjnem  
proveden gravitační m anévr a Juno již poté bude  sm ěřovat 
k  Jupiteru, k am  dorazí 10. října 2016 (obráze k  1). Poté dojde  
k  navedení na velm i výstřednou eliptick ou polární oběžnou 
dráh u (m anévr zvaný JOI —  Jupite r orbit ins e rtion) s  níz-
k ým  perijovem  (nejnižš í bod dráh y) ve výšce 1,06 Jupiterova 
prům ěru a apojovem  (nejvyš š í bod dráh y) 36 prům ěrů Jupite -
ra s  oběžnou dobou přibližně 11 dnů. Běh em  celé m is e , k terá 
bude  trvat do rok u 2017 us k uteční 32 oběh ů. Tak ováto dráh a 
je nezbytná pro plánované vědeck é experim enty, navíc um ožní 

vyh nout se m oh utným  radiačním  pásům  [11].
Vznik , vývoj sluneční soustavy a 

form ování planet je  stále ne  zcela objasně-
ným  astronom ick ým  problém em . V m inu-
losti bylo navrženo m nožství teorií popisu-
jících  výš e  uvedené problém y, nicm éně 
m noh o z nich  bylo zavrže no ne bo upra-
veno zároveň s  tím , jak  jsm e  zís k ávali 
nové poznatk y, a to jak  pozem ním i pozo-
rováním i tak  i pom ocí k osm ick ých  sond. 
Nem álo v tom to sm ěru pom oh lo studium  
Jupitera, k teré zodpovědělo m noh o otázek  

týk ajících  s e  vznik u sluneční soustavy, m noh o však  zůstalo 
zah aleno. A proto je  zde  Juno.

Vědeck é vybavení sondy bude  sloužit k  výzk um u Ju-
pitera v těch to čtyřech  oblastech :
• původ —  určit pom ěr k yslík u k  vodík u k e  zjištění 

m nožství vody, zlepš it odh ad h m otnosti jádra, což by 
m oh lo napom oci k  rozh odnutí m ezi teoriem i vznik u 
plynných  obrů
• nitro —  pře sné m apování m agnetick éh o a gravitační-

h o pole k  určení distribuce  h m oty uvnitř planety
• atm osféra —  m apování rozdílů ve složení, teplotním  

poli, opacity oblačnosti a její dynam ik y do h loubk y 
k de  tlak  pře sah uje  100 bar, a to ve vš ech  š ířk ách
• m agne tosféra —  ch arak terizovat trojrozm ěrnou struk -

turu m agnetosféry v polárních  oblastech  a výzk um  
polárních  září [12].

Pro studium  atm osféry budou na palubě dva přístroje: Microw ave  
Radiom e te r (MW R) a Jovian Infrare d Auroral M appe r (JI-
RAM ). MW R bude  teprve druh ý m ik rovlnný nástroj pro studi-
um  planet od podobnéh o zařízení na sondě Marine r 2, k terá 
zk oum ala Venuš i v roce  19 62. MW R  bude  sondovat h lubok é 
oblasti atm osféry na vlnových  délk ách  1,3 až 50 cm . M ěl by 
dát odpovědi na dvě zásadní otázk y: Jak  Jupiter vznik l? A jak  

Obr.1: Dráh a sondy Juno ve sluneční soustavě. Kresba 
UoW. [10]
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h lubok o zasah uje  atm osférick á cirk ulace, k terá byla zjištěna 
s e stupným  m odulem  sondy Galile o v h loubk ách , k de  je  tlak  
20 bar? JIRAM  bude  druh ým  sním k ovacím  spe k trom etrem , 
pracujícím  v IR  oblasti (2 —  5 µm ), určeným  pro výzk um  Ju-
pitera (první podobné zařízení bylo na Ga-
lileu). H lavním  cílem  bude zk oum ání h orních  
vrstev atm osféry do h loubk y, k de  je  tlak  
5 —  7 bar, k onk rétně půjde  o studium  
ch em ick éh o složení a dynam ik y v oblastech  
s  výs k ytem  polárních  září a souvislosti je -
jích  výs k ytů s  m agnetick ým  polem .

MFI (Magnetic Field Inve stigation) 
bude  pom ocí tří s enzorů Flux Gate  M agne -
tom etr, Scalar H elium  Magnetom etr a Advan-
ce d Stellar Com pas (ASC) zk oum at 3D struk -
turu m agnetosféry v polárních  oblastech . 

Pro studium  m agnetick éh o pole v polárních  oblastech  
je  určena čtveřice  přístrojů pod souh rnným  označením  Polar 
M agne tosph e re  Suite  (PMS). Jednotlivým i součástm i jsou: 
Jovian Aurora Distribution Expe rim e nt (JADE) bude  m ít za 

úk ol analyzovat struk turu plazm y v polárních  zářích , Ene rge -
tic Particle  De te ctor (JEDI) bude  m ěřit distribuci vodík u, k ys -
lík u, h élia, s íry a iontů v polární m agnetosféře , WAVES bude  
identifik ovat oblasti zodpovědné za rádiové em is e  a urych -

lování aurorálních  částic, UV spe ctrograph  
(UVS) bude pořizovat UV spek tra polárních  
září.

Pom ocí Gravity Scie nce  Expe ri-
m e nt (GSE) bude přesně zm ěřeno gravitační 
pole, z če h ož bude  odvozena vnitřní struk -
trura planety.

JunoCam  bude  k am era, k terá po-
prvé posk ytne barevné sním k y polárních  oblas -
tí Jupitera. Detailní popisy experim entů jsou 
m im o rozsah  článk u, pro zájem ce viz. [13].

Doufejm e  tedy, že  nedojde  k  nějak ým  nepředpok lá-
daným  událostem  nebo zruš ení proje k tu a za 10 let s e  bude -
m e  těš it z nových  poznatk ů o největš í planetě sluneční sou-
stavy.

1] NSSDC. Dostupné z: Dostupné z: h ttp://ns sdc.gsfc.nasa.gov/nm c/tm p/19 72-012A.h tm l.
[2] NSSDC. Dostupné z: h ttp://ns sdc.gsfc.nasa.gov/nm c/tm p/19 73-019 A.h tm l.
[3] NSSDC. Dostupné z: h ttp://ns sdc.gsfc.nasa.gov/nm c/tm p/19 77-084A.h tm l.
[4] NSSDC. Dostupné z: h ttp://ns sdc.gsfc.nasa.gov/nm c/tm p/19 77-076A.h tm l.
[5] Kosm o.cz. Dostupné z: h ttp://w w w .k osm o.cz/m odules .ph p?op=m odload& nam e=k osm o& file%20=index& fil=/m /pil_lety/usa/sts/sts -34/index.h tm .
[6] NSSDC. Dostupné z: h ttp://ns sdc.gsfc.nasa.gov/planetary/galileo.h tm l.
[7] Cas s ini H om epage . Dostupné z: h ttp://saturn.jpl.nasa.gov/h om e/index.cfm .
[8] Science  318, 12.10.2007.
[9 ] H vězdárna Vsetín. Dostupné z: h ttp://w w w .h vezdarna-vsetin.inext.cz/view .ph p?%20cisloclank u=2003050002.
[10] Juno H om epage, Spacecraft Overview . Dostupné z: h ttp://juno.w isc.edu/spacecraft.h tm l.
[11] Juno H om epage, M is s ion Overview . Dostupné z: h ttp://juno.w isc.edu/m is s ion.h tm l.
[12] Juno H om epage, Science  O bjective s . Dostupné z: h ttp://juno.w isc.edu/science .h tm l.
[13] Juno H om epage, Instrum ents  Overview . Dostupné z: h ttp://juno.w isc.edu/spacecraft_ instrum ents .h tm l.

Martin Z aple tal

O br.2: Sonda Juno. Kre sba UoW. [11]
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ASTS-122 ATLANTIS —  POSÁDKA

Dalš í le tošní m is í am e rick éh o rak e toplánu je  le t STS-122 Atlantis , k te rý je  prozatím  naplánován na druh ou polovinu 
le dna 2008. H lavním  úk ole m  bude  doprava dalš íh o m odulu k  M e zinárodní k osm ick é stanici ISS (Inte rnational Space  
Station). Je dná s e  o e vrops k ý pře tlak ový laboratorní m odul Colum bus . Je h o součástí bude  velk é m nožství věde ck é apa-
ratury a zaříze ní, jak o je  biologick á laboratoř Biolab pro zk oum ání rostlin i živočich ů ne bo Europe an Ph ys iology M o-
dule s  pro lék ařs k é e xpe rim e nty a výzk um . Na vnějš ím  povrch u m odulu bude  um ístěna obs e rvatoř Solar M onitoring 
Obs e rvatory pro sle dování slune čníh o záře ní. Dalš ím  úk ole m  bude  vým ěna dlouh odobéh o čle na Expe dice  16 Danie la 
Tanih o, k te réh o nah radí francouzs k ý astronaut Léopold Eyh arts . Te n doplní dvojici Pe ggy W h itsonová a Jurij M ale n-
če nk o, k te ří jsou na stanici ISS již od 12. října 2007.

ři výstupy do volnéh o prostoru budou zejm éna zam ě-
řeny na instalaci m odulu Colum bus  a drobnějš í práce  
na dalš ích  částech  stanice  (zejm éna m odulu H arm o-

ny). Celá m is e  by m ěla trvat 12 dnů a přistání je  zatím  na-
plánováno na únor 2008. Bližš í podrobnosti k  te ch nick é 
části a průběh u m is e  budou uvedeny v následujícím  článk u 
STS-122 Atlantis  —  průběh  m is e . 

Přistupm e ale nyní k  tém atu článk u, k terým  je  s ezná-
m ení čtenáře  s  posádk ou m is e  STS-122 am erick éh o rak e -
toplánu Atlantis .

STEPH EN NATH ANIEL FRICK

Narodil s e  30. září 19 64 ve m ěstečk u Gibsonia na předm ěstí 

Pittsburgh u ve státě Pensylvánie. Je ženatý, ale zatím  bezdětný. 
M ezi je h o k oníčk y patří lyžování, jízda na k ole, vysok o-
h ors k á turistik a a stanování. Rok u 19 86 zís k al titul bak aláře  
v oboru aerok osm ick ých  tech nologií na U.S. Naval Aca-
dem y, v roce  19 9 4 titul leteck éh o inženýra na k aliforns k é 
U.S. Naval Postgraduate Sch ool . Už v průběh u studia s e  cvi-
čil na stíh acím  útočném  letounu F/A-18 H orne t, na k terém  
podnik l i 26 bojových  letů v rám ci ope rací při první válce 
v Pers k ém  zálivu. Frick  m á na svém  k ontě více  jak  3 200 le -
tových  h odin na 35 různých  druzích  letadel. Dále s e  m ůže  
pyšnit přes 370 úspěšným i přistáním i na palubě letadlové lodi.

Dne 1. k větna 19 9 6 byl Steph en Frick  vybrán do oddí-
lu astronautů NASA a převelen do Joh nsonova ve sm írnéh o 
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středis k a JSC v H oustonu. Po dvou letech  dok ončil výcvik  a 
k valifik oval s e  na pozici pilota am erick éh o rak etoplánu Spa-
ce  Sh uttle. Poprvé s e  Frick  podíval, jak o 412. člověk , do 
ve sm íru při letu STS-110 Atlantis  v obdo-
bí m ezi 8. a 19 . dubna 2002. Jednalo s e  
o 13. m is i am erick éh o rak etoplánu k  M ezi-
národní k os m ick é stanice  ISS a v jejím  
průběh u byla k e  stanici připojena část 
příh radovéh o nosník u ITS (k onk rétně s e  
jednalo o ITS-S0). Poprvé byl při výstupu 
do volnéh o prostoru použit staniční m anipulá-
tor SSRMS (Space  Station Re m ote  Manipula-
tor Syste m ) a dále s e  jednalo o první m is i, 
při k teré všech ny výstupy do volnéh o prosto-
ru proběh ly z přech odové k om ory m odulu Que st. Frick  byl 
při letu STS-110 ve funk ci pilota a strávil ve ve sm íru celk em  
10 dní 19  h odin a 43 m inut. Při své druh é k osm ick é výpravě 
(STS-122 Atlantis) bude  na pozici velitele . [1, 2]

ALAN GOODW IN PO INDEXTER

Narodil s e  5. listopadu 19 61 v k aliforns k é Pasade ně, ale za 
své rodné m ěsto považuje Rock ville  v M arylandu. Poindexter 
je  ženatý s  Lisou Pfe ifferovou a m ají spolu dvě děti. M ezi 
je h o zájm y patří jízda na m otorce , běh , vzpírání, vodní ly-
žování, plavba na lodi, lov a rybolov. V roce 19 86 zís k al titul 
bak aláře  aerok osm ick ých  tech nologií na 
Georgia Institute of Tech nology a o devět 
let později titul leteck éh o inženýra na U.S. 
Naval Postgraduate Sch ool. Svoji leteck ou 
k ariéru zasvětil zejm éna stroji F-14 Tom -
cat, s e  k terým  s e  účastnil i dvou nasazení 
v Pers k ém  zálivu. O d k once  rok u 19 9 5 s e  
Poindexter stal te stovacím  pilotem  am e -
rick éh o nám ořnictva a zabýval s e  digi-
tálním  systém em  řízení letu stíh acíh o le -
tounu F-14 Tom cat. Poindexter celk em  
nalétal pře s  3 500 h odin na více  jak  30 letounech  a společně 
s  tím  provedl ok olo 450 přistání na palubě letadlové lodi.

O d 4. června 19 9 8 je  Alan Poindexter v tým u astro-
nautů NASA, prodělal potřebný výcvik  v JSC a později s e  po-
dílel na pom ocných  ak tivitách  pro astronauty na florids k ém  
k osm odrom u Cape Canaveral. Svůj první k osm ick ý let prožije  
Poindexter při m is i STS-122 Atlantis  ve funk ci pilota. [3]

LELAND DEVON M ELVIN

Narodil s e  15. února 19 64 ve m ěstě Lynch burg ve Virginii a 
zatím  je  svobodný. K je h o k oníčk ům  patří fotografování, h ra 
na k lavír, jízda na k ole, tenis  a snow boarding. Dále s e  velm i 
rád stará o své dva psy. V roce 19 86 zís -
k al vysok oš k ols k ý titul bak alář v oboru 
ch em ie  na Univers ity of Rich m ond a rok u 
19 9 1 titul inženýra v oblasti m ateriálové-
h o inženýrství na Univers ity of Virginia. 
Je ště v období studia začal M elvin pra-
covat pro NASA, pře sněji v oddělení nede -
struk tivníh o te stování m ateriálů ve virgin-
s k ém  Langle y R e s e arch  Ce nte r (LaRC). 
Z de se zabýval využitím  senzorů z optick ých  
vlák en k  m ěře ní m ech anick éh o, teplotní-
h o a ch em ick éh o poš k ození k om pozitních  a k ovových  m ateriá-
lů. V dalš ích  proje k tech  s e  napřík lad zabýval vypracováním  
optick é interferom etrick é m etody k e k vantitativním u určování 

poš k ození k onstruk cí a m ateriálů jak  v leteck é, tak  i k os -
m ick é tech nice . Rok u 19 9 4 byl vybrán jak o vedoucí tým u, k te -
rý pracoval na s íti s enzorů z optick ých  vlák en pro vícená-

sobně použitelný k osm ick ý prostředek  druh é 
generace  X-33 [4]. Boh užel celý program  
X-33, resp. Venture  Star byl, i přes značnou 
rozpracovanost, v roce  2001 uk ončen.

Dne  4. če rvna 19 9 8 byl Leland 
M elvin vybrán m e zi astronauty NASA a 
v JSC s e  začal připravovat na pozici letové-
h o specialisty. M is e  STS-122 rak etoplánu 
Atlantis  bude  první k osm ick ou zk uš eností 
Lelanda M elvina. [5]

REX JOSEPH  WALH EIM

Narodil s e  10. října 19 62 v k aliforns k ém  Re dw ood City, ale 
za své rodné m ěsto považuje m ěsto San Carlos  rovněž v Ka-
lifornii. Walh e im  je  ženatý s  M argii Dotsonovou a m ají spolu 
dvě děti. M ezi je h o záliby patří lyžování, vysok oh ors k á turis -
tik a, softbal a fotbal. V roce 19 84 zís k al titul bak aláře  strojní-
h o inženýrství na Univers ity of California, o pět let později 
titul tech nologick éh o inženýra na Univers ity of H ouston. O d 
rok u 19 84 pracoval Walh e im  v am erick ém  letectvu U.S. Air 
Force , k de  působil na pozici operátora včasné výstrah y před 
rak etovým  jaderným  útok em . O d rok u 19 86 pobýval v JSC 

jak o tech nick ý pracovník  m ech anick ých  le -
tových  systém ů am erick éh o rak etoplánu a 
vedl s k upinu starající s e  o podvoze k  a brz-
dy rak etoplánu a nouzové bariéry pro pří-
pad pozdníh o dos ednutí na dráh u. Později 
s e  Walh eim  dostal do velitelství NORADu, 
k de se zabýval zdok onalováním  radarů včasné 
výstrah y a od rok u 19 9 2 působil jak o le -
tový inže nýr na š k ole  te stovacích  pilotů 
na Edw ardsově leteck é zák ladně v Ka-
lifornii.

M ezi astronauty NASA byl Rex Walh eim  vybrán 1. k vět-
na 19 9 6 a prodělal dvouletý výcvik  na pozici letovéh o specia-
listy. Je h o první k osm ick ý let proběh l m ezi 8. a 19 . dubnem  
2002 při m is i STS-110 Atlantis , k de  s e  m im och odem  s etk al 
s e  Steph enem  Frick em , a stal s e  413. člověk em  ve ve sm íru. 
Na svém  k ontě m á m im o 10 dní 19  h odin a 43 m inut k os -
m ick éh o letu tak é dva výstupy do volnéh o prostoru o celk ové 
délce 14 h odin a 15 m inut. Stejně jak o u svéh o prvníh o letu, 
bude  i při m is i STS-122 Rex Walh e im  na pozici letovéh o spe -
cialisty. [6, 7]

H ANS W ILH ELM  SCH LEGEL

Narodil se 3. srpna 19 51 v něm eck ém  m ěstě 
Ü be rlinge n, ale za své rodné m ěsto považu-
je  Aach e n. Sch legel je podruh é ženatý s  ně-
m eck ou astronautk ou H eik e Sch legel-Walpo-
tovou, s e  k terou m á dvě děti; z prvníh o 
m anželství m á pak  pět dětí. Je h o k oníčk y 
jsou lyžování, létání, přístrojové potápění, 
čtení a považuje s e  za velk éh o dom ácíh o 
k utila. V roce 19 79  dok ončil studia fyzik y 
na univerzitě v Aach enu, k de  poté něk olik  
let pracoval jak o ak adem ick ý pracovník  a 

zabýval fyzik ou pevných  láte k .
Dne  3. s rpna 19 87 byl vybrán do oddílu astronautů 

Spolk ové republik y Něm eck o a zák ladní výcvik  zís k al v ně-

O br.1: Steph en Nath aniel Frick  (vlevo) [1] a Alan 
Goodw in Poindexter. [3]

Obr.2: Leland Devon M elvin (vlevo) [5] a Rex Joseph  
Walh eim . [6]

O br.3: H ans W ilh elm  Sch legel (vlevo) [8] a Stanley 
Glen Love. [10]
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m eck ém  výcvik ovém  středis k u astronautů společně s  dalš ím i 
k andidáty —  Renate Brüm m erovou, Gerh ardem  Th ielem , Ul-
rich em  Walterem  a svou budoucí druh ou ženou H e ik e  Walpo-
tovou. Na začátk u 9 0. let s e  začal při-
pravovat v Něm eck u a později i ve Spojených  
státech  na k osm ick ý let v pozici specialis -
ty na užitečné zatížení. První k osm ick ý 
let Sch legela proběh l od 26. dubna do 
6. k větna 19 9 3 při m is i STS-55 Colum bia 
a stal s e  tak  29 2. člověk em  ve ve sm íru. 
Spolu s  ním  byl na palubě je ště jeden ně-
m eck ý astronaut Ulrich  Walter. O ba dva 
s e  starali o více  jak  9 0 experim entů v k os -
m ick é laboratoři Spacelab D-2, k terá byla 
uložena v nák ladovém  prostoru rak etoplánu. Na své k onto s i 
Sch legel připsal 9  dní 23 h odin a 40 m inut dlouh ý k osm ick ý 
let. V období let 19 9 5 až 19 9 7 s e  připravoval ve H vězdném  
m ěstečk u u Mosk vy na společnou rusk o-něm eck ou m isi Mir '9 7. 
H ans  Sch legel proš el k om pletním  výcvik em  a byl v záložní 
posádce  k osm ick é lodi Sojuz TM -25. M is e  STS-122 Atlantis  
bude  je h o druh ou k osm ick ou zk uš eností. [8, 9 ]

STANLEY GLEN LOVE

Narodil s e  8. června 19 65 v k aliforns k ém  m ěstě San Die go, 
ale za své rodné m ěsto považuje Euge ne  v O regonu. Love je  
ženatý s  Jancy M cPh e eovou a m ají spolu dvě děti. M ezi je h o 
zájm y patří létání, vysok oh ors k á turistik a, jízda na k ole, al-
ternativní h udba a k re slené film y. V roce 19 87 zís k al titul ba-
k aláře  fyzik y na k aliforns k é H arvey M udd College, o dva 
rok y později titul m agistra v oboru astronom ie  na Univers ity 
of Was h ington. Ve studiu pok račoval nadále a rok u 19 9 3 zís -
k al dok torát z astronom ie . Už jak o student pracoval na vy-
sok é š k ole, nejprve jak o učitel program ování, později jak o as i-
stent ve fyzik álních  a ch em ick ých  laboratořích  Univers ity of 
O regon. O d rok u 19 9 4 pracoval na Univers ity of H aw aii v H o-
nolulu na m odelování utváření ch ondrulí v m eteoritech  a h is -
torií jejich  dopadů na Z em i.

Do tým u astronautů NASA byl vy-
brán 4. června 19 9 8 a proš el trénink e m  
na s ystém y am e rick éh o rak etoplánu a 
M ezinárodní k osm ick é stanice ISS. Dlouh ou 
dobu pracoval Stanley Love jak o capcom , 
tj. osoba k terá zajišťuje h lasové spojení m ezi 
astronauty ve ve sm íru a pozem ním  řídí-
cím  středis k em  v H oustonu. M ise STS-122 
rak etoplánu Atlantis  bude  je h o prem ié-
rový k osm ick ý let. [10]

LÉOPOLD EYH ARTS

Narodil s e  28. dubna 19 57 ve francouz-
s k ém  m ěstě Biarritz. Eyh arts  je  ženatý 
s  Dom iniq ue  Eyh arts ovou a m ají s polu 
jedno dítě. Je h o zájm y jsou čtení, počítače, tenis  a jízda na 
h ors k ém  k ole. V roce 19 79  dok ončil studia na French  Air For-
ce  Academ y jak o leteck ý inženýr. Ve francouzs k ém  letectvu 

létal zejm éna na stroji SEPECAT Jaguar, ale m á velk é zk u-
š enosti i s  letouny M irage  2000, Alph a Je t apod. od rok u 
19 88 je  veden jak o te stovací pilot a na svém  k ontě m á pře s  

3 500 letových  h odin na 40 různých  leta-
dlech , navíc m á za s ebou 20 s e s k ok ů pa-
dák em  a jednu k atapultáž z letadla.

V únoru rok u 19 9 0 byl Eyh arts  vy-
brán m ezi francouzsk é astronauty pro pro- 
gram  m aléh o rak etoplánu H e rm e s , je h ož 
proje k t byl však  zruš en. Léopold Eyh arts  
s e  ale dostal do druh éh o výběru astronau-
tů Evrops k é k osm ick é agentury ESA a v le -
tech  19 9 1 a 19 9 3 prodělal dva k rátk odobé 
výcvik y ve H vězdném  m ěstečk u u M os k -

vy. Plnoh odnotný výcvik  proběh l v roce 19 9 5, k dy s e  při-
pravoval jak o člen záložní posádk y Sojuzu TM -24 pro 
společný rus k o-francouzs k ý let Cas s iope ia k e  stanici M ir. Po-
prvé do ve sm íru letěl Eyh arts  na palubě k osm ick é lodi Sojuz 
TM -27 a je h o m is e  trvala od 29 . ledna do 19 . února 19 9 8, 
k dy s e  vrátil zpět na Z em i na palubě Sojuzu TM -26. Celk em  
je h o let trval 20 dní 16 h odin a 37 m inut a stal s e  373. 
člověk em  ve ve sm íru. Při m is i STS-122 rak etoplánu Atlantis  
bude  Eyh arts  dopraven na stanici ISS jak o člen dlouh odobé 
posádk y Expe dice  16, k de  nah radí am erick éh o astronauta 
Daniela Tanih o. Na Z em i s e  m á Léopold Eyh arts  vrátit na pře -
lom u ledna a února 2008 při m is i STS-123 rak etoplánu En-
de avour. [11, 12]

DANIEL M ICH IO  TANI

Narodil se 1. února 19 61 ve m ěstečk u Ridle y Park  v Pensylvánii, 
ale za své rodné m ěsto považuje m ěsto Lom bard v Illinois . 
Tani je  ženatý s  Jane Eganovou a m ají spolu dvě děti. M ezi 
je h o k oníčk y patří golf, tenis , běh , létání, h udba a vaření. 
V roce 19 88 vystudoval strojní inženýrství na M as sach us etts  
Institute  of Tech nology (M IT). Ve  stejném  roce  začal pra-
covat pro společnost Orbital Scie nce s  Corporation, k terá m i-
m och odem  provozuje starty k osm ick é rak ety Pe gasus , k terá 

startuje z letadla. Již v této době začal spolu-
pracovat s  NASA a JPL.

Do tým u astronautů NASA byl vy-
brán 1. k větna 19 9 6 a v Joh nsonově ves -
m írném  s tře dis k u prodělal dvouletý vý-
cvik , na je h ož k onci byl k valifik ován na po-
zici letovéh o specialisty. V prosinci 2001 s e  
us k utečnil Tanih o první k osm ick ý let při 
m isi STS-108 rak etoplánu Ende avour. Daniel 
Tani s e  tak  stal 409 . člověk em  ve ve sm íru 
a celk em  jeh o první zk ušenost trvala 11 dní 
19  h odin a 36 m inut. Druh ý k osm ick ý let 
abs olvoval při m is i STS-120 D is cove ry 
v říjnu 2007, k dy byl dopraven na M eziná-
rodní k osm ick ou stanici ISS a připojil s e  

k  dlouh odobé posádce  Expe dice  16. Z pět na Z em i s e  vrátí na 
palubě rak etoplánu Atlantis  při m is i STS-122. [13, 14]

Obr.4: Léopold Eyh arts (vlevo) [11] a Daniel M ich io 
Tani. [13]

O br.5: Posádk a rak etoplánu Atlantis  STS-122, 
zleva: Leland D. M elvin, Steph en N. Frick , Rex J. 
Walh e im , Leopold Eyh arts  , Stanley G. Love, Alan 
G. Poindexter a H ans  Sch legel. [15]

M ich al Václavík

[1] Astronaut Bio: Steph en N. Frick . Dostupné z: h ttp://w w w .jsc.nasa.gov/Bios/h tm lbios/frick .h tm l.
[2] M EK —  Frick , S. N. Dostupné z: h ttp://m e k .k osm o.cz/bio/usa/00412.h tm .
[3] Astronaut Bio: Alan G. Poindexter. Dostupné z: h ttp://w w w .jsc.nasa.gov/Bios/h tm lbios/poindexter.h tm l.
[4] X-33 Fact Sh e et. Dostupné z: h ttp://w w w .nasa.gov/centers/dryden/new s/FactSh e ets/FS-067-DFRC.h tm l.
[5] Astronaut Bio: Leland D. M elvin. Dostupné z: h ttp://w w w .jsc.nasa.gov/Bios/h tm lbios/m elvin.h tm l.
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[6] Astronaut Bio: Rex J. Walh e im . Dostupné z: h ttp://w w w .jsc.nasa.gov/Bios/h tm lbios/w alh e im .h tm l.
[7] M EK —  Walh e im , R . J. Dostupné z: h ttp://m e k .k osm o.cz/bio/usa/00413.h tm .
[8] Astronaut Bio: H ans  W . Sch legel. Dostupné z: h ttp://w w w .jsc.nasa.gov/Bios/h tm lbios/sch legel.h tm l.
[9 ] M EK —  Sch legel, H . W . Dostupné z: h ttp://m e k .k osm o.cz/bio/ostatni/0029 2.h tm .
[10] Astronaut Bio: Stanley G. Love. Dostupné z: h ttp://w w w .jsc.nasa.gov/Bios/h tm lbios/love.h tm l.
[11] Astronaut Bio: Léopold Eyh arts . Dostupné z: h ttp://w w w .jsc.nasa.gov/Bios/h tm lbios/eyh arts .h tm l.
[12] M EK —  Eyh arts , L. Dostupné z: h ttp://m e k .k osm o.cz/bio/ostatni/00373.h tm .
[13] Astronaut Bio: Daniel M . Tani. Dostupné z: h ttp://w w w .jsc.nasa.gov/Bios/h tm lbios/tani.h tm l.
[14] M EK —  Tani, M . T. Dostupné z: h ttp://m e k .k osm o.cz/bio/usa/00409 .h tm .
[15] STS-122 Sh uttle M is s ion Im agery. Dostupné z: h ttp://spacefligh t.nasa.gov/gallery/im age s/s h uttle/sts -122/h tm l/sts122-s -002.h tm l.
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M is e  STS-122 rak etoplánu Atlantis  rolující na ram pu. V té ch víli nik do netuš il, k olik rát bude  start odložen. Foto NASA
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BOUŘKOVÁ SEZ ÓNA 2007BOUŘKOVÁ SEZ ÓNA 2007
Letošní vs e tíns k á bouřk ová s e zóna byla pom ěrně výjim e čná —  jak  svým  průběh e m , tak  i počte m  ble s k ových  výbojů a 
bouřk ových  dnů. Pojďm e  s e  te dy na ni podívat blíže .

elice  teplá zim a 2006/2007 s e  projevila i na velm i 
časném  nástupu bouřk ové s ezóny, k terá pro náš  počí-
tač blesk ů začala zcela sym bolick y h ned 1. ledna 2007 

(pouze jeden výboj v 17:17:49  SEČ ). Aby nás  příroda nene -
ch ala na poch ybách , že  to s  časným  nástupem  bouře k  m yslí 
vážně, v noci z 18. na 19 . ledna s e  přih nala noční bouře , bě-
h em  níž náš  přístroj zaznam enal celk em  18 výbojů, což je  na 
leden opravdu nevídané. V únoru jsm e  pak  zach ytili jen je -
den blesk ový výboj, v březnu a dubnu paradoxně dok once žádný. 

Letošním  m axim álním  počtem  bles k ových  výbojů za 
jeden den s e  m ůže  poch lubit 21. červen, k dy jsm e  zaznam ena-
li 131 blesk ů. Celk em  bylo za tento rok  zaznam enáno 1 055 vý-
bojů (srovnání s jiným i rok y viz graf č. 1), a to běh em  44 bouř-
k ových  dnů (tj. dnů s alespoň jedním  zaznam enaným  výbojem ). 
M axim um  bouřk ové činnosti nastalo počátk em  července —  
viz graf č. 2. Z atím  poslední výboj této s ezóny jsm e  zazna-
m enali 5. října v 10:35:23 SEČ . Dodejm e  je ště, že  náš  počí-
tač bles k ů zaznam enává pouze výboje m ezi oblak em  a zem í, 
a to do vzdálenosti zh ruba 12 k m .

Na závěr uveďm e něk olik  zajím avějš ích  bouří. Na-
přík lad s ilná bouřk a, k terá vznik la odpoledne 11. k větna byla 
pozoruh odná dík y výrazně rotující zák ladně bouřk ovéh o obla-
k u —  což je  celk em  vzácný úk az.

Nejs ilnějš í bouřk a (pok ud s e  týk á počtu výbojů —  
viz výš e) s e  ode h rála v odpoledních  až večerních  h odinách  
21. června, k dy její m oh utný oblačný systém  způsobil tak ový 
pok le s  intenzity denníh o světla, že  s e  předčasně rozsvítilo 
pouliční osvětlení. Tak é s rážk am i tato bouře  rozh odně ne š etři-
la, tak že  k do s e  ne stačil včas uk rýt, m ěl příležitost pořádně 
prom ok nout.

H ned 23. června odpoledne došlo k  dalš í bouři, jež 
byla vzh ledově velm i atrak tivní —  tj. m ěla divoce vyh lížející 
oblačnou zák ladnu (viz obr. 1), s ilnou s rážk ovou činnost (ten-
tok rát i s  drobným i k roupam i) a byla zak ončena nádh e rnou 
duh ou.

Výletníci jdoucí po červené turistick é značce od 
„Kroš enk ů“ sm ěrem  na Cáb m oh li nedalek o před rozce st-
ník em  „Pod Vsack ým  Cábem “ k olem  25. června obdivovat 
strom  zasažený bles k em  (viz obr č. 2). Je docela m ožné, že  
k  zásah u došlo při bouřích  21. nebo 23. června —  já osobně 
js em  tuto zajím avost objevil až onoh o 25. června, a k dy s e  to 
pře sně stalo m i není znám o. 

Tak že  letošní bouřk ová s ezóna je  prak tick y za nám i a 
če k á nás  dalš í, zbrusu nová. Uvidím e , čím  nás  pře k vapí —  
doufejm e , že  to nebude  nic h orš íh o, než něk olik  ble s k ů, tro-
ch u deště nebo nějak á ta duh a. U bouří však  člověk  nik dy neví…

Em il Bře zina

Graf č. 1: Srovnání celk ových  ročních  počtů ble s k ových  vý-
bojů za posledních  něk olik  let.

Graf č. 2: Počty bles k ových  výbojů běh em  bouřk ových  dnů a 
rozložení těch to dnů v průběh u rok u. Proložená k řivk a uk azuje, 
k dy nastalo m axim um  bouřk ové činosti v roce  2007.

Obr.1: H rozivě vyh lížející zák ladna bouře ze dne 23. června 2007. 
Foto: Em il Bře zina

O br.2: Následk y úderu bles k u do strom u nedalek o Vsack éh o 
Cábu. Foto: Em il Bře zina
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STRETNUTIE SMPH  23. AŽ  25. NOVEMBRA 2007 
VO VSETÍNE —  REPORT

STRETNUTIE SMPH  23. AŽ  25. NOVEMBRA 2007 
VO VSETÍNE —  REPORT

V dňoch  23. —  25. nove m bra sa k onalo stre tnutie  SMPH , k toréh o som  sa m al m ožnos ť zúčastniť. Stre tnutie  sa te nto-
raz k onalo na m ale j, ale  za to útulne j h ve zdárni vo Vs e tíne . Na program e  boli pre dnáš k y, dis k us ie  a v ne posle dnom  
rade  aj je dnanie  výboru za účasti radových  čle nov.

rvý deň sm e  sa v úzk om  k ruh u venovali najm ä dis k u-
s iám , k toré s iah ali aj za h ranice  astronóm ie , pretože  
počet účastník ov bol relatívne nízk y a k vôli ne h ode pra-

covník a h vezdárne Pavla Svozila sa m usela prednáš k a o h istórii 
h vezdárne  Vsetín a jej činnosti pre sunúť na ďalš í deň. 

Druh ý deň bol doslova nabitý prednáš k am i a rôznym i 
ak tivitam i. Prvá ranná prednáš k a, bola už spom ínaná prednáš -
k a o h istórii a ak tivitách  h vezdárne  v podaní Jiříh o Srbu.

Následne  nám  Petr H orálek  predviedol videodok u-
m ent o k om éte storočia C/2006 P1 (McNaugh t), k torý vyš iel 
v spolupráci s  Pardubick ou h vezdárňou a v k torom  aj sám  
účink oval a k torý režíroval.

Ďalej nasledovala prednáš k a Ing. M iloša Webera o jeh o 
s k ús enostiach  s  video pozorovaním  m eteorov, k de  nás  uvie -
dol do problem atik y pozorovania (tech nick é vybavenie), ak o 
aj do problem atik y spracovania (použitie  program u M etRec) 
a prinie sol zo s ebou aj uk ážk u pozorovania ak o aj datový vý-
stup vo form e , k torá sa odos iela do IM O  [1].

Po tejto prednáš k e  a následnej dis k us ii sm e  sa h ro-
m adne  odobrali na spoločný obed do obľúbenéh o podnik u 
Valáš e k , k de  na úvod p. Ivo M íče k  prečítal e -m ail od tajo-
m ník a Č e s k ej astronom ick ej spoločnosti Pavla Such ana, k to-
rý sa stretnutia nem oh ol zúčastniť. V e -m aili p. Such an vy-
zdvih ol činnos ť SM PH , uk ázal na potrebu ak tivít toh oto 
ch arak teru a poďak oval nám  za k om etu 17P/H olm e s  :)

Po spoločnom  obede  sm e  sa odobrali späť na Vsetín-

s k u h vezdáreň, k de bolo dalš ím  bodom  na program e jednanie  
výboru, za účasti radových  členov. O k re m  zm eny stanov, 
bolo je dnom ys e ľne  ods úh las e né če stné pre ds e dníctvo 
Doc. RNDr. Vladim íra Z nojila, CSc. —  zak ladateľa SM PH . 
Počas zasadnutia ak o aj pri ne s k orš ích  dis k us iách  boli vyslo-
vené m noh é nápady na s k valitnenie  a rozš írenie  činnosti. 
Boli prijatí aj dvaja nový členovia.

Ďalš ím  bodom  program u bola prezentácia výsledk ov 
z letnej pozorovacej expe dície  LEPEX v podaní Jak uba 
Kouk ala a Pavla H abudu. Aj pre  neúplnos ť správy bolo bada-
teľné m nožstvo inform ácií a vynaloženéh o ús ilia, k toré sved-
čia o úspe šnosti expedície . Na správu nadviazala dis k us ia 
o LEPEX 2008. Pavol H abuda navrh ol experim enty pre budú-
coročnú expedíciu, k toré priam o nadväzovali na prezen-
tované výsledk y (re sp. vyplývali z výsledk ov).

Č asom  sa tém a dis k us ie  zm enila na nedávne zjasnenie  
k om éty 17P/H olm e s , k de  účastníci dis k utovali o m ožných  
príčinách  toh oto javu a čím  viac sa ručičk a približovala 
k  polnočnej h odine  sa tém a dis k us ie  dostávala aj za h ranice  
astronóm ie  (snáď k  tom u dopom oh lo aj otvorené víno).

V nedeľu sa už žiadne  oficiálne ak cie  ne k onali. Účast-
níci, k torý pretrvali až do toh oto dňa, sa v obedných  h odi-
nách  pobrali dom ov.

Stretnutie  m ôžem  subje k tívne označiť za úspe šné a te -
š ím  sa na ďalš ie  ak cie  SM PH .

Jak ub Kapuš

[1] International M eteor O rganisation. Dostupné z: h ttp://w w w .im o.net/.

O br.1: Na obědě bylo ve s elo. Foto: M artin Nedvěd O br.2: Z as edání výboru SM PH . Foto: M artin Nedvěd
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O H LÉDNUTÍ Z A SETKÁNÍM  Č ESKÝCH  A 
SLOVENSKÝCH  ODBORNÍKŮ V KOSMICKÉM  VÝZ KUMU IN

FO
R

M
A

C
EO H LÉDNUTÍ Z A SETKÁNÍM  Č ESKÝCH  A 

SLOVENSKÝCH  ODBORNÍKŮ V KOSMICKÉM  VÝZ KUMU
V úte rý 27. listopadu 2007 s e  k onalo v zas e dacím  sále  M iniste rstva k ultury Č e s k é re publik y unik átní Se tk ání če s k ých  
a slove ns k ých  odborník ů v k osm ick ém  výzk um u [1]. Organizaci a záštitu nad ce lou ak cí m ělo Národní te ch nick é m uze -
um  a již pře de m  m us ím  poznam e nat že  šlo o s e tk ání velm i podaře né. Měl js e m  to štěstí, že  js e m  byl m e zi tém ěř 80 po-
zvaným i účastník y a m oh l s i tak  vych utnat s e tk ání s  význam ným i vědci jak  z Č e s k é re publik y, tak  i ze  Slove ns k a.

ned m ůj přích od poznam enal m enší om yl, k dyž jsem  
m ísto do budovy M inisterstva k ultury vstoupil do M i-
nisterstva š k olství, m ládeže  a tělových ovy. Naštěstí 

s e  tato m inisterstva nach ázejí h ned vedle s ebe , tak že  js em  sti-
h l včas doběh nout do správné budovy. Už při přích odu js em  
potk ával znám é i m éně znám é tváře , nafasoval identifik ační 
visačk u, program  s etk ání a spěch al js em  s e  usadit do zas eda-
cíh o sálu, k de  s e  pom alu sch ylovalo k  zah ájení. 

Toh o s e  ch opil vedoucí oddělení dějin tech nik y Ná-
rodníh o tech nick éh o m uzea RNDr. Jaroslav Folta, CSc., k te -
rý přivítal všech ny účastník y a seznám il je s program em  setk ání. 
Ve svém  projevu vyzdvih l účast k osm onautik y na poli če s k é 
vědy a nastínil zám ěr tech nick éh o m uzea o m ožném  vytvo-
ření k osm onautick é sbírk y. H lavní snah ou ale je  zejm éna ar-
ch ivace ve š k e rých  dostupných  inform ací z více  jak  50 let trva-
jícíh o če s k éh o k osm ick éh o výzk um u. Na závěr je ště jednou 
poděk oval RNDr. Folta vš em  účastník ům  za přijetí pozvání a 
předal slovo prvním u přednáš ejícím u. 

Následovat budou zápisy z jednotlivých  přednáš e k  vy-
ch ázející z tištěných  abstrak tů [2] a poznám e k  autora článk u 
[3]. Celk em  bylo na s etk ání prezentováno 26 odborných  pří-
spěvk ů. 

REALIZ ACE KOSM ICKÝCH  PROJEKTŮ V PODM ÍNKÁCH  POLITICKO -
EKONOM ICKÉ IZ OLACE A PLÁNOVANÉH O  H O SPODÁŘSTVÍ

RNDR . BO R IS VALNÍČ EK, DRSC.
O  tom  jak á byla s ituace a m ožnosti v če s k oslovens k é vědě 
před 50 lety poh ovořil Boris  Valníče k . Politick á izolace vel-
m i výrazně om ezovala ce stování a účasti na m ezinárodních  
k onferencích , k am  s e  dostali jenom  vybraní účastníci, jejich ž 
pobyt sch válil OV KSČ . Tak ové podm ínk y velm i om ezovaly 
navazování k ontak tů s  odborník y ze  zah raničí a udržování po-
vědom í o posledních  objevech  světové vědy a tech nik y. Jis -
tým  vých odis k em  s e  stalo udělování stipendií pro če s k oslo-
vens k é účastník y ze  strany zah raničních  organizátorů nebo 
vyce stování pod jinou zám ink ou než návštěvy odbornéh o s e -
m ináře  nebo k onference. To však  již m oh lo způsobit k om plik a-
ce  a problém y. Nepřím ý styk  s e  zah raničím  byl ale tak é ob-
tížný. O  telefonick é nebo dálnopisné spojení s e  zah raničím  
s e  m us elo žádat předem , k ore spondence  podléh ala k ontrole. 
Cizí odborná literatura byla velm i těžk o dostupná a opět pod-
léh ala k ontrolám  a cenzuře , k dy doch ázelo k  vystřih ování 
článk ů nebo zadržení celých  čís el časopisů (Boris  Valníče k  
zm ínil k onk rétně časopis  Nature). 

Ek onom ick á s ituace tak é nik terak  vědcům  neusnad-
ňovala práci. Z ah raniční m ěna s e  dala zís k at sm ěnou z tzv. 
devizových  k orun, k terých  m ěl ale k aždý podnik  nebo ústav 
om ezené m nožství. K západní m ěně s e  nedalo dostat vůbec. 
Dovoz m ateriálu se nedal provádět přím o, ale pře s  společnosti, 
k teré m ěly výh radní právo obch odovat s e  zah raničím  v dané 
oblasti. Tím  byla znem ožněna m ožnost přím éh o k ontak tu na-

k upujícíh o s e  zah raničním  prodejcem . M noh ok rát proto tak é 
přišla zás ilk a úplně něčeh o jinéh o než bylo objednáno. Problé-
m em  bylo nutné plánování inve stic a objednávat m ateriál dva 
až tři rok y dopředu! Bylo navíc zak ázáno vytvářet zásoby m a-
teriálu, proto s e  m noh o přístrojů, zařízení a m ateriálu s k la-
dovalo načerno přím o v k ancelářích , laboratořích  a vývojových  
dílnách . Ve š k e ré výš e  zm íněné problém y a postupy s e  týk aly 
jednání s e  socialistick ým i státy, v případě k apitalistick éh o stá-
tu byl nák up o m noh o těžš í až nem ožný. 

O H LÉDNUTÍ PO  30 LETECH  OD LETU Č ESKOSLOVENSKÉH O  KOSM O -

NAUTA

PLK. ING. O LDŘ ICH  PELČ ÁK
Náh radník  naš e h o prvníh o a zatím  jedinéh o k osm onauta Vla-
dim íra Rem k a s eznám il posluch ače s  h istorií a pozadím  je h o 
letu. V roce 19 76 byl zah ájen výběr z 8 k andidátů, z nich ž s e  
pouze  polovina dostala do užš íh o výběru, k terý odce stoval 
do M os k vy. Tuto čtveřici tvořili letci Rem e k , Pelčák , Vond-
rouš e k  a Klím a. Právě prvně dva jm enovaní s e  dostali do nej-
užš íh o výběru a prodělali k om pletní k osm onautick ý výcvik  
ve H vězdném  m ěstečk u. Spolu s  nim i s e  trénovali i jejich  k o-
legové program u Interk osm os M iroslaw  H erm aszew sk i a Z enon 
Jank ow s k i z Polsk a a Sigm und Jäh n a Eberh ard Köllner z Ně-
m eck é dem ok ratick é republik y. Z  če s k ých  k osm onautů s e  na-
k onec do ve sm íru podíval Vladim ír Rem e k , k terý byl v posád-
ce s Alexejem  Alexandrovičem  Gubarevem  na palubě k osm ick é 
lodi Sojuz 28. Oldřich  Pelčák  s  Nik olajem  Nik olajevičem  Ru-
k avišnik ovem  tvořili záložní posádk u. 

Po návratu do Č e s k oslovens k a pracoval Pelčák  jak o 
velitel 11. leteck éh o pluk u v Ž atci a následně velel divizi pro-
tivzdušné obrany. Později pracoval jak o pilot Leteck éh o zk u-
š ebníh o ústavu Vzdušných  s il Arm ády Č e s k é republik y, k de  
podnik al napřík lad parabolick é lety na letounu L-410 (bez-
tížný stav na přibližně 15 s e k und). Celý příspěvek  Oldřich a 
Pelčák a doprovázely de s ítk y fotografií ze  souk rom éh o arch í-
vu, k teré nebyly nik dy předtím  zveřejněny a m noh o z nich  
dok once viděl poprvé i Vladim ír Rem e k . 

NĚ KTERÉ PO Z NÁM KY K 50. VÝRO Č Í KOSM ONAUTIKY, VÝVOJI PI-

LOTOVANÝCH  LETŮ A BUDOUCNOSTI PO Z NÁVÁNÍ VESM ÍRU

PLK. ING. VLADIM ÍR  R EM EK
První če s k oslovens k ý, re sp. dne s  če s k ý k osm onaut Vladim ír 
Rem e k  pojal svůj příspěvek  troš k u netradičně k e  svém u posta-
vení. Ne h ovořil o svém  k osm ick ém  letu, k terý před ním  
částečně popsal Oldřich  Pelčák , ale vzpom něl na vědce, tech -
nik y a lék aře  z Č e s k oslovens k a. Na lidi, z nich ž m noh o bylo 
přítom no s etk ání, a k teří později předne sli své příspěvk y k  ex-
perim entům  prováděných  Vladim írem  Rem k em  ve ve sm íru. 

V současné době je  Vladim ír Rem e k  poslancem  Ev-
rops k éh o parlam entu, k de  zastává funk ce  ve Výboru pro prů-
m ysl, výzk um  a energetik u a ve Výboru pro parlam entní 
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spolupráci EU —  Rus k o. Probírána byla i problem atik a pro-
sazovaní če s k é k osm onautik y v Evropě, zejm éna pak  snah u 
o zřízení řídícíh o středis k a program u družicové navigace Gali-
leo v Praze . Rem e k  zm ínil i svoji účast a podporu na če s -
k ých  m ládežnick ých  soutěžích  Space O ne, Space Tw o nebo si-
m ulované m eziplanetární výpravě dětí Expedice Mars 2007. 

30 LET KOSM OFYZ IKÁLNÍH O  VÝ Z KUM U V KOŠICÍCH

PRO F. ING. KAREL KUDELA, DRSC.
Pozorování k os m ick éh o záře ní bylo prováděno od k once  
60. let na Lom nick ém  štítě ve výšce 2 633 m etrů nad m ořem . 
V 70. letech  s e  otevřela m ožnost um ístit autom atick ou m ěřící 
aparaturu na družici. Spolu s  Ústavem  experim entální fyzik y 
v Koš icích  s e  do proje k tu zapojila M atem atick o-fyzik ální fa-
k ulta UK a Astronom ick ý ústav Č SAV. Výsledk em  byla apara-
tura SK-1, určená k  m ěře ní gam a záře ní a tok u neutronů 
vznik ajících  v atm osféře  při interak ci s e  slunečním  větrem , 
um ístěna na družici Interk osm os  17. Podobné přístroje  vyvinu-
té opět slovens k ým i odborník y pracovaly na dvou družicích  
v program u CORONAS a zk oum aly distribuci neutronovéh o 
a gam a záření v ok olí Z em ě. 

Dalš í oblastí, k terou s e  zabývali v ÚEF bylo pozo-
rování nabitých  částic v intervalu energií nad slunečním  vě-
trem  a pod k las ick ým  k osm ick ým  zářením . To s e  vyznačuje 
velk ým i prostorovým i i časovým i rozdíly energetick éh o spe k -
tra. Poslední oblastí práce  slovens k ých  odborník ů je  pozo-
rování s  využitím  pas ivních  dete k torů. Tak ový dete k tor byl po-
užit např. prvním  slovens k ým  k osm onautem  Ivanem  Bellou 
při je h o pobytu na rus k é orbitální stanici M ir v roce  19 9 9 . 

PŘ ÍSPĚ VEK M ATEM ATICKO -FYZ IKÁLNÍ FAKULTY UK KE STUDIU 
VZ TAH U SLUNCE —  Z EM Ě

PRO F. RNDR . Z DENĚ K NĚ M EČ EK, DRSC.
M atem atick o-fyzik ální fak ulta UK s e  podílí na k osm ick ém  
výzk um u od rok u 19 67. Bylo to k onk rétně na de s eti druži-
cích  vypuštěných  v program u Interk osm os , je h ož součástí 
bylo i vypuštění prvních  čtyř če s k oslovens k ých  družic řady 
M agion. Pro tyto družice  vyvíjela M FF UK plazm ové spe k tro-
m etry a detek tory částic vysok ých  energií. O d poloviny 80. let 
s e  začali na Katedře  ele k tronik y a vak uové tech nik y zabývat 
studiem  vztah u Slunce —  Z em ě. Byly vyvinuty vlastní experi-
m entální přístroje , k teré byly um ístěny na palubách  sond vy-
pouštěných  v rám ci program u INTERSH OCK. Výzk um  s e  
soustředil zejm éna na ch arak teristick é h ranice  a oblasti inter-
ak čníh o prostoru, k teré zprostředk ují přenos  energie  a h m oty 
ze  slunečníh o větru do zem s k é m agnetosféry. V dobách  nej-
větš í slávy s e  na proje k tu podílelo 40 odborník ů z M FF UK. 
Dalš í účast byla na sondách  Fobos  1, Fobos  2 a na am bicióz-
ní sondě Mars 9 6. Boh užel všech ny tři m ise s k ončily nezdarem . 

V současné době probíh á spolupráce  na evrops k ém  
program u CLUSTER II a sondě Bepi Colom bo k  M erk uru. 
Z ajím avý je  proje k t Taranis  Francouzs k é k osm ick é agentury 
CNES, k terý s e  bude  zabývat výzk um em  tzv. red sprite s . 
Jedná s e  o velm i s ilné bles k ové výboje, k teré však  ne sm ěřují 
k  zem i, ale nah oru až do výš k y 100 k m  (spodní h ranice  iono-
sféry). Celý jev trvá jen velm i k rátk ou dobu 0,003 —  0,01 sek un-
dy a dodne s  není je h o podstata vysvětlena. Posledním  progra-
m em  na k terém  pracuje v současné době M FF UK je 
Spectr-R, pro k terý je  vyvíjen rych lý m onitor slunečníh o vět-
ru. Běžně obdobné přístroje  pořídí záznam  v řádech  s e k und, 
če s k ý přístroj to bude  zvládat k aždých  30 m s . Start družice  
je  naplánován na příští rok . 

H ISTORIE VÝVOJE PŘ ÍSTROJŮ A DRUŽ IC PRO  VÝ Z KUM  M AGNETO -

SFÉRY A IONOSFÉRY

ING. FR ANTIŠEK H RUŠKA
V první části svéh o příspěvk u poh ovořil Františ e k  H ruš k a 
o vznik u a práci ionosférick é obs e rvatoře  Pans k á ve s , jejím iž 
zak ladateli byli pánové M ráze k  a Jis k ra. M ísto pro vznik  ob-
s e rvatoře  bylo zvoleno zejm éna pro své m alé prům yslové ru-
š ení. Z počátk u tvořily vybavení přístroje  vlastní k onstruk ce , 
později s e  jejich  vývoj a výroba pře sunula do Te sly VÚST 
(jednalo s e  zejm éna o telem etrick é systém y). Telem etrick á 
stanice  s e  používala pro sledování družic a příjem  vědeck ých  
dat ze  sověts k ých  sond Vega k  Venuš i a H alleyově k om etě, 
če s k oslovens k ých  družic M agion a dalš ích  družic z progra-
m u Interball. 

Druh á část příspěvk u pojednávala o sondách  M agion 
pro výzk um  m agnetosféry a ionosféry Z em ě. Tyto družice  
byly vypouštěny a fungovaly vždy v páru s  m ateřs k ou druži-
cí Interk osm os . V dne šní době s e  využívá pro výzk um  m agne -
tosféry a ionosféry až osm  společně pracujících  družic. Z ají-
m avý osud m ěla družice  M agion 5, k terá byla vypuštěna 
29 . s rpna 19 9 6 z k osm odrom u Ples eck . Dráh a družice  protína-
la radiační pásy Z em ě a proto m us ely být systém y stavěny 
s  větš í odolností proti záření. Po startu však  byla zjištěna záva-
da na nabíjení palubních  ak um ulátorů. Jak  s e  později zjistilo, 
došlo k e  zk ratování na panelu slunečních  baterií a ty tak  nedo-
dávaly potřebnou ele k trick ou energii. Po vybití ak um ulátorů 
došlo k e  ztrátě spojení. M agion 5 m ěl ale tuh ý k oříne k  a po 
dlouh ých  20 m ěs ících  (pře sněji 6. k větna 19 9 8) s e  s  ním  po-
dařilo navázat opět spojení. Družice  pak  úspěšně pracovala 
čtyři rok y a ve své výbavě m ěla oproti předch ozím  M agio-
nům  i dvojici televizních  k am er. Jedna z nich  byla navíc vyba-
vena násobičem  světla pro sledování polárních  září. 

Družice  M agion byly velm i úspěšné, o čem ž svědčí 
i 9 6 vědeck ých  prací, k teré byly vypracovány na zák ladě jejich  
m ěření a dalš í práce  budou je ště přibývat. Z atím  poslední če s -
k á družice  M IM OSA nem ěla tak ové štěstí jak o M agion 5. Do-
šlo na ní k  poš k ození jedinéh o vědeck éh o vybavení —  velm i 
citlivéh o m ik roak celerom etru a družice  tak  nem ůže  plnit své 
úk oly. Na stanici Pans k á ve s  probíh á v současné době sle -
dování a příjem  dat z družic CLUSTER, k terý dříve zajiš -
ťovaly velk é antény sledovací s ítě Deep Space Netw ork . Kvali-
ta přijm u je  přibližně stejná. 

35 LET ÚČ ASTI SKUPINY PROF. KARLA H AMALA (Č VUT) V MEZ I- 
NÁRODNÍCH  KOSM ICKÝCH  PROJEKTECH

PRO F. ING. IVAN PRO CH ÁZ KA, DRSC.
Č e s k oslovens k o s e  stalo v roce  19 72 třetí zem í na světě, k te -
ré s e  podařilo provést laserové m ěření vzdálenosti družice . 
Předtím  to dok ázaly pouze Spojené státy am erick é a Francie . 
Tato m ěření našla své uplatnění v geodézii, geofyzice  a e k o-
logii. Pod vedením  prof. Karla H am ala vznik aly přístroje  
sch opné m ěřit vzdálenost um ělých  vesm írných  těles s přesností 
na m ilim etry. Sk upina navíc vyrobila světový časový stan-
dard s  odch ylk ou 2 ps . Unik átní tech nologií, k terá byla tak é 
na Fak ultě jaderné a fyzik álně inženýrs k é Č VUT vyvinuta, 
je  polovodičový dete k tor jednotlivých  fotonů. 

Do k osm u byl vyslán na sondě M ars  9 6 výš k om ěr, k te -
rý m ěl m im o m ěření vzdálenosti od povrch u M arsu m ožnost 
m ěřit doh lednost a dalš í vlastnosti atm osféry. Boh užel m is e  
sondy M ars  9 6 s k ončila velm i brzy, k dyž pro závadu na 
nosné rak etě Proton s h ořela v atm osféře  Z em ě. Pro své velm i 
dobré vlastnosti byl přístroj vybrán v rám ci soutěže  o jednok i-
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logram ové užitečné zatížení na palubu am erick é sondy M ars  
Polar Lander. Jeh o h m otnost byla 9 00 g a výk on laseru 30 m W. 
Na M ars  Polar Landeru nem ělo zařízení pracovat jak o výš k o-
m ěr, ale po přistání m ělo studovat m arsovs k ou atm osféru. Bo-
h užel i tato sonda m ěla problém y a při přistání s e  rozbila o po-
vrch  M arsu. Pro něm eck ou k osm ick ou agenturu DLR byl pro 
pozem ní te sty vyvinut tech nologick ý dem onstrátor laserové-
h o výš k om ěru, pro něk terou z budoucích  sond Evrops k é k os -
m ick é agentury ESA. Tak é na připravované evrops k é sondě 
BepiColom bo bude  če s k ý laserový dálk om ěr. Precizní dete k -
tory jednotlivých  fotonů s e  připravují pro francouzs k ou druži-
ci Jason 2 a číns k ý proje k t Com pas s . V současnosti je  tak é vy-
víjen systém  synch ronizace družic v k osm u ze  Z em ě pom ocí 
las erovéh o svazk u (pro navigační družice  GPS a Be idou). 

PROGRAMOVÉ Z ABEZ PEČ ENÍ PRO  KRYSTALIZ ÁTOR Č SK-1 (SALJUT, 
M IR)
M GR . ANTO NÍN VÍTEK, CSC.
Č e s k oslovens k ý k rystalizátor Č SK-1 navázal na ús pěšné 
m ateriálové experim enty Morava-Splav provedené Vladim írem  
Rem k em  při je h o k osm ick ém  letu. Ústav fyzik y pevných  lá-
te k  a Vývojové díly Č e s k oslovens k é ak adem ie  věd dostaly za 
úk ol vyvinout autom atick ou pec pro práci v prostředí m ik -
rogravitace . Vzork y s e  um is ťovaly do ne re zových  pouzde r 
o prům ěru 16 m m  a délk ou 140 m m . Topná část pece  byla roz-
dělena do pěti sam ostatných  částí. Tavba vzork ů m oh la probí-
h at za teploty až 800 °C, později až 1 200 °C. 

Provoz k rystalizátoru řídil m ik rok ontrolér řady I8080 
na zák ladě dat uložených  na m agnetick é k azetě. Výsledk y a 
data z experim entů s e  tak é zapisovala na m agnetick ou k aze -
tu. Pro přípravu pok usů byl navržen speciální jednoduch ý 
sym bolick ý program ovací jazyk  CRYCOLA (CRYstallizer 
Control Language). Ke  vk ládání dat a následném u vyh odno-
cování se používal stolní k alk ulátor H ew lett-Pack ard H P89 30A. 
Č e s k oslovens k ý k rystalizátor Č SK-1 s e  využíval na stanicích  
Saljut a M ir. V anglick y psané literatuře  s e  m ůžete  dočíst 
o če s k oslovens k ém  k rystalizátoru 4CK-1, což vznik lo přepi-
s em  z rus k éh o ЧСК-1 (če s k y Č SK-1). 

50 LET KOSM ICKÉ BIOLOGIE A M EDICÍNY. O D VIZ E K REALITĚ

PLK. M UDR . JO SEF DVO ŘÁK, CSC.
Kosm ick á biologie  s e  jak o věda začala vyvíjet od 19 . století 
jak o součást astronom ie , tzv. astrobiologie . Kosm ick é lék ař-
ství pak  vych ázelo zejm éna ve velk é m íře  z lék ařství leteck é-
h o. O d rok u 19 57 s e  m ůže m e  s etk at s  novým  oborem  —  
exobiologií. V Č e s k oslovens k u s e  jí zabývala pracoviště Č e s -
k oslovensk é ak adem ie věd v Brně a Bratislavě. Vrch olem  snažení 
byl let če s k oslovens k éh o k osm onauta Vladim íra Rem k a, k dy 
byly provedeny dva zásadní výzk um y. Prvním  byla k om unik a-
ce  členů posádk y, k dy s e  zk oum alo jak  m luvit, jak  s i rozu-
m ět, protože  ruština nebyla sam ozřejm ě rodným  jazyk em  na-
š e h o prvníh o k osm onauta. Druh ou oblastí byla lék ařs k á 
diagnostik a přím o ve ve sm íru. 

Dne s  s e  tým  pod vedením  prof. Sýk ory zabývá studi-
em  práce  s k upin v k osm ick ém  prostoru. O d ledna letošníh o 
rok u probíh á program  s im ulovanéh o odloučení. Při dlouh odo-
bých  letech  h rozí nebezpečí nudy, což s e  dne s  uk azuje jak o je -
den z největš ích  problém ů. V této problem atice  s e  úzce  spolu-
pracuje s  U. S. Navy, k onk rétně s  posádk am i ponore k , k de  
panují podobné podm ínk y (stísněný prostor, nem ožnost opustit 
loď, tém ěř nulové souk rom í). 

Z  h ledis k a h ledání m im ozem s k éh o života, k terý nem u-

s í být nutně inteligentní, nejsou tak  zajím avé M ars  nebo Eu-
ropa, ale Saturnův m ěs íc Titan. Na něm  panují podobné pod-
m ínk y jak o při vznik u života na Z em i a m y m ám e tak  m ožnost 
poh lédnout do naš i vlastní h istorie . 

PÔSOBENIE PODMIENOK KO Z MICKÝCH  LETOV NA Ž IVÉ ORGANIZ MY

AKAD. M UDR . LADISLAV M ACH O , DRSC.
V Č e s k oslovens k u s e  pozorováním  zvířat zabývalo 16 pra-
coviš ť, z nich ž část pak  pře šla na výzk um  v oblasti pi-
lotované k osm onautik y. Celk em  s e  us k utečnilo pozorování 
při devíti letech  zvířat a devíti letech  člověk a (prvním  sle -
dovaným  byl let če s k oslovens k éh o k osm onauta Vladim íra 
Rem k a). Pro k osm ick é te sty byly ch ovány speciální zvířata 
(potk ani) bez ch orob a virů. Stre sové h orm ony, jejich ž h ladi-
na s e  u nich  pozorovala, vyprch ají z těla něk olik  m inut až 
h odin po přistání. Proto přišli če s k oslovenští vědci s e  zají-
m avým  ře š ením  —  stavbou výzk um néh o stanu h ned v m ístě 
přistání a provedení ok am žitéh o poletovéh o vyš etření. Byl 
zjištěn výrazný vze stup k atech olam inu, k ortik osteronu, gluk ó-
zy a inzulínu v k revní plazm ě, k oncentrace adrenalinu byla 
bez výraznějš ích  zm ěn. Roli h raje  i trénink  a zk uš enosti, pro-
tože  Alexej Gubarev m ěl po přistání k ortizol v norm ě, ale Vla-
dim ír Rem e k  m ěl h ladinu 2,5-k rát vyš š í. 

O riginálním  zařízením  byla lék ařs k á souprava Plaz-
m a 01, k terá um ožňovala odběr k rve k osm onauta v průběh u 
k osm ick éh o letu. Pom ocí centrifugy s e  k rev odstředila a zís -
k aná plazm a s e  ok am žitě zam razila. Z jištěno tedy bylo, že  
v průběh u k osm ick éh o letu s e  stre sové h orm ony udržují v nor-
m ě a po přistání s e  jejich  k oncentrace zvyšuje . Pro let slo-
vens k éh o k os m onauta Ivana Belly byl vyvinut přís troj 
Plazm a 03, k dy s e  navíc porovnávaly h odnoty stre sových  h or-
m onů při zátěži. Šlo o fyzick ou zátěž při cvičení na veloergo-
m etru, m entální zátěž, k dy k osm onaut odečítal čísla a m etabo-
lick ou zátěž. Na Z em i byl pozorován pouze m alý vze stup, ve 
vesm íru velk é rozdíly oproti norm ální h ladině stresových  h orm onů. 

VLIV BEZ TÍŽ NÉH O  STAVU NA VÝMĚNU TEPLA A PRACOVNÍ POH ODU

PRO F. M UDR . LUDVÍK NO VÁK, DRSC.
Kolem  celéh o povrch u těla existuje  tenk á h raniční vrstvičk a 
vzduch u, k terá se na Z em i poh ybuje dík y gravitaci. Na oběžné 
dráze  v prostředí m ik rogravitace s e  tato vrstvičk a rozš iřuje a 
vyvolává pocit h ork a a pocení. Ř e š ením  je  nucené proudění 
vzduch u v k osm ick é lodi nebo k osm ick é stanici. Když s e  
však  rych lost proudění přežene , h rozí až podch lazení po-
sádk y. Proto je  velm i k ritick ým  fak torem  teplota (pře sněji ře -
čeno subje k tivní pocit tepelné poh ody, viz dále). 

Na Biologick ém  ústavu Č e s k oslovens k é ak adem ie  
věd v Brně byl vyvinut prototyp unik átníh o ele k trick éh o dyna-
m ick éh o k ataterm om etru, k terý byl později doplněn o pět sní-
m ačů k ožní teploty. Letové verze  přístrojů postavily Vý-
vojové dílny Č e s k oslovens k é ak adem ie  věd v Praze . První 
pok usy s e  us k utečnily s e  zvířaty na palubě sověts k éh o biosa-
telitu Kosm os  9 36. Při pilotovaných  letech  byl přístroj po-
prvé použit Vladim írem  Rem k em  a Alexejem  Gubarevem  při 
pobytu na k osm ick é stanici Saljut 6 v rám ci experim entu 
Tepelná vým ěna 2. Provedené te sty s rovnání subje k tivníh o po-
citu teploty a reálné nam ěřené teploty byly plně úspěšné a po-
m oh ly zpříjem nit pobyt vš ech  následujících  k osm onautů. Č e s -
k oslovens k é pok usy byly je ště zopak ovány při dvou 
následujících  letech  posáde k  Pjotr Klim uk  s  M iroslaw em  H e r-
m aszew s k im  a Valerij Byk ovs k ij s e  Sigm undem  Jäh nem . Vý-
sledk y byly stejné jak o při letu Vladim íra Rem k a, k dy byla 
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teplota pro zach ování tepelné poh ody vyš š í než při zk ouš -
k ách  na Z em i. 

NÁŠ PŘ ÍSPĚ VEK K LÉKAŘSKO -BIOLOGICKÉ PROBLEM ATICE PŘI PO -

BYTU V KOSM U

M UDR . ANTO NÍN VACEK, CSC.
Dalš í oblastí v k osm ick ém  lék ařství, k terou s e  zabývali pra-
covníci Biologick éh o ústavu Č e s k oslovens k é ak adem ie  věd 
v Brně, byl vliv radiace  na živý organism us  ve stavu beztíže  
a h ledání prostředk ů pro och ranu a léčbu. Na palubě biosateli-
tu Kosm os  69 0 s e  vystavila pok usná zvířata 24 h odinové dáv-
ce  záření a podle předpok ladu došlo k  poš k ození k rvetvorby. 
Z  provedených  te stů vyšlo najevo, že  stav beztíže  nem á 
žádný vliv na průběh  nem oci z ozáření, k terá s e  projevuje 
stejně jak o na Z em i. 

Pro sledování zm ěn cirk ulace k rve a jejich  vliv na 
ok ysličování povrch ových  tk ání ve stavu beztíže  sloužil pří-
stroj O xym etr. Ten byl vyvinut odborník y z Ch irany Brno a 
poprvé použit na stanici Saljut 6 při letu Vladim íra Rem k a. 
Celý experim ent byl ale oh rožen z důvodu vybití baterií pří-
stroje . Č e s k oslovens k ý k osm onaut vytvořil náh radní zdroj 
ele k trick é energie  a pok us  s e  m oh l provést v plném  rozsah u. 
Bylo zjištěno, že  při pobytu ve stavu beztíže  doch ází k e  
snížení obsah u k yslík u v k ůži, ale po přistání dojde  k  rych lé-
m u návratu do norm álu. Podobné experim enty pok račovaly 
s  přístrojem  O xym etr II, k dy s e  m ěřil u opic obsah  k yslík u 
v m ozk u. Byl zjištěn nárůst v průběh u pobytu ve stavu beztí-
že  a dále s e  uk ázalo, že  tento obsah  k yslík u v m ozk u není 
ovlivněn složením  atm osféry, jak  s e  původně předpok ládalo. 

CO  VYVOLAL VSTUP DO  KOSMU (NEOBVYKLÉ APLIKACE RAKETOVÉ 
TECH NIKY PODNÍCENÉ KOSM ONAUTIKOU)
ING. BEDŘ ICH  R ŮŽ IČ KA, CSC.
S rozvojem  k osm onautik y a rak etové tech nik y došlo i k  zají-
m avým  aplik acím  rak et a rak etových  m otorů. Prvním  proje k -
tem , k teréh o s e  Bedřich  Růžičk a na Vojens k é ak adem ii 
(VAAZ ) v Brně účastnil, byla zak ázk a na vývoj rak ety pro 
čištění podzem ních  k abelových  vedení na letišti. Rak eta byla 
postavena, ale při nasazení s e  uk ázalo, že  nečistoty jsou 
m oh utné a rak eta je  nevytlačí. Účinnějš í s e  tedy uk ázal starý 
systém  s  použitím  tlak ové vody. Dalš ím  proje k tem  byl vývoj 
rak etovéh o m otoru na k apalné poh onné látk y jak o dlouh odo-
béh o zdroje  plazm y pro experim entální m agnetoh ydrodyna-
m ick ý poh on. Jak o poh onné látk y m otoru byla použita 
sam ozáže h ová k om binace k oncentrované k ys eliny dus ičné a 
furfurylalk oh olu. Vývoj byl s ice  uk ončen stavbou m otoru 
o tah u 435 N, ale pak  byl program  zruš en. 

Na začátk u 70. let s e  začalo pracovat na proje k tu s  k ry-
cím  názvem  Ryba, k terý m ěl za úk ol vyvinout rak etové 
m otork y pro výzk um  flutter efe k tu (třepetání). Z k ouš k y probí-
h aly na letounu L-29  Delfín a odtud poch ází i k rycí název 
proje k tu. Rak etové m otory m us ely m ít velm i k rátk ou dobu 
funk ce , obvyk le 0,1 až 0,2 s . Poh onnou látk ou proto byla 
prach ová fólie  stočená do spirály a prok ládána m osaznou fó-
lií jak o distančním  elem entem . Z k ouš k y na upraveném  letou-
nu proběh ly v letech  19 70 a 19 71. Dalš í proje k t, tentok rát 
s  k rycím  názvem  Vítr m ěl s im ulovat působení bočníh o větru 
na jedoucí autom obil Šk oda 1203. Pok usy úspěšně proběh ly 
na brněns k ém  letišti na závěr rok u 19 71. 

Ve spolupráci s  H ydrom eteorologick ým  ústavem  v Bra-
tislavě s e  začalo v roce 19 73 s  vývojem  rak ety proti k rupo-
bití, k terá m ěla m ít dostup nad 5 k m . Ve vrch olu dráh y poté 

m ělo dojít k  rozpráš ení jodidu stříbrnéh o, později byl na-
h razen nezávadným  bentonitem . Tyto látk y s e  rozptýlily v ob-
lak u a vytvořily velk é m nožství k ondenzačních  jader, což 
vedlo k  zabránění vznik u k rup. Aby rak eta při pádu nik oh o 
nezranila byla vyrobena převážně z plastů, k teré však  m ají 
m noh onásobně h orš í m odul pružnosti. Nak onec s e  podařilo 
ve š k e rá ús k alí pře k onat a rak eta byla rok u 19 76 předána k  uží-
vaní. Boh užel zájem  o rak etu proti k rupobití opadl a proje k t 
byl o dva rok y později zastaven. 

Asi nejúspěšnějš í bylo využití rak etových  m otorů k  dyna-
m ick ým  zk ouš k ám  k onstruk cí. Napřík lad testování televizních  
věží na poryv větru, k dy ale neznám e  vztah  m ezi je h o rych -
lostí a s ílou jak ou přenáš í na k onstruk ci. Proto s e  zde  uplatňu-
jí rak etové m otory, jejich ž tah  (s íla) s e  dá předem  pře sně vy-
počítat nebo zm ěřit. Celk em  s e  tak to pod vedením  Bedřich a 
Růžičk y otestovalo devět televizních  věží (např. Je štěd). Dále 
byly provedeny devětk rát zk ouš k y m ostních  k onstruk cí a 
devětk rát ocelových  k om ínů. Jak o nevh odné s e  uk ázalo pou-
žití rak etových  m otork ů k  dynam ick ým  zk ouš k ám  budov, k te -
ré jsou velm i tuh é obje k ty a h rozí zde  poš k ození. 

H LAVNÍ Č INITELÉ SOUČ ASNÉH O  RO Z VOJE LETECKÉ DOPRAVY

ING. JO SEF M ARŠÁLEK
Rozvoj počítačové tech nik y, nových  m ateriálů a m iniaturiza-
ce přinesl zásadní zm ěny do k onstruk ce m oderních  dopravních  
letounů. Vysok á spoleh livost vede k e stavbě dvoum otorových  
strojů m ísto dřívějš ích  čtyřm otorových . Přík lady tak ových  
m oderních  strojů m oh ou být napřík lad Boe ing řady 777 a 
787 nebo připravovaný k onk urenční Airbus  A350. Dolet těch -
to letounů s e  poh ybuje m ezi 10 až 12 tis íci k ilom etry, výji-
m ečně až 16 tis íci. Dvoum otorová dopravní letadla dne s  uletí 
s  jedním  m otorem  bezpečně vzdálenost na diverzní letiště při 
poš k ození nad oceánem . Nové m etody v návrh u letadel přine s -
ly nižš í nák lady, spotřebu a vyproduk ované em is e . Toh o s e  do-
sah uje  využitím  počítačovéh o 3D m odelování, snižováním  po-
čtu dílů, využitím  tvarové pevnosti m ateriálů a použitím  
k om pozitních  m ateriálů. 

SOUČ ASNÝ  STAV KOSM ICKÝCH  AKTIVIT V Č R
DO C. ING. JAN KO LÁŘ , CSC.
První k ontak ty m ezi Č e s k ou republik ou a Evrops k ou k os -
m ick ou agenturou ESA přišly ih ne d po vznik u s am ostatné 
re publik y v roce  19 9 3. Jednalo s e  však  o os obní vazby a 
vztah y, k teré až v roce  19 9 6 posvětilo M inisterstvo š k olství, 
m ládeže  a tělových ovy uzavřením  rám cové sm louvy. V roce 
19 9 9  došlo k  s etk ání zástupců států Stře dní Evropy s  ESA 
v Budape šti, k dy byla projednána m ožnost zapojení těch to stá-
tů do vybraných  proje k tů. Evrops k á k osm ick á agentura ESA 
vyšla vstříc vyh láš ením  program u PECS (Plan for European 
Cooperating State s) a vyh láš ením  statutu Evrops k éh o spolu-
pracujícíh o státu. V roce 2001 podepsalo sm louvu PECS M a-
ďars k o, v roce  2003 Č e s k á republik a. Naš e  vláda vyčlenila 
na pětiletý program  13 m ilionů euro. Protože  s e  pom alu blíží 
k onec sm louvy PECS, zah ájila Č esk á republik a v červnu 2007 
jednání o plnoh odnotném  členství v Evropsk é k osm ick é agentuře. 
Prům yslový audit, k terý je  první fází přístupových  jednání, 
m ám e již úspěšně za sebou. V polovině příštíh o rok u by m ělo 
dojít k  podepsání přístupové doh ody, k terá m us í projít ra-
tifik ací Parlam entem  Č e s k é republik y a prezidentem  z důvo-
du výjim e k  ze  zák ona. Dnem  uložení dok um entů na M inis -
terstvo zah raničí Francie  v Paříži vstoupí Č e s k á republik a do 
Evrops k é k osm ick é agentury ESA. 

22



VI. ročník  2008/20 Č tvrtletní bulletin H vězdárny Vsetín

V současné době je  k oordinátorem  k osm ick ých  ak -
tivit v Č e s k é republice  Č e s k á k osm ick á k ancelář Č KK (CSO  
—  Czech  Space O ffice), k terá byla založena v roce  2003. 
M ezi její dalš í ak tivity patří reprezentace Č e s k é republik y 
v zah raničních  institucích  a vzdělávací ak tivity pro žák y zá-
k ladních  až vysok ých  š k ol. V rám ci program u PECS s e  zak áz-
k am i pro Evrops k ou k osm ick ou agenturu ESA zabývá 11 
společností, k teré pracují na 22 proje k tech  o celk ové h odnotě 
5,5 m ilionů euro. M ezi vládní organizace, k teré spolupracují 
s  ESA patří M inisterstvo š k olství, m ládeže  a tělových ovy 
(program  PECS), M inisterstvo dopravy (družicová navigace 
Galileo), M inisterstvo životníh o prostředí (EUM ETSAT) a 
M inisterstvo zah raničních  věcí (zastoupení Č R v OSN). Po 
vstupu do Evrops k é k osm ick é agentury ESA by s e  m ělo m i-
nim álně 84% vložených  financí vrátit zpět v podobě grantů. 
Podle slov Jana Koláře  vypadají přístupová jednání pro Č e s -
k ou republik u dobře  a náš  vstup m ezi elitní státy v k osm onau-
tice  by s e  m ěl zdařit. 

Č ESKÝ PRŮMYSL NA CESTĚ DO EVROPSKÉ VESMÍRNÉ AGENTURY ESA
Petr Bare š, M Sc.
Č e s k á ve sm írná aliance CSA (Czech  Space Alliance) byla za-
ložena v roce  2006 jak o sdružení m alých  a středních  firem  
zabývajících  se k osm ick ým  a leteck ým  prům yslem . Společnost 
vznik la za podpory M inisterstva prům yslu a obch odu Č e s k é 
republik y a agenturou Czech Trade  a m á nyní 12 členů, k teří 
pracují na poli h ardw are , softw are  a k onzultací. Převážně s e  
zabývají granty zís k aným i v rám ci program u PECS, ale 
pracují i na proje k tech  m im o. M ezi něk teré program y, na k te -
rých  s e  pracuje patří softw are  pro družicovou navigaci Gali-
leo, vývoj rentgenové optik y, zpracování dat z družic dálk ové-
h o průzk um u Z em ě, vývoj pátracíh o a zách rannéh o systém u 
a m noh o dalš ích . Č es k á vesm írná aliance je uk ázk ou sch opnosti 
souk rom ých  če s k ých  firem  pracovat na proje k tech  k os -
m ick ých  aplik acích . 

GAIA JAKO  JEDEN Z  PŘ ÍKLADŮ SPOLUPRÁCE Č R S ESA
RNDR . PAVEL KO UBSKÝ, CSC.
Gaia je  proje k t Evrops k é k osm ick é agentury ESA na stavbu 
astronom ick é družice , k terý navazuje na program  družice  
H ipparcos . Se  startem  s e  počítá v roce  2011 z evrops k éh o k os -
m odrom u Kourou ve Francouzs k é Guyaně pom ocí nosné rak e -
ty Sojuz-2 s  h orním  stupněm  Fregat. Prim árním  cílem  druži-
ce  bude  vysoce  precizní m apování obloh y, m ěření jasnosti a 
radiálních  rych lostí as i jedné m iliardy ve sm írných  obje k tů. 
Délk a m is e  je  prozatím  naplánována na pět let, k dy by m ěly 
být něk teré obje k ty sním ány až 80-k rát. Nejslabš í obje k ty, 
k teré m ají být prom ěřeny, m ají jasnost do + 20 m ag. H lavním  
vybavením  sondy je  dvouzrcadlo obdélník ovéh o tvaru o roz-
m ěrech  1,5 × 0,5 m  a oh nis k ové vzdálenosti 35 m . S uk on-
čením  m is e  s e  počítá něk dy k olem  rok u 2019  a předpok ládá 
s e , že  bude  pozorováno velk é m nožství supernov, exoplanet 
i obje k tů v naš í sluneční soustavě. 

Č e s k á účast na družici Gaia je  zajištěna prostřednic-
tvím  program u PECS Evrops k é k osm ick é agentury ESA a 
týk á s e  pozorování h ork ých  h vězd, optick ých  protějš k ů 
zdrojů vysoce  energetick éh o záření a program ovéh o vyba-
vení pro autom atick ou analýzu dat spe k ter s  nízk ou dispers í. 

AKTIVITY V M ATERIÁLOVÉM  VÝ Z KUM U V KOSM U

ING. Č ESTM ÍR  BÁRTA M L.
Č e s k á souk rom á společnost BBT M aterials Proce s s ing byla 

založena v roce  19 9 1 a navázala na 20 let předch ozíh o výzk u-
m u v oblasti m ate riálovéh o inženýrství. Jedná s e  zejm éna 
o odk az prvních  m ateriálových  experim entů M orava-Splav a 
k rystalizátoru Č SK-1 vyvinutéh o v Ústavu fyzik y pevných  lá-
te k  a Vývojových  dílnách  Č e s k oslovens k é ak adem ie  věd. 
Dalš í vývojové řady k rystalizátorů našly své uplatnění na dru-
žici Foton, k osm ick é stanici M ir a v současné době s e  při-
pravují i pro M ezinárodní k osm ick ou stanici ISS. M ezi projek ty 
firm y BBT patří spolupráce  na něm eck ém  proje k tu TES při 
pozem ní přípravě experim entů, te stování na oběžné dráze  a 
na ch arak terizaci zís k aných  vzork ů. As i nejznám ějš í prací je  
vylepšování program ovatelnéh o k rystalizátoru Č SK-1C, k te -
rý byl na palubě stanice  M ir od rok u 19 86 až do jejíh o zá-
nik u v roce  2001. Dalš ím  zařízením  pro m ateriálový výzk um  
v podm ínk ách  m ik rogravitace byl k rystalizátor TITUS (Č SK-
4), u něh ož s e  BBT zabývala pecní, m ech anick ou a ele k tro-
nick ou částí k rystalizátoru včetně je h o program ovéh o vyba-
vení. Spolupracuje tak é na je h o te stování a na ověřování je h o 
tech nick ých  a tech nologick ých  vlastností. Na stanici M ir byl 
vyne s en v roce  19 9 5. 

Z atím  poslední, třetí, generace  če s k ých  k rystalizátorů 
pro M ezinárodní k osm ick ou stanici ISS je  TITUS M PP pro 
výzk um  růstu k rystalů, nerovnovážnéh o tuh nutí více slož-
k ových  tavenin a dalších  m ateriálových  experim entů. Program ova-
telný k rystalizátor je  vysoce  m odulární a obsah uje  devět 
sam ostatných  tavných  s egm entů, ve k terých  s e  m ůže  do-
sah ovat teploty až 1 300 °C. Stabilita teploty je  na 0,05 °C a 
gravitační pole je  m ěřeno s  pře sností na 5 µg ve třech  osách . 

TECH NOLOGIE VÝROBY ELEKTRONICKÝCH  M ODULŮ —  VÝROBNÍ 
POSTUPY ESA V Č ISTÉM  PROSTŘEDÍ

ING. JARO M ÍR  BR Z O BO H ATÝ
Stejně jak o v případě k valitní pozem s k é ele k tronik y pro lék ař-
s k é, vědeck é nebo vojens k é účely je  potřeba i k osm ick é pří-
stroje  a aparatury velm i podrobně te stovat a dodržovat postu-
py při jejich  stavbě. Každý výrobce  m us í být sch open doložit 
certifik aci vš ech  použitých  m etod a procedur, k teré použil a 
to i zpětně. To je  z důvodu h ledání viník a v případě ne h ody 
nosné rak ety, družice  nebo sondy. Důležité je  zajištění vícená-
sobné inspe k ce  k ritick ých  částí výrobníh o proce su, vedení 
pře sné a k valitní dok um entace a povolené způsoby m anipula-
ce s k oncovým i výrobk y. Tyto požadavk y k ladou na společnosti 
velk é nárok y na odbornou způsobilost a její dodržení na vy-
sok é úrovni po celou dobu zak ázk y. Proto probíh á výroba 
v čistých  prostorech  s  pře sně stanoveným i podm ínk am i jak o 
je  teplota, vlh k ost a h lavně počet částic prach u ve vzduch u. 
Nem éně důležitým  je  tak é antistatick é zabezpečení výroby. 

SÍŤ LASEROVÝCH  DRUŽ ICOVÝCH  RADARŮ VYVINUTÝCH  NA Č VUT 
FJFI POD VEDENÍM  PROF. KARLA H AM ALA

DO C. ING. ANTO NÍN NO VO TNÝ, DRSC.
Příspěvek  navazuje na prezentaci prof. Ivana Proch ázk y, k te -
rý popsal práci pracovní s k upiny pracující na Fak ultě jaderné 
a fyzik álně inženýrs k é Č e s k éh o vysok éh o učení tech nick éh o 
v Praze v oblasti las erovéh o m ěření vzdálenosti družic. Pro-
tože  naš e  přístroje  byly velm i úspěšné a k valitní, byla zah áje -
na výstavba s ítě laserových  družicových  radarů. 

První odražený s ignál od družice  byl zaznam enán 
v roce  19 70 na geodetick é obs e rvatoři Sk alk a. V roce 19 73 
byla postavena první transportovatelná verze  las erovéh o druži-
covéh o radaru, k terý m ěl podobu k ontejneru. Ten s e  naložil 
na speciální k olový transportér a dopravil s e  na m ísto určení. 
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Problém  byl, že  tak ové speciální vozidlo vlastnila jenom  arm á-
da, ale nak onec s e  podařilo vš e  úspěšně zařídit a zrealizovat. 
Je ště tentýž rok  byla v lotyš s k é R ize  tato verze  radaru 
ús pěšně te stována. Dalš í k us y poté putovaly do Egypta 
(19 74), Polsk a (19 75), Bolívie  (19 76), Indie  (19 76), na Kubu 
(19 77), do Peru (19 80) a Vietnam u (19 84). Pro velk é úspěch y 
s e  začalo v roce 19 78 pracovat na dalš ích  generacích  las e -
rových  družicových  radarů. O d rok u 19 80 tak ováto stanice  
pracuje na egypts k é obs e rvatoři H elw an a zapojuje s e  do vě-
deck ých  proje k tů řízených  NASA, Eurolas, ESA a ILRS. 

PREZ ENTACE Č ESKÉ AM ATÉRSKÉ DRUŽ ICE CZ CUBE
ING. DAVID H O LAS
O d rok u 2004 probíh á am biciózní a zajím avý proje k t na stav-
bu če s k é am atérs k é družice  nazvané czCube . Sm yslem  je  ově-
řit s ch opnost re álné stavby v s ouk rom ých  podm ínk ách  a 
vyzk ouš ení m ožností dalš íh o rozvoje k osm onautik y (m iniatu-
rizace , k om erčně dostupné díly apod.). Pok ud by stavba byla 
úspěšná, k osm onautik a by s e  stala dostupnějš í i pro am atéry 
a souk rom ník y. V současné době s k upina pracuje na stavbě 
tech nologick é družice , k terá bude  sloužit k  prověření zá-
k ladních  součástí a ověření její činnosti na oběžné dráze . 
V ideálním  případě by na družici m oh l být i poh on zajištěný 
sluneční plach tou nebo ele k trodynam ick ým  teth e rem . Z á-
k ladním i prvk y, k teré s e  budou na družici czCube ověřovat 
jsou nosná k onstruk ce  k terá vydrží start, napájení solárním i 
článk y, obousm ěrná radiok om unik ace , plná orientace a ak -
tivní stabilizace, sním ání a přenos  digitálních  fotografií, al-
ternativní poh ony (ele k trodynam ick ý teth e r, sluneční plach -
ta). Krom ě sam otné stavby družice  je  cílem  stavitelů tak é 
postupně zdok um entovat vš ech ny díly i zk uš enosti tak , aby 
potřebné inform ace byly volně dostupné dalš ím  zájem cům . 

Proje k t stavby je  v současné době ve stádiu výroby 
prototypu a ře š ení dalš ích  problém ů a otáze k , objevujících  s e  
v průběh u realizace . Konstruk ce  vyvíjené nanodružice  je  
typu CubeSat (po vzoru zk oum aných  zah raničních  družic), 
k teré jsou norm alizované k rych le o délce h rany 10 cm  a m axi-
m ální h m otnosti 1 k g. Vybavení družice  je  k oncipováno jak o 
řada sam ostatných  inteligentních  m odulů, k teré jsou spolu 
propojeny k om unik ační sběrnicí. Tato k oncepce  um ožňuje 
pracovat v něk olik a relativně sam ostatných  vývojových  tý-
m ech . Vývoj a stavba družice  probíh á zcela z finančních  
prostředk ů zájem ců o stavbu bez nárok u na veřejné prostředk y. 
Předpok ládá se zatím  čistý rozpočet na m ateriál do 100 000 Kč, 
ale vývoj je  sam ozřejm ě dražš í. I k  zajištění startu do k osm u 
s e  plánuje využít souk rom é finance, napřík lad od sponzorů. 
Pro zajištění startu bude  zřejm ě třeba cca 50 000 USD. 

M INULOST, SOUČ ASNOST A BUDOUCNOST KOSM ICKÝCH  AKTIVIT 
VE VZ LÚ
ING. M ARTIN H O LL, PH .D.
Z ák ladním i čtyřm i oblastm i, k terým i s e  zabývá Výzk um ný a 
zk uš ební leteck ý ústav VZ LÚ jsou engine ering, zk uš ebnic-
tví, výzk um  a výroba v civilní, vojens k é a k osm ick é oblasti. 
V m inulosti zde  probíh aly zk ouš k y če s k oslovens k ých  letou-
nů L-29  Delfín, L-39  Albatros  nebo L-410 Turbolet. O  k vali-
tě Výzk um néh o a zk uš ebníh o leteck éh o ústavu vypovídá člen-
ství ve s k upině EREA (As sociation of European Re s earch  
Estabilis h m ent in Aeronautics), k terá sdružuje s edm  špič-
k ových  evrops k ých  ústavů. 

V k osm onautice  s e  Výzk um ný a zk uš ební leteck ý 
ústav jak o první zabýval testováním  aparatur TS1-M  a TS2-M  

pro záznam  ionosférick ých  dat v atm osféře , později vib-
račním  zk ouš k ám  stabilizovaných  ploš in pro s ověts k é s on-
dy Vega 1 a Vega 2. Ty v polovině 80. let zk oum aly planetu 
Venuš i a H alleyovu k om etu. Vibračním i a rázovým i zk ouš -
k am i prošla ve VZ LÚ i zatím  poslední česk á družice M im osa. 
Posledních  pět let probíh á vývoj a výroba m ik roak celero-
m etru pro m ěření velm i m alých  zrych lení. Tyto m ik roak cele -
rom etry s e  plánují pro proje k t SWAN Evrops k é k osm ick é 
agentury ESA a če s k ý proje k t TEASER . Do budoucnosti 
plánuje Výzk um ný a zk uš ební leteck ý ústav pok račovat ve vý-
voji a výrobě m ik roak celerom etrů, pracovat na m ateriálovém  
výzk um u v oblasti k om pozitních  m ateriálů a nabízet jiným  
firm ám  své zk uš enosti v rám ci poradens k é činnost. 

Č TYŘI ÚKOLY PRO  DRUH OU PADESÁTKU

DO C. RNDR . LUBOŠ PEREK, DRSC.
Luboš  Pere k  s e  ve svém  příspěvk u zabýval čtyřm i oblastm i 
k osm onautik y, k teré nejsou ani dne s  řádně stanoveny a defi-
novány. Tím  as i nejznám ějš ím  je  definice  h ranice  k osm ick é-
h o prostoru. O rganizace spojených  národů O SN s e  tím to 
problém em  zabývá tém ěř nepřetržitě, ale k  žádném u celosvě-
tovém u a k onečném u výsledk u nik dy nedošlo. Letos  s e  ale 
dis k uze  posunula blíže  k  cíli. M ezinárodní organizace pro 
civilní letectví ICAO (International Civil Aviation O rganization) 
by s e  ráda ujala řízení k osm ick ých  letů v blízk osti Z em ě až 
po geostacionární dráh u. S tím  úzce  souvis í definice  h ranice  
zem s k é atm osféry, k terá je  však  dete k ovatelná až dva m ilió-
ny k ilom etrů od Z em ě. Dne s  s e  obecně považuje za h ranici 
k osm ick éh o prostoru výš k a 100 k m , tato h odnota však  není 
sch válena O SN. 

Dalš ím  palčivým  problém  je  k osm ick é sm etí, k teré 
h lavně na nízk é oběžné dráze  způsobuje  m noh o nepříjem nos -
tí a čas  od času m us í něk teré těleso (např. M ezinárodní k os -
m ick á stanice  ISS) provést úh ybný m anévr. Sm ěrnice  výboru 
O SN pro om ezování rizik a vznik u k osm ick éh o sm etí jsou ne -
závazné a nik do tak  nem ůže  vym áh at jejich  plnění. Velitel-
ství NORAD, k teré s e  m im o jiné zabývá sledováním  uvádí, 
že  na oběžné dráze  k olem  Z em ě je  až 600 000 obje k tů 
větš ích  než 1 cm  (cca 5 000 tun nepotřebnéh o m ateriálu). Ně-
k teří provozovatelé a výrobci rak et s i uvědom ují h rozbu ja-
k ou představuje k osm ick éh o sm etí a k onstruují poslední 
stupně rak et tak , že  po uk ončení své činnosti vypustí ve š k e ré 
zbytk y poh onných  láte k . Dříve totiž velm i často doch ázelo 
při zah řívání těch to již nepotřebných  stupňů k  jejich  explo-
zím . Velk ým  zdrojem  k osm ick éh o sm etí je  tak é te stování pro-
tidružicových  zbraní. Č ína napřík lad 11. ledna 2007 vyzk ouš e -
la rak etu, k terou zničila svoji vlastní družici. Podle odh adů 
odborník ů vznik lo až jeden m ilion částic o velik osti nad 1 m m  
(2 300 obje k tů bylo větš ích  než golfový m íče k ). V současné 
době s e  nejvíce  k osm ick éh o sm etí nach ází na drah ách  m ezi 
800 a 2 000 k m  a tak é na geostacionární dráze . 

Z ajím avým  problém em  jsou tzv. papírové satelity. Ve 
své podstatě s e  jedná pouze o blok ované fre k vence pro tele k o-
m unik ační přenosy a m ísta na geostacionární dráze , ale 
nik de  ne existuje  řádný záznam  o s k utečném  fyzick ém  stavu. 
Podle M ezinárodníh o telek om unik ačníh o úřadu existuje 5 770 
papírových  družic a 635 ak tivních  s ítí. Sk utečný stav na 
oběžné dráze  je  dost odlišný, registrováno je  1 121 obje k tů 
na geostacionární oběžné dráze , z če h ož pouze  263 je  ak -
tivních . Proto by rozh odně nebylo na š k odu vypracovat po-
drobné a jednoznačné s eznam y. Posledním  bodem  v pří-
s pěvk u Luboš e  Pe rk a bylo zam y šlení nad aplik ovanou 
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astronom ií a jejím  vlivu na m ezinárodní politik u. 

M O Ž NOSTI SPOLUPRÁCE S RUSKOU FEDERACÍ V OBLASTI PRAK -

TICKÉ KOSM ONAUTIKY

ING. VIKTO R  FEDO SSO V
Boh užel Vik tor Fedos sov m us el předčasně ze  s etk ání odejít 
a ne stih l tak  přednést svůj příspěvek . M ísto něj tak , m im o 
program , poh ovořil RNDr. Petr Lála, CSc. o své činnosti v O r-
ganizaci spojených  národů O SN. 

M O Ž NOSTI Z KVALITNĚ NÍ Z NALOSTÍ O  KOSM ONAUTICE A RAKE -

TOVÉ TECH NICE PŘI VÝUCE A PŘ ÍPRAVĚ  M LADÉ GENERACE I OD -

BO RNÝCH  PRACOVNÍKŮ

PRO F. ING. JAN KUSÁK,CSC.
O  tom , že  výuk a k osm onautik y a povědom í veřejnosti o k os - 
m ick ém  výzk um u je  na velm i nízk é úrovni není třeba poch y-
bovat. As i nejrozš ířenějš í form ou popularizace k osm onautik y 
jsou přednášk y a výstavy k onané na h vězdárnách  a v planetáriích  
po celé Č e s k é republice . V současné době již nějak ou dobu 
funguje občans k é sdružení Kosm o Klub, k teré sdružuje am a-
térs k é zájem ce  i odborník y na k osm onautik u a snaží s e  propa-
govat k osm onautik u form ou přednáš e k  a be s ed. M ezi nej-
větš í přínos  zatím  patří provozování k osm onautick éh o w ebu 
k osm o.cz, k terý se svým  rozsah em  a k valitou prezentovaných  
inform ací m ůže řadit m ezi evropsk ou elitu. Spíše na pilotované 
k osm ick é lety je  zam ěřen bulletin Kosm os -New s , k terý již 
něk olik  let vydává M ilan H alous e k . Ten s e  tak é stará o or-
ganizaci největš íh o tuzem s k éh o s etk ání zájem ců o k osm onau-
tik u —  Kosm os -New s  Party, k terá s e  k oná k aždoročně v Láz-
ních  Boh daneč u Pardubic. 

Na odborné úrovni jsm e  s e  s  k osm onautik ou m oh li 
s etk at od listopadu 19 65 na h vězdárně ve Valaš s k ém  M eziří-
čí, k de  její výuk a probíh ala v rám ci dvouletéh o Pom aturitní-
h o studia astronom ie  PSA. Boh užel dne šní legislativa ve š k ol-
ství již nedovoluje pok račovat v tom to k urzu tak , jak  probíh al, a 

proto byla výuk a zruš ena. Z a celou dobu prošlo studiem  19 4 
posluch ačů, k teří po úspěšném  uk ončení k urzu obdrželi osvěd-
čení o složení m aturitní zk ouš k y. V 70. letech  probíh al tak é 
na h vězdárně a planetáriu v Brně k urz k osm onautik y, ale bo-
h užel byla tato ak tivita již před m noh a lety uk ončena. Snah u 
o obnovení k valitní výuk y k osm onautik y projevil Kosm o 
Klub a podařilo s e  m u zařídit ak reditaci předm ětu Z ák lady 
k osm onautik y, k terý s e  od rok u 2007 vyučuje na Fak ultě 
strojní Č e s k éh o vysok éh o učení tech nick éh o v Praze . Č ást vý-
uk y zajiš ťují členové Kosm o Klubu, zbývající h odiny pak  vyu-
čují jiní externí odborníci (Kusák , Kroulík , Lejček  a dalš í). 

K H ISTORII POPULARIZ ACE A VÝUKY KOSM ONAUTIKY U NÁS

ING. M ARCEL GRÜN
Asi největš í m ěrou s e  na popularizaci k osm onautik y v 60. le -
tech  podílel neoficiální k lub SPACE (Spolek  Pracovník ů 
v AstronautiCE), k terý s e  snažil obje k tivně sbírat a prezen-
tovat inform ace o k osm onautice  jak  v Sověts k ém  svazu, tak  
i ve Spojených  státech  am erick ých . Jádro toh oto spolk u tvo-
řili, dne s  již znám í odborníci a popularizátoři k osm onautik y, 
Petr Lála, Pavel Koubs k ý, M arcel Grün, Jiří Kroulík , Karel 
Pacner a Antonín Víte k . Č lánk y vydávané s k upinou SPACE 
s e  objevovaly i v dodne s  populárním  časopis e  Letectví a k os -
m onautik a. 

V roce 19 70 vznik la v Planetáriu H lavníh o m ěsta Prah y 
ok olo M arcela Grüna students k á s k upina Liš k a Space Group 
(LGS) pojm enována na počest člena k lubu SPACE, k terý tra-
gick y zah ynul. Nejúspěšnějš ím  proje k tem , k terý tato s k upina 
ře š ila, byla orbitální stanice  Perun, k terá by vznik la pře stav-
bou vnějš í nádrže  ET am erick éh o rak etoplánu. Studenti s e  
s  tím to proje k tem  v roce  19 79  účastnili m ezinárodní student-
s k é k onference  při k ongre su M ezinárodní astronautick é fede -
race  a zís k ali jak o první ze  států vých odníh o blok u h lavní 
cenu. M ezi dalš í ak tivity patřily studie  stálé m ěs íční zák lad-
ny, orbitální stanice  u M ěs íce  nebo sluneční plach etnice .

[1] Inform ační s e rvis  M inisterstva k ultury Č e s k é republik y. Dostupné z: h ttp://w w w .m k cr.cz/scripts/detail.ph p?id=2289 .
[2] Kol. autorů: Abstrak ta k  Setk ání če s k ých  a slovens k ých  odborník ů v k osm ick ém  výzk um u.
[3] Václavík , M .: O sobní poznám k y ze  Setk ání če s k ých  a slovens k ých  odborník ů v k osm ick ém  výzk um u.

M ich al Václavík

Obr.1: Č eští popularizátoři k osm onautik y Kusák , 
Ružičk a, Kroulík  a Grün. Foto: M ilan H alousek

O br.2: Dalš í znám í návštěvníci Jak l, Víte k  a 
H alous e k . Foto: M ilan H alouse k

Obr.4: První česk oslovensk á družice Magion 1 a 
první am atérsk á družice czCube. Foto: Aleš H olub

O br.5: Družice  czCube v ruce  M ich ala Vác-
lavík a. Foto: Ale š H olub
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V následující části naleznete  něk teré vybrané úk azy pro různá tělesa sluneční soustavy. Podrobnějš í inform ace k  význam nějš ím  
úk azům  jsou s  předstih em  zveřejněny na naš í internetové stránce . Ch cete -li m ít pře h led o dění na obloze je ště dok onalejš í, nezbývá 
vám , než s i zak oupit H vězdářs k ou ročenk u.

!!! Č asové údaje jsou v SEČ , efem eridy k om et jsou v UT !!!

Slunce:

Vých od Kulm inace Z ápad
1. ledna 2008 07:59 12:03 16:08
15. ledna 2008 07:53 12:09 16:26

1. února 2008 07:35 12:14 16:53
15. února 2008 07:12 12:14 17:17

1. březen 2008 06:43 12:12 17:43
15. březen 2008 06:13 12:09 18:05
31. březen 2008 05:38 12:04 18:31

úk azy: 3. ledna 2008 v jednu h odinu —  nejm enš í vzdálenost Z em ě —  Slunce (147,1 m il. k m )
20. ledna 2008 ve 12:16 —  Slunce vstupuje do souh vězdí Kozoroh a
20. ledna 2008 v 17:43 —  Slunce vstupuje do znam ení Vodnáře
16. února 2008 ve 22:47 —  Slunce vstupuje do souh vězdí Vodnáře
19 . února 2008 v 07:49  —  Slunce vstupuje do znam ení Ryb
12. března 2008 v 00:25 —  Slunce vstupuje do souh vězdí Ryb
20. bře zna 2008 v 06:48 —  Slunce  vstupuje  do znam ení Be rana, začíná astronom ick é jaro a nastává jarní 
rovnodennost

M ěsíc:

Vých od Kulm inace Z ápad
1. ledna 2008 01:09 06:27 11:33
15. ledna 2008 10:34 17:42 --:- -

1. února 2008 03:34 07:21 11:02
15. února 2008 10:31 19 :24 03:11

1. březen 2008 03:24 06:54 10:23
15. březen 2008 10:30 19 :21 03:16
31. březen 2008 03:20 07:19 11:26

úk azy: 3. ledna 2008 v 9  h od —  M ěs íc v odzem í (apogeu)
8. ledna 2008 ve 12:36 —  M ěs íc v novu
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V páte k  dne  8. února. 2008 v 17 h odin s e  v přednáš k ovém  sále vsetíns k é h vězdárny us k uteční přednáš k a odbornéh o pracovník a 
Pavla Svozila nazvaná

ASTRONOMICKÉ NOVINKY ROKU 2007
-
Podrobnosti k  této ak ci naleznete s předstih em  zh ruba čtrnácti dnů na našich  internetových  stránk ách  (h ttp://w w w .h ve zdarna-vsetin.ine xt.cz/) 
nebo ve vývěsních  s k říňk ách  h vězdárny.

Běh em  jarních  prázdnin, tj. m ezi 3. 3. 2008 —  9 . 3. 2008 (term ín j. p. pro Z líns k ý k raj), s e  na vsetíns k é h vězdárně již tradičně 
us k uteční

TÝDEN OTEVŘENÝCH  DVEŘÍ
-
Tak é o této ak ci vás  budem e  inform ovat přibližně čtrnáct dnů předem , a to buď na internetu nebo ve vývěsních  s k říňk ách  h vězdárny.

http://www.hvezdarna-vsetin.inext.cz/
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15. ledna 2008 ve 20:45 —  M ěs íc v první čtvrti
19 . ledna 2008 v 10 h od —  M ěs íc v přízem í (perigeu)
22. ledna 2008 ve 14:34 —  M ěs íc v úplňk u
30. ledna 2008 v 06:02 —  M ěs íc v poslední čtvrti
31. ledna 2008 v 5 h od —  M ěs íc v odzem í (apogeu)
7. února 2008 ve 04:44 —  M ěs íc v novu
14. února 2008 ve 2 h od —  M ěs íc v přízem í (perigeu)
14. února 2008 ve 04:32 —  M ěs íc v první čtvrti
21. února 2008 ráno nastane úplné zatm ění M ěs íce , k teré by u nás  m ělo být (za příznivéh o počas í) viditelné 
prak tick y v celém  průběh u —  na k onci úk azu však  již bude  M ěs íc nízk o nad obzorem .

Č asový průběh  zatm ění: začáte k  částečnéh o zatm ění —  02:43,3
m axim ální fáze  —  04:26,0
k onec částečnéh o zatm ění —  06:08,8

21. února 2008 ve 04:30 —  M ěs íc v úplňk u
28. února 2008 ve 2 h od —  M ěs íc v odzem í (apogeu)
29 . února 2008 ve 03:17 —  M ěs íc v poslední čtvrti
7. března 2008 v 18:14 —  M ěs íc v novu
10. března 2008 ve 23 h od —  M ěs íc v přízem í (perigeu)
14. března 2008 v 11:45 —  M ěs íc v první čtvrti
21. března 2008 v 19 :39  —  M ěs íc v úplňk u
26. března 2008 ve 21 h od —  M ěs íc v odzem í (apogeu)
29 . března 2008 ve 22:46 —  M ěs íc v poslední čtvrti

M erk ur: v lednu s e  bude  nach ázet na večerní obloze, v únoru naopak  na ranní. V březnu bude  nepozorovatelný. Dne 1. ledna bude  
m ít M erk ur jasnost -0,9  m ag, 15. ledna rovněž -0,9  m ag, 1. února 1,9  m ag, 15. února 1,6 m ag a 29 . února 0,2 m ag.

úk azy: 22. ledna v 6 h odin —  největš í vých odní elongace (18° 39 ' od Slunce)

Venuše : běh em  ledna a února ji naleznem e  na ranní obloze (v únoru ovš em  již nízk o nad obzorem ), v březnu nebude  viditelná. 
Dne 1. ledna bude m ít Venuš e  jasnost -4,1 m ag a tato h odnota se  do k once m ěsíce února zm ění jen nepatrně —  na -3,9  m ag.

M ars: v lednu, únoru a březnu bude  viditelný tém ěř po celou noc (m im o rána). Dne 1. ledna bude  m ít M ars  jasnost -1,5 m ag, 
15. ledna -1,1 m ag, 1. února -0,7 m ag, 15. února -0,3 m ag, 1. března 0,1 m ag, 15. března 0,5 m ag a k onečně 31. března 0,7 m ag.

úk azy: 20. ledna v 1 h odinu —  k onjunk ce  M ars  —  M ěs íc (M ars  0,6° jižně)

Jupiter: v lednu nepozorovatelný, v průběh u února s e  objeví na ranní obloze, k de  jej naleznem e  i v březnu. Dne 1. února bude  m ít 
Jupiter jasnost -1,9  m ag a tato h odnota s e  do 31. března jen pozvolna zm ění na -2,2 m ag.

Saturn: bude  v lednu, únoru a březnu pozorovatelný tém ěř po celou noc. Dne 1. ledna bude  m ít Saturn jasnost 0,6 m ag, 15. ledna 
0,5 m ag, 1. února 0,4 m ag, 15. února 0,3 m ag, 1. března 0,2 m ag, 15. března 0,3 m ag a 31. března 0,4 m ag.

M eteorick é-roje: dne  4. ledna m ezi 6 —  7 h od nastane m axim um  činnosti m eteorick éh o roje  Kvadrantid. Podm ínk y pro jejich  
pozorování budou vh odné —  radiant bude  vysok o nad obzorem  a M ěs íc něk olik  dnů před novem  nebude  
znatelně vadit. (Z de  s e  čte nářům  om louvám e  za poněk ud pozdní vydání Ath e ny.)

Kom ety: k om ety pozorovatelné m alým i dalek oh ledy či triedry v lednu až březnu 2008. Sloupce zleva: Datum  —  datum  ve form átu 
RRRR-M M -DD, RA —  re k tas cenze  (pro půlnoc UT), DE —  de k linace , M ag —  m agnituda (pouze  odh ad, nem us í 
odpovídat s k utečnosti!) Elong. —  elongace .
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17/PHolmes
==================================================
Datum        RA         DE        Mag  Elong.
2008-01-01   2h58m35.3s +44°05'02 18.0 +129°56'
2008-01-05   2h59m24.1s +43°27'57 18.1 +126°43'
2008-01-09   3h00m43.2s +42°52'24 18.2 +123°29'
2008-01-13   3h02m31.0s +42°18'38 18.3 +120°14'
2008-01-17   3h04m45.4s +41°46'48 18.4 +117°00'
2008-01-21   3h07m24.5s +41°16'58 18.5 +113°46'
2008-01-25   3h10m26.1s +40°49'10 18.6 +110°34'
2008-01-29   3h13m48.6s +40°23'22 18.7 +107°24'
2008-02-02   3h17m30.4s +39°59'32 18.8 +104°16'
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2008-02-06   3h21m30.0s +39°37'35 18.9 +101°10'
2008-02-10   3h25m46.1s +39°17'27 19.0 +98°07'
2008-02-14   3h30m17.3s +38°59'02 19.1 +95°05'
2008-02-18   3h35m02.2s +38°42'12 19.2 +92°07'
2008-02-22   3h39m59.4s +38°26'50 19.3 +89°10'
2008-02-26   3h45m07.9s +38°12'46 19.3 +86°16'
2008-03-01   3h50m26.8s +37°59'53 19.4 +83°23'
2008-03-05   3h55m55.2s +37°48'04 19.5 +80°33'
2008-03-09   4h01m32.3s +37°37'11 19.6 +77°45'
2008-03-13   4h07m17.3s +37°27'07 19.7 +74°59'
2008-03-17   4h13m09.3s +37°17'45 19.8 +72°14'
2008-03-21   4h19m07.6s +37°08'57 19.9 +69°32'
2008-03-25   4h25m11.4s +37°00'38 19.9 +66°51'
2008-03-29   4h31m20.2s +36°52'40 20.0 +64°12'
--------------------------------------------------
Kom eta 17P/ H olm e s  by m ěla být v lednu, únoru i březnu je ště stále pom ěrně jasná, je  ale třeba počítat s  tím , že  s e  jedná opravdu 
o velm i difúzní obje k t. Pok ud bude  pok račovat (jak o dosud) pozvolný pok le s  jasnosti, pak  by s e  do března 2008 m ěla dostat na 
h odnotu přibližně + 8 m ag. Po nebe s k é sféře  s e  k om eta poh ybuje pom alu, tak že  ji po celé tři m ěs íce  naleznem e  v souh vězdí Pers ea 
—  viz m apk a na straně 29 .

8P/Tuttle
==================================================
Datum        RA         DE        Mag Elong.
2008-01-01   1h36m14.5s +26°15'56 5.9 +111°23'
2008-01-03   1h43m27.7s +18°05'42 5.8 +108°31'
2008-01-05   1h50m09.4s +10°06'53 5.7 +105°17'
2008-01-07   1h56m23.4s +02°37'08 5.8 +101°55'
2008-01-09   2h02m12.8s -04°12'01 5.8 +98°37'
2008-01-11   2h07m40.4s -10°15'38 5.9 +95°31'
2008-01-13   2h12m48.6s -15°34'01 6.0 +92°42'
2008-01-15   2h17m39.2s -20°10'38 6.1 +90°11'
2008-01-17   2h22m14.0s -24°10'20 6.2 +87°56'
2008-01-19   2h26m34.5s -27°38'15 6.3 +85°58'
2008-01-21   2h30m42.0s -30°39'11 6.4 +84°13'
2008-01-23   2h34m37.9s -33°17'23 6.5 +82°40'
2008-01-25   2h38m23.4s -35°36'25 6.6 +81°18'
2008-01-27   2h41m59.6s -37°39'19 6.8 +80°06'
2008-01-29   2h45m27.7s -39°28'35 6.9 +79°01'
2008-01-31   2h48m48.8s -41°06'15 7.0 +78°04'
--------------------------------------------------
Kom eta 8P/Tuttle  bude  pozorovatelná běh em  m ěs íce  ledna, k dy ale bude  její de k linace rych le k le sat. Jasnost k om ety s e  bude  zpočát-
k u poh ybovat k olem  + 6 m ag (ale je  m ožné, že  zjasní i více), a poté bude  pozvolna slábnout. Z počátk u s e  k om eta bude  nach ázet v sou-
h vězdí Ryb, poté s e  pře sune  do Velryby, pak  do souh vězdí Pece  a nak onec do Eridanu —  viz m apk a na straně 30.

46P/Wirtanen
==================================================
Datum       RA          DE        Mag Elong. 
2008-01-01  23h32m56.2s -11°59'46 9.9 +69°26'
2008-01-05  23h43m41.1s -09°59'40 9.8 +68°34'
2008-01-09  23h54m52.5s -07°53'33 9.7 +67°52'
2008-01-13   0h06m31.2s -05°41'30 9.6 +67°18'
2008-01-17   0h18m37.7s -03°23'44 9.5 +66°53'
2008-01-21   0h31m13.0s -01°00'37 9.4 +66°38'
2008-01-25   0h44m18.4s +01°27'24 9.3 +66°31'
2008-01-29   0h57m55.7s +03°59'41 9.3 +66°34'
2008-02-02   1h12m07.0s +06°35'23 9.2 +66°45'
2008-02-06   1h26m54.8s +09°13'28 9.2 +67°04'
2008-02-10   1h42m21.2s +11°52'35 9.2 +67°31'
2008-02-14   1h58m28.0s +14°31'12 9.3 +68°05'
2008-02-18   2h15m16.8s +17°07'32 9.3 +68°46'
2008-02-22   2h32m48.1s +19°39'40 9.4 +69°31'
2008-02-26   2h51m02.3s +22°05'36 9.5 +70°20'
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2008-03-01   3h09m58.1s +24°23'18 9.6 +71°12'
2008-03-05   3h29m33.0s +26°30'49 9.7 +72°04'
2008-03-09   3h49m42.6s +28°26'23 9.9 +72°56'
2008-03-13   4h10m20.5s +30°08'32 10.0 +73°45'
2008-03-17   4h31m18.2s +31°36'07 10.2 +74°32'
2008-03-21   4h52m26.0s +32°48'29 10.4 +75°14'
2008-03-25   5h13m33.4s +33°45'26 10.6 +75°51'
2008-03-29   5h34m30.0s +34°27'12 10.8 +76°21'
--------------------------------------------------
Kom eta 46P/W irtane n bude  viditelná běh em  ledna, února i března. Jasnost k om ety dosáh ne  m axim a v průběh u února, a to zh ruba 
+ 9  m ag. Z e  souh vězdí Vodnáře , k de  s e  k om eta bude  nach ázet počátk em  ledna, s e  pře sune  do Ryb, Berana, Býk a a nak onec do Voz-
k y —  viz m apk a na straně 30.

M apa č. 1: Vyh ledávací m apk a pro k om etu 17P/H olm e s .
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M apa č. 2: Vyh ledávací m apk a pro k om etu 8P/Tuttle.

M apa č. 3: Vyh ledávací m apk a pro k om etu 46P/W irtanen.
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