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S/2007 S4 aneb ,,Saturn slavi Sedesatku‘

V ¢lanku na strané 3 se seznamite s okolnost-
mi objevu jubilejniho, jiz Sedesidtého mésice
Saturnu. Dale se také dozvite néco o histo-
rickych objevech mésicii Saturnu a systé-
mu, jakym jsou tato télesa ¢lenéna.

STS-118 Endeavour — posadka

Podobné jako v minulém cisle Atheny, 1 nyni
vam prinaSime podrobnosti o posadce nej-
blizsiho letu raketoplanu. Tentokrét o té, jez
se zucastni mise STS-118 Endeavour. Stru¢né

zivotopisy posadky naleznete na strané 6.

Svétovy kosmicky tyden 2007

Stejné jako kazdy rok, tak i letos bude probi-
hat Svétovy kosmicky tyden. Tentokrat se
k nému pripojuje jesté vyznamné vyroci —
bude tomu jiz 50 let od chvile, co lidstvo za-
mifilo do vesmiru. Ctéte na strané I8.

Cislo 19/2007

KOSMONAUTIKA
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NEKOLIK SLOV UVODEM

VaZeni Ctenari,

pomalu nam konci ¢as poslednich slune¢nich dnt babiho 1éta, na fadu pfijdou sychravé podzimni dny a
nakonec snad poradna zima, kterd celou krajinu zahali pod bohatou sn€¢hovou prikryvku. Obdobi, kdy vam po-
Casi nedovoli uzivat si pobytu v pfirodé, miiZzete vyplnit ¢tenim posledniho ¢&isla patého ro¢niku bulletinu
ATHENA, které pravé drzite v rukou nebo mate zobrazené na monitoru.

V prvnim fijnovém tydnu se na vsetinské hvézdarné uskutecni druhé polovina velkolepych oslav 50 let
kosmonautiky a to zdroveni s kondnim mezindrodni akce nazvané Svérovy kosmicky tyden. Na programu je
celkem Sest zajimavych prednasek, o kterych se vice doctete na strané 18 spolecné s dalSimi informacemi o po-
zadi celé akce. Do poloviny fijna bude navic pofdd zdarma pfistupnd vystava o vyznamnych meznicich kosmo-
nautiky umisténa v Galerii Gratis vsetinského zamku.

BohuzZel ob¢ané Vsetina si nevdzi toho, Ze na tzemi jejich mésta sidli lidova hvézdarna, kterd pro né
poidda velmi bohaty program akei, jenz nemd v Ceské republice u tak malé hvézdarny obdoby. Na jiZ uspofa-
dané prednasky v ramci oslav 50 let kosmonautiky pfislo velmi malo navstévniki, coz nejednoho piednasejici-
ho zamrzi. Pfece jenom vytvoreni predndSky a nacerpani potiebnych znalosti je Casové velmi ndro¢né a tfi né-
vStévnici nejsou uspokojivy vysledek ani pro nasi malou vsetinskou hvézdarnu. Zda se, Ze vsetinsky obcan
prestal mit zdjem o védu a pozndni a rad€ji sedi doma pii sledovani hloupé telenovely s pullitrem piva na
stole. Podobny pfistup jde vidét i na Skoldch, kde jiz ddvno neplati (a mozné nikdy neplatilo) Komenského
kazani ,,Skola hrou®. Pro¢ ucitelé misto suchoparného vykladu o vesmiru nevezmou Zaky na prohlidku hvézdar-
ny a prednaSku odborného pracovnika? Neni snad pro ucitele ¢i feditele Skoly lepSi vyuzit sluZeb instituci sidli-
cich v jejich mésté a ozivit tak vyuku détem a moznd jim ukézat novou cestu k sebevzdélavini nebo ziskéani
nového konicka? Asi to v dnesnim hektickém svéte nejde. Je vSak pouze v moci ucitell, zakt a jejich rodict
toto zménit. Malad hvézdarna nemd moznost nikomu nic diktovat, ale pouze pfipravovat programy a vzdélavaci
akce pro ty, kdoZ o to stoji. Pfipravme se vSak na to, Ze pfijdou dny, kdy to vSechno skonci a budeme s nos-
talgii vzpominat na doby, kdy na hvézdarnu chodili alesponi ti tfi navStévnici.

VyuZzijme jeSté poslednich nékolik fddek k predstaveni aktudlniho ¢isla Ctvrtletniho bulletinu Hvézdarny
Vsetin. Astronomickd sekce obsahuje tentokrat pouze ¢lanek S/2007 S4 aneb ,,Saturn slavi Sedesdtku“, ktery
se tyka objevu nového mésice u planety Saturn a naleznete jej na strané 3. Zato v oddile zabyvajicim se kosmo-
nautikou je zajimavych ¢lanki o néco vice. Mimo popisu mise STS-117 raketoplanu Endeavour a predstaveni
posadky se muzete doCist o dals$i meziplanetarni sondé mifici k rudé planeté¢ nebo o hledani zZivota. Tento
¢lanek nese nazev Budoucnost vyzkumu slunecni soustavy kosmickymi sondami VI — ExoMars a miZete si jej
nalistovat na strané 13. Na zavér si miZete piecist o fenoménu noc¢nich sviticich oblakli nebo se podivat do sta-
1€ rubriky Co se déje..., kde najdete informace o zakladnich astronomickych ukazech pro nasledujici tii mési-
ce doplnéné o podrobny piehled viditelnych komet.

Ted mné jiz zbyva pouze jediné — popfat vam piijjemné chvilky stravené pfi Cteni 19. Cisla bulletinu

ATHENA vsetinské hvézdarny.
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ASTRONOMIE

572007 S4 ANEB ,,SATURN SLAVI SEDESATKU*

Védci ve stiedu 18. cervence 2007 ozndmili objev nového mésice planety Saturn. Jednd se v poradi jiZ o 60. mésic
druhé nejvétsi planety slunecni soustavy a nese prozatim predbéiné oznaceni S/2007 S4. O objeveni malého mésice
se postarala americkd meziplanetdrni sonda Cassini, kterd od roku 2004 provddi vyzkum Saturnu, systému jeho prsten-

cit a mésici.

k objevu fekl: ,,Objevili jsme Sedesaty mésic obihaji-

ci planetu Saturn pomoci velmi vy-
konné Sirokouhlé kamery umisténé na Cas-
sini. ProhliZel jsem snimky oblasti blizko
Saturnovych mésici Methone a Pallene,
a néco mné padlo do oka. [1]* To néco
byl pravé mésicek S/2007 S$4, ktery zatim
dostal pracovni ndzev Frank. Co o ném
uz vime? Primér mésicku je odhadovan na
2 kilometry a obihd ve vzdalenosti 197 700
kilometrii od Saturnu. Sklon drahy je pou- ¢ 1; Novy Saturniv mésic $/2007 S4 je na
ze 0,1° a perioda obé€hu pfiblizn€ jeden po- snimku v gerveném &tverecku napravo od mésice
zemsky den [2]. Velké mnoZstvi novych Mimas. [5]
informaci a zejména fotografii pfinese v prosinci 2009 sonda
Cassini, ktera prolétne ve vzdalenosti 11 700 kilometrd od
S/2007 4.

Prvnim mésicem, ktery byl u Saturnu pozorovin
byl Titan, jenz objevil holandsky astro-
nom Christiaan Huygens 25. biezna 1655.
V té dobé se jednalo teprve o Sesty meésic
pozorovany u planety (prvni byl nas sou-
putnik Mésic, dalsi ctyti pak Galileovy mé-
sice planety Jupiter — lo, Europa, Gany-
med a Callisto). Titan je se svym prumérem
5 151 km druhym nejvétsim mésicem slu-
necni soustavy a je zahalen hustou atmo- |
sférou tvofenou zejména dusikem a meta- |
nem. Dne 14. ledna 2005 vstoupilo do |
Titanovy atmosféry vyzkumné pouzdro |
Huygens, které bylo evropskou ¢asti velko-
lepé mezindrodni mise Cassini-Huygens.
Pristani pfineslo mnoho novych poznatka
o sloZzeni atmosféry, ale také o ttvarech
na povrchu Titanu. Pfed misemi kosmickych sond Pioneer a
Voyager (na konci 70. let) jsme znali pouze 10 mésict u plane-
ty Saturn. Na konci roku 2000 to bylo jiz 30 mésicu (z toho
12 objeveno pravé v onom roce). Nyni, v poloviné roku 2007,
je to dvojndsobek, tj. 60 mésict a toto ¢is- Saturn’s Satellites and Ring Structure
lo rozhodné nadéle poroste [3].

Systém mésici a prstenci kolem
planety Saturn je velmi sloZity a vza-
jemné provdzany, a ve své podstaté pied-
stavuje maly model slunecni soustavy.
Prstence jsou velmi tenké o Sifce ve stov-
kach metrd a svym vzhledem se podobaji
povrchu gramofonové desky. Nejvzdalen&jsi |
prstenec oznacovany jako E sahd az do
vzddlenosti 483 000 kilometrii. Poprvé Obr.3: Rodina velkych Saturnovych mésicti na ob-
ttvar (prstenec) kolem Saturnu pozoroval rizku nahofe a jejich umisténi spoleéng s prstenci
jiz Galileo Galilei v roce 1610, ale jako naobrizku dole. [7]
prvni jej spravné popsal az Christiaan Huygens. Dnes vypada
struktura prstenct nasledovng: nejbliZe k planeté je prstenec D,

C arl Murray, ¢len vyzkumného tymu sondy Cassini,

Obr.2: Detail ¢asti Saturnovych prstencd. [6]

ndsleduje prstenec C a prstenec B. Struktura pokracuje
Cassiniho délenim a prstencem A, ktery obsahuje tzv. Encke-
ho déleni. Poté uz miiZzeme pozorovat vn&jsi
prstence F, G a E [zjednoduSeno podle 4].

Stejné jako u prstenct, existuje jis-

té rozdéleni i u Saturnovych mésici, které
vychazi z vlastnosti jejich obéznych drah.

» Hlidaci (pastyfské) mésice — zabranuji

unikt ¢astic z prstenct stejné jako pas-
tyf zahdni ovce do stdda (v anglictiné
shephard moons). Do této rodiny mési-
cl patii Pan, Daphnis, Atlas, Prometheus,
Pandora a dosud nepojmenované meé-
sicky /2004 S4, S/2004 S6 a S/2004 S3.

e Vnitini mésice — jsou soustiedény v prstenci E a
patii mezi n€ Mimas, Enceladus, Tethys, Dione, Metho-
ne, Pallene a zatim nejnovéj$i objeveny mésicek

$/2007 S4. Posledni tfi mésice jsou tzv.
koorbitalni (viz dale).

Vnéjsi mésice — se nachdzeji za hrani-
ci prstence E a patii zde Rhea, Titan,
Hyperion a lapetus.

Koorbitalni mésice — jsou mésice, kte-
ré se pohybuji na téméf shodnych drahéich.
Do této rodiny mésice Janus a Epi-
metheus, které maji stejnou drahu a vy-
ménuji si navzdjem vedouci pozici.
Jinym typem koorbitdlnich mésici je ro-
dina Trojand, coZ je trojice mésicu,
z nichZ dva jsou v Lagrangeové lib-
racnich bodech L4 a L5 velkého mési-
ce. Zde patii Tethys a Dione se svymi
»~podiizenymi* mésici Telesto a Calyp-
so, resp. Polydeuces a Helene.

e Skupina Inuiti — jsou mésice pohybujici se na
drahdch s pfiblizné stejnym sklonem (45° az 50°)
k rovniku Saturnu. Do této rodiny patii [jiraq, Kiviug,

Paaliaq, Siarnaq a $/2007 S1.

Skupina Nord — jsou mésice nachéze-
jici se ve vzdélenosti 12 — 24 milio-
nu kilometri od Saturnu se sklonem
drahy 136° az 175° (jednd se o tzv.
retrogradni drdhu). Do této rodiny patii
mésice Aegir, Bergelmir, Bestla, Far-
bauti, Fenrir, Fornjot, Hati, Hyrokkin,
Kari, Loge, Mundilfari, Narvi, Phoebe,
Skathi, Skoll, Surtur, Suttungr, Thry-
mr, Ymir, $/2004 S7, /2004 S12, /2004
S13, $/2004 S17, S/2006 S1, S/2006
S§3, §/2006 S4, S/2006 S6 a dva le-
tos objevené mésicky $/2007 S2 a
S$/2007 S3.
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» Skupina Gali — jsou mésice vzdéalené 16 az 19 milio- 35° do 40°. Do této rodiny patii mésice Albiorix, Beb-
nd kilometrd od Saturnu na drahiach se sklonem od hionn, Erriapo a Tarvos.

SEZNAM SATURNOVYCH MESICU [podle 3]

Cislo dle Jméno Predbézné Rok Objevitel(€)

IAU oznaceni objevu

I Mimas - 1789  W. Herschel

II Enceladus - 1789  W. Herschel

I Tethys - 1684  G. D. Cassini

v Dione - 1684  G. D. Cassini

v Rhea - 1672  G. D. Cassini

VI Titan - 1655  C. Huygens

VII Hyperion - 1848  W. Bond, W. Lassell

VIII Tapetus - 1671 G. D. Cassini

IX Phoebe - 1898  W. Pickering

X Janus $/1980 S1 1966  A. Dollfus

XI Epimetheus S/1980 S3 1980 J. Fountain, S. Larson, H. Reitsema, B. Smith/Voyager 1

XII Helene S/1980 S6 1980 P. Laques, J. Lecacheux

XIII Telesto S/1980 S13 1980 B. Smith, H. Reitsema, S. Larson, J. Fountain/Voyager 1

XIV Calypso S/1980 S25 1980 D. Pascu, K. Seidelmann, W. Baum, D. Currie

XV Atlas S/1980 S28 1980  védecky tym sondy Voyager

XVI Prometheus S/1980 S27 1980  védecky tym sondy Voyager

XVII Pandora S/1980 S26 1980  védecky tym sondy Voyager

XVII Pan S/1981 S13 1990 M. Showalter/Voyager 2

XIX Ymir S/2000 S1 2000  B. Gladman

XX Paaliaq S/2000 S2 2000  B. Gladman

XXI Tarvos S/2000 S4 2000  J.J. Kavelaars, B. Gladman

XXII [jiraq S/2000 S6 2000  J.J. Kavelaars, B. Gladman

XXIII Suttungr S/2000 S12 2000  B. Gladman, J. J. Kavelaars

XXIV Kiviuq $/2000 S5 2000  B. Gladman

XXV Mundilfari S/2000 S9 2000  B. Gladman, J. J. Kavelaars

XXVI Albiorix S/2000 S11 2000 M. Holman, T. B. Spahr

XXVII Skathi S/2000 S8 2000  J.J. Kavelaars, B. Gladman

XXVIII Erriapo S/2000 S10 2000  J.J. Kavelaars, B. Gladman

XXIX Siarnaq S/2000 S3 2000  B. Gladman, J. J. Kavelaars

XXX Thrymr S/2000 S7 2000  B. Gladman, J. J. Kavelaars

XXXI Narvi S/2003 S1 2003  S.S. Sheppard

XXX Methone S/2004 S1 2004  védecky tym sondy Cassini

XXXII Pallene S/2004 S2 2004  védecky tym sondy Cassini

XXXIV Polydeuces S/2004 S5 2004  védecky tym sondy Cassini

XXXV Daphnis S/2005 S1 2005  védecky tym sondy Cassini

XXXVI Aegir S/2004 S10 2005  D. Jewitt, S. Sheppard, J. Kleyna

XXXVII Bebhionn S/2004 S11 2005  D. Jewitt, S. Sheppard, J. Kleyna

XXXVIII Bergelmir S/2004 S15 2005  D. Jewitt, S. Sheppard, J. Kleyna

XXXIX Bestla S/2004 S18 2005  D. Jewitt, S. Sheppard, J. Kleyna

XL Farbauti S/2004 S9 2005  D. Jewitt, S. Sheppard, J. Kleyna

XLI Fenrir S/2004 S16 2005  D. Jewitt, S. Sheppard, J. Kleyna

XLIT Fornjot S/2004 S8 2005  D. Jewitt, S. Sheppard, J. Kleyna

XLIIT Hati S/2004 S14 2005  D. Jewitt, S. Sheppard, J. Kleyna

XLIV Hyrrokkin S/2004 S19 2006  S. Sheppard, D. Jewitt, J. Kleyna

XLV Kari S/2006 S2 2006  S. Sheppard, D. Jewitt, J. Kleyna

XLVI Loge S/2006 S5 2006  S. Sheppard, D. Jewitt, J. Kleyna

XLVII Skoll S/2006 S8 2006  S. Sheppard, D. Jewitt, J. Kleyna

XLVIII Surtur S/2006 S7 2006  S. Sheppard, D. Jewitt, J. Kleyna
S/2004 S7 2005  D. Jewitt, S. Sheppard, J. Kleyna
S/2004 S12 2005  D. Jewitt, S. Sheppard, J. Kleyna
S/2004 S13 2005  D. Jewitt, S. Sheppard, J. Kleyna
S/2004 S17 2005  D. Jewitt, S. Sheppard, J. Kleyna
S/2006 S1 2006  S. Sheppard, D. Jewitt, J. Kleyna
S/2006 S3 2006  S. Sheppard, D. Jewitt, J. Kleyna
S/2006 S4 2006  S. Sheppard, D. Jewitt, J. Kleyna
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S/2006 S6 2006  S. Sheppard, D. Jewitt, J. Kleyna
S/2007 S1 2007  S. Sheppard, D. Jewitt, J. Kleyna
S/2007 S2 2007  S. Sheppard, D. Jewitt, J. Kleyna
S/2007 S3 2007  S. Sheppard, D. Jewitt, J. Kleyna
S/2007 S4 2007  védecky tym sondy Cassini

Michal Viclavik

[1] Cassini-Huygens: News - Features — Saturn Turns 60. Dostupné z: http://satnrn jpl nasa gov/news/features/feature20070719 cfm.
[2] From dark obscurity: New Saturn moon comes to light. Dostupné z: http://spaceflightnow com/cassini/070719newmoon html.

[3] Planetary Satellite Discovery Circumstances. Dostupné z: http://ssd.jpl.nasa gov/?sat_discovery.

[4] Saturnian Rings Fact Sheet. Dostupné z: http://nssdc gsfc nasa gov/planetary/factsheet/satringfact html.

[5] Cassini-Huygens: Multimedia — Images — Moons — Small Moons. Dostupné z: http://saturn jpl.nasa gov/multimedia/images. .
[6] Astronomy Picture of the Day. Dostupné z: http://apod nasa gov/apod/image/0407/colorrings._cassini_big jpg.

[7] Cassini-Huygens: Multimedia — Images — Rings. Dostupné z: http://saturn jpl nasa gov/multimedia/images/rings/IMGO00808 jpg.

Saturn a jeho pfirozené satelity dokdzi vytvorit ptisobivé divadlo — mési¢ek Dione ofima meziplanetarni sondy Cassini (v pozadi ¢ast planety Sa-
turn). Foto: NASA.
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KOSMONAUTIKA

STS-118 ENDEAVOUR — POSADKA

Druhym letosnim letem amerického raketopldnu je mise STS-118 Endeavour. Start je prozatim napldnovdn na 7. srp-
na 2007 ve 23:02:09 UT z rampy LC-39A kosmodromu KSC (Kennedy Space Center) na Floridé. Moznost startu trvd
aZ do 23. srpna s tim, Ze se startovaci okno posouvd kazdy den p¥iblizné o 25 minut. Cilem mise sedmi astronautii je
pokracovdni ve vystavbé Mezindrodni kosmické stanice ISS (International Space Station). Délka mise je stanovena na
11 nebo 14 dni a zdvisi na ¢innosti nového energetického systému SSPTS (Station-Shuttle Power Transfer System), kte-

ry md umozZnit napdjeni raketopldnu ze zdroju stanice ISS.
prubéhu tfi/Ctyf kosmickych vychazek (tzv. EVA —
\ / Extra-Vehicular Activity) bude nainstalovana predpo-
sledni ¢ast nosniku ITS (Integrated Truss Structure),
presnéji ITS S5 a probéhne vymeéna gy-
roskoptit CMG. V nékladovém prostoru ra-
ketopldnu bude navic ploSina pro vné;jsi §
umisténi ndkladu ESP-3 (External Stowage |
Platform) a pretlakovy laboratorni modul z
SpaceHab. Velmi sledovanou osobou v po-
sddce raketopldnu je Barbara Morganovd, (¥
kterd byla nahradnici Christy McAuliffe-
ové pri tragické misi STS-51L Challenger. . TNy
Blizsi podrobnosti k technické ¢asti mise Obr.1: Scott Joseph Kelly (vlevo) [1] a Charles
budou uvedeny v nésledujicim &lanku Owen..Scorch® Hobaugh. [3]
STS-118 Endeavour — pribéh mise.
Pfistupme nyni ale k tématu c¢lanku, kterym je sezna-
meni Ctendfe s posddkou mise STS-1/8 amerického rake-
toplanu Endeavour.

oddilu americkych astronautti pisobi i dvojce Scotta Kellyho
— jeho bratr Mark Edward Kelly (STS-108 a STS-121). [1, 2]

CHARLES OWEN ,,SCORCH* HOBAUGH

Narodil se 5. listopadu 1961 ve mésté Bar
Harbor ve stit¢ Maine. Hobaugh je Zena-
ty s Corinnou Leamanovou a maji spolu
Ctyfi déti. Mezi jeho zéliby patfi vzpirani,
volejbal, lyZovani (i vodni), fotbal, jizda
na kole, béhani, veslovani a triatlon. V roce
1984 ziskal titul bakalar letecko-kosmické
techniky na U. S. Naval Academy. Ve stej-
ném roce nastoupil k americké ndmorni pé-
chot€¢ USMC (United States Marine Corps),

kde létal na stroji AV-8B Harrier II. Na zacatku 90. let se
Hobaugh zuicastnil, s dto¢nou letkou VMA-331, bojovych

v

misi v rdmci operace Poustni boufe. V pozdé€jsich letech pra-
coval na projektech kratkého vzletu a vertikdlniho pristani AS-

TVOL nebo pokrocilého letounu JSF (alias F-35 Lightning

ScotT JOSEPH KELLY

Narodil se 21. tinora 1964 ve mést€¢ Orange
v New Jersey. Kelly je Zenaty s Leslie Yan- &
dellovou a maji spolu dvé déti. Mezi jeho B
koni¢ky patii béhani, vzpirdni, racquet-
ball a rGizné vodni sporty. V roce 1987 zis-
kal titul bakalar elektrotechniky na State
University of New York Maritime College |
a o devét let pozdgji titul inZenyr leteckych @
systému na University of Tennessee. Do ar-
mady vstoupil na sklonku 80. let jako pi- Obr.2: Dafydd Rhys ,,Dave Williams (vlevo) [6] a
lot stihactho letounu F-14 Tomcat a plso- Barbara Radding Morganovi. [8]

bil na letadlové lodi USS Dwight D. Eisenhower. V ervnu
roku 1994 dokoncil Scott Kelly vycvik na testovactho pilota
leteckych sil amerického ndmotnictva U. S. Navy. Specia-
lizoval se zejména na stroje F-14 Tomcat a F/A-18 Hornet,
s prvné jmenovanym jako prvni pilot podnikl let s experi-
mentdlnim digitdlnim systémem fizeni letu. Celkem Kelly
nalétal pres 3 700 hodin na vice jak 30 dru- M§
zich letadel, a navic ma kolem 250 pfistani
na palubé letadlové lodi.

Mezi astronauty americké NASA
byl zafazen 1. kvétna 1996 a nastoupil k vy-
cviku do JSC (Johnson Space Center).
Prvni vesmirné zkusenosti ziskal pfi misi
STS-103 raketoplanu Discovery, kde plnil
funkci pilota a stal se 390. ¢lovékem ve
vesmiru. Tato mise, kterd probihala ve dnech Obr.3: Richard Alan ,.Rick* Mastracchio (vlevo) [9]
20. az 28. prosince 1999, byla tieti opravaf- a Tracy Ellen Caldwellova. [11]
skou vypravou k Hubbleovu vesmirnému dalekohledu HST
(Hubble Space Telescope). Pti letu STS-118 Endeavour bude
mit Scott Kelly funkci velitele. Zajimavosti je, Ze v aktivhim

II). Od roku 1994 je ndmornim testovacim pilotem. Charles

Hobaugh nalétal pfes 3 000 hodin na vice
jak 40 druzich letadel a ma za sebou také
200 pfistani na lodi.

Stejné jako Scott Kelly byl i Charles
Hobaught zafazen mezi astronauty NASA
1. kvétna 1996. Po dvouletém vycviku
v JSC se kvalifikoval na pilota raketoplanu.
Svoje prvni vesmirné ostruhy ziskal Ho-
baugh pfi misi STS-104 raketoplanu Atlan-
tis a stal se 404. ¢lovékem ve vesmiru.
Utelem letu k Mezinrodni kosmické stani-

ci ISS byla instalace pfechodové komory Quest na modul Uni-
ty. Pri letu STS-118 bude stejné jako pfi své prvni misi ve
funkci pilota. [3, 4]

DAFYDD RHYS ,,DAVE* WILLIAMS
Narodil se 16. kvétna 1954 ve mésté Saskatoon v kanadské

provincii Saskatchewan. Williams je Zena-
ty a ma dvé déti. Mezi jeho zdliby patfi
1étani, potapéni, vysokohorska turistika,
jizda na kajaku nebo kanoi a extrémni ly-
zovani. Dafydd Williams se miZze pochlu-
bit nékolika tituly, tim nejvyssim je dokto-
rat z mediciny, ktery ziskal na McGill
University v Motréalu. Poté spolupracoval
s univerzitami v Ottawé a Torontu ¢i s Royal
College of Physicians and Surgeons of
Canada.

V Cervnu 1992 byl Kanadskou kosmickou agenturou
CSA (Canadian Space Agency) vybran, spolu s dal§imi tfemi
kandidéty, k zahdjeni vycviku na astronauta. Celkem se o tuto
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pozici uchazelo 5 330 zajemct. V lednu 1995 byl vybran do

mezinarodniho vybéru astronaut americké NASA a o rok poz-

Vv v

déji uspésné dokondil vycvik. Svij prvni vesmirny let prodé-
lal Dafydd Williams pfi misi S7S-90 ra-
ketoplanu Columbia, ktery probihal od ¥
17. dubna do 3. kvétna 1999. Stal se tak
375. ¢lovékem ve vesmiru. V f{jnu 2001
se ucastnil spolecného projektu NASA a |a
NOAA (National Oceanic and Atmosphe-
ric Administration) s nazvem NEEMO 1 [5],
pii které se vyuZiva podvodniho pracovisté &
k pfipravé na budouci kosmické mise. Pfi
letu STS-118 bude Williams ve funkci le- [
tového specialisty. [6, 7]

BARBARA RADDING MORGANOVA

Narodila se 28. listopadu 1951 v kaliforn-
ském mésté Fresno. Je vdand za Claye
Morgana a maji spolu dvé déti. Mezi jeji
konicky patii Cteni, turistika, plavani, ly-
Zovani a jeji rodina. V roce 1973 vystu-
dovala s vyznamendnim lidskou biologii
na Standforské univerzit€ a o rok pozdéji zacala vyucovat
v indidnské rezervaci Flathead.

Do NASA se dostala 19. Cervence 1985 v ramci
programu Ucitel ve vesmiru (Teacher in Space Program).
Od zéii 1985 do ledna 1986 prosla v Johnsonové vesmirném
sttedisku JSC vycvikem spolecné s Christou McAuliffe-
ovou, kterd byla vybrdna pro let a dostala se tak do po-
sadky raketoplanu Challenger. Barbara Morganova ji déla-
la ndhradnici. Jak jiZ asi tuSite, jednalo se o tragicky let
STS-51L, kdy pii startu doslo, pro zdvadu na motoru SRB,

ke zni¢eni raketoplanu a smrti vSech sedmi astronautd na

palubé. Psal se 28. leden 1986. Po téméft
22 letech se ke startu pfipravuje dalsi
ucitelka — Barbara Morganov4, kterd od
ledna 1998 opét ptisobi v NASA jako ak-
tivni astronautka. Pfi své prvni misi (STS-
118 Endeavour) bude plnit funkci letové
specialistky se zvlastnim zaméfenim na
vzdé€lavani a experimenty pro studenty. [8]

RICHARD ALAN ,,RICK* MASTRACCHIO
Narodil se 11. dnora 1960 ve mésté Water-
bury v Connecticutu, je Zenaty a ma tfi

Obr.4: Benjamin Alvin Drew, Jr. [12]
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Pro NASA pracoval nejprve v Rockwell Shuttle Ope-
rations Company, kde se zabyval letovymi systémy amerického
raketoplanu. V letech 1993 az 1996 pracoval v fidicim stfedis-
ku a pfi sedmnécti misich raketopldnu plnil
funkci letového kontrolora. Vycvik na ast-
ronauta NASA zahdjil v roce 1996 a svij
prvni let absolvoval pfi misi STS-106 rake-
toplanu Atlantis. Do vesmiru se dostal jako
395. &lovék v historii. Ugelem vypravy,
ktera probéhla 8. az 20. zat{ 2000, byla pfi-
prava Mezindrodni kosmické stanice ISS
na piilet a pobyt prvni dlouhodobé posadky
— Expedice 1. Pti misi STS-118 bude Ri-
chard Mastracchio opét ve funkci letové-
ho specialisty. [9, 10]

TRACY ELLEN CALDWELLOVA
Narodila se 14. srpna 1969 v kalifornském
mést€ Arcadia. Je doposud svobodnd a mezi
jeji koni¢ky patii béhani, posilovani, turis-
tika, softbal a basketbal. V roce 1997 ziska-
la doktorat z fyzikdlni chemie na Universi-
ty of California v Davisu.

Mezi astronauty NASA byla vybrana 4. Cervna 1998
a prosla intenzivnim tréningem systému raketoplanu Space
Shuttle a Mezindrodni stanice ISS. Pro svou vybornou zna-
lost rustiny délala capcoma dlouhodobych posddek stanice
ISS. Srpnova mise STS-118 bude pro Tracy Caldwellovou jeji
prvni kosmicky let. [11]

BENJAMIN ALVIN DREW, JR.

Narodil se 5. listopadu 1962 ve Washingtonu, DC. Vystu-
doval kosmonautiku na United States Air Force Academy
v Colorado Springs a fyziku na soukromé
Embry-Riddle Aeronautical University v Day-
tona Beach. Po vstupu k americkému le-
tectvu USAF (United States Air Force) se
stal pilotem zejména bojovych vrtulniki
(napt. MH-60G Pave Hawk, ktery je upra-
ven pro operace specidlnich zdsahovych
komand). Drew se Gcastnil i bojovych mis{
specidlnich jednotek v Perském zdlivu.
Od roku 1994 je veden jako ndmorni testova-
ci pilot. Celkem nalétal pfes 3 000 hodin
na vice jak 30 strojich.

déti. Mezi jeho zdliby patii 1étani, base-
ball, basketbal, plavani a traveni Casu s ro-
dinou. V roce 1987 ziskal titul inZenyr

Obr.5: Posadka raketoplanu Endeavour STS-118,
zleva: Richard A. Mastracchio, Barbara R. Morgan,
Charles O. Hobaugh, Scott J. Kelly, Tracy E. Caldwell,
Dafydd R. Williams a Benjamin A. Drew Jr. [13]

V roce 2000 byl vybran mezi astro-
nauty americké NASA, kde prodélal dvou-
lety zakladni vycvik. Prvni kosmickou zku-

elektrotechniky na Rensselaer Polytechnic Institute a v roce
1991 dokoncil studium fyziky na University of Houston-

Senosti Benjamina Drewa je pravé mise STS-118 raketoplanu
Endeavour. [12]

Clear Lake.

Michal Viclavik

[1] Astronaut Bio: Scott J. Kelly. Dostupné z: http://www jsc nasa gov/Bios/htmlbios/kellysj html.

[2] MEK — Kelly, S. J. Dostupné z: http://mek kosmo cz/bio/nsa/00390 htm.

[3] Astronaut Bio: Charles O. Hobaugh. Dostupné z: http://www jsc.nasa gov/Bios/htmlbios/hobangh html.

[4] MEK — Hobaugh, Ch. O. Dostupné z: http://mek kosmo.cz/bio/usa/00404 htm.

[51 NASA — NEEMO. Dostupné z: http://www nasa.gov/mission_pages/NEEMQ/.

[6] Astronaut Bio: Dafydd R. Williams. Dostupné z: http://www jsc.nasa gov/Bios/htmlbios/williams html.

[71 MEK — Williams, D. E. Dostupné z: http://mek. kosmo cz/bio/ostatni/00375 htm.

[8] Astronaut Bio: Barbara R. Morgan. Dostupné z: http://www jsc nasa gav/Bios/htmlbios/morgan html.

[9] Astronaut Bio: Richard A. Mastracchio. Dostupné z: http://www jsc.nasa. gov/Bios/htmlbios/mastracc html.
[10] MEK — Mastracchio, R. A. Dostupné z: http://mek kosmo.cz/bio/sa/00395 htm.
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http://mek.kosmo.cz/bio/usa/00404.htm
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http://www.jsc.nasa.gov/Bios/htmlbios/williams.html
http://mek.kosmo.cz/bio/ostatni/00375.htm
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[11] Astronaut Bio: Tracy E. Caldwell. Dostupné z: .

[12] Astronaut Bio: Benjamin A. Drew. Dostupné z: http://www.jsc.nasa.gov/Bios/htmlbios/drew-ba html.
[13] STS-118 Shuttle Mission Imagery. Dostupné z: .
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STS-118 ENDEAVOUR — PRUBEH MISE

Start raketopldnu Endeavour, nejmladsiho z flotily americkych raketopldnii, k misi STS-118 byl pitvodné napldnovdin
na 7. srpna 2007 ve 23:02 UT, coZ jiZ u nds znamenalo ndsledujici den — stiedu 8. srpna 2007 a as 01:02 SELC.
Na raketopldnu se vSak objevily problémy s netésnosti kabiny a technici museli provést demontdZ pretlakového ventilu
PPRV B (Positive Pressure Relief Valve B). Novy ventil byl vymontovdn z raketopldnu Atlantis. Tato oprava si vyZdda-
la skluz startu o jeden den na 8. srpna ve 22:36:36 UT, coZ opét p¥i zméné Casového pdsma na stiedoevropsky letni
as (SELC) pFedstavuje piesun do dalstho dne, tj. étvrtka 9. srpna 2007 v 00:36:36 [1].

z ¢ehoZ na vlastni raketopldn ptipada 121 823 kg (pfi

pristani 100 878 kg) [2]. Startovat se bude z rampy
LC-39A kosmodromu Cape Canaveral na Floridé. V piipadé
nestandardni situace muzZe raketopldan vykonat nékolik nou-
zovych manévra. V prvni fazi letu je to navrat na misto star-
tu, tzv. RTLS (Return To Launch Site), kdy by raketoplan pristal
zpét na kosmodromu na Floridé. Dal§im mozZnym manévrem
je TAL (Transatlantic Abort Landing), kdy raketoplan pfeleti
Atlanticky ocedn a pfistane na nékterém ze zdloZnich letist
v Evropé nebo Africe. Pfi misi STS-118 jsou pfipravena za-
loZn{ leti§té ve Spanélské Zaragoze, Moronu a francouzském
Istres. Poslednim nouzovym manévrem je AOA (Abort Once

P fi startu bude hmotnost celé sestavy STS 2 050 588 kg,

ty 10 971 693 USD [2]. Uelem ITS S5 je hlavn& zajiiténi me-
chanického a elektrického spojeni mezi dily I7S S3/54 (vyne-
sen pii misi STS-117 Atlantis) a ITS S6 (bude vynesen pfi
misi STS-119 Discovery na zacatku roku 2009). Vnéjsi plosi-
na ESP-3 (External Stowage Platform-3) je posledni ze ti{
platforem pro umisfovani ,,cehokoli“. Snad jedinou vyznamnou
zajimavosti je, Ze ESP-3 je plné robotizovand a sama se za asi-
stence manipuldtoru SSRMS pfipoji ke stanici. Nebude tedy
potfeba vystup astronautd. Velmi zajimavou vybavou je pretla-
kovy laboratorni modul Spacehab, ktery si pii této misi od-
slouzi svoje posledn{ operativni nasazeni [5]. Pivodné se po-
¢italo s tim, Ze by tento modul slouzil k zdsobovani stanice
ISS, nakonec od toho bylo upusténo po nasazeni italskych za-

Around), ¢ili nouzovy oblet Zemé s pfi-
stinim ve White Sands nebo zpatky na Cape
Canaveral. V podstaté existuje jesté jeden
nouzovy rezim ATO (Abort To Orbit), pti
kterém je raketopldn naveden na obéZnou
drdhu s jinymi parametry, neZ bylo pld-
novano [3].

Posadku raketoplanu S7S-118 En-
deavour tvoii sedm astronautd. Velitelem je
Scott J. Kelly, pilotem Charles O. Hobaugh
a letovymi specialisty Dafydd R. Wil-
liams, Barbara R. Morganovd, Richard
A. Mastracchio, Tracy E. Caldwellovd a
Benjamin A. Drew, Jr. Vice o posidce se
dozvite v ¢lanku STS-118 — posddka (viz
strana 6) [4]. Velmi sledovanou osobou
bude Barbara Morganovd, kterd byla na-
hradnici v programu Ucitel ve vesmiru,

sobovacich moduli MPLM. Celkem se mo-
duly Spacehab vydaly do vesmiru 22krét,
naposledy zatim pfii tragické misi rake-
toplanu Columbia na zacatku roku 2003.

Pedstartovni piiprava raketoplanu
ke startu je pfi misich velmi podobna, pro-
to si v pfipad€ zdjmu prohlédnéte zdroje [6]
nebo [7]. NASA prozatim nenf rozhodnu-
ta, jak dlouhd bude mise STS-118, ve hie
jsou dvé moznosti — 11 dni nebo 15 dnd
dlouhd mise. VSe zdvisi na spravné ¢innosti
nového energetického systému SSPTS (Station-
Shuttle Power Transfer System), ktery ma
umoznit napajeni raketoplanu ze zdrojd stani-
ce ISS. Proto nasledujici denni piehled ob-
sahuje jak Casovy plan A, tak i casovy plan
B [8] (revize k 3. srpnu 2007).

v rdmci kterého se méla na obéZnou drahu
kolem Zemé podivat Christa McAuliffeovd. Bohuzel mise
STS-51L raketoplanu Challenger skoncila 28. ledna 1986 tragé-
dif, pti které zahynula celd sedmiclennd posadka.

Mise STS-118 je 20. letem raketoplanu Endeavour (vy-
robni oznaceni OV-105), celkové se pak jednd o 119. let ame-
rického raketoplanu. Cilem je opét Mezindrodni kosmickd
stanice ISS, ke které raketoplan dorazi tieti letovy den. V na-
kladovém prostoru se nachdzi dil ptihradové konstrukce ITS
S5, vnéjsi plosina ESP-3, silovy gyroskop CMG a pretlakovy
laboratorni modul Spacehab. P¥ihradova konstrukce ITS (In-
tegrated Truss Structure) bude ve vysledku slozena z 11 seg-
mentl, z nichZ pravé ITS S5 patif k t€m nejmensim. Jeho
délka je 3,37 m, $itka 4,55 m a vyska 4,24 m. Hmotnost
konstrukéniho dilu je 1 584 kg a jeho cena dosdhla hodno-

Obr.1: Logo mise STS-118 Endeavour. [9]

Prubéh operaéni faze (plan A)
(Cas od zacatku mise ve formatu DD:HH:MM)
1. den letu
e start 8. srpna ve 22:37 UT (T +00:00:00)
* kontrola palubnich systému raketopldnu
 otevieni dvefi ndkladového prostoru a spusténi termo-
regulaéniho systému
* aktivace pretlakového laboratorniho modulu Spacehab
 provedeni korekéniho manévru NC-1
* oziveni manipuldtoru SRMS
* zahdjeni odpocinku 9. srpna ve 04:37 UT (T +00:06:00)

2. den letu
 probuzeni posadky 9. srpna ve 12:37 UT (T +00:14:00)
 provedeni korekéniho manévru NC-2

KOSMONAUTIKA
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pripojeni nddstavce OBSS k manipuldtoru SRMS
kontrola povrchu tepelné ochrany raketopldnu
kontrola skafandrit EMU pro vystupy do volného prostoru
aktivace stykovaciho uzlu ODS

provedeni korekéniho manévru NC-3

zahdjeni odpocinku 10. srpna ve 04:07 UT (T +01:05:30)

. den letu
probuzeni posadky 10. srpna ve 12:07 UT (T +01:13:30)
provedeni korekéniho manévru NC-4
zahdjeni pfibliZovactho manévru T1
rota¢ni manévr RPM pro kontrolu povrchu raketopldnu
posadkou ISS
pripojeni ke stanice v 17:51 UT (T +01:19:14)
otevieni prilezu ve 20:07 UT (T +01:21:30)
uvitaci ceremonidl a bezpe¢nostni Skoleni
vyzvednuti ITS S5 pomoci SRMS
a jeho pfedani SSRMS
aktivace SSPTS
zahdjeni odpocinku posadky 11. srp-
na ve 04:07 UT (T +02:05:30)
astronauti Mastracchio a Williams

7.
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zahdjeni vystupu vypusténim atmosféry z pfechodové
komory v 16:07 UT (T +04:17:30)

instalace nového silového gyroskopu CMG-3 na ITS Z1
umisténi vadného gyroskopu na vnéjsi ploSinu ESP-2
ukonceni vystupu EVA-2 ve 22:32 UT (T +04:23:55)
po 6 hodinich a 25 minutich

zahdjeni odpocinku posadky 14. srpna v 02:37 UT
(T +05:04:00)

den letu

probuzeni posddky 14. srpna v 10:37 UT (T +05:12:00)

vyzvednuti ploSiny ESP-3 z ndkladového prostoru ra-

ketoplanu pomoci SRMS

predani ESP-3 stani¢nimu manipuldtoru SSRMS

instalace ESP-3 na dil pfihradové konstrukce ITS P3

vzdélavaci program pod vedenim Barbary Morganové

» zahdjeni odpocinku posddky 15. srpna
v 02:37 UT (T +06:04:00)

 astronauti Mastracchio a Anderson spi
v pfechodové komote Quest pfi tlaku ko-
lem 700 hPa

spi v pfechodové komore Quest pii | 8. den letu
tlaku kolem 700 hPa |  probuzeni posddky 15. srpna v 10:37 UT
(T +06:12:00)
. den letu * piipravy ke tfetimu vystupu do volného

probuzeni posadky 11. srpna ve
12:07 UT (T +02:13:30)

pripravy k prvnimu vystupu do volné-
ho prostoru EVA-1

deaktivace SSPTS v pribéhu EVA-1
presunuti SSRMS s konstrukci ITS
S5 do montaZni polohy

zahdjeni vystupu vypusténim atmosfe- B8
ry z prechodové komory v 17:07 UT |
(T +02:18:30)
propojovani prihradovych konstruk- = :

s b BK

prostoru EVA-3

» zahdjeni vystupu vypusSténim atmosfé-
ry z pfechodové komory v 15:37 UT
(T +06:17:00)

* instalace telekomunikacni vybavy SASA
a BSP

e presun voziki CETA [ a CETA 2

e vyzvednuti boxti experimenti MISSE-3
a MISSE-4

* ukonceni vystupu EVA-3 ve 22:02 UT

E (T +06:23:25) po 6 hodindch a 25 mi-

ci 85 aS83/54 Obr.2: Nikladov tor raketonlinu. Nahofe nutach
* sloZeni radiatort PVR na ITS P6 o e acoy prosor TReIoprt: TAROe JE g zahdjeni odpocinku posddky 16. srpna

o stykovaci uzel ODS, pod nim modul Spacehab, pak
* ukoncen{ vystupu EVA-1 ve 23:32 TS S5 a dole vlevo v bilém kulovém obalu gy-

UT (T +03:00:55) po 6 hodindch roskop CMG a vedle néj na pravé strané plosina

v 02:07 UT (T +07:03:30)

a 25 minutédch ESP-3. [10] V piipadé, Ze by NASA zvolila deli mise,
opétovna aktivace SSPTS prejdéte na ¢asovy plan B (viz niZe)!
zahdjeni odpocinku posadky 12. srpna ve 03:37 UT 9. den letu

(T +03:05:00)

. den letu
probuzeni posddky 12. srpna v 11:37 UT (T +03:13:00)
pripojeni nadstavce OBSS ke stani¢nimu manipuléto-
ru SSRMS (v ptipadé potieby)
kontrola tepelné ochrany raketopldnu Endeavour (v pii-
padé potieby)
prenaseni ndkladu mezi raketoplanem a stanici ISS
zahdjeni odpocinku posadky 13. srpna ve 03:07 UT
(T +04:04:30)
astronauti Mastracchio a Williams spi v pfechodové
komote Quest pfi tlaku kolem 700 hPa

. den letu
probuzeni posadky 13. srpna v 11:07 UT (T +04:12:30)
ptipravy ke druhému vystupu do volného prostoru
EVA-2

probuzeni posadky 16. srpna ve 10:07 UT (T +07:11:30)
dokonceni pfenosu vybaveni a materidlu mezi ISS a STS
volny ptilden posadky

spole¢na videokonference posadky ISS a STS
rozlouceni posadek

uzavfeni prilezu ve 21:52 UT (T +07:23:15)

kontrola spojovacich systému

zahdjeni odpocinku posadky 17. srpna v 01:37 UT
(T +08:03:00)

10. den letu

probuzeni posadky 17. srpna v 09:37 UT (T +08:11:00)
deaktivace SSPTS

odpojeni od stanice v 13:16 UT (T +08:14:39)

dva separaéni manévry

inspek¢ni oblet stanice ISS

kontrola tepelné ochrany raketopldnu pomoci nddstav-
ce OBSS
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» zahdjeni odpocinku posiddky 18. srpna ve 01:37 UT
(T +09:03:00)

11. den letu

» probuzeni posadky 18. srpna v 09:37 UT (T +09:11:00)

* test reaktivniho orienta¢niho systému RCS

* piipravy raketopldnu k pfistani

* tprava obézné drahy

* zahdjeni odpocCinku posddky 19. srpna ve 01:37 UT
(T +10:03:00)

12. den letu

* probuzeni posadky 19. srpna v 09:37 UT (T +10:11:00)

» zavieni dvefi ndvratového prostoru

* zazeh motori OMS, zadatek pfistavactho manévru na
171. obéhu, v 17:06 UT (T +10:18:29)

* pfistdni na kosmodromu KSC na Floridé 19. srpna
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11. den letu

probuzeni posadky 18. srpna v 09:07 UT (T +09:10:30)
prenaseni materidlu mezi STS a ISS

vzdélavaci program

zahdjeni odpocinku posadky 19. srpna v 00:07 UT
(T +10:01:30)

12. den letu

probuzeni posddky 19. srpna v 08:07 UT (T +10:09:30)
volny ptlden posiadky

rozlouceni posadek

uzavieni prilezu v 19:42 UT (T +10:21:05)

kontrola spojovacich systéma

zahdjeni odpocinku posddky 19. srpna ve 23:37 UT
(T +11:01:00)

13. den letu

v 18:10 UT (T +10:19:33) * probuzeni posadky 20. srpna v 07:37 UT (T +11:09:00)
* deaktivace SSPTS

Prubéh operaéni faze (plan B) * odpojeni od stanice ISS ve 12:01 UT
(Cas od zacatku mise — format DD:HH:MM) (T +11:13:04)

Prvnich osm dni je shodnych s ¢asovym ¢ dva separani manévry

planem A! * inspekéni oblet stanice ISS

9. den letu

* probuzeni posddky 16. srpna ve
10:37 UT (T +07:12:00)

* vzdélavaci program pod vedenim
Barbary Morganové

* volny pulden posadky

* kontrola tepelné ochrany raketoplanu po-
moci niddstavce OBSS

» zahdjeni odpocinku posdadky 20. srpna
ve 23:37 UT (T +12:01:00)

14. den letu

* spolecnd videokonference posddky Obr.3: Americky raketoplan Endeavour je piipra- * probuzeni posadky 21. srpna v 07:37 UT

ISS a STS
* zahdjeni odpocinku posadky 17. srpna v 01:37 UT
(T +08:03:00)
* astronauti Williams a Anderson spi v prechodové ko-
mofte Quest pti tlaku kolem 700 hPa

10. den letu

* probuzeni posadky 17. srpna v 09:37 UT (T +08:11:00)

* piipravy ke ¢tvrtému vystupu do volného prostoru EVA-4

* zahdjen{ vystupu vypusSténim atmosféry z pfechodové
komory ve 14:37 UT (T +08:16:00)

* instalace dvojice antén EWIS

* odstranéni antény pro piijem signdlu GPS

* instalace mikrometeorického Stitu na laboratorni mo-
dul Destiny

 pfipevnéni drzdku pro nadstavec OBSS

ven ke startu mise STS-118. [11]

(T +12:09:00)
test reaktivniho orienta¢niho systému RCS
pripravy raketopldnu k pfistan{
Uprava obézné drihy
zahdjeni odpocinku posadky 21. srpna ve 23:37 UT

(T +13:01:00)

15. den letu

probuzeni posddky 22. srpna v 07:37 UT (T +13:09:00)
zavieni dvefi ndvratového prostoru

zazeh motort OMS, zalatek pristivaciho manévru
v 15:46 UT (T +13:17:09)

pristani na kosmodromu KSC na Floridé 22. srpna
v 16:49 UT (T +13:18:12)

Upozornéni pro ¢tendre: autor ¢lanku si je védom, Ze po-

* ukonceni vystupu EVA-4 ve 21:02 UT (T +08:22:25)
po 6 hodindch a 25 minutich

* zahdjeni odpocinku posadky 18. srpna v 01:07 UT
(T +09:02:30)

pis udalosti je velrni zjednoduéen a omezen na nutné minimum.

NP4

aby napsali zprdavu do komentéfe pod ¢lankem popf. oslov111
autora (e-mail: yaclavik. michal @seznam cz, ICQ: 304-671-426).
Michal Viclavik

[1] MEK — STS-118 En/F-20. Dostupné z: http://mek kosmo cz/pil_lety/msa/sts/sts-118/index htm.

[2] STS-118 Endeavour Press Kit. Dostupné z: http://www nasa gov/pdf/182728main_STS-118 Press_Kit pdf.

[3] Zdznam pfednasky Michala Viclavika Raketopldn, technicky z4zrak a ekonomicka katastrofa.

[4] STS-118 posddka. Dostupné z: http://www hvezdarna-vsetin inext cz/view php?cisloclanku=2007070003.

[5]1 SPACEHAB Ready for Last Mission. Dostupné z: http://www nasa gov/mission_pages/shuttle/behindscenes/lastspacehab html.
[6] STS-117 priibéh mise. Dostupné z: hitp://www hvezdarna-vsetin inext cz/view php?cisloclanku=2007060001.

[7] STS-118 Countdown Summary Timeline. Dostupné z: http://www chsnews com/network/news/space/currentglance htmI#COUNT.
[8] CBS NEWS STS-118 Flight Plan. Dostupné z: http://www chsnews com/network/news/space/118/118flightplan html.

[9] STS-118 Shuttle Mission Imagery. Dostupné z: http://spaceflight nasa gov/gallery/images/shuttle/sts-118/html/sts118-s-:001 html].
[10] Kennedy Media Gallery. Dostupné z: http://mediaarchive ksc nasa gov/detail cfm?mediaid=33095.

[11] Kennedy Media Gallery. Dostupné z: http://mediaarchive ksc nasa gov/detail cfm?mediaid=32800.
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KosmMoNAUTIKA X XTI
MYTICKY FENIX MIiRI NA MARS

V americké NASA vrcholi pripravy k vypusténi letosni prvni meziplanetdrni sondy, kterd nese jméno Phoenix. Cilem
mise v hodnoté 420 milionii dolarii (cena zahrnuje vyvoj, védecké vybaveni, start a ndklady na provoz) [1] je druhd

nejmensi planeta slunecni soustavy — Mars.

polovina priméru Zemé) a nachdzi se ve vzdalenosti

228 miliont kilometri od Slunce. Primérna teplota
na povrchu Marsu dosahuje hodnoty -63 °C,
ale v obdobi marsovského 1éta mize na
rovniku vystoupat do kladnych hodnot,
naopak na pdlech klesd teplota b&Zné
pod -100 °C. Ale pfestoZe je Mars menst,
v mnoha ohledech prekondva na$i rodnou
planetu. Nejvyssi pozemskou sopkou je
Mauna Loa na Havaji s vyskou 10,5 km
(méfeno od motského dna), jeji protéjSek
Olympus Mons vsak ¢ni do neuvefitelné vyse
26 km a jeho zakladna ma pramér 602 km.
Znamy arizonsky Grand Canyon, vyhlou-
beny fekou Colorado, ma nejvétsi hloubku
kolem 1,6 km a délku téméf 450 km. Na
Marsu se vSak nachdzi mnohem vetsi karion
s hloubkou 7 km a délkou pres 4 000 km.
Jeho nézev je Valles Marineris — Udoli
Marineru (na pocest sondy Mariner 9) [2].
Vrafme se ale zpatky k misi Phoenix.

Sonda opravdu ,,povstala z pope-
Iu* stejn€ jako bajny ptak Fénix. VyuZziva
totiZ mnoho pfistroji a konstrukénich prv-
kt z netspésné sondy Mars Polar Lander
[3] a neuskutecnéné Mars Surveyor 2001 Lander [4]. Celd

;;;;;

P laneta Mars ma pramér 6 804,9 km (coz je priblizné

padne 350 kg. Pri preletu bude elektrickou energii doddvat
dvojice panelt slune¢nich baterii, o orientaci sondy a korek-
ce drdhy se bude starat dvacet hydrazinovych motorkt. Pfi
meziplanetdrnim letu se pfedbéZné pocitd s Sesti korekcemi
drahy, pficemZ posledni miiZze byt ucinéna jesté 8 hodin pied
priletem k Marsu. Vlastni pfistani je odliSné od predchozich
misi posledni doby, které vyuZivaly systému nafukovacich
vakli pro ochranu landeru v zavére¢né fazi prfistani. Sonda
Phoenix vyuziva ,staré* metody pouzivané od pocatkli mezi-
planetarnich vyprav. Po vstupu do atmosfé-
ry bude pfistdvaci pouzdro chrénit tepelny
§tit, ktery tfenim zdroven sniZi rychlost se-
stupu. Maximalni ptetiZeni dosdhne pii se-
stupu hodnoty 9,3 G. Pfiblizné tfi minuty
pred dosednutim, ve vySce 12,6 km, se vy-
stfeli hlavni paddk. Pil minuty pied pfistanim
se oddeli vlastni piistdvaci pouzdro, které svo-

ji rychlost sniZi pomoci raketovych motorktl
umisténych na spodnf strané¢ modulu. Nékolik

Obr.1: Poster mise Phoenix k planeté Mars. [9]

RA (Robotic Arm)
Vyvoj: Jet Propulsion Laboratory

Robotické rameno o délce 2,35 m se Ctyfmi stupni
volnosti — nahoru a dold, do stran, dopie-
du a dozadu a kolem své osy. Na jeho kon-
ci je mald radlice, kterd umozni odebirani
vzorkt pidy aZ do hloubky 50 cm. Vy-
hodnoceni vzorkidl prob&hne v analyzito-
rech TEGA a MECA. Rameno RA je tak
Phoenix, protoZe je prave jedinou moZnos-
ti, jak odebrat vzorky pro vySe zminéné
analyzatory.

RAC (Robotic Arm Camera)
Vyvoj: University of Arizona a Max Planck
Institute

Kamera umisténa na robotickém
rameni RA. Hlavnim tkolem je pofizovat
barevny obrazovy materidl odebiranych
vzorkl, mista odbéru a okoli pfistdvaciho
modulu. K osvétleni snimané oblasti slou-
Z{ dva bloky LED diod — horn{ jich ob-
sahuje 36 modrych, 18 zelenych a 18 Cer-
venych, spodni 16 modrych, 8 zelenych a
8 dcervenych. Pfesné definovand vlnova
délka svétla emitovaného LED diodou bude vyuZita ke zkou-
mani sloZeni povrchu a odkrytych podpovrchovych vrstev se
zaméfenim na detekci vody a vodniho ledu. CCD snimaci
prvek bude pofizovat snimky ve velmi vysokém rozliSeni az
23 um na pixel.

SSI (Surface Stereoscopic Imager)
Vyvoj: University of Arizona

Panoramatickd stereoskopickd kamera s vysokym roz-
liSenim. VyuZziva pokrocily opticky systém s 12 filtry, které
umoziluji multispektrdlni snimani jak ve viditelné, tak infra-
Cervené oblasti. Vyslednd data budou vyu-
zita k ziskani informaci o prostorovém
uspotadani krajiny kolem pftistdvaciho mo-
dulu, méfeni koncentrace prachu a piitom-
nosti mrakii v atmosféfe. Samoziejmosti
je vytvarfeni, v dneSni dobé& populdrnich,
virtudlnich 3D snimkd.

TEGA (Thermal and Evolved Gas Analyzer)
Vyvoj: University of Arizona a University

desitek minut po pf‘lstém’ _]lz zacne ozivovani Obr.2: Sonda Phoenix na povrchu Marsu v pred- Of Texas

pristrojii a pfiprava na 90 sold dlouhou stavich umélce. [10]
misi (1 sol =jeden marsovsky den = 24 hodin a 37 minut) [1].

Védecké vybaveni o celkové hmotnosti 55 kg pred-
stavuje sedm zafizeni [dle 5 a 6]:

Kombinuje vysokoteplotni pec a
hmotnostni spektrometr. Vzorky plidy odebrané robotickym
ramenem RA budou dopraveny do dzké komory velké asi

jako néplii kulickového pera, kde se vzorek postupné zahieje

KOSMONAUTIKA
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az na teplotu 1 000 °C. Odparené latky jsou pak odvedeny
do hmotnostniho spektrometru, kde jsou podrobeny analyze.
RozliSovaci schopnost méfeni koncentrace vybranych molekul
a atomu je aZ neuvéfitelnd — 10 ¢astic z miliardy.

MECA (Microscopy, Electrochemisty and Conductivity Analyzer)
Vyvoj: Jet Propulsion Laboratory, University of Arizona a
University of Neuchatel

Jednd se o soubor nékolika vé-
deckych pfistroji pro analyzu odebranych
vzorkd marsovské pady. Vyhodnoceni vzorku
bude zajisténo na zdklade jeho elektroche-
mickych a vodivostnich charakteristik. Po-
moci mikroskopu budou pozorovany Castec-
ky pady pro urceni zpisobu jejich vzniku
a sloZeni.

MARDI (Mars Descent Imager)
Vyvoj: Malin Space Science System

Sirokothl4 kamera pro snimani po-
vrchu Marsu pfi pristani. Po odhozeni
tepelného Stitu, ve vysce kolem 8 km, za-
¢ne snimkovani pfistdvaci oblasti sondy
Phoenix. Snimky budou slouzit ke zkou-
man{ polarni oblasti Marsu a hlavné k piesné-
mu geografickému zafazeni mista pii-
stani. Kamera bude mit moZnost poftidit
snimek kazdé 4 ms a jeji souCdsti bude
i mikrofon. Po pfistani bude sestupova ka-
mera MARDI vypnuta.

keté. [11]

MET (Meteorological Station)
Vyvoj: Canadian Space Agency

Jak jiz nazev napovidd, bude ndplni tohoto zafizeni
méfeni a zaznamenavani zdkladnich meteorologickych prvki
jako je teplota, vlhkost a tlak pomoci konvencnich cidel.
Mimoto bude pouZita technologie LIDAR (Light Detection
and Ranging) pro zkoumdni zejména vlastnosti atmosféry. LI-
DAR funguje na obdobném principu jako radar s tim rozdi-
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lem Ze misto rddiovych vin se vyuziva svételného (laserové-
ho) paprsku.

Start sondy Phoenix byl piivodné naplanovan na 3. srpna
2007, ale z divodu Spatného pocasi na floridském kosmodro-
mu byl odloZen na sobotu 4. srpna. Startovaci okno pro tento
den za&ind v 11:26:31 a kon&f ve 12:02:55 SELC [7]. Jako
nosnd raketa byl vybran osvédCeny tfistuptiovy nosi¢ Delta II
7925 s deviti pomocnymi startovacimi motory GEM (Graphite
) Epoxy Motor). Pii startu se zaZzehne hlavni
motor RS-27A spolecné se Sesti motory
GEM. Po asi minuté letu vyhoii pevna po-
honna latka v motorech, pricemz se zaze-
huji tfi zbyvajici motory GEM a Sest vyho-
felych se odhazuje. Po dal§i minuté letu
dohofi i zbyvajici tfi motory GEM a jsou
% taktéZ odhozeny. V Case T +4:23,3 ukon-
¢1 motor RS-27A svoji ¢innost a prvni stu-
peni rakety je odpojen. Asi pét minut po
startu je odhozen aerodynamicky kryt,
ktery chréanil sondu pfi priletu hustymi
vrstvami atmosféry. PredbéZnd ob&€Zna
drdha ma perigeum ve vySce 141 km a
apogeum ve vysSce 155 km. Pfi restartu
motoru druhého stupné je zvySeno apoge-
um na hodnotu 5 034 km a po tomto mané-
vru je druhy stupeii odhozen. Na tadu pfi-
chazi osvédceny motor Star 48B, ktery tvori
pohonnou jednotku tfettho stupné rakety. Po-
moci tohoto motoru je sond€ Phoenix

Obr.3: Pripravy montdZe sondy Phoenix k nosné ra- ud€lena rychlost k opuSténi gravita¢niho

vlivu Zemg. Cas odd&leni sondy od po-
sledniho stupné je stanoven na T +84:10,3 [8].

Hlavnim cilem mise sondy Phoenix je ureni moznosti
pritomnosti Zivota na Marsu v dobach geologické minulosti.
Dile se potom jednd o vytvoreni ,,mapy‘‘ historie pritomnosti
vody a sledovani pocasi v polarni oblasti Marsu. Doufejme,
7e start i meziplanetarni let prob€hnou bezproblémové a son-
da v poradku pfistane do poldrni oblasti Marsu.

Michal Viclavik

[1] Phoenix Press Kit/August 2007. Dostupné z: http://www nasa gov/pdf/18183Smain_phoenix-lannch-presskit pdf.
[2] Mars/Earth Comparison Table. Dostupné z: http://phoenix Ipl.arizona edu/mars111 php.

[3] Mars Polar Lander. Dostupné z: http://mars jpl.nasa gov/missions/past/polarlander html.

[4] Mars Surveyor 2001 Lander. Dostupné z: http://nssdc gsfc nasa gov/database/MasterCatalog?sc=MS20011..

[5] Phoenix Mars Mission. Dostupné z: http://phoenix.Ipl.arizona edu/pdf/fact_sheet pdf.

[6] Spacecraft and Science Instruments. Dostupné z: http://phoenix Ipl.arizona edu/science03 php.

[7] Launch windows chart. Dostupné z: http://spaceflightnow com/mars/phoenix/070716windows html.

[8] Phoenix launch timeline. Dostupné z: http://spaceflightnow com/mars/phoenix/07072Slaunchtimeline html.

[9] Phoenix Mars Mission — Gallery. Dostupné z: http://phoenix Ipl.arizona edn/images/gallery/lg_25 jpg.

[10] Phoenix Mars Mission — Gallery. Dostupné z: http://phoenix Ipl arizona edu/images/gallery/lg_139 jpg.

[11] Phoenix Mission — Multimedia. Dostupné z: http://www nasa gov/images/content/181867main_fairing-1g jpg.
[12] Phoenix Mission — Multimedia. Dostupné z: http://www nasa gov/images/content/183675main_ra3-ellipse-label-hires jpg.
[13] Kennedy Media Gallery. Dostupné z: http://mediaarchive ksc nasa gov/detail cfm?mediaid=33156.
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BUDOUCNOST VYZKUMU SLUNECNI SOUSTAVY
KOSMICKYMI SONDAMI VI
(A TROCHA EXOBIOLOGIE) — EXOMARS

O vyzkum Marsu pomoci meziplanetdrnich sond byl velky zdjem jiZ od pocdtku 60. let minulého stoleti. Po velkém
mnoZstvi vice ¢i méné (vétsinou spise méné) uspésnych pokusii pristaly na povrchu v poloviné 70. let dva identické
americké vysadkové moduly Viking 1 a 2. Jednalo se o landery, tedy bez moznosti pohybu. V Cervenci roku 1997 pri-
stdal na povrchu vysadkovy modul Mars Pathfinder s malym roverem Sojourner a zapocal tak éru vyzkumu Marsu po-

moci pohyblivych apardti.

rit a Opportunity. Vratme se vSak jesté na chvili

k Vikingum. Ackoliv se jednalo o nepohyblivé
moduly, mély na palubé vybaveni, které od té doby s se-
bou nenesla Zadna sonda urend k pruzkumu Marsu. Jak
asi tusite, §lo o biologické experimenty (vice o nich viz
[1]). Mezitim vsSak doslo k velkému pokroku ve vyzku-
mu rudé planety, a to jak zasluhou jiZ zminé€nych rovert
tak zdsluhou druzic, umisténych na obézné draze (Mars
Global Surveyor, Mars Odyssey, Mars Express, Mars Re-
conaissance Orbiter) — predev§im byly nalezeny ob-
lasti, ve kterych se pravdépodobné nalézd nebo v minu-
losti nalézala voda — bud kapalnd nebo zmrzla. V roce
2001 proto Rada pro védu EU a Rada Evropské kos-
mické agentury (ESA) schvdlily strategii vyzkumu vesmi-
ru jejiz casti je program Aurora. Hlavnimi cili strategie
je vyzkum slune¢ni soustavy a vesmi-
ru jako celku, podpora novych techno- |
logii a inspirace mladych lidi k v&tsi- |
mu zdjmu o védu. Program Aurora je |
dlouhodobym pldnem ESA zaméfenym
na vyzkum Mésice, Marsu a asteroidi §
pomoci robotickych a pfipadné i pi-
lotovanych misi. Druhotnym, nikoliv
vSak nejméné ambiciéznim cilem je hle-
dani Zivota mimo Zemi [2]. Tim se dostava-
me k naSemu tématu, a tim je mise Exo-
Mars.

V roce 2004 néasledovaly americké rovery MER Spi-

VZNIK ZIVOTA

slova smyslu je to disciplina vénujici se studiu vzniku, vy-
voje a rozSifeni Zivota ve vesmiru. Jak je zndmo, Zivot na
Zemi vznikl pomérné brzy po jejim vzniku. K jeho velkému
rozvoji doslo pfed 3,5 miliardami let a od té doby se rozsitil
do vSech moznych casti svéta, vyskytoval (a vyskytuje) se
v mistech s rozlicnymi teplotnimi a chemickymi podmin-
kami. Co je ovSem pro pozemsky Zivot, tak jak ho zname, ne-
zbytné, je voda. Bez ni by nemohly v buiikdch probihat Zadné
metabolické pochody a Zivot by neexistoval.

Mars je vSak v soucasné dobé studeny a suchy, jeho
povrch je silné zoxidovan a vystaven Zivotu nepratelskému ul-
trafialovému zareni. Kapalnd voda na Marsu prakticky neni
kvili nizké teploté a tlaku, jeji vyskyt je pravdépodobné ome-
zen jen na malé specifické oblasti, a i to jen sezénné. Mnoz-

' stvi povrchovych ttvari, jako jsou dlouhé
kandly, slozité sité udoli, rokle a sedimen-
ty nasvédCuji tomu, Ze v minulosti byla
kapalnd voda na Marsu pfitomnd, a to ve
velkém mnoZstvi.

Nékteré pozorované geologické
utvary na Marsu mohou byt staré az
4,5 miliardy let, z velkého mnoZstvi pre-
kryvajicich se kraterd 1ze soudit, Ze vznik
nejstarSich utvard spadd do doby pred
4 miliardami let a nejmladSich ne vice

2 w2

nez 100 miliont let. Velka ¢ast udoli je vel-

ExoMars je ,vlajkovou lodi{* pro- Obr.1: Orbiter s landerem ExoMArs na obézné drize mi stard (3 — 4 miliardy let), ale 25 —

gramu Aurora a zdrovenl prvni misi toho-
to programu, start je napldnovan na rok 2011. Bude se jednat
o jakousi kombinaci landeru s roverem, podobné jako tomu
bylo u jiz zmitiovaného Mars Pathfinderu/Soujourneru. Sou-
casti ExoMarsu bude moznd také orbiter, ktery po navedeni
na obéZnou drahu bude slouZit jako retranslacni stanice pro
vysadek. Pfistavaci ¢ast bude sestdvat ze zakladni stanice (Ge-
ophysics/Environment Package — GEP ), kterd bude mit
za ukol studovat geofyzikalni charakteristiky okoli dulezi-
té pro pochopeni vyvoje Marsu, obyvatelnost, identifikovat
moznéd nebezpeci pro misi s lidskou posadkou a déle se za-
byvat studiem prostfedi. Druhou soucasti bude Rover nesou-
ci komplexni laboratof uréenou pro exobiologické a geolo-
gické vyzkumy. Drfive neZ se blize podivame na jednotlivé
experimenty a pribliZime si design mise, poohlédnéme se za
tim, co o Marsu z hlediska zdjmu exobiologie vime, jaké
rizika hrozi lidem v pfipadé pilotované mise, co zajimavého
Ize zjistit z hlediska geofyziky a jakou zvolit strategie pfi hle-
déni zndmek Zivota.

Marsu. Kresba ESA. [5]

35% jich je mnohem mladSich. Dnes se
voda na Marsu vyskytuje v okoli pdlti ve formé ledu v hloub-
ce jako permafrost a ve stopovém mnozstvi v atmosféfe. Z hle-
diska biologie uz samotny vyskyt kapalné vody v minulosti
pokud byl povrch planety v prvnich 500 milionech let tep-
lejsi a vlhéi, mohl zde vzniknout Zivot viceméné ve stejné
dobé jako na Zemi.

Jinou mozZnosti, jak by se na Marsu mohl Zivot ob-
jevit, je prenos pozemskych organismi na meteoroidu vy-
razeném pii néjaké srdzce meziplanetarniho télesa s nasi
planetou. Dal§i moZnosti, kterd pfipadd v tvahu, je vznik
Zivota pod povrchem. Tuto hypotézu podporuje objev prospe-
rujici biosféry kilometry hluboko pod povrchem Zemé.
Nelze tedy vyloucit, Ze na Marsu mohl Zivot vzniknout a vyvi-
jet se v dobach, kdy zde tekly feky a nyni preziva hluboko
ho kandidata pfi hleddni mimozemského Zivota ve slunecni
soustaveé [3].

KOSMONAUTIKA
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RIZIKA PILOTOVANE MISE

Pfed tim, neZ poSleme na Mars lidi, je potieba znit a
detailné pochopit rizika, kterd t€émto lidem budou hrozit,
abychom jim mohli pfedejit nebo alespofi minimalizovat
jejich dopady. Mise ExoMars by mohla alespon néktera tato
rizika pomoci odhalit.

Pravdépodobné nejpodstatnéjSim limitujicim fakto-
rem pro pilotovany meziplanetdrni vyzkum je ionizujici za-
feni. Pro potfeby odhadnuti nebezpedi tohoto rizika je nutné
méfit radiaci béhem preletu od Zemé k Marsu, béhem poby-
tu na obézné drize a samoziejmé také béhem pobytu na
samotném povrchu, coZ mohou provadét pravé automatické
sondy.

Jiné nebezpedi predstavuje marfanska pida, prachové
¢astice se béhem vychdzek mohou dostdvat dovnitf pfistavaci-
ho modulu (jak se stdvalo béhem misi Apollo na Mésici).
Mize tak dochéazet k vdechovani prachu: jak uz na Marsu,
tak hlavni problémy by mohly byt pfi ndvratu zpét na Zemi
v podminkach beztizného stavu. Vlastnosti ptidnich ¢astic jako
je tvar, velikost a chemické sloZzeni mohou
byt studovany pifimo na Marsu pomoci au-
tomatl jako je ExoMars. Nicméné hlubsi
znalosti mohou byt ziskdny jen v komplexné
vybavenych laboratofich, a proto je nutné
odebrat vzorky a dopravit je zpét na Zemi.
K tomuto dcelu planuje ESA vyslani dalsi
sondy, Mars Sample Return, ne diive nez
v roce 2011.

Vysoce reaktivni latky predstavuji
dals$i riziko, které cekd na astronauty na
povrchu Marsu: volné radikaly, soli a oxi-
dujici latky jsou pro lidsky organismus vel-
mi nebezpecné, obzvlasté napf. pro plice
a oCi. Dal$i nebezpeci predstavuji t€zké
kovy, organické slouceniny a piipadné pa-
togeny. Toto vSe muze zpasobit zdravotni
potize a poSkozovat vybaveni kosmické
lodi. Mnoho z téchto nebezpeci mize byt
odhaleno pomoci pristroji na ExoMarsu [3].

Obr.2: Kresba roveru ExoMars, vidét je i vrtatka =~ = &0 ™ b o < )
pro odb&r vzorkii z podpovrchovych oblasti. Kresba t1vnl plan, ktery pocitd s pouZitim nosné

GEOFYZIKALNI VYZKUM

Procesy urcujici dlouhodobou obyva- ESA. [5]
telnost Marsu zdviseji na geodynamice planety, jejim geolo-
gickém vyvoji a aktivité — pritom mnozZstvi informaci o téch-
to charakteristikdch je pro nds stdle zdhadou. Napfiklad jaka
je vnitin{ struktura planety? Je na Marsu stdle vulkanickd ak-
tivita? Odpovédi na tyto otdzky ndm mohou pomoci extrapolovat
do minulosti a pomoci pochopit jak Mars pfisel o své magne-
tické pole a jaky vliv méla vulkanickd ¢innost na ranou atmo-
sféru. Pro tyto tcely bude soucdsti mise staciondrni platfor-
ma GEP [3].

JAK HLEDAT STOPY ZIVOTA?

Pokud Zivot na Marsu vznikl, stalo se tak nejspiSe
v prvni 0,5 — 1 miliard€ let kdyz byl Mars teplejsi a vlhéi
neZ dnes. Podminky zde byly podobné jako na Zemi v té
dobé: ¢inné sopky vyvrhujici plyny, dopady meteorickych té-
les, kapalnd voda a mirné reduktivni atmosféra; existuje tedy
jistd Sance Ze nalezneme presvéd¢ivé dikazy o existenci staro-
bylého mikroskopického Zivota.

Zemsky povrch byl vystaven Géinkim tekouci vody,
kysliku, sluneénimu ultrafialovému zafeni a G¢inkim Zivota
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samotného, coZ vedlo k rychlému zniceni stop vyhynulého
Zivota. Jedind Sance, jak nalézt jejich zbytky, je v horninach,
nicméné horotvorné procesy zménily geologické podminky
Zemé natolik, Ze je velmi obtiZné nalézt horniny star$i nez
3 miliardy let v dobrém stavu. Na Marsu vSak neprobihala
tak intenzivni tektonickd ¢innost a je tedy moZné, Ze nalezne-
me starSi oblasti, ve kterych se mohly fosilie zachovat.

Nejvetsi obtiZ pfi hleddni primitivniho Zivota spoci-
va, stejn€ jako na Zemi, v tom, Ze patrdme po zbytcich minia-
turnich forem Zivota, jejichZ fosilie mohou byt snadno zaménény
za nerosty. Je potom obtiZné rozhodnout, zda néjaky znak
typicky pro Zivot (napf. struktura pfipominajici tfeba bak-
terii, zajimavd organicka litka, pomér izotopli) skutecné
spolehlivé ukazuje na biologicky ptivod. Proto je tfeba dat do-
hromady nékolik nezavislych dikazi. ExoMars bude tedy usi-
lovat o co nejcelistvejsi pohled, zkoumat problém z n€kolika
riznych hledisek, zahrnujicich geologicky prizkum a pri-
zkum prostfedi, morfologii a spektrdlni chemickou analyzu
sloZeni [3] (o vysledcich sond Viking a o tom, pro¢ byly jejich
vysledky matouci a nakonec vétSina véd-
cl dosla k zavéru, Ze nedokazuji pfitom-
nost Zivota na Marsu viz [1]).

Nyni jiZ pfistupme k popisu mise a
predev§im toho nejzajimavéjSitho: stanice
GEP a predevsim roveru s ,,balikem* biolo-
gickych experimentl Pasteur Exobiology
Instrument.

Kosmick4 sonda bude sestdvat ze
dvou hlavnich soucdsti: ,nosi¢e” — jaka-
si preletovd cdst, kterd bude zajiStovat
navigaci, druhou soucdsti je lander, pfi-
stavaci Cast skladajici se z GEP a roveru.
Odstartuje z jihoamerického kosmodromu
ESA Kourou pomoci nosné rakety Sojuz-
2b (nasleduji 2 roky pro odloZeny start
pro piipad vyskytu planetdrnich bouif).
Pfistdvaci modul dorazi po hyperbolické
draze a pristane pomoci airbagli a rozmis-
ti GEP a rover, data budou k Zemi prenése-
na pomoci sondy MRO. Existuje i alterna-

rakety Ariane 5 ECA. V tomto piipade by
byl ,,nosi¢*“ nahrazen orbiterem (tj. druZici), ktery by zajis-
foval pfenos z povrchu misto MRO, nesl by také védecké pfi-
stroje a provadél vlastni vyzkumny program.

GEOPHYSICS/ENVIRONMENT PACKAGE (GEP)

Cilem stanice GEP je iniciovat zaloZeni stalé, dlouhodo-
bé sité€ nepohyblivych stanic, které by mély pracovat po dobu
nékolika let. Stanice bude s vysokym rozliSenim sledovat seis-
mickou aktivitu a rotaci planety, magnetické pole a jeho zmé-
ny. Déle bude méfit tepelné toky, sledovat a studovat prostie-
di (meteorologické prvky, atmosférické elektrické pole) a
podpovrchové oblasti (vodu a led, porozitu a vlhkost). Vy-
sledkem téchto méfeni bude mnoZstvi unikatnich dat, ktera
ndm pomohou, jak bylo uvedeno vyse, v odhaleni nebezpeci
pro piipadné lidské posadky.

GEP bude pro splnéni téchto tikoli vybaven Sirokou
Skalou piistroju [4], které jsou vétSinou dédictvim zruSenych
(NetLander) a neuskuteCnénych misi piipadné pochézeji z ji-
nych projekti (Beagle 2). Budou jimi:

e SEIS — sada seismometri (kriatko i dlouhoperio-
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dickych), z dat bude moZno usoudit na vnitini struktu-
ru planety

e ATM — sada meteorologickych pristroji (méfeni
proudéni vzduchu, tlaku, teploty, vlhkosti...)

* AEP — méieni atmosférické elektfiny, elektrické vo-
divosti atd.

e HP3 — , krtkovaci* sonda, kterd bude schopna pro-
niknout aZ do hloubky 5 metrt pod povrch, bude
provadét méfeni tepelné vodivosti, tepelné kapacity,
toky tepla atd.

* MAG — tfiosy presny magnetometr

* GPR — radar, ktery bude sledovat podzemni vrstvy,
hledat vodu a led a studovat strukturu pod povrchem,
spolupracuje s obdobnym zafizenim GPR2 na roveru

* Radioscience — geodeticky vyzkum a studium ionosféry

e SEIS — SP — stfednéperiodicky seismometr

* HUM — senzor pro sledovani vlhkosti

* MEDUSA — méfeni proudéni prachovych ¢astic, mé-
feni fyzikélnich vlastnosti a distribuce velikosti ¢4stic

e [RAS — detektor ionizovanych ¢astic

Pro uplnost dodejme, Ze celkovd hmotnost téchto pristroju
bude okolo 7 kg a prikon 1,3 W, jako zdroj energie bude
vzhledem k planované dlouhé Zivotnosti (>6 let) pravdé-
podobné pouZit radioizotopovy termoelektricky generator
(RTG) [3].

ROVER (PASTEUR EXOBIOLOGY INSTRUMENT)

Planovand Zivotnost roveru je asi 180 sold (mar-
fanskych dnu), tedy asi 6 mésict. Tato doba je dost dlouha
na to, aby rover urazil nékolik kilometrti, pfiCemzZ napdjen
bude solérm’mi ¢lanky.
¢enych pro hleddni zndmek minulého nebo soucasného
Zivota pojmenovany po francouzském mikrobiologovi Luisi
Pasteurovi. Vybaveni je rozdéleno do 4 kategorii podle ur-
Ceni, jednd se o panoramatické nastroje (kamery, radar, IR
spektrometr,...), kontaktni ndstroje (kamera pro snimdani zbliz-
ka, M@ssbauertiv spektrometr,...), podpirné nastroje (vrtac-
ka,...), analytické nastroje (IR mikroskop, RTG difrakto-
metr,...) a nastroje pro vyzkum prostiedi (UV spektrometr,...).
ProtoZe se jednd o sté€Zejni C4st mise, projdeme si jednotliva
zatizeni podrobnéji [3].

PANORAMATICKE NASTROJE

¢ panoramaticky kamerovy systém — 2 Sirokouhlé stere-
oskopické kamery a jedna s vysokym rozliSenim, urce-
ny k charakterizaci okoli a geologickych podminek,
dilezité také pro navigaci roveru

* infraCerveny spektrometr — pro dalkovou identifika-
ci minerdlt, které souviseji s vyskytem vody, dileZi-
ty pro vytipovani cilti vyzkumu

e podzemni“ radar — spoluprdce s GPR na GEP,
stejné cile

KONTAKTNI NASTROJE
* kamera pro snimdni zblizka — opticky prizkum

Ctvrtletni bulletin Hvézddrny Vsetin 15

skal, submilimetrové rozliSeni
* M@dssbauertv spektrometr — mineralogicky vyzkum
Zelezonosnych skal a pud

e vngj§i ¢ast Ramanova spektrometru — ureni or-
ganického obsahu a atomového sloZeni pozorovanych
minerald

PODPURNE NASTROJE

e podpovrchovd vrtacka — je schopnd ziskat vzorky
z hloubky 0 — 2 metry pod povrchem, kde se miZzou
vyskytovat zachovalé organické latky, je také vybave-
na teplotnimi senzory a IR spektrometrem pro mine-
ralogicky vyzkum

e systém piipravy a distribuce vzorkii — piijima vzorky
z vrtacky, upravuje je do formy vhodné pro analyzy a
rozdéluje mezi jednotlivé analytické pristroje

ANALYTICKE NASTROJE (LABORATOR)

* IR mikroskop — zkoumd nasbirané vzorky za uce-
lem urceni jejich struktury a sloZeni na drovni ve-
likosti zrn. Vysledky téchto méfeni budou také pouzi-
ta pro vybér vzorku, které budou ndsledné podrobeny
analyze pomoci Ramanova spektrometru

* Ramantv spektrometr — urceni organického obsahu
a atomového sloZeni pozorovanych minerald, vnitini
Cast

gického slozeni v krystalickych fazich vzorka

e Urey — sklada se ze dvou soucasti — MOD (Mars or-
ganics detector) a MOI (Mars oxidants instrument).
Prvni z nich je velmi citlivy detektor pro hledani ami-
nokyselin, nukleotidovych bazi a polykondenzovanych
aromatickych uhlovodiki (PAH). MOI bude urcovat
reaktivitu oxidanti a volnych radikald v pudé€ a atmo-
sfére

* plynovy chromatograf s hmotnostnim spektrometrem
(GCMS) — velmi citlivy analyticky néstroj pro zjis-
fovani a urovani organickych molekul v odebranych
vzorcich, rovnéz bude pouZzit analyzu atmosféry

* LMC — citlivy néstroj pro detekci pfitomného Zivota

NASTROJE PRO VYZKUM PROSTREDI{
¢ detektor prachu — bude urCovat distribuci velikosti
prachovych zrn a rychlost jejich usazovani, rovnéz
s velkou presnosti bude schopen detekovat vodu
e UV spektrometr — méfeni ultrafialového zafeni (ana-
lyza spektra)
* detektor ionizujictho zdfeni — méfeni mnoZstvi io-
nizujictho zafeni (kosmické paprsky, slune¢ni vitr)
* meteorologicka stanice
Zavérem si dovolme mensi propagacni vsuvku. Po uspésnych
americkych roverech, evropském Mars Expressu, doufejme
uspésnych nasledujicich sondach Phoenix a Mars Science La-
boratory (MSL), po uspéchu se svym modulem Huygens,
ESA doufé, Ze ExoMars ji da dalsi prilezitost ukdzat, Ze je
schopna provadét planetarni vyzkum sveétové tiidy.
Martin Zapletal

[1] Zapletal M., 30. vyro¢i Vikingt aneb Mars mrtvy stéle (a ¢im dal vice). Dostupné z: http://www hvezdarnavsetin.inext.cz/....

[2] ESA, Aurora Exploration Programme. Dostupné z: http://www esa int/SPECTAT S/Aurora/SEMINVZKQAD_Q htmi#a.

[3]1 ESA, ExoMars - Searching for life on the Red Planet. Dostupné z: http:/www esa int/esapub/bulletin/bulletin126/bul126¢_vago pdf.
[4] Lunar and Planetary Institute. Dostupné z: hﬁp.lbam&dmsxa.ﬁdllmeﬂﬂngsﬂmﬁlﬂ%[pdmw

[5] ESA Multimedia Gallery. Dostupné z: h

a-mme/mme.pl2mi
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METEOROLOGIE
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NOCNI SVITiCI OBLAKA

MoZnd si feknete, co je to za nesmysl, aby oblaka svitila, a to jesté k tomu v noci. Takovd oblaka v$ak skutecné existu-
Ji, ackoliv nemaji prakticky nic spolecného s béZnou oblacnosti, kterou pozorujeme za dne a napriklad z ni prsi.

sféfe (mezopauze) ve vysce kolem 85 km (obr. 1) a
jedna se tak o nejvyssi oblacnost v zemské atmosfére.
Jak se ukdzalo, tato oblaka se nevyskytuji jen v mistech,
odkud jsou pozorovéna, ale v 1ét€ se tvoii nad celou polarni
oblasti a uzivad se pro né obecny ndzev
polarni mezosférickd oblaka (polar me-
sospheric clouds — PMC) a no¢ni svitici
oblaka jsou jejich viditelnou ¢asti [1, 2].
Jejich pozorovani vSak neni tplné
jednoduché. Za prvé jsou pozorovatelné
jen ze zemépisnych Sifek mezi 50° — 70°
(divodem je prave jejich vyskyt v polarnich
oblastech), za druhé je lze vidét jen za
pozdniho soumraku, kdy je Slunce jiz pod

T ento zvlastni druh oblakt se vyskytuje v horni mezo-

z tymu meziplanetarni sondy Mars Express objevili na Mar-

su ve vySce 100 km nad povrchem mracna tvofend oxidem
uhli¢itym podobnd NLC [2].

Jednim z moznych divodu pro soucasny hojny vyskyt

NLC je globdlni oteplovani. Pro tvorbu krystald v tak suchém

prostfedi jako je mezosféra je totiZ po-

tfeba velmi nizkych teplot, a tak zatim-

co sklenikové plyny zplsobuji ohfivani

zemského povrchu, zdroveni paradoxné

zpUsobuji ochlazovani vysokych vrstev

atmosféry a pfispivaji tak k tvorbé nocnich

sviticich oblakd. Jiné vyzkumy vSak napf.

ukazuji korelaci mezi vyskytem NLC a slu-

ne¢ni aktivitou — vét§i mnozstvi nocnich

sviticich oblakl lze pry sledovat v le-

obzorem (pfesnéji feceno, kdyzZ je pod ob- s tech s niZ3i aktivitou, diky ¢emuz jsou tep-

zorem alesponi 6° a nejvice 16°) a no¢ni Obrl: Vertikdlnf rozvrstveni zemské atmosféry. Kresba loty v poldrni oblasti mezosféry niZsi [3].

svitici oblaka jsou jim nasvicena, zatimco Emil Bezina (podle [1]).

okolni obloha je uz pomérné tmava (obr. 2). Za tieti, nej-
vhodnéjsi doba pro jejich nalezeni je od Cervna do srpna, nej-
Iépe v obdobi kolem letniho slunovratu — pro¢ tomu tak je,
si vysvétlime déle.

Poprvé byla nocni svitici oblaka (noctilucent clouds
— NLC) pozorovana v roce 1885 po vybuchu sopky Kraka-
toa, proto také prvni domnénky sméfovaly k tomu, ze NLC
jsou tvofena vulkanickym prachem, pozdéji se také predpokla-
dalo, Ze by mohla obsahovat i meteoritické Castice. Jak vSak
zjistila druzice UARS (Upper Atmosphere Research Satellite)
[4], kterou vypustila NASA v roce 1991 pro vyzkum vysoké at-
mosféry, NLC se sklddaji predev§sim z tenkych krystalkt
vodniho ledu o velikosti ¢astic vyskytujicich se v tabadkovém
koufti. Néktefi védci se domnivaji, Ze na jejich vzniku se podi-
1i také odpadni latky z motort raketoplant. V této souvis-
losti je nutno pripomenout, Ze NLC byvaji zamétiovana za ob-
laka trosek napf. po vstupu druzic do atmosféry, piipadné
mohou byt za NLC povaZovany spaliny z raketovych moto-
ra (obr. 3) [2].

Vznik ledovych krystalkii v mezosféfe vSak neni
dosud zcela objasnén. Vzduch je v ni nejen velmi studeny

vy

(-125 °C), ale také extrémné suchy, aZ milionkrat sussi nez

Gary Thomas, profesor na Univer-
sity of Colorado, ktery se dlouhodobé zabyvd vyzkumem
NLC k tomu dodava, Ze prvni NLC se zaCaly vyskytovat az
v obdobi pramyslové revoluce, kdy se zvySovaly emise oxidu
uhlicitého. Jsou tedy NLC jakymsi indikatorem zmény klima-
tu? Nebo signalizuji vyskyt meteoroidd ve vysoké atmo-
sféfe? Nebo oboji? Profesor Thomas k tomu fikd, ze pfilis
mnoho znalosti okolo NLC je spekulativnich na zodpovézeni
téchto otazek [3].

Jakym zptisobem lze noc¢ni svitici oblaka zkoumat?
Nejjednodussim zpisobem je jejich pozorovani ze zemé,
dal$i moznosti jsou prizkumné rakety, protoZe meteorolo-
gické balény se do takovychto vySek dostat nemohou, a
posledni moznosti je studium z druzic. O jedné z nich,
UARS, jiz byla te¢. Prvni observatoii, kterd NLC pozorova-
la, byla vSak jiZz v roce 1972 druZzice OGO-2 [5]. Mnohem
pozdéji, v roce 2001, byla no¢ni svitici oblaka pozorovana
Svédskou druzici Odin [6], v soucasné dobé se jejich vyzku-
mem zabyva americky satelit AIM (Aeronomy of Ice in the
Mesosphere) [7a, 7b], ktery odstartoval v lednu leto$niho
roku [2].

Na tplny konec uved'me pro pfipadné zdjemce kratky
»~havod* jak je pozorovat a ¢eho se vyvarovat a podivejme se

na Sahate. Navic kromé molekul vody je Area of sy

NLE wzible due to

i na klasifikaci NLC. Pokud je Cistd oblo-

ke vzniku ledovych krystalti v oblacich tie-
ba jest¢ pevnych casteCek (tzv. konden-
zacnich jader). To vysvétluje objev NLC
pravé po vybuchu Krakatoi, kdy se so-
pecné Castice mohly dostat azZ do potfebné
vysky; jinym zdrojem pevnych castecek
mohou byt i drobné meteoroidy. Zdroj
druhé nezbytné komponenty pro vznik
krystald tj. vodnich par je jasngjsi. Vy-
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Obr.2: Geometrické usporadani, pfi kterém jsou nocni
svitici oblaka pozorovatelnd. [3]

NP2

ha bez mrakd, je nejvhodnéjsi doba pro po-
zorovani NLC po soumraku, kratce pred a
po mistni pulnoci. NLC je mozno najit
tésné nad severovychodnim nebo severo-
zapadnim obzorem ne vyse nez 15 — 20°.
Vypadaji jako stiibfité zavoje s modrym
nadechem (obr. 4), nékdy jsou v nich pozo-
rovatelné jemné struktury. Jak jiz bylo uve-
deno vySe, je potieba si dit pozor na zdmeé-

stupné proudy vzduchu, které se vyskytuji v letnim obdobi,

dopravuji vodu z niz$ich a vlh¢ich vrstev atmosféry, zaroven
je v obdobi kolem slunovratu mezosféra nejchladnéjsi, coz vy-
svétluje, pro¢ nejlepsi obdobi pro pozorovani NLC je od Cerv-

2z

na do srpna. Zde pro zajimavost dodejme, Ze v zafi 2006 védci

ny s jinymi atmosférickymi ukazy — oblaka trosek druZic,
spaliny z raketovych motort apod. Podle vzhledu se daji roz-
délit na typ I (zévoje bez struktury), typ II (pruhy), nej-

Cast&jsi typ I (vlny) a typ IV (viry) [1]. Pro zdjemce uva-
dim dalsi zdroje informaci [8a, 8b].
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Obr.3: Oblak spalin po startu mezikontinentalni balistické rakety Minuteman II. [9] Obr.4: Noc¢ni svitici oblaka. [10]

Martin Zapletal

[1] Ukazy na astro.cz., Dostupné z: http:/ukazy astro.cz/nlc.php.

[2] Wikipedia, Dostupné z: http://en wikipedia.org/wiki/Noctilucent_clond.

[3] Science @NASA, Dostupné z: http://science nasa gov/headlines/y2003/19feb_nlc htm.

[4] Wikipedia, Dostupné z: http://en wikipedia.org/wiki/Upper_Atmosphere_Research_Satellite.
[5] Space40, Dostupné z: hitp://www lib.cas cz/space 40/INDEXTHTM.

[6] Swedish National Space Board, Dostupné z: http://www snsh se/eng_odin_intro shtml.

[7a] AIM Homepage, Dostupné z: http://aim hamptonu edu/mission/lmission html.

[7b] IAN.cz, Dostupné z: hitp://www.ian.cz/detart frphp?id=2425.

[8a] Ukazy na astro.cz, Dostupné z: http://ukazy astro cz/nlc-odkazy php.

[8b] Ukazy na astro.cz, Dostupné z: http://ukazy astro.cz/nlc-pozorovani.php.

[9] Freq of Nature, Dostupné z: http://www freqofnatre com/photos/mmiilQ0i4/index html.

[10] University of Maryland, Dostupné z: http://www astro nmd.edu/~perrine/apods/apodindex.html.
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SVETOVY KOSMICKY TYDEN 2007

Stejné jako v minulych letech se i letos vsetinskd hvézddrna rozhodla zapojit do oslav Svétového kosmického tydne
(World Space Week). Toho se hvézddrna ziicastni jiz poSesté a ani letos nebude chybét program plny zajimavych
predndsek a pozorovdni nocni oblohy. Roc¢nik 2007 je vSak nécim vyjimecny — 4. ¥ijna to bude presné 50 let od doby,
kdy Sovétsky svaz vypustil prvni umélou druZici svéta Sputnik. Zacala tak kosmickd éra lidstva a pro nds to je diivod
toho patricné vyuzit k popularizaci kosmonautiky mezi nejsirsi verejnosti.

fipomenime, jesté¢ neZz si pfibliZime letoSni program,
P co to vlastné je onen Svétovy kosmicky tyden. Jedna

se o sedm dni ohrani¢enych daty 4. a 10. fijna, coz
jsou vyznamnd data svétové kosmonautiky. Dne 4. fijna 1957
byl z kosmodromu Bajkonur vypustén jiz zmifiovany Sputnik
a o 10 let pozdéji, 10. fijna 1967, doslo k uzavieni Mezind-
rodni timluvy o mirovém vyuZiti kosmického prostoru. Hlavnim
ukolem Svétového kosmického tydne je informovat Sirokou
vefejnost o pokrocich a objevech ve vyuZiti vesmiru a pfe-
devsim pfivést mlddez k jeho pozndvani. ZasteSujicim téma-
tem letoSniho ro¢niku je jak jinak nez 50 Years In Space
(50 let ve vesmiru).

Vsetinskd hvézdarna pripravila bohaty program trvaji-
ci od zacatku zéi{ aZ do poloviny fijna. VSe zacne jiZ v sobo-
tu 1. zaf{ 2007, kdy bude v Galerii Gratis
vsetinského zdmku oteviena vystava 50 let
kosmonautiky. Slavnostni zahdjeni bude
v 16:00 a o hodinu pozd€ji pronese tvodn{
slovo k letoSnimu jubileu kosmonautiky
Michal Véclavik v pfednasce ptiznacné€ na-
zvané 50 let kosmonautiky. Tato predn4s-
ka se uskutecni v Mramorovém sdle vsetin-
ského zamku, ostatni jiZ budou probihat
tradicné na hvézdarné a nebude jich letos
rozhodné malo. Kazdy patek v mésici zafi
se bude od 18:00 v prednaskovém sile
vsetinské hvézdarny konat cyklus pfedna-
Sek na kosmonautickd témata. Bude se
jednat o piispévky s nazvy Slunce z kos-
mického prostoru, Rekordy a zajimavosti
pilotovanych leti, Space Shuttle — chlou-
ba americké kosmonautiky a Historie
vyzkumu malych téles slunecni soustavy.

OCTOBER 4-10, 2007 e

vCetné abstraktu jsou uvedeny v zavéru 2007.[1]

tohoto ¢lanku. Po skonceni prednasky bude vZdy nasledovat
vecerni astronomické pozorovani no¢ni oblohy, letos bohuZel
ochuzené o prelety Mezindrodni kosmické stanice ISS, ktera
bude viditelna na ranni obloze.

V fijnu vypukne oslava 50 let kosmonautiky uspoia-
danim Svétového kosmického tydne na vsetinské hvézdarné.
Program zacne ve stiedu 3. fijna 2007 prednaskami Byt
prvni aneb zavody v dobyvani vesmiru a Cil: VenuSe a
Mars. Zacatek prvni prednasky je stanoven na 17:00, druhé
pak na 18:30. Ve ctvrtek bude ve stejnych Casech pofddana
dvojice pfednasek nazvanych Apollo I — priprava letu na
Mésic a Kosmické rakety aneb cesta do vesmiru otevicena.
Patecni program zahdji druhy dil lundrni pfednasky s na-
zvem Apollo II — lidé na Mésici a na zavér celého progra-
mu je pfipraven piispévek Kosmické katastrofy aneb let se
nezdaril. Stejné jako v zdfi, budou i v fijnu po skonceni
predndsek probihat astronomicka pozorovani a ISS opét nebu-

S50 YEARS IN SPACE

WORLD SPACE WEEK

Ay
Podrobnosti k jednotlivym piedndSkdm Qpr.1: Oficidlni poster Svétového kosmického tydne

de prat pozorovatelim, nebof bude prolétat navecer.

Vsechny minulé ro¢niky Svétového kosmického tydne
konaného na Hvézdarné Vsetin byly bez vstupného a jinak
tomu nebude ani letos. Nav§tévnik bude mit Sanci navstivit a
prohlédnout si vystavu, vyslechnout 11 predndsek a pokud
mu bude prat Stésti, tak si odnést i malou pozornost. A to vSe
zdarma, coz je unikatni sluzba, kterou jen tak n¢kdo nepo-
skytuje! TéSime se na vasi navstévu a piejeme vam piijemné
chvile stravené pii objevovani krasné védy jakou je kosmonautika.

SOBOTA 1. ZARI 2007

50 let kosmonautiky

predndsi Michal Viclavik, zacdtek v 17:00

slavnostni zahdjeni vystavy jiz v 16:00

V leto$nim roce slavi svétovd kosmonau-
tika velké jubileum. Dne 4. fijna 2007
uplyne presné pil stoleti od vypusténi
prvni umélé druzice Zemé — sovétského
Sputniku. Nasledovalo vypousténi dalSich
téles, z nichZ néktera jiz opustila obéZnou
drdhu kolem Zemé a vydala se prozkou-
mat dalsi télesa slunecni soustavy. Velky
rozruch zpusobil let prvniho ¢lovéka na
obéZnou drdhu. Stal se jim sovétsky kos-
monaut Jurij Alexejevi¢ Gagarin, ktery od-
startoval 12. dubna 1961 v kosmické lodi
Vostok. Jeho americkym protéjskem se
stal astronaut John Glenn, ktery odstar-
toval 20. Gnora 1962 v kosmické lodi Mer-
cury. V 60. letech Spojené staty horlivé
pracovaly na projektu pfistani ¢lovéka na
Meésici. Prvnim ¢lovékem, ktery stanul na
povrchu Mésice byl Neil Armstrong. Stalo
se tak v roce 1969. I Sovétsky svaz uva-
Zoval o letu lidi na Mésic, bohuZel jeho pokusy skoncily nez-
darem. Vyvoj ale pokracoval dél, objevily se prvni kosmické
stanice. Skylab na americké strané, Saljuty a monumentalni
Mir na strané Sovétského svazu. Spojené stity poté zahdjily
vyvoj vicendsobné pouzitelného dopravniho prostfedku — ra-
ketoplanu. Celkem bylo vyrobeno pét stroju, které létaly do
vesmiru. Byly to raketopldny Columbia, Challenger, Atlan-
tis, Discovery a Endeavour. Prvni dva jmenované bohuZel po-
stihla katastrofa, pfi které zahynula celé posddka. DneSni pi-
lotovand kosmonautika je ve znameni spoluprdce mnoha
statd na projektu Mezindrodni kosmické stanice ISS. Jeji stav-
ba zapocala v roce 1998 a planované dokonceni lze ocekavat
na prelomu let 2010 a 2011. Kosmonautika samoziejmé neza-
hrnuje pouze pilotované lety lidi, ale i mnoho stovek sond k ji-
nym planetdm, druzic telekomunikacnich, vojenskych, vé-
deckych, meteorologickych, technologickych apod., které krouzi
kolem na$i Zemé. Néaplni vystavy bude néavstévnika infor-



V. ro¢nik 2007/19

vvvvvv

ce poté budou jednotlivé problematiky podrobnéji popsany a
bude samozrfejmé dan prostor pro dotazy.
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jednoduchy. Jedna se o pozustatky latky, ze které se formova-
la nase slunecni soustava.

PATEK 7. ZARI 2007

Slunce z kosmického prostoru VV

predndsi Jiri Srba, zacdtek v 18:00

Vyzkum Slunce patii k oborim, jehoZ roz-
voj si nelze bez prispéni kosmickych tech-
nologii predstavit. Od pocatku kosmickych
letd byla nasi hvézdé vénovana néleZita po-
zornost. K jejimu studiu byla za 50. let po-
uzita celd fada druZic, meziplanetarnich
sond ¢i pfistrojd, které spolecné pfinesly
mnoho poznatkli o fungovani nejen naSe-

N
A\

S
U N ITE D N ATI 0 N 5 V prednasce budou pfipomenuta nejen prven-

STREDA 3. R{INA 2007

s

predndsi Pavel Svozil, zacdtek v 17:00
V Poslednich padesat let 20. stoleti bude

V v historii lidstva zapsdno mimo jiné i jako

qv Byt prvni aneb zdvody v dobyvdni vesmiru

ptilstoleti souboje Sovétského svazu (nyni Rus-
ka) a Spojenych statii americkych o ,,nadvla-
du“ v dobyvéni vesmiru. Zejména v poctcich
kosmonautiky dosdhly obé kosmické velmo-
ci postupné fadu historickych prvenstvi.

stvi a uspéchy, ale i nékterd selhani, kterych

ho Slunce ale hvézd obecné.
PATEK 14. ZARI 2007

Rekordy a zajimavosti pilotovanych letii

predndsi Pavel Svozil, zacdtek v 18:00

Podobné jako napiiklad ve sportu anebo v meteorologii lze
i v pilotované kosmonautice najit mnohd nej... V prednésce
budou uvedeny nékteré ze zndmych, ale i méné vyznamnych
rekordl, zajimavosti a dal§ich kosmonautickych ,,pikosek*.
V zavéru prednasky pak budou navstévnici sezndmeni s cel-

kovou statistikou letd lidi do vesmiru za uplynulych 46 let.
PATEK 21. ZARI 2007

Space Shuttle — chlouba americké kosmonautiky

predndsi Michal Vdclavik, zacdtek v 18:00

Americky raketoplan Space Shuttle je jednim z nejkompli-
kovanéjsich stroji, jaké kdy ¢lovék sestrojil. Jeho vyvoj za-
¢al v 70. letech a prvniho startu se dockal 12. dubna 1981.

Obr.2: Logo Organizace spojenych ndrodd OSN. [2]  pii snaze ,,byt ve vesmiru prvni* nebylo mélo.

Cil: Venuse a Mars

predndst Jiri Srba, zacdtek v 18:30

Planety Venuse a Mars jsou naSimi nejbliZ§imi sousedy a za
dobu kosmického véku lidstva byla jejich vyzkumu vénova-
na nejveétsi pozornost. Navstivily je desitky meziplanetarnich
sond, které provadély prizkum z obézné drahy a v nékolika
pripadech dokonce pristdly na povrchu. Pfednaska je kratkou
exkurzi do historie objevovani téchto cizich svéta.

CTVRTEK 4. RIUNA 2007

Apollo I — priprava letu na Mésic

predndsi Martin Zapletal, zacdtek v 17:00

Nedilnou soucésti pocatku studené vélky byly také kosmické
zdvody, a nutno uznat, Ze Americané je zpocitku prohréavali.
KdyZ 4. fijna 1957 odstartovala z tizemi Sovétského svazu
prvni uméla druzice Zemé Sputnik 1, bylo to pro odborniky a
politiky Spojenych stati nepiijemné piekvapeni. Jiz 1. tinora

Celkem bylo postaveno pét raketopland
— Columbia, Challenger, Atlantis, Dis-
covery a Endeavour. V roce 1986 byl pii
startu zniCen raketopldn Challenger, v roce
2003 poté nejstarsi raketoplan Columbia.
BohuZel raketoplantim odzvonilo a posledni
start se ma uskutecnit v roce 2010 po
dostavbé Mezindrodni kosmické stanice
ISS. V prednésce se posluchac sezndmi se
zdkladnimi rysy raketopldnu, s jeho histo-
rif, zajimavymi misemi a také s jiZ po-
malu se bliZzicim koncem. Jista ¢ast bude,
pro tplnost, vénovdna i kosmoplanu Bu-
ran, ktery v 80. letech vznikl v Sovét-
ském svazu a nikdy nedosdhl véhlasu své-
ho amerického kolegy.

PATEK 28. ZARI 2007
Historie vyzkumu malych téles slunecni

soustavy
predndsi Jiri Srba, zacdtek v 18:00

1958 vyslali vlastni druzici Explorer 1, ale
pfece jen jejich ndrodni hrdost si Zadala
vice. A tak v projevu amerického prezidenta
J. F. Kennedyho zaznéla 25. kvétna 1961
1 tato véta: ,,Domnivam se, Ze si naS narod
muze vytknout za tkol dopravit ¢lovéka na
Mesic a opét bezpecné zpét na Zemi a do-
cilit toho diive, neZ uplyne toto deseti-
leti.* Tak zacal projekt Apollo, na jehoZz
konci lidé vstoupili na povrch naseho nej-
blizsiho souseda, cesta to v§ak nebyla jedno-
duchd a mnohokrat mohla skoncit ptfed do-
sazenim cile. O tom si povime v prvni ¢asti
této prednasky.

Kosmické rakety aneb cesta do vesmiru
oteviena

predndsi Michal Viclavik, zacdtek v 18:30
K vynaSeni umélych druZic, meziplanetdrnich
sond, pilotovanych lodi nebo dili kos-

A
WD rld Space WGEk mické stanice do vesmiru je potieba preko-

nat zemskou pfitaZlivost. Lidstvo znd za-

Malym télesim sluneéni soustavy
netkdm, kometdm ¢i meziplanetdrnimu prachu je v rdmci kos-
mického vyzkumu vénovdna znacnd pozornost. Patii v po-

N2

sledni dobé dokonce k nejzkoumanéj$im objekttim. Divod je

pla- Obr.3: Logo Svétového kosmického tydne. [2]

tim jedinou cestu jak toho dosdhnout a

tou jsou kosmické rakety. Ty za sviij vznik velmi vdé¢i dsili

NS

armad o vyvoj mohutnéjsich balistickych raket schopnych za-
sdhnout jadernou zbrani jakékoli misto na Zemi. VZdyt prvni
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druZici svéta vynesla na obéZnou drdhu sovétskd vojenskd ra-
keta R-7. Postupem Casu zacaly vznikat jak v USA tak SSSR
rakety Cist€ pro kosmicky vyzkum. Dnes vlastni podobné ra-
kety nékolik statd a pocet jejich typt a modifikaci jde do desi-
tek. V predndSce se zaméfime na vyznamné a nécim zaji-
mavé rakety, kdy se neomezime pouze na svétové kosmické
velmoci, ale podivime se na kosmickou raketu Izraele nebo
na raketu startujici z upravené vrtné ploSiny.

PATEK 5. RlINA 2007

Apollo I — Lidé na Mésici

predndsi Martin Zapletal, zacdtek v 17:00

Po dspésich programt Mercury a Gemini jiz bylo moZzno pfi-
stoupit jak ke konstrukci raket Saturn a hlavné pak obtich mé-
sicnich raket Saturn V, tak kosmické lodi Apollo. Nebylo
vSak moZzné letét rovnou k Mésici, a proto pfedchdzelo néko-
lik zkuSebnich letd. Nakonec vSak pieci jen 16. Cervence
1969 odstartovala kosmickd lod’ Apollo 11, tentokrat jiZ s ci-
lem pfistat na povrchu. Tak tedy byla splnéna vize prezidenta
Kennedyho o dobyti Mésice pfed koncem desetileti. Po tom-
to uspésném letu ndsledovalo dalSich Sest misi, ale o tom
vsem jiZ bude druhd ¢ast predndsky.
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Kosmické katastrofy aneb let se nezdaril

predndsi Michal Vdclavik, zacdtek v 18:30

Ne vzdy se musi let do vesmiru podafit. Z mnoha divoda
muze dojit k selhdni na startovni rampé, pii letu na obéZnou
drdhu nebo piimo na obézné draze. Dusledky vSak byvaji
vétSinou tragické, zejména kdyZ pfi takové havarii ptijdou
o zivot lidé. V historii kosmonautiky neni o nezdafené star-
ty nouze, prece jenom jsou lety do vesmiru nesmirné sloZi-
tou zalezitosti a nékdy i drobnd chyba mlZe zmafit misi
za stovky miliént dolart. Predndska si klade za cil sezna-
mit posluchace s vyznamnymi kosmickymi katastrofami
nebo s témi, jejichZ prubéh byl velmi neobvykly. Aby
vSak nevyznél cely vecer pfili§ tragicky, podivime se na
nékolik misi, které sice mély blizko k nezdaru, ale nako-
nec se prece jenom podafily. Soucésti pfedndsky bude i pre-
zentace unikdtni obrazové dokumentace k jednotlivym udé-
lostem.

Na vSechny akce konané v rdmci oslav 50 let
kosmonautiky a Svétového kosmického tydne je vstup
ZDARMA! V pripad€ dotazu kontaktujte Hvézdarnu Vsetin
na e-mailu info@hvezdarna-vsetin.cz nebo na telefonnim
¢isle 571 411 819.

Michal Viclavik

[1] World Space Week. Dostupné z: http://www spaceweek org/poster 2007 html.

[2] Archiv autora.

Co SE DEJE...

Letosni Svétovy kosmicky tyden je pon€kud vyjimeény, protoZe pravé v tomto roce si pfipomindme jiZ 50. vyro¢i zahdjeni kos-
mickych letd. Akce, které jsme pii této prilezitosti ptichystali, jsou proto v ponékud vétsim rozsahu nez obvykle a ¢ast jich uz
probéhla — viz ptedchozi ¢lanek. Ty, jenZ nds jeSté Cekaji, si nyni predstavime:

Patek 28. zati 2007

Historie vyzkumu malych téles slunecni soustavy

prednasi Jiff Srba, zacétek v 18:00

Stieda 3. fijna 2007

Byt prvni aneb zavody v dobyvani vesmiru

prednasi Pavel Svozil, zacatek v 17:00

Cil: VenuSe a Mars
prednasi Jif{ Srba, zacatek v 18:30

Ctvrtek 4. ¥jna 2007
Apollo I — priprava letu na Mésic
prednasi Martin Zapletal, zacatek v 17:00

Kosmické rakety aneb cesta do vesmiru otevirena

prednasi Michal Viclavik, zacatek v 18:30

Patek 5. fijna 2007
Apollo IT — Lidé na Mésici
prednasi Martin Zapletal, zacatek v 17:00

920 YEARS IN SPACE

OCTOBER 4-10, 2007 "

WORLD SPACE WEEK

A
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Kosmické katastrofy aneb let se nezdaril
pfednasi Michal Vaclavik, zacatek v 18:30

Po skonceni pirednasek se vzdy za priznivého pocasi uskute¢ni vecerni astronomické pozorovani hvézdné oblohy. Na vSechny
akce konané v ramci Svétového kosmického tydne je vstup zdarma!

N P2

ukaziim jsou s pfedstihem zvefejnény na nasi internetové strance. Chcete-li mit pfehled o déni na obloze jesté dokonalejsi, nezbyva
vam, nez si zakoupit Hvézdarskou ro¢enku.

Slunce:

11! Casové idaje jsou v SEC, efemeridy komet jsou v UT !!!

Vychod Kulminace Zapad

1. f{jna 2007 05:59 11:50 17:40

15. f{jna 2007 06:21 11:46 17:10

1. listopadu 2007 06:49 11:44 16:38

15. listopadu 2007 07:12 11:45 16:17

1. prosince 2007 07:36 11:49 16:01

15. prosince 2007 07:52 11:55 15:58

31. prosince 2007 07:59 12:03 16:07

iikazy: 23. f{jna 2007 ve 20:15 — Slunce vstupuje do znameni Stira
31. fijna 2007 v 18:48 — Slunce vstupuje do souhvézdi Vah
22. listopadu 2007 v 17:49 — Slunce vstupuje do znameni Stielce
23. listopadu 2007 ve 20:58 — Slunce vstupuje do souhvézdi Stira
30. listopadu 2007 v 09:36 — Slunce vstupuje do souhvézdi Hadonose
18. prosince 2007 v 16:27 — Slunce vstupuje do souhvézdi Stfelce
22. prosince 2007 v 07:07 — Slunce vstupuje do znameni Kozoroha, za¢ind astronomickd zima a nastdva zimni
slunovrat

Vychod Kulminace Zapad

1. f{jna 2007 19:46 03:41 12:34

15. f{jna 2007 11:13 14:52 18:28

1. listopadu 2007 22:23 05:30 13:40

15. listopadu 2007 12:20 16:16 20:19

1. prosince 2007 23:54 05:48 12:37

15. prosince 2007 11:28 11:55 15:58

31. prosince 2007 07:59 12:03 16:07

tkazy: 3.f{jna 2007 v 11:06 — M¢sic v posledni ¢tvrti

vvvvv N od

7. fijna 2007 mezi 06:42,2 a7 07:04,5 (4daj platny pro Val. Mezifi¢i) zakryje Mésic nejjasnéjsi hvézdu souhvézdi
Lva — Regulus. Ukaz se sice bude odehravat uz po vychodu Slunce, nicmén& Regulus (1,4 mag) by v dalekohle-
dech mél byt viditelny.

11. fijna 2007 v 06:01 — Mésic v novu

13. fijna 2007 v 11 hod — Mésic v odzemi (apogeu)

19. fijna 2007 v 09:33 — Meésic v prvni Ctvrti

26. fijna 2007 v 05:51 — Mésic v tplitku

26. fijna 2007 ve 13 hod — Mésic v pfizemi (perigeu)

V noci z 27. na 28. fijna 2007, pfiblizné¢ mezi 23:50 (27. 10.) — 02:00 (28. 10.) — cCasovy udaj plati pro vychodni
Moravu — prejde Mésic pies okrajovou Cast oteviené hvézdokupy Plejady.

1. listopadu 2007 ve 22:18 — M¢sic v posledni ¢tvrti

9. listopadu 2007 ve 14 hod — Mésic odzemi (apogeu)

10. listopadu 2007 v 00:03 — Mésic v novu
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Merkur:

Venuse:

Mars:

Jupiter:

Saturn:

17. listopadu 2007 ve 23:32 — Mésic v prvni Ctvrti

24. listopadu 2007 v 1 hod — Mésic v pfizemi (perigeu)
24. listopadu 2007 v 15:30 — Mésic v uplikku

1. prosince 2007 ve 13:44 — Mésic v posledni Ctvrti

6. prosince 2007 v 18 hod — M¢ésic v odzemi (apogeu)
9. prosince 2007 v 18:40 — M¢ésic v novu

17. prosince 2007 v 11:17 — Mésic prvni ¢tvrti

22. prosince 2007 v 1 hod — Mg¢sic v pfizemi (perigeu)
24. prosince 2007 ve 02:16 — M¢sic v tplitkku

VVVVV

31. prosince 2007 v 08:50 — Mésic v posledni Ctvrti

b&hem fijna nepozorovatelny, v listopadu bude viditelny téméf po cely mésic na ranni obloze nad jihovychodnim obzo-
rem. V prosinci opét nepozorovatelny. Dne 1. listopadu bude mit Merkur jasnost 0,9 mag, 15. listopadu -0,7 mag a 30. lis-
topadu -0,8 mag.

Vv

tikazy: 8. listopadu ve 22 hodin — nejvétsi zapadni elongace (18° 59' od Slunce)

v fijnu, listopadu i prosinci bude viditelnd na ranni obloze. Dne 1. f{jna bude mit VenuSe jasnost -4,5 mag a tato hodno-
ta se jen velmi zvolna zméni na -4,1 mag v zavéru prosince.

tkazy: 7. fijna ve 3 hodiny — konjunkce Venuse — M¢ésic (Venuse 3,1° jiZzné)
12. fijna rdno — VenusSe, Saturn a Regulus (o Leo) na obloze blizko sebe

v fijnu a listopadu bude pozorovatelny prakticky po celou noc (mimo vecera), v prosinci pak po celou noc. Dne 1. fijna
bude mit Mars jasnost -0,1 mag, 15. fijna -0,4 mag, 1. listopadu -0,7 mag, 15. listopadu -1,0 mag, 1. prosince -1,6 mag,
15. prosince rovnéz -1,6 a konecné 31. prosince -1,5 mag.

ukazy: 27. listopadu v 8 hodin — konjunkce Mars — Mésic (Mars 1,0° jizné)

vvvvv

nastane ZAKRYT Marsu Me¢sicem, viditelny z dzemi Ceska.

béhem fijna jej nalezneme nevysoko na vecerni obloze, v listopadu bude viditelny pouze pfi vecernim soumraku a
v prosinci jiz nebude pozorovatelny. Dne 1. fijna bude mit Jupiter jasnost -2,0 mag, pfiCemZ se tato hodnota jen pomalu
zméni na -1,8 mag v zavéru listopadu.

v fijnu zastihneme Saturn nejprve na ranni obloze, v listopadu jiZz bude vychdzet po pllnoci a v prosinci bude pozorova-
telny témér po celou noc (mimo vecera). Dne 1. fijna bude mit Saturn jasnost 0,8 mag a do konce prosince se tato hodnota
zméni jen velmi malo — na 0,6 mag.

ukazy: 12.f{jna rdno — Saturn, Venuse a Regulus (o Leo) na obloze blizko sebe
4. listopadu ve 3 hodiny — konjunkce Saturn — Mésic (Saturn 2,2° severn¢)
28. prosince ve 22 hodin — konjunkce Saturn — Mésic (Saturn 3,2° severné)

Meteorické roje: dne 22. f{jna nastane maximum ¢innosti meteorického roje Orionid. Pfipadné pozorovani vSak bude silné rusit Mé-

Komety:

sic tésné pred dplitkem. Dale nastane vecer 14. prosince maximum ¢innosti meteorického roje Geminid. Nanestés-
ti nastava toto maximum pred vychodem radiantu, Mésic vSak tentokrat nebude pozorovan{ rusit.

komety pozorovatelné malymi dalekohledy ¢i triedry v f{jnu az prosinci 2007. Pro uvedeny den, mésic (v anglické zkrat-
ce), rok a svétovy ¢as UT (neni-li uvedeno jinak, jednd se o 0 h UT, 1 h SEC, tedy 2 h SELC) jsou postupng fazeny tyto
informace: poloha udana v rovnikovych soufadnicich (RA — rektascenze a D — deklinace), r — vzdélenost komety od
Slunce v AU a delta — vzdalenost od Zemé v AU, mag — ocekdvand jasnost v magnitudach, Elo. — tihlova vzdélenost ob-
jektu od Slunce na obloze, Alt — vyska nad obzorem, Azim. — azimut (90° je vychod, 180° je jih ) a So. — latinska
zkratka souhvézdi, ve kterém se objekt nachazi.

8P/Tuttle

UT RA D r delta mag Elo. Alt. Azim. So.

8 Nov 2007 23 15h55m55.51s +85 29' 53.3" 1.5434 0.9911 11.8 102.3 44.86 359.13 UMi
13 Nov 2007 23 16h39m43.48s +85 18' 01.2" 1.4939 0.9099 11.3 103.6 44.76 358.41 UMi
18 Nov 2007 23 17h34m48.26s +85 09' 57.8" 1.4453 0.8282 10.8 105.1 44.85 357.37 Dra
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23 Nov 2007 23 18h45m54.07s +84 55' 52.0" 1.3977 0.7463 10.3 106.6 45.15 355.83 Dra
28 Nov 2007 23 20hllm55.58s +84 15' 24.3" 1.3513 0.6646 9.7 108.3 45.65 353.53 Dra
3 Dec 2007 23 21h39m36.34s +82 39' 02.6" 1.3066 0.5835 9.2 110.1 46.33 350.06 Cep
8 Dec 2007 23 22h53ml3.74s +79 36' 10.6" 1.2637 0.5043 8.5 112.0 47.06 344.82 Cep
13 Dec 2007 23 23h48m36.66s +74 33' 41.6" 1.2230 0.4284 7.9 114.0 47.52 336.87 Cep
18 Dec 2007 23 00h29m25.35s +66 43' 06.9" 1.1849 0.3589 7.2 115.8 46.87 325.08 Cas
23 Dec 2007 23 01hOOm0S.74s +54 55' 16.5" 1.1499 0.3010 6.6 116.5 43.35 308.98 Cas
28 Dec 2007 23 01h24m05.14s +38 17' 31.9" 1.1184 0.2627 6.1 114.6 34.68 290.61 And
2 Jan 2008 23 01h43ml19.18s +18 15' 43.1" 1.0909 0.2535 5.8 108.6 20.86 274.14 Psc
7 Jan 2008 23 01h59m13.83s -00 44* 35.4" 1.0678 0.2757 5.8 100.3 5.97 261.90 Cet

V nésledujicim obdobi bude vyrazné zjasiiovat kritkoperiodickd kometa 8P/Tuttle, kterd by s jasnosti kolem 6 mag méla byt oz-
dobou oblohy na pocatku pristiho roku. V pribéhu prosince jiz bude ke spatfeni malymi dalekohledy, proto kromé efemeridy uvéfej-
fujeme také vyhleddvaci mapku (viz niZe). Kometa se bude po obloze pomérné rychle pohybovat (zvlast€¢ v druhé polovin€ prosin-
ce) diky pfiblizeni k Zemi na 0,527 AU, ke kterému dojde na Novy rok. Chcete-li kometu spatfit, vyuZijte vhodnych podminek
v prosinci a na poc¢étku ledna. Jak je patrné z efemeridy, bude na pfelomu roku velmi rychle klesat jeji deklinace, pro¢ez bude napo-
sledy pozorovatelna ze severni polokoule koncem ledna. K prichodu pfislunim dojde 27. ledna 2008. Mapka zachcuje cestu komety
mezi hvézdami v prosinci 2007. Postupné projde souhvézdimi Kefea (Cep) — vlevo nahote, Kasiopeji (Cas), Andromedy (And) a
Ryb (Psc) — vpravo dole.

Date UT RA D r delta mag Elo. Alt. Azim. So.
1 Oct 2007 23 12h11m37.57s +27 36' 24.3" 0.7819 1.4410 9.7 31.2 -12.55 9.33 Com
6 Oct 2007 23 12h32m05.68s +26 46' 45.1" 0.6865 1.2778 8.9 32.2 -13.39 9.27 Com

11 Oct 2007 23 12h58m21.39s +25 00' 01.8" 0.5940 1.1097 8.0 32.2 -15.31 7.95 Com

16 Oct 2007 23 13h32m40.63s +21 14' 12.1" 0.5093 0.9445 6.9 30.3 -19.33 4.76 Com

21 Oct 2007 23 14hl16m31.15s +13 36' 41.9" 0.4417 0.8020 6.0 25.7 -27.07 358.67 Boo

26 Oct 2007 23 15h06m35.88s +00 26' 39.1" 0.4051 0.7210 5.4 20.4 -39.67 348.52 Vir

31 Oct 2007 23 15h52m45.58s -15 39' 23.0" 0.4116 0.7389 5.5 21.8 -54.06 334.11 Lib
5 Nov 2007 23 16h26m52.96s -28 58' 34.9" 0.4586 0.8415 6.2 27.5 -65.01 317.48 Sco

vews

Nejjasn€j$im kometou fijna bude C/2007 FI1 (LONEOS), kterd by méla vyrazné zjastiovat. Podle poslednich pozorovani je v sou-
Casnosti jasnéjsi 10 mag (Alan Hale — 20.20 z4af1, 9.3 mag, CD 2.2', DC=5; J.J. Gonzales — 23.20 zéi, 8.7 mag, CD 4', DC=5). Sle-
dovanf této komety vSak bude velmi obtiZné vzhledem k nizké elongaci. Ke spatfeni bude v rannich nebo vecernich hodinéch, pfi-
¢emz pocitkem mésice, v okamziku, kdy se Slunce bude vecer nachdzet 12° pod obzorem, bude kometa jen 9° nad nim. V rannich
hodinach to nebude o mnoho lepsi, pfi stejné poloze Slunce bude kometa 14,5° nad obzorem. Podminky pozorovatelnosti se po cely
mésic vyrazné nezlepsi, v poloviné fijna je kometa v konjunkci se Sluncem. V druhé poloviné f{jna bude kometa jevit na obloze
znacny pohyb, nakolik 28. f{jna projde jen 0,72 AU od Zemé. Jeji jasnost by se tou dobou mohla pohybovat mezi 6 a 7 mag. Naposle-
dy bude pozorovatelnd na pfelomu fijna a listopadu ve vecernich hodindch. Kromé& pétidenni efemeridy uvefejiiujeme vyhleddvaci
mapku (viz niZe), kterd zachcuje cestu komety mezi souhvézdimi Vlasy bereniky (Com) — vpravo dole, pres Pastyie (Boo), Hada
(Ser) a Vahy (Lib) — vlevo nahote. Mapka obsahuje hvézdy do 9 mag.
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Mapa 2: Vyhledavaci mapka pro kometu C/2007 F1 (LONEOS).





