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V článk u na straně 3 s e  seznám íte s  ok olnost-
m i objevu jubilejníh o, již šedesátéh o m ěsíce  
Saturnu. Dále s e  tak é dozvíte  něco o h isto-
rick ých  objevech  m ěs íců Saturnu a systé-
m u, jak ým  jsou tato tělesa členěna.

Stejně jak o k aždý rok , tak  i letos  bude  probí-
h at Světový k osm ick ý týden. Tentok rát s e  
k  něm u připojuje je ště význam né výročí —  
bude  tom u již 50 let od ch víle, co lidstvo za-
m ířilo do ve sm íru. Č těte na straně 18.

S/2007 S4 aneb „Saturn slaví šed e sátk u“

STS-118 Endeavour —  posád k a

Světový k osm ick ý týden 2007

Podobně jak o v m inulém  čísle Ath eny, i nyní 
vám  přináš ím e  podrobnosti o pos ádce  nej-
bližš íh o letu rak etoplánu. Tentok rát o té, jež 
se zúčastní m ise STS-118 Endeavour. Stručné 
životopisy posádk y naleznete  na straně 6.
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NĚ KOLIK SLOV ÚVODEMNĚ KOLIK SLOV ÚVODEM

Vážení čtenáři,
pom alu nám  k ončí čas  posledních  slunečních  dnů babíh o léta, na řadu přijdou sych ravé podzim ní dny a 

nak onec snad pořádná zim a, k terá celou k rajinu zah alí pod boh atou sněh ovou přik rývk u. O bdobí, k dy vám  po-
čas í nedovolí užívat s i pobytu v přírodě, m ůžete  vyplnit čtením  posledníh o čísla pátéh o ročník u bulletinu 
ATH ENA, k teré právě držíte  v ruk ou nebo m áte  zobrazené na m onitoru.

V prvním  říjnovém  týdnu s e  na vsetíns k é h vězdárně us k uteční druh á polovina velk olepých  oslav 50 le t 
k osm onautik y a to zároveň s  k onáním  m ezinárodní ak ce  nazvané Světový k osm ick ý týde n. Na program u je  
celk em  š e st zajím avých  přednáš e k , o k terých  s e  více  dočtete  na straně 18 společně s  dalš ím i inform acem i o po-
zadí celé ak ce . Do poloviny října bude  navíc pořád zdarm a přístupná výstava o význam ných  m eznících  k osm o-
nautik y um ístěná v Gale rii Gratis  vs etíns k éh o zám k u.

Boh užel občané Vsetína s i neváží toh o, že  na územ í jejich  m ěsta s ídlí lidová h vězdárna, k terá pro ně 
pořádá velm i boh atý program  ak cí, jenž nem á v Č e s k é republice  u tak  m alé h vězdárny obdoby. Na již uspořá-
dané přednáš k y v rám ci oslav 50 le t k osm onautik y přišlo velm i m álo návštěvník ů, což nejednoh o přednáš ející-
h o zam rzí. Přece  jenom  vytvoření přednáš k y a načerpání potřebných  znalostí  je  časově velm i náročné a tři ná-
vštěvníci nejsou uspok ojivý výslede k  ani pro naš i m alou vsetíns k ou h vězdárnu. Z dá s e , že  vsetíns k ý občan 
pře stal m ít zájem  o vědu a poznání a raději s edí dom a při sledování h loupé telenovely s  půllitrem  piva na 
stole. Podobný přístup jde  vidět i na š k olách , k de  již dávno neplatí (a m ožná nik dy neplatilo) Kom ens k éh o 
k ázání „ š k ola h rou“. Proč učitelé m ísto such opárnéh o výk ladu o ve sm íru nevezm ou žák y na proh lídk u h vězdár-
ny a přednáš k u odbornéh o pracovník a? Není snad pro učitele či ředitele š k oly lepš í využít služeb institucí s ídlí-
cích  v jejich  m ěstě a oživit tak  výuk u dětem  a m ožná jim  uk ázat novou ce stu k  s ebevzdělávání nebo zís k ání 
novéh o k oníčk a? As i to v dne šním  h e k tick ém  světe nejde . Je však  pouze  v m oci učitelů, žák ů a jejich  rodičů 
toto zm ěnit. M alá h vězdárna nem á m ožnost nik om u nic dik tovat, ale pouze připravovat program y a vzdělávací 
ak ce  pro ty, k dož o to stojí. Připravm e s e  však  na to, že  přijdou dny, k dy to všech no s k ončí a budem e  s  nos -
talgií vzpom ínat na doby, k dy na h vězdárnu ch odili alespoň ti tři návštěvníci.

Využijm e  je ště posledních  něk olik  řáde k  k  představení ak tuálníh o čísla čtvrtletníh o bulletinu H vězdárny 
Vsetín. Astronom ick á s e k ce  obsah uje  tentok rát pouze článe k  S/2007 S4 ane b „ Saturn slaví š e de sátk u“, k terý 
s e  týk á objevu novéh o m ěs íce  u planety Saturn a naleznete  jej na straně 3. Z ato v oddíle zabývajícím  s e  k osm o-
nautik ou je  zajím avých  článk ů o něco více . M im o popisu m is e  STS-117 rak etoplánu Endeavour a představení 
posádk y s e  m ůžete  dočíst o dalš í m eziplanetární sondě m ířící k  rudé planetě nebo o h ledání života. Tento 
článe k  ne s e  název Budoucnost výzk um u slune ční soustavy k osm ick ým i sondam i VI —  ExoM ars  a m ůžete  s i jej 
nalistovat na straně 13. Na závěr s i m ůžete  přečíst o fenom énu nočních  svítících  oblak ů nebo s e  podívat do stá-
lé rubrik y Co s e  děje … , k de  najdete  inform ace o zák ladních  astronom ick ých  úk azech  pro následující tři m ěs í-
ce  doplněné o podrobný pře h led viditelných  k om et.

Teď m ně již zbývá pouze jediné —  popřát vám  příjem né ch vilk y strávené při čtení 19 . čísla bulletinu 
ATH ENA vs etíns k é h vězdárny.

M ich al Václavík
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S/2007 S4 ANEB „ SATURN SLAVÍ ŠEDESÁTKU“S/2007 S4 ANEB „ SATURN SLAVÍ ŠEDESÁTKU“
Vědci ve  stře du 18. če rve nce  2007 oznám ili obje v novéh o m ěs íce  plane ty Saturn. Je dná s e  v pořadí již o 60. m ěs íc 
druh é ne jvětš í plane ty slune ční soustavy a ne s e  prozatím  pře dběžné označe ní S/2007 S4. O obje ve ní m aléh o m ěs íce  
s e  postarala am e rick á m e ziplane tární sonda Cas s ini, k te rá od rok u 2004 provádí výzk um  Saturnu, s ystém u je h o prste n-
ců a m ěs íců.

arl M urray, člen výzk um néh o tým u sondy Cas s ini, 
k  objevu ře k l: „O bjevili jsm e  š ede sátý m ěs íc obíh ají-
cí planetu Saturn pom ocí velm i vý-

k onné š irok oúh lé k am ery um ístěné na Cas -
s ini. Proh lížel js em  sním k y oblasti blízk o 
Saturnových  m ěs íců M e th one  a Palle ne , 
a něco m ně padlo do ok a. [1]“ To něco 
byl právě m ěs íče k  S/2007 S4, k terý zatím  
dostal pracovní název Frank . Co o něm  
už vím e? Prům ěr m ěsíčk u je odh adován na 
2 k ilom etry a obíh á ve vzdálenosti 19 7 700 
k ilom etrů od Saturnu. Sk lon dráh y je  pou-
ze  0,1° a perioda oběh u přibližně je de n po-
zem s k ý den [2]. Velk é m nožství nových  
inform ací a zejm éna fotografií přine s e  v pros inci 2009  sonda 
Cas s ini, k terá prolétne ve vzdálenosti 11 700 k ilom etrů od 
S/2007 S4.

Prvním  m ěs íce m , k te rý byl u Saturnu pozorován 
byl Titan, je nž objevil h olands k ý astro-
nom  Ch ristiaan H uygens  25. března 1655. 
V té době s e  jednalo teprve o š e stý m ěs íc 
pozorovaný u planety (první byl náš  sou-
putník  Měsíc, dalš í čtyři pak  Galileovy m ě-
s íce  planety Jupiter —  Io, Europa, Gany-
m e d a Callisto). Titan je se svým  prům ěrem  
5 151 k m  druh ým  největš ím  m ěs ícem  slu-
neční soustavy a je  zah alen h ustou atm o-
sférou tvořenou zejm éna dus ík em  a m eta-
ne m . Dne  14. le dna 2005 vstoupilo do 
Titanovy atm osféry výzk um né pouzdro 
H uyge ns , k teré bylo evrops k ou částí velk o-
lepé m ezinárodní m is e  Cas s ini-H uyge ns . 
Přistání přine slo m noh o nových  poznatk ů 
o složení atm osféry, ale tak é o útvarech  
na povrch u Titanu. Před m is em i k osm ick ých  sond Pione e r a 
Voyage r (na k onci 70. let) jsm e  znali pouze 10 m ěs íců u plane -
ty Saturn. Na k onci rok u 2000 to bylo již 30 m ěs íců (z toh o 
12 objeveno právě v onom  roce). Nyní, v polovině rok u 2007, 
je  to dvojnásobe k , tj. 60 m ěs íců a toto čís -
lo rozh odně nadále poroste  [3].

Systém  m ěs íců a prstenců k olem  
planety Saturn je  velm i složitý a vzá-
jem ně provázaný, a ve své podstatě před-
s tavuje  m alý m odel sluneční s oustavy. 
Prstence  jsou velm i tenk é o š ířce  ve stov-
k ách  m etrů a svým  vzh ledem  s e  podobají 
povrch u gram ofonové desk y. Nejvzdálenější 
prste ne c označovaný jak o E s ah á až do 
vzdálenosti 483 000 k ilom etrů. Poprvé 
útvar (prstenec) k olem  Saturnu pozoroval 
již Galileo Galilei v roce  1610, ale jak o 
první jej správně popsal až Ch ristiaan H uygens . Dne s  vypadá 
struk tura prstenců následovně: nejblíže k  planetě je prstenec D, 

násle duje  prste ne c C a prste ne c B. Struk tura pok račuje  
Cas s inih o dělením  a prstencem  A, k terý obsah uje  tzv. Enck e -

h o dělení. Poté už m ůžem e pozorovat vnější 
prstence  F, G a E [zjednoduš eno podle 4].

Stejně jak o u prstenců, existuje  jis -
té rozdělení i u Saturnových  m ěsíců, k teré 
vych ází z vlastností jejich  oběžných  drah .

• H lídací (pastýřs k é) m ěs íce  —  zabraňují 
únik ů částic z prstenců stejně jak o pas -
týř zah ání ovce do stáda (v angličtině 
s h e ph ard m oons). Do této rodiny m ěs í-
ců patří Pan, Daph nis, Atlas, Prom eth e us, 
Pandora a dos ud nepojm enované m ě-
s íčk y S/2004 S4, S/2004 S6 a S/2004 S3.

• Vnitřní m ěs íce  —  jsou soustředěny v prstenci E a 
patří m ezi ně M im as, Enceladus, Te th ys , Dione , M e th o-
ne , Palle ne  a zatím  ne jnovějš í objevený m ěs íče k  

S/2007 S4. Poslední tři m ěs íce  jsou tzv. 
k oorbitální (viz dále).
• Vnějš í m ěs íce  —  s e  nach ázejí za h rani-

cí prstence  E a patří zde  Rh e a, Titan, 
H ype rion a Iape tus .
• Koorbitální m ěs íce  —  jsou m ěs íce , k te -

ré se poh ybují na tém ěř sh odných  drah ách . 
Do této rodiny m ěs íce  Janus  a Epi-
m e th e us , k teré m ají stejnou dráh u a vy-
m ěňují s i navzáje m  ve doucí pozici. 
Jiným  typem  k oorbitálních  m ěs íců je  ro-
dina Trojanů, což je  trojice  m ěs íců, 
z nich ž dva js ou v Lagrange ově lib-
račních  bodech  L4 a L5 velk éh o m ěs í-
ce . Z de  patří Te th ys  a Dione  s e  svým i 
„podřízeným i“ m ěs íci Tele sto a Calyp-
so, re sp. Polyde uce s  a H e le ne .

• Sk upina Inuitů —  jsou m ěs íce  poh ybující s e  na 
drah ách  s  přibližně stejným  s k lonem  (45° až 50°) 
k  rovník u Saturnu. Do této rodiny patří Ijiraq, Kiviuq, 

Paaliaq, Siarnaq  a S/2007 S1.
• Sk upina Norů —  js ou m ěs íce  nach áze -

jící s e  ve  vzdálenosti 12 —  24 m ilio-
nů k ilom etrů od Saturnu s e  s k lonem  
dráh y 136° až 175° (je dná s e  o tzv. 
retrográdní dráh u). Do této rodiny patří 
m ěs íce  Ae gir, Be rge lm ir, Be stla, Far-
bauti, Fe nrir, Fornjot, H ati, H yrok k in, 
Kari, Loge , M undilfari, Narvi, Ph oe be , 
Sk ath i, Sk oll, Surtur, Suttungr, Th ry-
m r, Ym ir, S/2004 S7, S/2004 S12, S/2004 
S13, S/2004 S17, S/2006 S1, S/2006 
S3, S/2006 S4, S/2006 S6 a dva le -
tos  objeve né m ěs íčk y S/2007 S2 a 
S/2007 S3.

O br.1: Nový Saturnův m ěs íc S/2007 S4 je  na 
s ním k u v če rveném  čtve rečk u napravo od m ěs íce  
M im as . [5]

O br.2: Detail části Saturnových  prstenců. [6]

O br.3: Rodina velk ých  Saturnových  m ěs íců na ob-
rázk u nah oře  a jejich  um ístění společně s  prstenci 
na obrázk u dole. [7]
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• Sk upina Galů —  jsou m ěs íce  vzdálené 16 až 19  m ilio-
nů k ilom etrů od Saturnu na drah ách  s e  s k lonem  od 

35° do 40°. Do této rodiny patří m ěs íce  Albiorix, Be b-
h ionn, Erriapo a Tarvos .

SEZ NAM  SATURNOVÝCH  M Ě SÍCŮ [podle 3] 
Č íslo dle Jm éno Předběžné Rok O bjevitel(é) 
IAU označení objevu 
I M im as - 1789  W . H e rsch el 
II Enceladus  - 1789  W . H e rsch el 
III Teth ys  - 1684 G. D. Cas s ini 
IV Dione  - 1684 G. D. Cas s ini 
V Rh ea - 1672 G. D. Cas s ini 
VI Titan  - 1655 C. H uygens  
VII H yperion -  1848 W . Bond, W . Las s ell 
VIII Iapetus  - 1671 G. D. Cas s ini 
IX Ph oebe  - 189 8 W . Pick e ring 
X Janus  S/19 80 S1 19 66 A. Dollfus 
XI Epim eth eus  S/19 80 S3 19 80 J. Fountain, S. Larson, H . Re its em a, B. Sm ith /Voyager 1 
XII H elene  S/19 80 S6 19 80 P. Laq ue s , J. Lecach eux 
XIII Telesto  S/19 80 S13 19 80 B. Sm ith , H . Re its em a, S. Larson, J. Fountain/Voyager 1 
XIV Calypso S/19 80 S25 19 80 D. Pascu, K. Se idelm ann, W . Baum , D. Currie  
XV Atlas S/19 80 S28 19 80 vědeck ý tým  sondy Voyager 
XVI  Prom eth eus  S/19 80 S27 19 80 vědeck ý tým  sondy Voyager 
XVII Pandora S/19 80 S26 19 80 vědeck ý tým  sondy Voyager 
XVIII Pan S/19 81 S13 19 9 0 M . Sh ow alter/Voyager 2 
XIX Ym ir S/2000 S1 2000 B. Gladm an 
XX Paaliaq  S/2000 S2 2000 B. Gladm an 
XXI Tarvos S/2000 S4 2000 J. J. Kavelaars , B. Gladm an 
XXII Ijiraq  S/2000 S6 2000 J. J. Kavelaars , B. Gladm an 
XXIII Suttungr S/2000 S12 2000 B. Gladm an, J. J. Kavelaars  
XXIV Kiviuq  S/2000 S5 2000 B. Gladm an 
XXV M undilfari S/2000 S9  2000 B. Gladm an, J. J. Kavelaars  
XXVI Albiorix S/2000 S11 2000 M . H olm an, T. B. Spah r 
XXVII Sk ath i S/2000 S8 2000 J. J. Kavelaars , B. Gladm an 
XXVIII Erriapo S/2000 S10 2000 J. J. Kavelaars , B. Gladm an 
XXIX Siarnaq  S/2000 S3 2000 B. Gladm an, J. J. Kavelaars  
XXX Th rym r S/2000 S7 2000 B. Gladm an, J. J. Kavelaars  
XXXI Narvi S/2003 S1 2003 S. S. Sh eppard 
XXXII M eth one  S/2004 S1 2004 vědeck ý tým  sondy Cas s ini 
XXXIII Pallene S/2004 S2 2004 vědeck ý tým  sondy Cas s ini 
XXXIV Polydeuce s  S/2004 S5 2004 vědeck ý tým  sondy Cas s ini 
XXXV Daph nis  S/2005 S1 2005 vědeck ý tým  sondy Cas s ini 
XXXVI Aegir S/2004 S10 2005 D. Jew itt, S. Sh eppard, J. Kleyna 
XXXVII Bebh ionn S/2004 S11 2005 D. Jew itt, S. Sh eppard, J. Kleyna 
XXXVIII Bergelm ir S/2004 S15 2005 D. Jew itt, S. Sh eppard, J. Kleyna 
XXXIX Be stla S/2004 S18 2005 D. Jew itt, S. Sh eppard, J. Kleyna 
XL Farbauti S/2004 S9  2005 D. Jew itt, S. Sh eppard, J. Kleyna 
XLI Fenrir S/2004 S16 2005 D. Jew itt, S. Sh eppard, J. Kleyna 
XLII Fornjot S/2004 S8 2005 D. Jew itt, S. Sh eppard, J. Kleyna 
XLIII H ati S/2004 S14 2005 D. Jew itt, S. Sh eppard, J. Kleyna 
XLIV H yrrok k in S/2004 S19  2006 S. Sh eppard, D. Jew itt, J. Kleyna 
XLV Kari S/2006 S2 2006 S. Sh eppard, D. Jew itt, J. Kleyna 
XLVI Loge S/2006 S5 2006 S. Sh eppard, D. Jew itt, J. Kleyna 
XLVII Sk oll S/2006 S8 2006 S. Sh eppard, D. Jew itt, J. Kleyna 
XLVIII Surtur S/2006 S7 2006 S. Sh eppard, D. Jew itt, J. Kleyna 

S/2004 S7 2005 D. Jew itt, S. Sh eppard, J. Kleyna 
S/2004 S12 2005 D. Jew itt, S. Sh eppard, J. Kleyna 
S/2004 S13 2005 D. Jew itt, S. Sh eppard, J. Kleyna 
S/2004 S17 2005 D. Jew itt, S. Sh eppard, J. Kleyna 
S/2006 S1 2006 S. Sh eppard, D. Jew itt, J. Kleyna 
S/2006 S3 2006 S. Sh eppard, D. Jew itt, J. Kleyna 
S/2006 S4 2006 S. Sh eppard, D. Jew itt, J. Kleyna 
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S/2006 S6 2006 S. Sh eppard, D. Jew itt, J. Kleyna 
S/2007 S1 2007 S. Sh eppard, D. Jew itt, J. Kleyna 
S/2007 S2 2007 S. Sh eppard, D. Jew itt, J. Kleyna 
S/2007 S3 2007 S. Sh eppard, D. Jew itt, J. Kleyna 
S/2007 S4 2007 vědeck ý tým  sondy Cas s ini

M ich al Václavík
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[5] Cas s ini-H uygens : M ultim edia —  Im age s  —  M oons  —  Sm all M oons . Dostupné z: h ttp://saturn.jpl.nasa.gov/m ultim edia/im age s … .
[6] Astronom y Picture  of th e  Day. Dostupné z: h ttp://apod.nasa.gov/apod/im age/0407/colorrings _ cas s ini_ big.jpg.
[7] Cas s ini-H uygens : M ultim edia —  Im age s  —  R ings . Dostupné z: h ttp://saturn.jpl.nasa.gov/m ultim edia/im age s/rings/IM G000808.jpg.
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Saturn a je h o přirozené satelity dok áží vytvořit působivé divadlo —  m ěs íče k  Dione  očim a m eziplanetární sondy Cas s ini (v pozadí část planety Sa-
turn). Foto: NASA.

http://saturn.jpl.nasa.gov/news/features/feature20070719.cfm
http://spaceflightnow.com/cassini/070719newmoon.html
http://ssd.jpl.nasa.gov/?sat_discovery
http://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/factsheet/satringfact.html
http://saturn.jpl.nasa.gov/multimedia/images/image-details.cfm?imageID=2675
http://apod.nasa.gov/apod/image/0407/colorrings_cassini_big.jpg
http://saturn.jpl.nasa.gov/multimedia/images/rings/IMG000808.jpg
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STS-118 ENDEAVOUR —  POSÁDKASTS-118 ENDEAVOUR —  POSÁDKA

Druh ým  le tošním  le te m  am e rick éh o rak e toplánu je  m is e  STS-118 Ende avour. Start je  prozatím  naplánován na 7. s rp-
na 2007 ve  23:02:09  UT z ram py LC-39 A k osm odrom u KSC (Ke nne dy Space  Ce nte r) na Floridě. M ožnost startu trvá 
až do 23. s rpna s  tím , že  s e  startovací ok no posouvá k aždý de n přibližně o 25 m inut. Cíle m  m is e  s e dm i astronautů je  
pok račování ve  výstavbě M e zinárodní k osm ick é stanice  ISS (Inte rnational Space  Station). Délk a m is e  je  stanove na na 
11 ne bo 14 dní a závis í na činnosti novéh o e ne rge tick éh o s ystém u SSPTS (Station-Sh uttle  Pow e r Transfe r Syste m ), k te -
rý m á um ožnit napáje ní rak e toplánu ze  zdrojů stanice  ISS.

průběh u tří/čtyř k osm ick ých  vych áze k  (tzv. EVA —  
Extra-Ve h icular Activity) bude  nainstalována předpo-
slední část nosník u ITS (Inte grate d Trus s  Structure ), 

pře s něji ITS S5 a proběh ne  vým ěna gy-
ros k opů CMG. V nák ladovém  prostoru ra-
k etoplánu bude  navíc ploš ina pro vnějš í 
um ístění nák ladu ESP-3 (Exte rnal Stow age  
Platform ) a přetlak ový laboratorní m odul 
Space H ab. Velm i sledovanou osobou v po-
sádce  rak etoplánu je  Barbara M organová, 
k terá byla náh radnicí Ch risty M cAuliffe -
ové při tragick é m is i STS-51L Ch alle nge r. 
Bližš í podrobnosti k  tech nick é části m is e  
budou uve de ny v násle dujícím  článk u 
STS-118 Ende avour —  průběh  m is e . 

Přistupm e nyní ale k  tém atu článk u, k terým  je  s ezná-
m ení čtenáře  s  posádk ou m is e  STS-118 am erick éh o rak e -
toplánu Ende avour. 

SCOTT JOSEPH  KELLY

Narodil se 21. února 19 64 ve m ěstě Orange  
v Ne w  Je rs e y. Kelly je  ženatý s  Leslie  Yan-
dellovou a m ají spolu dvě děti. M ezi je h o 
k oníčk y patří běh ání, vzpírání, racq uet-
ball a různé vodní sporty. V roce 19 87 zís -
k al titul bak alář ele k trotech nik y na State  
Unive rs ity of Ne w  York  M aritim e  Colle ge  
a o devět let později titul inženýr leteck ých  
systém ů na Unive rs ity of Te nne s s e e . Do ar-
m ády vstoupil na s k lonk u 80. let jak o pi-
lot stíh acíh o letounu F-14 Tom cat a půso-
bil na letadlové lodi USS Dw igh t D. Eis e nh ow e r. V červnu 
rok u 19 9 4 dok ončil Scott Kelly výcvik  na te stovacíh o pilota 
leteck ých  s il am erick éh o nám ořnictva U. S. Navy. Specia-
lizoval s e  zejm éna na stroje  F-14 Tom cat a F/A-18 H orne t, 
s  prvně jm enovaným  jak o první pilot podnik l let s  expe ri-
m e ntálním  digitálním  s ystém em  říze ní letu. Celk em  Kelly 
nalétal pře s  3 700 h odin na více jak  30 dru-
zích  letadel, a navíc m á k olem  250 přistání 
na palubě letadlové lodi. 

M ezi astronauty am erick é NASA 
byl zařazen 1. k větna 19 9 6 a nastoupil k  vý-
cvik u do JSC (Joh ns on Space  Ce nte r). 
První ve sm írné zk uš enosti zís k al při m is i 
STS-103 rak etoplánu Discove ry, k de  plnil 
funk ci pilota a stal s e  39 0. člověk em  ve 
vesm íru. Tato m ise, k terá probíh ala ve dnech  
20. až 28. pros ince  19 9 9 , byla třetí opravář-
s k ou výpravou k  H ubbleovu ve sm írném u dalek oh ledu H ST 
(H ubble  Space  Tele scope ). Při letu STS-118 Ende avour bude  
m ít Scott Kelly funk ci velitele . Z ajím avostí je , že  v ak tivním  

oddílu am erick ých  astronautů působí i dvojče Scotta Kellyh o 
—  je h o bratr M ark  Edw ard Kelly (STS-108 a STS-121). [1, 2] 

CH ARLES O WEN „SCORCH “ H OBAUGH

Narodil s e  5. listopadu 19 61 ve m ěstě Bar 
H arbor ve státě M aine . H obaugh  je  žena-
tý s  Corinnou Leam anovou a m ají spolu 
čtyři děti. M ezi je h o záliby patří vzpírání, 
volejbal, lyžování (i vodní), fotbal, jízda 
na k ole, běh ání, veslování a triatlon. V roce 
19 84 zís k al titul bak alář leteck o-k osm ick é 
tech nik y na U. S. Naval Acade m y. Ve stej-
ném  roce  nastoupil k  am erick é nám ořní pě-
ch otě USMC (Unite d State s Marine  Corps), 

k de  létal na stroji AV-8B H arrie r II. Na začátk u 9 0. let s e  
H obaugh  zúčastnil, s  útočnou letk ou VM A-331, bojových  
m is í v rám ci operace  Pouštní bouře . V pozdějš ích  letech  pra-
coval na proje k tech  k rátk éh o vzletu a vertik álníh o přistání AS-
TVOL nebo pok ročiléh o letounu JSF (alias  F-35 Ligh tning 
II). O d rok u 19 9 4 je  nám ořním  te stovacím  pilotem . Ch arles  

H obaugh  nalétal pře s  3 000 h odin na více  
jak  40 druzích  letadel a m á za s ebou tak é 
200 přistání na lodi. 

Stejně jak o Scott Kelly byl i Ch arles  
H obaugh t zařazen m ezi astronauty NASA 
1. k větna 19 9 6. Po dvouletém  výcvik u 
v JSC se k valifik oval na pilota rak etoplánu. 
Svoje první ve sm írné ostruh y zís k al H o-
baugh  při m is i STS-104 rak etoplánu Atlan-
tis  a stal s e  404. člověk em  ve  ve s m íru. 
Účelem  letu k  M ezinárodní k osm ick é stani-

ci ISS byla instalace přech odové k om ory Que st na m odul Uni-
ty. Při letu STS-118 bude  stejně jak o při své první m is i ve 
funk ci pilota. [3, 4] 

DAFYDD R H YS „DAVE“ W ILLIAM S

Narodil s e  16. k větna 19 54 ve m ěstě Sas k atoon v k anads k é 
provincii Sas k atch ew an. W illiam s  je  žena-
tý a m á dvě děti. M ezi je h o záliby patří 
létání, potápění, vysok oh ors k á turistik a, 
jízda na k ajak u nebo k anoi a extrém ní ly-
žování. Dafydd W illiam s  s e  m ůže  poch lu-
bit něk olik a tituly, tím  nejvyš š ím  je  dok to-
rát z m e dicíny, k te rý zís k al na M cGill 
Unive rs ity v M otréalu. Poté spolupracoval 
s univerzitam i v Ottaw ě a Torontu či s Royal 
Colle ge  of Ph ys icians  and Surge ons  of 
Canada. 

V červnu 19 9 2 byl Kanads k ou k osm ick ou agenturou 
CSA (Canadian Space  Age ncy) vybrán, spolu s  dalš ím i třem i 
k andidáty, k  zah ájení výcvik u na astronauta. Celk em  s e  o tuto 

O br.1: Scott Jos eph  Kelly (vlevo) [1] a Ch arles  
O w en „Scorch “ H obaugh . [3]

O br.2: Dafydd Rh ys  „Dave“ W illiam s  (vlevo) [6] a 
Barbara Radding M organová. [8]

O br.3: Rich ard Alan „Rick “ Mastracch io (vlevo) [9 ] 
a Tracy Ellen Caldw ellová. [11]
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pozici uch ázelo 5 330 zájem ců. V lednu 19 9 5 byl vybrán do 
m ezinárodníh o výběru astronautů am erick é NASA a o rok  poz-
ději úspěšně dok ončil výcvik . Svůj první ve sm írný let prodě-
lal Dafydd W illiam s  při m is i STS-9 0 ra-
k e toplánu Colum bia, k te rý probíh al od 
17. dubna do 3. k větna 19 9 9 . Stal s e  tak  
375. člověk em  ve  ve s m íru. V říjnu 2001 
s e  účastnil společnéh o proje k tu NASA a 
NOAA (National Oce anic and Atm osph e -
ric Adm inistration) s názvem  NEEMO 1 [5], 
při k teré s e  využívá podvodníh o pracoviště 
k  přípravě na budoucí k osm ick é m is e . Při 
letu STS-118 bude  W illiam s  ve funk ci le -
tovéh o specialisty. [6, 7] 

BARBARA RADDING M ORGANOVÁ

Narodila s e  28. listopadu 19 51 v k aliforn-
s k ém  m ěstě Fre s no. Je  vdaná za Claye 
M organa a m ají spolu dvě děti. M ezi její 
k oníčk y patří čtení, turistik a, plavání, ly-
žování a její rodina. V roce  19 73 vystu-
dovala s  vyznam enáním  lids k ou biologii 
na Standfors k é unive rzitě a o rok  později začala vyučovat 
v indiáns k é rezervaci Flath e ad. 

Do NASA s e  dostala 19 . če rvence  19 85 v rám ci 
program u Učitel ve  ve s m íru (Te ach e r in Space  Program ). 
O d září 19 85 do ledna 19 86 prošla v Joh nsonově vesm írném  
stře dis k u JSC výcvik e m  s polečně s  Ch ristou M cAuliffe -
ovou, k te rá byla vybrána pro let a dostala s e  tak  do po-
s ádk y rak etoplánu Ch alle nge r. Barbara M organová jí děla-
la náh radnici. Jak  již as i tuš íte , je dnalo s e  o tragick ý let 
STS-51L, k dy při startu došlo, pro závadu na m otoru SRB, 
k e  zničení rak etoplánu a s m rti vš e ch  s e dm i astronautů na 
palubě. Psal s e  28. leden 19 86. Po tém ěř 
22 lete ch  s e  k e  s tartu připravuje  dalš í 
učitelk a —  Barbara M organová, k terá od 
ledna 19 9 8 opět působí v NASA jak o ak -
tivní astronautk a. Při své první m is i (STS-
118 Ende avour) bude  plnit funk ci letové 
s pecialistk y s e  zvláštním  zam ěřením  na 
vzdělávání a experim enty pro studenty. [8] 

R ICH ARD ALAN „R ICK“ M ASTRACCH IO

Narodil s e  11. února 19 60 ve m ěstě W ate r-
bury v Connecticutu, je  ženatý a m á tři 
děti. M ezi je h o záliby patří létání, bas e -
ball, bas k etbal, plavání a trávení času s  ro-
dinou. V roce  19 87 zís k al titul inže nýr 
ele k trotech nik y na Re ns s e lae r Polyte ch nic Institute  a v roce  
19 9 1 dok ončil studium  fyzik y na Unive rs ity of H ouston-
Cle ar Lak e . 

Pro NASA pracoval nejprve v Rock w e ll Sh uttle  Ope -
rations Com pany, k de se zabýval letovým i systém y am erick éh o 
rak etoplánu. V letech  19 9 3 až 19 9 6 pracoval v řídícím  středis -

k u a při sedm nácti m is ích  rak etoplánu plnil 
funk ci letovéh o k ontrolora. Výcvik  na ast-
ronauta NASA zah ájil v roce 19 9 6 a svůj 
první let absolvoval při m is i STS-106 rak e -
toplánu Atlantis . Do vesm íru s e  dostal jak o 
39 5. člověk  v h istorii. Účelem  výpravy, 
k terá proběh la 8. až 20. září 2000, byla pří-
prava M ezinárodní k osm ick é stanice  ISS 
na přílet a pobyt první dlouh odobé posádk y 
—  Expe dice  1. Při m is i STS-118 bude  R i-
ch ard M astracch io opět ve funk ci letové-
h o specialisty. [9 , 10] 

TRACY ELLEN CALDWELLOVÁ

Narodila s e  14. s rpna 19 69  v k aliforns k ém  
m ěstě Arcadia. Je doposud svobodná a m ezi 
její k oníčk y patří běh ání, pos ilování, turis -
tik a, softbal a bas k etbal. V roce 19 9 7 zís k a-
la dok torát z fyzik ální ch em ie  na Unive rs i-

ty of California v Davisu. 
M ezi astronauty NASA byla vybrána 4. června 19 9 8 

a prošla intenzivním  tréningem  systém ů rak etoplánu Space  
Sh uttle  a M ezinárodní stanice  ISS. Pro svou výbornou zna-
lost ruštiny dělala capcom a dlouh odobých  posáde k  stanice  
ISS. Srpnová m is e  STS-118 bude  pro Tracy Caldw ellovou její 
první k osm ick ý let. [11] 

BENJAM IN ALVIN DREW , JR.
Narodil s e  5. listopadu 19 62 ve  W as h ingtonu, DC. Vystu-
doval k os m onautik u na Unite d State s  Air Force  Acade m y 

v Colorado Springs  a fyzik u na souk rom é 
Em bry-Riddle  Ae ronautical Unive rsity v Day-
tona Beach . Po vstupu k  am e rick ém u le -
tectvu USAF (Unite d State s  Air Force ) s e  
stal pilotem  zejm éna bojových  vrtulník ů 
(např. M H -60G Pave  H aw k , k terý je  upra-
ven pro ope race  s pe ciálních  zás ah ových  
k om and). Drew  s e  účastnil i bojových  m is í 
s pe ciálních  je dnote k  v Pe rs k ém  zálivu. 
O d rok u 19 9 4 je veden jak o nám ořní testova-
cí pilot. Celk em  nalétal pře s  3 000 h odin 
na více  jak  30 strojích . 

V roce 2000 byl vybrán m ezi astro-
nauty am erick é NASA, k de  prodělal dvou-
letý zák ladní výcvik . První k osm ick ou zk u-

š eností Benjam ina Drew a je  právě m is e  STS-118 rak etoplánu 
Ende avour. [12]

O br.4: Benjam in Alvin Drew , Jr. [12]

O br.5: Posádk a rak etoplánu Endeavour STS-118, 
zleva: Rich ard A. Mastracch io, Barbara R. Morgan, 
Ch arles O . H obaugh , Scott J. Kelly, Tracy E. Caldw ell, 
Dafydd R. W illiam s  a Benjam in A. Drew  Jr. [13]

M ich al Václavík

[1] Astronaut Bio: Scott J. Kelly. Dostupné z: h ttp://w w w .jsc.nasa.gov/Bios/h tm lbios/k ellysj.h tm l.
[2] M EK —  Kelly, S. J. Dostupné z: h ttp://m e k .k osm o.cz/bio/usa/0039 0.h tm .
[3] Astronaut Bio: Ch arles  O . H obaugh . Dostupné z: h ttp://w w w .jsc.nasa.gov/Bios/h tm lbios/h obaugh .h tm l.
[4] M EK —  H obaugh , Ch . O . Dostupné z: h ttp://m e k .k osm o.cz/bio/usa/00404.h tm .
[5] NASA —  NEEM O . Dostupné z: h ttp://w w w .nasa.gov/m is s ion_ page s/NEEM O /.
[6] Astronaut Bio: Dafydd R. W illiam s . Dostupné z: h ttp://w w w .jsc.nasa.gov/Bios/h tm lbios/w illiam s .h tm l.
[7] M EK —  W illiam s , D. E. Dostupné z: h ttp://m e k .k osm o.cz/bio/ostatni/00375.h tm .
[8] Astronaut Bio: Barbara R. M organ. Dostupné z: h ttp://w w w .jsc.nasa.gov/Bios/h tm lbios/m organ.h tm l.
[9 ] Astronaut Bio: R ich ard A. M astracch io. Dostupné z: h ttp://w w w .jsc.nasa.gov/Bios/h tm lbios/m astracc.h tm l.
[10] M EK —  M astracch io, R . A. Dostupné z: h ttp://m e k .k osm o.cz/bio/usa/0039 5.h tm .
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[11] Astronaut Bio: Tracy E. Caldw ell. Dostupné z: h ttp://w w w .jsc.nasa.gov/Bios/h tm lbios/caldw ell.h tm l.
[12] Astronaut Bio: Benjam in A. Drew . Dostupné z: h ttp://w w w .jsc.nasa.gov/Bios/h tm lbios/drew -ba.h tm l.
[13] STS-118 Sh uttle M is s ion Im agery. Dostupné z: h ttp://spacefligh t.nasa.gov/gallery/im age s/s h uttle/sts -118/h tm l/sts118-s -002.h tm l.
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ři startu bude h m otnost celé se stavy STS 2 050 588 k g, 
z če h ož na vlastní rak etoplán připadá 121 823 k g (při 
přistání 100 878 k g) [2]. Startovat s e  bude  z ram py 

LC-39 A k osm odrom u Cape  Canave ral na Floridě. V případě 
ne standardní s ituace m ůže rak etoplán vyk onat něk olik  nou-
zových  m anévrů. V první fázi letu je  to návrat na m ísto star-
tu, tzv. RTLS (Re turn To Launch  Site ), k dy by rak etoplán přistál 
zpět na k osm odrom u na Floridě. Dalš ím  m ožným  m anévrem  
je  TAL (Transatlantic Abort Landing), k dy rak etoplán přeletí 
Atlantick ý oceán a přistane  na něk te rém  ze  záložních  letiš ť 
v Evropě nebo Africe . Při m is i STS-118 jsou připravena zá-
ložní letiště ve španělsk é Z aragoze, M oronu a francouzs k ém  
Istre s . Posledním  nouzovým  m anévrem  je  AOA (Abort Once  
Around), čili nouzový oblet Z em ě s  při-
stáním  ve W h ite  Sands nebo zpátk y na Cape  
Canave ral. V podstatě existuje je ště jeden 
nouzový režim  ATO (Abort To Orbit), při 
k terém  je  rak etoplán naveden na oběžnou 
dráh u s  jiným i param etry, než bylo plá-
nováno [3]. 

Pos ádk u rak etoplánu STS-118 En-
de avour tvoří sedm  astronautů. Velitelem  je 
Scott J. Kelly, pilotem  Ch arles O . H obaugh  
a letovým i s pe cialisty Dafydd R . W il-
liam s , Barbara R . M organová, R ich ard 
A. M astracch io, Tracy E. Caldw ellová a 
Benjam in A. Drew , Jr. Více o posádce  s e  
dozvíte  v článk u STS-118 —  posádk a (viz 
strana 6) [4]. Velm i sledovanou osobou 
bude  Barbara M organová, k terá byla ná-
h radnicí v program u Učitel ve  ve s m íru, 
v rám ci k teréh o s e  m ěla na oběžnou dráh u 
k olem  Z e m ě podívat Ch rista M cAuliffeová. Boh užel m is e  
STS-51L rak etoplánu Ch alle nge r s k ončila 28. ledna 19 86 tragé-
dií, při k teré zah ynula celá s edm ičlenná posádk a. 

M is e  STS-118 je  20. letem  rak etoplánu Ende avour (vý-
robní označení OV-105), celk ově s e  pak  jedná o 119 . let am e -
rick éh o rak etoplánu. Cílem  je  opět M e zinárodní k os m ick á 
stanice  ISS, k e  k teré rak etoplán dorazí třetí letový den. V ná-
k ladovém  prostoru s e  nach ází díl příh radové k onstruk ce  ITS 
S5, vnějš í ploš ina ESP-3, s ilový gyros k op CMG a přetlak ový 
laboratorní m odul Space h ab. Příh radová k onstruk ce  ITS (In-
te grate d Trus s  Structure ) bude  ve výsledk u složena z 11 s eg-
m entů, z nich ž právě ITS S5 patří k  těm  nejm enš ím . Je h o 
délk a je  3,37 m , š ířk a 4,55 m  a výš k a 4,24 m . H m otnost 
k onstruk čníh o dílu je  1 584 k g a je h o cena dos áh la h odno-

ty 10 9 71 69 3 USD [2]. Účelem  ITS S5 je  h lavně zajištění m e -
ch anick éh o a ele k trick éh o spojení m ezi díly ITS S3/S4 (vyne -
s en při m is i STS-117 Atlantis) a ITS S6 (bude  vyne s en při 
m is i STS-119  Discove ry na začátk u rok u 2009 ). Vnějš í ploš i-
na ESP-3 (Exte rnal Stow age  Platform -3) je  poslední ze  tří 
platforem  pro um is ťování „čeh ok oli“. Snad jedinou význam nou 
zajím avostí je , že  ESP-3 je  plně robotizovaná a sam a s e  za as i-
stence  m anipulátoru SSRM S připojí k e  stanici. Nebude  tedy 
potřeba výstup astronautů. Velm i zajím avou výbavou je  přetla-
k ový laboratorní m odul Space h ab, k terý s i při této m is i od-
slouží svoje poslední operativní nasazení [5]. Původně s e  po-
čítalo s  tím , že  by tento m odul sloužil k  zásobování stanice  
ISS, nak onec od toh o bylo upuštěno po nasazení itals k ých  zá-

sobovacích  m odulů MPLM . Celk em  s e  m o-
duly Space h ab vydaly do ve sm íru 22k rát, 
naposle dy zatím  při tragick é m is i rak e -
toplánu Colum bia na začátk u rok u 2003.

Předstartovní příprava rak etoplánu 
k e  startu je  při m is ích  velm i podobná, pro-
to si v případě zájm u proh lédněte zdroje [6] 
nebo [7]. NASA prozatím  není rozh odnu-
ta, jak  dlouh á bude  m is e  STS-118, ve h ře  
jsou dvě m ožnosti —  11 dnů nebo 15 dnů 
dlouh á m ise . Vše závisí na správné činnosti 
novéh o energetick éh o systém u SSPTS (Station-
Sh uttle  Pow e r Transfe r Syste m ), k te rý m á 
um ožnit napájení rak etoplánu ze zdrojů stani-
ce  ISS. Proto následující denní pře h led ob-
sah uje jak  časový plán A, tak  i časový plán 
B [8] (revize  k  3. s rpnu 2007).

Průběh  operační fáze  (plán A)
(čas  od začátk u m is e  ve form átu DD:H H :M M )

1. d en letu 
• start 8. s rpna ve 22:37 UT (T + 00:00:00)
• k ontrola palubních  systém ů rak etoplánu
• otevření dveří nák ladovéh o prostoru a spuštění term o-

regulačníh o systém u
• ak tivace přetlak ovéh o laboratorníh o m odulu Space h ab
• provedení k ore k čníh o m anévru NC-1
• oživení m anipulátoru SRMS
• zah ájení odpočink u 9 . srpna ve 04:37 UT (T + 00:06:00)

2. d en letu
• probuzení posádk y 9 . srpna ve 12:37 UT (T + 00:14:00)
• provedení k ore k čníh o m anévru NC-2

Start rak e toplánu Ende avour, ne jm ladš íh o z flotily am e rick ých  rak e toplánů, k  m is i STS-118 byl původně naplánován 
na 7. s rpna 2007 ve  23:02 UT, což již u nás  znam e nalo násle dující de n —  stře du 8. s rpna 2007 a čas  01:02 SELČ . 
Na rak e toplánu s e  však  obje vily problém y s  ne těsností k abiny a te ch nici m us e li provést de m ontáž pře tlak ovéh o ve ntilu 
PPRV B (Pos itive  Pre s sure  Re lie f Valve  B). Nový ve ntil byl vym ontován z rak e toplánu Atlantis . Tato oprava s i vyžáda-
la s k luz startu o je de n de n na 8. s rpna ve  22:36:36 UT, což opět při zm ěně časovéh o pásm a na stře doe vrops k ý le tní 
čas  (SELČ ) pře dstavuje  pře sun do dalš íh o dne , tj. čtvrtk a 9 . s rpna 2007 v 00:36:36 [1].

O br.1: Logo m is e  STS-118 Endeavour. [9 ]

8

http://www.jsc.nasa.gov/Bios/htmlbios/caldwell.html
http://www.jsc.nasa.gov/Bios/htmlbios/drew-ba.html
http://spaceflight.nasa.gov/gallery/images/shuttle/sts-118/html/sts118-s-002.html


V. ročník  2007/19 Č tvrtletní bulletin H vězdárny Vsetín

• připojení nádstavce OBSS k  m anipulátoru SRMS
• k ontrola povrch u tepelné och rany rak etoplánu
• k ontrola sk afandrů EMU pro výstupy do volnéh o prostoru
• ak tivace styk ovacíh o uzlu ODS
• provedení k ore k čníh o m anévru NC-3
• zah ájení odpočink u 10. srpna ve 04:07 UT (T + 01:05:30)

3. d en letu 
• probuzení posádk y 10. srpna ve 12:07 UT (T + 01:13:30)
• provedení k ore k čníh o m anévru NC-4
• zah ájení přibližovacíh o m anévru TI
• rotační m anévr RPM  pro k ontrolu povrch u rak etoplánu 

posádk ou ISS
• připojení k e  stanice  v 17:51 UT (T + 01:19 :14)
• otevření průlezu ve 20:07 UT (T + 01:21:30)
• uvítací cerem oniál a bezpečnostní š k olení
• vyzvednutí ITS S5 pom ocí SRMS 

a je h o předání SSRMS
• ak tivace SSPTS
• zah ájení odpočink u posádk y 11. srp-

na ve 04:07 UT (T + 02:05:30)
• astronauti M astracch io a W illiam s  

spí v přech odové k om oře Que st při 
tlak u k olem  700 h Pa

4. d en letu 
• probuze ní pos ádk y 11. s rpna ve 

12:07 UT (T + 02:13:30)
• přípravy k  prvním u výstupu do volné-

h o prostoru EVA-1
• deak tivace SSPTS v průběh u EVA-1
• pře sunutí SSRMS s  k onstruk cí ITS 

S5 do m ontážní poloh y
• zah ájení výstupu vypuštěním  atm osfé-

ry z přech odové k om ory v 17:07 UT 
(T + 02:18:30)
• propojování příh radových  k onstruk -

cí S5 a S3/S4
• složení radiátorů PVR  na ITS P6
• uk ončení výstupu EVA-1 ve 23:32 

UT (T + 03:00:55) po 6 h odinách  
a 25 m inutách
• opětovná ak tivace SSPTS
• zah ájení odpočink u posádk y 12. s rpna ve  03:37 UT 

(T + 03:05:00)

5. d en letu 
• probuzení posádk y 12. srpna v 11:37 UT (T + 03:13:00)
• připojení nádstavce OBSS k e  staničním u m anipuláto-

ru SSRMS (v případě potřeby)
• k ontrola tepelné och rany rak etoplánu Ende avour (v pří-

padě potřeby)
• přenáš ení nák ladu m ezi rak etoplánem  a stanicí ISS
• zah ájení odpočink u posádk y 13. s rpna ve  03:07 UT 

(T + 04:04:30)
• astronauti M astracch io a W illiam s  spí v přech odové 

k om oře  Que st při tlak u k olem  700 h Pa

6. d en letu 
• probuzení posádk y 13. srpna v 11:07 UT (T + 04:12:30)
• přípravy k e  druh ém u výstupu do volnéh o prostoru 

EVA-2

• zah ájení výstupu vypuštěním  atm osféry z přech odové 
k om ory v 16:07 UT (T + 04:17:30)
• instalace novéh o s ilovéh o gyros k opu CMG-3 na ITS Z 1
• um ístění vadnéh o gyros k opu na vnějš í ploš inu ESP-2
• uk ončení výstupu EVA-2 ve 22:32 UT (T + 04:23:55) 

po 6 h odinách  a 25 m inutách
• zah ájení odpočink u pos ádk y 14. s rpna v 02:37 UT 

(T + 05:04:00)

7. d en letu 
• probuzení posádk y 14. srpna v 10:37 UT (T + 05:12:00)
• vyzvednutí ploš iny ESP-3 z nák ladovéh o prostoru ra-

k etoplánu pom ocí SRMS
• předání ESP-3 staničním u m anipulátoru SSRMS
• instalace ESP-3 na díl příh radové k onstruk ce  ITS P3
• vzdělávací program  pod vedením  Barbary M organové

• zah ájení odpočink u posádk y 15. s rpna 
v 02:37 UT (T + 06:04:00)
• astronauti M astracch io a Ande rson spí 

v přech odové k om oře  Que st při tlak u k o-
lem  700 h Pa

8. d en letu 
• probuzení posádk y 15. srpna v 10:37 UT 

(T + 06:12:00)
• přípravy k e  třetím u výstupu do volnéh o 

prostoru EVA-3
• zah ájení výstupu vypuštěním  atm osfé-

ry z pře ch odové k om ory v 15:37 UT 
(T + 06:17:00)
• instalace telek om unik ační výbavy SASA 

a BSP
• pře sun vozík ů CETA 1 a CETA 2
• vyzvednutí boxů experim entů MISSE-3 

a MISSE-4
• uk ončení výstupu EVA-3 ve  22:02 UT 

(T + 06:23:25) po 6 h odinách  a 25 m i-
nutách
• zah ájení odpočink u posádk y 16. s rpna 

v 02:07 UT (T + 07:03:30)

V případě, že by NASA zvolila delší m ise, 
přejděte na časový plán B (viz níže)!

9 . d en letu 
• probuzení posádk y 16. srpna ve 10:07 UT (T + 07:11:30)
• dok ončení přenosu vybavení a m ateriálu m ezi ISS a STS
• volný půlden posádk y
• společná videok onference  posádk y ISS a STS
• rozloučení posáde k
• uzavření průlezu ve 21:52 UT (T + 07:23:15)
• k ontrola spojovacích  systém ů
• zah ájení odpočink u pos ádk y 17. s rpna v 01:37 UT 

(T + 08:03:00)

10. d en letu 
• probuzení posádk y 17. srpna v 09 :37 UT (T + 08:11:00)
• deak tivace SSPTS
• odpojení od stanice  v 13:16 UT (T + 08:14:39 )
• dva s eparační m anévry
• inspe k ční oblet stanice  ISS
• k ontrola tepelné och rany rak etoplánu pom ocí nádstav-

ce  OBSS

O br.2: Nák ladový prostor rak etoplánu. Nah oře  je  
styk ovací uzel ODS, pod ním  m odul Space h ab, pak  
ITS S5 a dole vlevo v bílém  k ulovém  obalu gy-
ros k op CM G a vedle něj na pravé straně ploš ina 
ESP-3. [10]
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• zah ájení odpočink u pos ádk y 18. s rpna ve  01:37 UT 
(T + 09 :03:00)

11. d en letu 
• probuzení posádk y 18. srpna v 09 :37 UT (T + 09 :11:00)
• te st reak tivníh o orientačníh o systém u RCS
• přípravy rak etoplánu k  přistání
• úprava oběžné dráh y
• zah ájení odpočink u pos ádk y 19 . s rpna ve  01:37 UT 

(T + 10:03:00)

12. d en letu 
• probuzení posádk y 19 . srpna v 09 :37 UT (T + 10:11:00)
• zavření dveří návratovéh o prostoru
• záže h  m otorů OMS, začáte k  přistávacíh o m anévru na 

171. oběh u, v 17:06 UT (T + 10:18:29 )
• přistání na k os m odrom u KSC na Floridě 19 . s rpna 

v 18:10 UT (T + 10:19 :33)

Průběh  operační fáze  (plán B)
(čas od začátk u m ise —  form át DD:H H :MM)
Prvních  osm  dní je sh odných  s časovým  
plánem  A!

9 . d en letu
• probuze ní pos ádk y 16. s rpna ve 

10:37 UT (T + 07:12:00)
• vzdělávací program  pod vedením  

Barbary M organové
• volný půlden posádk y
• společná videok onference posádk y 

ISS a STS
• zah ájení odpočink u pos ádk y 17. s rpna v 01:37 UT 

(T + 08:03:00)
• astronauti W illiam s a Anderson spí v přech odové k o-

m oře  Que st při tlak u k olem  700 h Pa

10. d en letu
• probuzení posádk y 17. srpna v 09 :37 UT (T + 08:11:00)
• přípravy k e čtvrtém u výstupu do volnéh o prostoru EVA-4
• zah ájení výstupu vypuštěním  atm osféry z přech odové 

k om ory ve 14:37 UT (T + 08:16:00)
• instalace dvojice  antén EW IS
• odstranění antény pro příjem  s ignálu GPS
• instalace m ik rom eteorick éh o štítu na laboratorní m o-

dul De stiny
• připevnění držák u pro nádstavec OBSS
• uk ončení výstupu EVA-4 ve 21:02 UT (T + 08:22:25) 

po 6 h odinách  a 25 m inutách
• zah ájení odpočink u pos ádk y 18. s rpna v 01:07 UT 

(T + 09 :02:30)

11. d en letu 
• probuzení posádk y 18. srpna v 09 :07 UT (T + 09 :10:30)
• přenáš ení m ateriálu m ezi STS a ISS
• vzdělávací program
• zah ájení odpočink u pos ádk y 19 . s rpna v 00:07 UT 

(T + 10:01:30)

12. d en letu 
• probuzení posádk y 19 . srpna v 08:07 UT (T + 10:09 :30)
• volný půlden posádk y
• rozloučení posáde k
• uzavření průlezu v 19 :42 UT (T + 10:21:05)
• k ontrola spojovacích  systém ů
• zah ájení odpočink u posádk y 19 . s rpna ve  23:37 UT 

(T + 11:01:00)

13. d en letu 
• probuzení posádk y 20. srpna v 07:37 UT (T + 11:09 :00)
• deak tivace  SSPTS

• odpoje ní od s tanice  ISS ve  12:01 UT 
(T + 11:13:04)

• dva s eparační m anévry
• inspe k ční oblet stanice  ISS
• k ontrola tepelné och rany rak etoplánu po-

m ocí nádstavce OBSS
• zah ájení odpočink u posádk y 20. s rpna 

ve 23:37 UT (T + 12:01:00)

14. d en letu 
• probuzení posádk y 21. srpna v 07:37 UT 

(T + 12:09 :00)
• te st reak tivníh o orientačníh o systém u RCS
• přípravy rak etoplánu k  přistání
• úprava oběžné dráh y
• zah ájení odpočink u pos ádk y 21. s rpna ve  23:37 UT 

(T + 13:01:00)

15. d en letu 
• probuzení posádk y 22. srpna v 07:37 UT (T + 13:09 :00)
• zavření dveří návratovéh o prostoru
• záže h  m otorů OM S, začáte k  přis távacíh o m anévru 

v 15:46 UT (T + 13:17:09 )
• přistání na k os m odrom u KSC na Floridě 22. s rpna 

v 16:49  UT (T + 13:18:12)

Upozornění pro čtenáře: autor článk u si je vědom , že po-
pis událostí je velm i zjednodušen a om ezen na nutné m inim um . 
Proto vyzývá případné zájem ce  o podrobnějš í inform ace , 
aby napsali zprávu do k om entáře  pod článk em  popř. oslovili 
autora (e-m ail: vaclavik .m ich al@ seznam .cz, ICQ: 304-671-426).

O br.3: Am erick ý rak etoplán Endeavour je  připra-
ven k e  startu m is e  STS-118. [11]

M ich al Václavík

[1] M EK —  STS-118 En/F-20. Dostupné z: h ttp://m e k .k osm o.cz/pil_ lety/usa/sts/sts -118/index.h tm .
[2] STS-118 Endeavour Pre s s  K it. Dostupné z: h ttp://w w w .nasa.gov/pdf/182728m ain_ STS-118_ Pre s s _ K it.pdf.
[3] Z áznam  přednáš k y M ich ala Václavík a Rak etoplán, tech nick ý zázrak  a e k onom ick á k atastrofa.
[4] STS-118 posádk a. Dostupné z: h ttp://w w w .h vezdarna-vsetin.inext.cz/view .ph p?cisloclank u=2007070003.
[5] SPACEH AB Ready for Last M is s ion. Dostupné z: h ttp://w w w .nasa.gov/m is s ion_ page s/s h uttle/be h indscene s/lastspace h ab.h tm l.
[6] STS-117 průběh  m is e . Dostupné z: h ttp://w w w .h vezdarna-vsetin.inext.cz/view .ph p?cisloclank u=2007060001.
[7] STS-118 Countdow n Sum m ary Tim eline . Dostupné z: h ttp://w w w .cbsnew s .com /netw ork /new s/space/currentglance .h tm l#COUNT.
[8] CBS NEW S STS-118 Fligh t Plan. Dostupné z: h ttp://w w w .cbsnew s .com /netw ork /new s/space/118/118fligh tplan.h tm l.
[9 ] STS-118 Sh uttle M is s ion Im agery. Dostupné z: h ttp://spacefligh t.nasa.gov/gallery/im age s/s h uttle/sts -118/h tm l/sts118-s -001.h tm l.
[10] Kennedy M edia Gallery. Dostupné z: h ttp://m ediaarch ive .k sc.nasa.gov/detail.cfm ?m ediaid=3309 5.
[11] Kennedy M edia Gallery. Dostupné z: h ttp://m ediaarch ive .k sc.nasa.gov/detail.cfm ?m ediaid=32800.
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KOSMONAUTIKA XXII
M ÝTICKÝ FÉNIX M ÍŘÍ NA M ARS

KOSMONAUTIKA XXII
M ÝTICKÝ FÉNIX M ÍŘÍ NA M ARS

V am e rick é NASA vrch olí přípravy k  vypuštění le tošní první m e ziplane tární sondy, k te rá ne s e  jm éno Ph oe nix. Cíle m  
m is e  v h odnotě 420 m ilionů dolarů (ce na zah rnuje  vývoj, věde ck é vybave ní, start a nák lady na provoz) [1] je  druh á 
ne jm e nš í plane ta sluneční soustavy —  M ars .

laneta M ars  m á prům ěr 6 804,9  k m  (což je  přibližně 
polovina prům ěru Z em ě) a nach ází s e  ve vzdálenosti 
228 m ilionů k ilom etrů od Slunce . Prům ěrná teplota 

na povrch u Marsu dosah uje h odnoty -63 °C, 
ale  v období m ars ovs k éh o léta m ůže  na 
rovník u vystoupat do k ladných  h odnot, 
naopak  na pólech  k le s á te plota běžně 
pod -100 °C. Ale pře stože  je  M ars  m enš í, 
v m noh a oh ledech  pře k onává naš i rodnou 
planetu. Nejvyš š í pozem s k ou s opk ou je  
Mauna Loa na H avaji s  výš k ou 10,5 k m  
(m ěřeno od m ořs k éh o dna), její protějše k  
Olym pus Mons však  ční do neuvěřitelné výše  
26 k m  a jeh o zák ladna m á prům ěr 602 k m . 
Z nám ý arizons k ý Grand Canyon, vyh lou-
bený ře k ou Colorado, m á největší h loubk u 
k olem  1,6 k m  a délk u tém ěř 450 k m . Na 
Marsu se však  nach ází m noh em  větší k aňon 
s  h loubk ou 7 k m  a délk ou pře s  4 000 k m . 
Je h o název je  Valle s  M arine ris  —  Údolí 
Marineru (na počest sondy Marine r 9 ) [2]. 
Vraťm e  s e  ale zpátk y k  m is i Ph oe nix.

Sonda opravdu „povstala z pope -
lu“ stejně jak o bájný pták  Fénix. Využívá 
totiž m noh o přístrojů a k onstruk čních  prv-
k ů z neúspěšné sondy Mars  Polar Lande r 
[3] a neus k utečněné Mars  Surve yor 2001 Lande r [4]. Celá 
sonda váží při startu 670 k g, z če h ož na přistávací m odul při-
padne  350 k g. Při přeletu bude  ele k trick ou energii dodávat 
dvojice  panelů slunečních  baterií, o orientaci sondy a k ore k -
ce  dráh y s e  bude  starat dvacet h ydrazinových  m otork ů. Při 
m eziplanetárním  letu s e  předběžně počítá s  š e sti k ore k cem i 
dráh y, přičem ž poslední m ůže být učiněna je ště 8 h odin před 
příletem  k  M arsu. Vlastní přistání je  odlišné od předch ozích  
m is í poslední doby, k teré využívaly systém u nafuk ovacích  
vak ů pro och ranu landeru v závěrečné fázi přistání. Sonda 
Ph oe nix využívá „staré“ m etody používané od počátk ů m ezi-
planetárních  výprav. Po vstupu do atm osfé-
ry bude přistávací pouzdro ch ránit tepelný 
štít, k terý třením  zároveň sníží rych lost s e -
stupu. M axim ální přetížení dosáh ne  při s e -
stupu h odnoty 9 ,3 G. Přibližně tři m inuty 
před dos ednutím , ve výšce  12,6 k m , s e  vy-
střelí h lavní padák . Půl m inuty před přistáním  
se oddělí vlastní přistávací pouzdro, k teré svo-
ji rych lost sníží pom ocí rak etových  m otork ů 
um ístěných  na spodní straně m odulu. Něk olik  
desítek  m inut po přistání již začne oživování 
přístrojů a příprava na 9 0 s olů dlouh ou 
m is i (1 sol = jeden m arsovsk ý den = 24 h odin a 37 m inut) [1].

Vědeck é vybavení o celk ové h m otnosti 55 k g před-
stavuje s edm  zařízení [dle 5 a 6]:

RA (Robotic Arm )
Vývoj: Je t Propuls ion Laboratory

Robotick é ram eno o délce  2,35 m  s e  čtyřm i stupni 
volnosti —  nah oru a dolů, do stran, dopře -
du a dozadu a k olem  své osy. Na je h o k on-
ci je  m alá radlice , k terá um ožní odebírání 
vzork ů půdy až do h loubk y 50 cm . Vy-
h odnocení vzork ů proběh ne  v analyzáto-
rech  TEGA a M ECA. Ram eno RA je  tak  
jedno z nejdůležitějš ích  zařízení na sondě 
Ph oe nix, protože je  právě jedinou m ožnos -
tí, jak  odebrat vzork y pro výš e  zm íněné 
analyzátory. 

RAC (Robotic Arm  Cam e ra)
Vývoj: Unive rsity of Arizona a Max Planck  
Institute

Kam era um ístěna na robotick ém  
ram eni RA. H lavním  úk olem  je  pořizovat 
barevný obrazový m ate riál ode bíraných  
vzork ů, m ísta odběru a ok olí přistávacíh o 
m odulu. K osvětlení sním ané oblasti slou-
ží dva blok y LED diod —  h orní jich  ob-
sah uje  36 m odrých , 18 zelených  a 18 čer-
vených , spodní 16 m odrých , 8 zelených  a 
8 červených . Pře sně definovaná vlnová 

délk a světla em itovanéh o LED diodou bude  využita k e  zk ou-
m ání složení povrch u a odk rytých  podpovrch ových  vrstev s e  
zam ěřením  na dete k ci vody a vodníh o ledu. CCD sním ací 
prve k  bude  pořizovat sním k y ve velm i vysok ém  rozliš ení až 
23 µm  na pixel. 

SSI (Surface  Ste re oscopic Im age r)
Vývoj: Unive rs ity of Arizona

Panoram atick á stereos k opick á k am era s  vysok ým  roz-
liš ením . Využívá pok ročilý optick ý systém  s  12 filtry, k teré 
um ožňují m ultispe k trální sním aní jak  ve viditelné, tak  infra-

červené oblasti. Výsledná data budou vyu-
žita k  zís k aní inform ací o prostorovém  
uspořádání k rajiny k olem  přistávacíh o m o-
dulu, m ěření k oncentrace prach u a přítom -
nosti m rak ů v atm osféře . Sam ozřejm ostí 
je  vytváření, v dne šní době populárních , 
virtuálních  3D sním k ů. 

TEGA (Th e rm al and Evolve d Gas Analyze r)
Vývoj: Unive rs ity of Arizona a Unive rs ity 
of Te xas

Kom binuje  vysok oteplotní pec a 
h m otnostní spe k trom etr. Vzork y půdy odebrané robotick ým  
ram enem  RA budou dopraveny do úzk é k om ory velk é as i 
jak o náplň k uličk ovéh o pera, k de  s e  vzore k  postupně zah řeje  
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O br.1: Poster m is e  Ph oenix k  planetě M ars . [9 ]

O br.2: Sonda Ph oenix na povrch u M arsu v před-
stavách  um ělce. [10]
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až na teplotu 1 000 °C. O dpařené látk y js ou pak  odvedeny 
do h m otnostníh o spe k trom etru, k de  jsou podrobeny analýze . 
Rozlišovací sch opnost m ěření k oncentrace vybraných  m olek ul 
a atom ů je  až neuvěřitelná —  10 částic z m iliardy. 

MECA (M icroscopy, Electroch e m isty and Conductivity Analyze r)
Vývoj: Je t Propuls ion Laboratory, Unive rs ity of Arizona a 
Unive rs ity of Ne uch ate l

Je dná s e  o s oubor něk olik a vě-
deck ých  přístrojů pro analýzu odebraných  
vzork ů m arsovsk é půdy. Vyh odnocení vzork u 
bude  zajištěno na zák ladě je h o ele k troch e -
m ick ých  a vodivostních  ch arak teristik . Po-
m ocí m ik rosk opu budou pozorovány částeč-
k y půdy pro určení způsobu jejich  vznik u 
a složení. 

MARDI (M ars  De sce nt Im age r)
Vývoj: Malin Space  Scie nce  Syste m

Širok oúh lá k am era pro sním ání po-
vrch u M ars u při přis tání. Po odh oze ní 
tepelnéh o štítu, ve výšce  k olem  8 k m , za-
čne sním k ování přistávací oblasti sondy 
Ph oe nix. Sním k y budou sloužit k e  zk ou-
m ání polární oblasti Marsu a h lavně k  přesné-
m u geografick ém u zařazení m ísta při-
stání. Kam era bude  m ít m ožnost pořídit 
s ním e k  k aždé 4 m s  a její s oučástí bude  
i m ik rofon. Po přistání bude  s e stupová k a-
m era MARDI vypnuta. 

MET (M e te orological Station)
Vývoj: Canadian Space  Age ncy

Jak  již název napovídá, bude  náplní toh oto zařízení 
m ěření a zaznam enávání zák ladních  m eteorologick ých  prvk ů 
jak o je  teplota, vlh k ost a tlak  pom ocí k onvenčních  čidel. 
M im oto bude  použita tech nologie  LIDAR (Ligh t De te ction 
and Ranging) pro zk oum ání zejm éna vlastností atm osféry. LI-
DAR  funguje na obdobném  principu jak o radar s  tím  rozdí-

lem  že  m ísto rádiových  vln s e  využívá světelnéh o (las erové-
h o) paprs k u. 

Start sondy Ph oe nix byl původně naplánován na 3. srpna 
2007, ale z důvodu špatnéh o počas í na florids k ém  k osm odro-
m u byl odložen na sobotu 4. s rpna. Startovací ok no pro tento 
den začíná v 11:26:31 a k ončí ve  12:02:55 SELČ  [7]. Jak o 
nosná rak eta byl vybrán osvědčený třístupňový nos ič Delta II 
79 25 s devíti pom ocným i startovacím i m otory GEM  (Graph ite  

Epoxy M otor). Při startu se zažeh ne h lavní 
m otor RS-27A s polečně s e  š e sti m otory 
GEM . Po as i m inutě letu vyh oří pevná po-
h onná látk a v m otorech , přičem ž s e  zaže -
h ují tři zbývající m otory GEM  a š e st vyh o-
řelých  s e  odh azuje . Po dalš í m inutě letu 
doh oří i zbývající tři m otory GEM  a jsou 
tak též odh ozeny. V čas e  T + 4:23,3 uk on-
čí m otor RS-27A svoji činnost a první stu-
peň rak ety je  odpojen. As i pět m inut po 
startu je  odh ozen ae rodynam ick ý k ryt, 
k te rý ch ránil s ondu při průletu h ustým i 
vrstvam i atm osféry. Předběžná oběžná 
dráh a m á pe rigeum  ve  výšce  141 k m  a 
apogeum  ve  výšce  155 k m . Při re startu 
m otoru druh éh o stupně je zvýšeno apoge -
um  na h odnotu 5 034 k m  a po tom to m ané-
vru je  druh ý stupeň odh ozen. Na řadu při-
ch ází osvědčený m otor Star 48B, k terý tvoří 
poh onnou jednotk u třetíh o stupně rak e ty. Po-
m ocí toh oto m otoru je  s ondě Ph oe nix 
udělena rych lost k  opuštění gravitačníh o 
vlivu Z em ě. Č as oddělení sondy od po-

sledníh o stupně je stanoven na T + 84:10,3 [8].
H lavním  cílem  m is e  sondy Ph oe nix je určení m ožnosti 

přítom nosti života na M arsu v dobách  geologick é m inulosti. 
Dále s e  potom  jedná o vytvoření „m apy“ h istorie  přítom nosti 
vody a sledování počas í v polární oblasti M arsu. Doufejm e , 
že  start i m eziplanetární let proběh nou bezproblém ově a son-
da v pořádk u přistane  do polární oblasti M arsu.

O br.3: Přípravy m ontáže sondy Ph oenix k  nosné ra-
k etě. [11]
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BUDOUCNOST VÝZ KUMU SLUNEČ NÍ SOUSTAVY 
KOSMICKÝMI SONDAMI VI
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ABUDOUCNOST VÝZ KUMU SLUNEČ NÍ SOUSTAVY 

KOSMICKÝMI SONDAMI VI
(A TROCH A EXOBIOLOGIE) —  EXOM ARS

O výzk um  M arsu pom ocí m e ziplane tárních  sond byl velk ý záje m  již od počátk u 60. le t m inuléh o stole tí. Po velk ém  
m nožství více  či m éně (větš inou spíš e  m éně) úspěšných  pok usů přistály na povrch u v polovině 70. le t dva ide ntick é 
am e rick é výsadk ové m oduly Vik ing 1 a 2. Je dnalo s e  o lande ry, te dy be z m ožnosti poh ybu. V če rve nci rok u 19 9 7 při-
stál na povrch u výsadk ový m odul M ars  Path finde r s  m alým  rove re m  Sojourne r a započal tak  éru výzk um u M arsu po-
m ocí poh yblivých  aparátů.

roce  2004 násle dovaly am e rick é rove ry M ER  Spi-
rit a Opportunity. Vraťm e  s e  vš ak  je š tě na ch víli 
k  Vik ingům . Ačk oliv s e  je dnalo o ne poh yblivé 

m oduly, m ěly na palubě vybavení, k te ré od té doby s  s e -
bou ne ne sla žádná s onda určená k  průzk um u M ars u. Jak  
as i tuš íte , šlo o biologick é expe rim e nty (více  o nich  viz 
[1]). M e zitím  vš ak  došlo k  velk ém u pok rok u ve  výzk u-
m u rudé planety, a to jak  zásluh ou již zm íněných  rove rů 
tak  zásluh ou družic, um ís těných  na oběžné dráze  (M ars  
Global Surve yor, M ars  O dys s e y, M ars  Expre s s , M ars  R e -
conais s ance  O rbite r) —  pře devš ím  byly naleze ny ob-
lasti, ve  k te rých  s e  pravděpodobně nalézá ne bo v m inu-
losti nalézala voda —  buď k apalná ne bo zm rzlá. V roce  
2001 proto Rada pro vědu EU a Rada Evrops k é k os -
m ick é age ntury (ESA) s ch válily strate gii výzk um u ve s m í-
ru je jíž částí je  program  Aurora. H lavním i cíli s trate gie  
je  výzk um  sluneční s oustavy a ve s m í-
ru jak o celk u, podpora nových  te ch no-
logií a ins pirace  m ladých  lidí k  větš í-
m u zájm u o vědu. Program  Aurora je  
dlouh odobým  pláne m  ESA zam ěře ným  
na výzk um  M ěs íce , M ars u a aste roidů 
pom ocí robotick ých  a případně i pi-
lotovaných  m is í. D ruh otným , nik oliv 
vš ak  ne jm éně am biciózním  cílem  je  h le -
dání života m im o Z em i [2]. Tím  s e  dostává-
m e  k  naš e m u tém atu, a tím  je  m is e  Exo-
M ars . 

ExoMars  je „vlajk ovou lodí“ pro- 
gram u Aurora a zároveň první m is í toh o-
to program u, start je  naplánován na rok  2011. Bude  s e  jednat 
o jak ous i k om binaci landeru s  roverem , podobně jak o tom u 
bylo u již zm iňovanéh o Mars  Path finde ru/Soujourne ru. Sou-
částí ExoM arsu bude  m ožná tak é orbiter, k terý po navedení 
na oběžnou dráh u bude  sloužit jak o retranslační stanice  pro 
výsade k . Přistávací část bude  s e stávat ze  zák ladní stanice  (Ge -
oph ys ics /Environm ent Pack age  —  GEP ), k te rá bude  m ít 
za úk ol studovat ge ofyzik ální ch arak te ris tik y ok olí důleži-
té pro poch opení vývoje M arsu, obyvatelnost, identifik ovat 
m ožná nebezpečí pro m is i s  lids k ou posádk ou a dále s e  za-
bývat studiem  prostředí. Druh ou součástí bude  Rover ne sou-
cí k om plexní laboratoř určenou pro exobiologick é a geolo-
gick é výzk um y. Dříve  než s e  blíže  podívám e  na jednotlivé 
experim enty a přiblížím e  s i de s ign m is e , pooh lédněm e s e  za 
tím , co o M arsu z h ledis k a zájm u exobiologie  vím e , jak é 
rizik a h rozí lidem  v případě pilotované m is e , co zajím avéh o 
lze zjistit z h ledis k a geofyzik y a jak ou zvolit strategie  při h le -
dání znám e k  života.

VZ NIK Ž IVOTA

Nejprve se podívejm e, co to exobiologie je. V nejširším  
slova sm yslu je  to disciplína věnující s e  studiu vznik u, vý-
voje a rozš íření života ve ve sm íru. Jak  je  znám o, život na 
Z em i vznik l pom ěrně brzy po jejím  vznik u. K je h o velk ém u 
rozvoji došlo před 3,5 m iliardam i let a od té doby s e  rozš ířil 
do všech  m ožných  částí světa, vys k ytoval (a vys k ytuje) s e  
v m íste ch  s  rozličným i teplotním i a ch e m ick ým i podm ín-
k am i. Co je  ovšem  pro pozem s k ý život, tak  jak  h o znám e , ne -
zbytné, je voda. Bez ní by nem oh ly v buňk ách  probíh at žádné 
m etabolick é poch ody a život by ne existoval. 

M ars  je  však  v současné době studený a such ý, je h o 
povrch  je  s ilně zoxidován a vystaven životu nepřátels k ém u ul-
trafialovém u záření. Kapalná voda na M arsu prak tick y není 
k vůli nízk é teplotě a tlak u, její výs k yt je  pravděpodobně om e -
zen jen na m alé specifick é oblasti, a i to jen s ezónně. M nož-

ství povrch ových  útvarů, jak o jsou dlouh é 
k anály, složité s ítě údolí, rok le a s edim en-
ty nasvědčují tom u, že  v m inulosti byla 
k apalná voda na M arsu přítom ná, a to ve 
velk ém  m nožství.

Něk te ré pozorované ge ologick é 
útvary na M ars u m oh ou být staré až 
4,5 m iliardy let, z velk éh o m nožství pře -
k rývajících  s e  k ráterů lze soudit, že  vznik  
ne jstarš ích  útvarů s padá do doby pře d 
4 m iliardam i let a nejm ladš ích  ne  více  
než 100 m ilionů let. Velk á část údolí je  vel-
m i stará (3 —  4 m iliardy let), ale 25 —  
35% jich  je  m noh em  m ladš ích . Dne s  s e  

voda na M arsu vys k ytuje v ok olí pólů ve form ě ledu v h loub-
ce  jak o perm afrost a ve stopovém  m nožství v atm osféře . Z  h le -
dis k a biologie  už sam otný výs k yt k apalné vody v m inulosti 
evok uje  otázk u o přítom nosti dřívějš íh o života na M arsu: 
pok ud byl povrch  planety v prvních  500 m ilionech  let tep-
lejš í a vlh čí, m oh l zde  vznik nout život vícem éně ve stejné 
době jak o na Z em i. 

Jinou m ožností, jak  by s e  na M arsu m oh l život ob-
jevit, je  přenos  pozem s k ých  organism ů na m eteoroidu vy-
raženém  při nějak é s rážce  m eziplanetárníh o tělesa s  naš í 
planetou. Dalš í m ožností, k terá připadá v úvah u, je  vznik  
života pod povrch em . Tuto h ypotézu podporuje objev prospe -
rující biosféry k ilom etry h lubok o pod povrch em  Z em ě. 
Nelze tedy vyloučit, že  na M arsu m oh l život vznik nout a vyví-
jet s e  v dobách , k dy zde  te k ly ře k y a nyní přežívá h lubok o 
v podpovrch ových  vrstvách . Toto z M arsu činí nejnadějnějš í-
h o k andidáta při h ledání m im ozem s k éh o života ve sluneční 
soustavě [3].

Obr.1: O rbiter s  landerem  ExoMArs na oběžné dráze 
Marsu. Kresba ESA. [5]
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R IZ IKA PILOTOVANÉ M ISE

Před tím , než pošlem e  na M ars  lidi, je  potřeba znát a 
detailně poch opit rizik a, k terá těm to lidem  budou h rozit, 
abych om  jim  m oh li předejít nebo alespoň m inim alizovat 
jejich  dopady. M is e  ExoM ars  by m oh la alespoň něk terá tato 
rizik a pom oci odh alit.

Pravděpodobně nejpodstatnějš ím  lim itujícím  fak to-
rem  pro pilotovaný m eziplanetární výzk um  je  ionizující zá-
ření. Pro potřeby odh adnutí nebezpečí toh oto rizik a je  nutné 
m ěřit radiaci běh em  přeletu od Z em ě k  M arsu, běh em  poby-
tu na oběžné dráze  a sam ozřejm ě tak é běh em  pobytu na 
sam otném  povrch u, což m oh ou provádět právě autom atick é 
sondy.

Jiné nebezpečí představuje m arťans k á půda, prach ové 
částice  s e  běh em  vych áze k  m oh ou dostávat dovnitř přistávací-
h o m odulu (jak  s e  stávalo běh em  m is í Apollo na M ěs íci). 
M ůže tak  doch ázet k  vdech ování prach u: jak  už na M arsu, 
tak  h lavní problém y by m oh ly být při návratu zpět na Z em i 
v podm ínk ách  beztížnéh o stavu. Vlastnosti půdních  částic jak o 
je tvar, velik ost a ch em ick é složení m oh ou 
být studovány přím o na M arsu pom ocí au-
tom atů jak o je  ExoM ars . Nicm éně h lubš í 
znalosti m oh ou být získ ány jen v k om plexně 
vybavených  laboratořích , a proto je  nutné 
odebrat vzork y a dopravit je zpět na Z em i. 
K tom uto účelu plánuje ESA vyslání dalš í 
sondy, Mars  Sam ple  Re turn, ne  dříve než 
v roce  2011.

Vysoce  reak tivní látk y představují 
dalš í rizik o, k te ré če k á na astronauty na 
povrch u M arsu: volné radik ály, soli a oxi-
dující látk y jsou pro lids k ý organism us  vel-
m i nebezpečné, obzvláště např. pro plíce  
a oči. Dalš í ne be zpečí pře dstavují těžk é 
k ovy, organick é sloučeniny a případné pa-
togeny. Toto vše  m ůže způsobit zdravotní 
potíže  a poš k ozovat vybavení k os m ick é 
lodi. M noh o z těch to nebezpečí m ůže být 
odh aleno pom ocí přístrojů na ExoMarsu [3].

GEOFYZ IKÁLNÍ VÝ Z KUM

Procesy určující dlouh odobou obyva-
telnost M arsu závis ejí na geodynam ice  planety, jejím  geolo-
gick ém  vývoji a ak tivitě —  přitom  m nožství inform ací o těch -
to ch arak teristik ách  je  pro nás  stále záh adou. Napřík lad jak á 
je  vnitřní struk tura planety? Je na M arsu stále vulk anick á ak -
tivita? Odpovědi na tyto otázk y nám  m oh ou pom oci extrapolovat 
do m inulosti a pom oci poch opit jak  M ars  přiš el o své m agne -
tick é pole a jak ý vliv m ěla vulk anick á činnost na ranou atm o-
sféru. Pro tyto účely bude  součástí m is e  stacionární platfor-
m a GEP [3].

JAK H LEDAT STOPY Ž IVOTA?
Pok ud život na M arsu vznik l, stalo s e  tak  nejspíš e  

v první 0,5 —  1 m iliardě let k dyž byl M ars  teplejš í a vlh čí 
než dne s . Podm ínk y zde  byly podobné jak o na Z em i v té 
době: činné sopk y vyvrh ující plyny, dopady m eteorick ých  tě-
les , k apalná voda a m írně reduk tivní atm osféra; existuje  tedy 
jistá šance  že  naleznem e  pře svědčivé důk azy o existenci staro-
byléh o m ik ros k opick éh o života.

Z em s k ý povrch  byl vystaven účink ům  te k oucí vody, 
k yslík u, slunečním u ultrafialovém u záření a účink ům  života 

sam otnéh o, což vedlo k  rych lém u zničení stop vyh ynuléh o 
života. Jediná šance , jak  nalézt jejich  zbytk y, je  v h orninách , 
nicm éně h orotvorné proce sy zm ěnily geologick é podm ínk y 
Z em ě natolik , že  je  velm i obtížné nalézt h orniny starš í než 
3 m iliardy let v dobrém  stavu. Na M arsu však  neprobíh ala 
tak  intenzivní te k tonick á činnost a je  tedy m ožné, že  nalezne -
m e  starš í oblasti, ve k terých  s e  m oh ly fos ilie  zach ovat.

Největš í obtíž při h ledání prim itivníh o života spočí-
vá, stejně jak o na Z em i, v tom , že  pátrám e  po zbytcích  m inia-
turních  forem  života, jejich ž fosilie m oh ou být snadno zam ěněny 
za ne rosty. Je  potom  obtížné rozh odnout, zda nějak ý znak  
typick ý pro život (např. s truk tura připom ínající tře ba bak -
te rii, zajím avá organick á látk a, pom ěr izotopů) s k utečně 
spoleh livě uk azuje na biologick ý původ. Proto je  třeba dát do-
h rom ady něk olik  nezávislých  důk azů. ExoM ars  bude  tedy us i-
lovat o co nejcelistvějš í poh led, zk oum at problém  z něk olik a 
různých  h ledis e k , zah rnujících  geologick ý průzk um  a prů-
zk um  prostředí, m orfologii a spe k trální ch em ick ou analýzu 
složení [3] (o výsledcích  sond Vik ing a o tom , proč byly jejich  

výsledk y m atoucí a nak onec větš ina věd-
ců došla k  závěru, že  nedok azují přítom -
nost života na M arsu viz [1]).

Nyní již přistupm e k  popisu m ise a 
předevš ím  toh o nejzajím avějš íh o: stanice  
GEP a především  roveru s „balík em “ biolo-
gick ých  expe rim entů Paste ur Exobiology 
Instrum e nt. 

Kosm ick á sonda bude  s e stávat ze  
dvou h lavních  součástí: „nos iče“ —  jak á-
s i přeletová část, k te rá bude  zajiš ťovat 
navigaci, druh ou součástí je  lander, při-
stávací část s k ládající s e  z GEP a roveru. 
O dstartuje z jih oam erick éh o k osm odrom u 
ESA Kourou pom ocí nosné rak ety Sojuz-
2b (následují 2 rok y pro odložený start 
pro případ výs k ytu planetárních  bouří). 
Přistávací m odul dorazí po h yperbolick é 
dráze  a přistane  pom ocí airbagů a rozm ís -
tí GEP a rover, data budou k  Z em i přenáš e -
na pom ocí sondy MRO. Existuje  i alterna-
tivní plán, k terý počítá s  použitím  nosné 
rak ety Ariane  5 ECA. V tom to případě by 

byl „nos ič“ nah razen orbiterem  (tj. družicí), k terý by zajiš -
ťoval přenos  z povrch u m ísto MRO, ne sl by tak é vědeck é pří-
stroje  a prováděl vlastní výzk um ný program . 

GEOPH YSICS/ENVIRONM ENT PACKAGE (GEP)
Cílem  stanice GEP je iniciovat založení stálé, dlouh odo-

bé s ítě nepoh yblivých  stanic, k teré by m ěly pracovat po dobu 
něk olik a let. Stanice  bude  s  vysok ým  rozliš ením  sledovat s e is -
m ick ou ak tivitu a rotaci planety, m agnetick é pole a je h o zm ě-
ny. Dále bude  m ěřit tepelné tok y, sledovat a studovat prostře -
dí (m eteorologick é prvk y, atm osférick é ele k trick é pole) a 
podpovrch ové oblasti (vodu a led, porozitu a vlh k ost). Vý-
sledk em  těch to m ěření bude  m nožství unik átních  dat, k terá 
nám  pom oh ou, jak  bylo uvedeno výš e , v odh alení nebezpečí 
pro případné lids k é posádk y.

GEP bude  pro splnění těch to úk olů vybaven š irok ou 
š k álou přístrojů [4], k teré jsou větš inou dědictvím  zruš ených  
(Ne tLande r) a neus k utečněných  m is í případně poch ázejí z ji-
ných  proje k tů (Be agle  2). Budou jim i:
• SEIS —  sada s e ism om etrů (k rátk o i dlouh operio-

O br.2: Kre sba roveru ExoM ars , vidět je  i vrtačk a 
pro odběr vzork ů z podpovrch ových  oblastí. Kre sba 
ESA. [5]
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dick ých ), z dat bude  m ožno usoudit na vnitřní struk tu-
ru planety
• ATM  —  sada m eteorologick ých  přístrojů (m ěření 

proudění vzduch u, tlak u, teploty, vlh k osti… )
• AEP —  m ěření atm osférick é ele k třiny, ele k trick é vo-

divosti atd.
• H P3 —  „ k rtk ovací“ sonda, k terá bude  sch opna pro-

nik nout až do h loubk y 5 m etrů pod povrch , bude  
provádět m ěření tepelné vodivosti, tepelné k apacity, 
tok y tepla atd.
• MAG —  tříosý pře sný m agnetom etr 
• GPR  —  radar, k terý bude  sledovat podzem ní vrstvy, 

h ledat vodu a led a studovat struk turu pod povrch em , 
spolupracuje s  obdobným  zařízením  GPR2 na roveru
• Radioscie nce  —  geodetick ý výzk um  a studium  ionosféry
• SEIS —  SP —  středněperiodick ý s e ism om etr
• H UM  —  s enzor pro sledování vlh k osti
• MEDUSA —  m ěření proudění prach ových  částic, m ě-
ření fyzik álních  vlastností a distribuce  velik osti částic
• IRAS —  dete k tor ionizovaných  částic

Pro úplnost dodejm e , že  celk ová h m otnost těch to přístrojů 
bude  ok olo 7 k g a přík on 1,3 W , jak o zdroj energie  bude  
vzh ledem  k  plánované dlouh é životnosti (>6 let) pravdě-
podobně použit radioizotopový term oele k trick ý generátor 
(RTG) [3].

ROVER (PASTEUR EXOBIOLOGY INSTRUM ENT)
Plánovaná životnost roveru je  as i 180 solů (m ar-

ťans k ých  dnů), tedy as i 6 m ěs íců. Tato doba je  dost dlouh á 
na to, aby rover urazil něk olik  k ilom etrů, přičem ž napájen 
bude  solárním i článk y.

Nejdůležitějš í součástí roveru je  k om plex zařízení ur-
če ných  pro h le dání znám e k  m inuléh o ne bo s oučas néh o 
života pojm enovaný po francouzs k ém  m ik robiologovi Luis i 
Pasteurovi. Vybavení je  rozděleno do 4 k ategorií podle ur-
čení, jedná s e  o panoram atick é nástroje  (k am ery, radar, IR 
spe k trom etr,… ), k ontak tní nástroje  (k am era pro sním ání zblíz-
k a, Mős sbauerův spe k trom etr,… ), podpůrné nástroje  (vrtač-
k a,… ), analytick é nástroje  (IR m ik ros k op, RTG difrak to-
m etr,… ) a nástroje pro výzk um  prostředí (UV spek trom etr,… ). 
Protože s e  jedná o stěžejní část m is e , projdem e  s i jednotlivá 
zařízení podrobněji [3]. 

PANORAM ATICKÉ NÁSTROJE

• panoram atick ý k am erový systém  —  2 š irok oúh lé stere -
os k opick é k am ery a jedna s  vysok ým  rozliš ením , urče -
ny k  ch arak terizaci ok olí a geologick ých  podm íne k , 
důležité tak é pro navigaci roveru

• infračervený spe k trom etr —  pro dálk ovou identifik a-
ci m inerálů, k teré souvis ejí s  výs k ytem  vody, důleži-
tý pro vytipování cílů výzk um u

• „podzem ní“ radar —  spolupráce  s  GPR  na GEP, 
stejné cíle

KONTAKTNÍ NÁSTROJE

• k am era pro sním ání zblízk a —  optick ý průzk um  

s k al, subm ilim etrové rozliš ení 
• Mős sbauerův spe k trom etr —  m ineralogick ý výzk um  
železonosných  s k al a půd
• vnějš í část Ram anova spe k trom etru —  určení or-

ganick éh o obsah u a atom ovéh o složení pozorovaných  
m inerálů

PODPŮRNÉ NÁSTROJE

• podpovrch ová vrtačk a —  je  sch opná zís k at vzork y 
z h loubk y 0 —  2 m etry pod povrch em , k de  s e  m ůžou 
vys k ytovat zach ovalé organick é látk y, je  tak é vybave -
na teplotním i s enzory a IR spe k trom etrem  pro m ine -
ralogick ý výzk um
• systém  přípravy a distribuce vzork ů —  přijím á vzork y 

z vrtačk y, upravuje je  do form y vh odné pro analýzy a 
rozděluje m ezi jednotlivé analytick é přístroje

ANALYTICKÉ NÁSTROJE (LABORATOŘ)
• IR m ik ros k op —  zk oum á nasbírané vzork y za úče -

lem  určení jejich  struk tury a složení na úrovni ve -
lik osti zrn. Výsledk y těch to m ěření budou tak é použi-
ta pro výběr vzork ů, k teré budou následně podrobeny 
analýze pom ocí Ram anova spe k trom etru
• Ram anův spe k trom etr —  určení organick éh o obsah u 

a atom ovéh o složení pozorovaných  m inerálů, vnitřní 
část
• rentgenový difrak tom etr (XRD) —  určení m ineralo-

gick éh o složení v k rystalick ých  fázích  vzork ů
• Ure y —  s k ládá s e  ze  dvou součástí —  MOD  (M ars  or-

ganics  detector) a MOI (M ars  oxidants  instrum ent). 
První z nich  je  velm i citlivý dete k tor pro h ledání am i-
nok yselin, nuk leotidových  bází a polyk ondenzovaných  
arom atick ých  uh lovodík ů (PAH ). MOI bude  určovat 
reak tivitu oxidantů a volných  radik álů v půdě a atm o-
sféře
• plynový ch rom atograf s  h m otnostním  spe k trom etrem  

(GCMS) —  velm i citlivý analytick ý nástroj pro zjiš -
ťování a určování organick ých  m olek ul v odebraných  
vzorcích , rovněž bude  použit analýzu atm osféry
• LMC —  citlivý nástroj pro dete k ci přítom néh o života

NÁSTROJE PRO  VÝ Z KUM  PROSTŘEDÍ

• dete k tor prach u —  bude  určovat distribuci velik osti 
prach ových  zrn a rych lost jejich  us azování, rovněž 
s  velk ou pře sností bude  sch open dete k ovat vodu
• UV spe k trom etr —  m ěření ultrafialovéh o záření (ana-

lýza spe k tra)
• dete k tor ionizujícíh o záření —  m ěření m nožství io-

nizujícíh o záření (k osm ick é paprs k y, sluneční vítr)
• m eteorologick á stanice

Z ávěrem  s i dovolm e m enš í propagační vsuvk u. Po úspěšných  
am erick ých  roverech , evrops k ém  Mars  Expre s su, doufejm e  
úspěšných  následujících  sondách  Ph oe nix a Mars  Scie nce  La-
boratory (M SL), po úspěch u s e  svým  m odulem  H uyge ns , 
ESA doufá, že  ExoM ars  jí dá dalš í příležitost uk ázat, že  je  
sch opna provádět planetární výzk um  světové třídy.

[1] Z apletal M ., 30. výročí Vik ingů aneb M ars  m rtvý stále (a čím  dál více). Dostupné z: h ttp://w w w .h vezdarnavsetin.inext.cz/… .
[2] ESA, Aurora Exploration Program m e . Dostupné z: h ttp://w w w .e sa.int/SPECIALS/Aurora/SEM 1NVZ KQAD_ 0.h tm l#a.
[3] ESA, ExoM ars  - Search ing for life  on th e  Red Planet. Dostupné z: h ttp://w w w .e sa.int/e sapub/bulletin/bulletin126/bul126c_ vago.pdf.
[4] Lunar and Planetary Institute . Dostupné z: h ttp://w w w .lpi.us ra.edu/m eetings/lpsc2006/pdf/19 82.pdf.
[5] ESA M ultim edia Gallery. Dostupné z: h ttp://w w w .e sa.int/e sa-m m g/m m g.pl?m is s ion=ExoM ars & k eyw ord=+ --%3E+ Keyw ord… .
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NOČ NÍ SVÍTÍCÍ OBLAKANOČ NÍ SVÍTÍCÍ OBLAKA
Možná s i ře k ne te , co je  to za ne sm ysl, aby oblak a svítila, a to je ště k  tom u v noci. Tak ová oblak a však  s k ute čně e xistu-
jí, ačk oliv ne m ají prak tick y nic společnéh o s  běžnou oblačností, k te rou pozoruje m e  za dne  a napřík lad z ní prš í.

ento zvláštní druh  oblak ů s e  vys k ytuje v h orní m ezo-
sféře  (m ezopauze) ve  výšce  k olem  85 k m  (obr. 1) a 
jedná s e  tak  o nejvyšš í oblačnost v zem s k é atm osféře . 

Jak  s e  uk ázalo, tato oblak a s e  nevys k ytují jen v m íste ch , 
odk ud jsou pozorována, ale v létě s e  tvoří nad celou polární 
oblastí a užívá s e  pro ně obecný název 
polární m e zos férick á oblak a (polar m e -
sosph e ric clouds  —  PMC) a noční svítící 
oblak a jsou jejich  viditelnou částí [1, 2]. 

Jejich  pozorování však  není úplně 
je dnoduch é. Z a prvé js ou pozorovatelné 
jen ze zem ěpisných  š íře k  m ezi 50° —  70° 
(důvodem  je právě jejich  výsk yt v polárních  
oblastech ), za druh é je  lze  vidět jen za 
pozdníh o soum rak u, k dy je Slunce již pod 
obzorem  (pře sněji řečeno, k dyž je  pod ob-
zorem  ale spoň 6° a nejvíce  16°) a noční 
svítící oblak a jsou jím  nasvícena, zatím co 
ok olní obloh a je  už pom ěrně tm avá (obr. 2). Z a třetí, nej-
vh odnějš í doba pro jejich  nalezení je  od června do s rpna, nej-
lépe v období k olem  letníh o slunovratu —  proč tom u tak  je , 
s i vysvětlím e dále.

Poprvé byla noční svítící oblak a (noctilucent clouds  
—  NLC) pozorována v roce  1885 po výbuch u sopk y Krak a-
toa, proto tak é první dom něnk y sm ěřovaly k  tom u, že  NLC 
jsou tvořena vulk anick ým  prach em , později s e  tak é předpok lá-
dalo, že  by m oh la obsah ovat i m eteoritick é částice . Jak  však  
zjistila družice  UARS (Upper Atm osph e re  Re s earch  Satellite) 
[4], k terou vypustila NASA v roce  19 9 1 pro výzk um  vysok é at-
m os féry, NLC s e  s k ládají pře devš ím  z te nk ých  k rys talk ů 
vodníh o ledu o velik osti částic vys k ytujících  s e  v tabák ovém  
k ouři. Něk teří vědci s e  dom nívají, že  na jejich  vznik u s e  podí-
lí tak é odpadní látk y z m otorů rak etoplánů. V této s ouvis -
losti je  nutno připom enout, že  NLC bývají zam ěňována za ob-
lak a tros e k  např. po vstupu družic do atm osféry, případně 
m oh ou být za NLC považovány spaliny z rak etových  m oto-
rů (obr. 3) [2]. 

Vznik  le dových  k rys talk ů v m e zos féře  vš ak  ne ní 
dos ud zcela objasněn. Vzduch  je  v ní nejen velm i studený 
(-125 °C), ale tak é extrém ně such ý, až m ilionk rát suš š í než 
na Sah aře . Navíc k rom ě m olek ul vody je  
k e  vznik u ledových  k rystalů v oblacích  tře -
ba je ště pevných  částeče k  (tzv. k onden-
začních  jade r). To vysvětluje  objev NLC 
právě po výbuch u Krak atoi, k dy s e  so-
pečné částice m oh ly dostat až do potřebné 
výš k y; jiným  zdrojem  pevných  částeče k  
m oh ou být i drobné m eteoroidy. Z droj 
druh é ne zbytné k om pone nty pro vznik  
k rystalů tj. vodních  par je  jas nějš í. Vý-
stupné proudy vzduch u, k teré s e  vys k ytují v letním  období, 
dopravují vodu z nižš ích  a vlh čích  vrstev atm osféry, zároveň 
je  v období k olem  slunovratu m ezosféra nejch ladnějš í, což vy-
světluje, proč nejlepš í období pro pozorování NLC je  od červ-
na do srpna. Z de pro zajím avost dodejm e, že v září 2006 vědci 

z tým u m eziplanetární sondy Mars  Expre s s  objevili na M ar-
su ve výšce  100 k m  nad povrch em  m račna tvořená oxidem  
uh ličitým  podobná NLC [2]. 

Jedním  z m ožných  důvodů pro současný h ojný výsk yt 
NLC je globální oteplování. Pro tvorbu k rystalů v tak  such ém  

prostře dí jak o je  m e zos féra je  totiž po-
tře ba velm i nízk ých  te plot, a tak  zatím -
co s k leník ové plyny způsobují oh řívání 
zem s k éh o povrch u, zároveň paradoxně 
způs obují och lazování vysok ých  vrstev 
atm osféry a přispívají tak  k  tvorbě nočních  
svítících  oblak ů. Jiné výzk um y však  např. 
uk azují k orelaci m ezi výs k ytem  NLC a slu-
neční ak tivitou —  větš í m nožství nočních  
svítících  oblak ů lze  prý sle dovat v le -
te ch  s  nižš í ak tivitou, dík y čem už jsou tep-
loty v polární oblasti m ezosféry nižš í [3].

Gary Th om as , profe sor na Univer-
s ity of Colorado, k terý s e  dlouh odobě zabývá výzk um em  
NLC k  tom u dodává, že  první NLC s e  začaly vys k ytovat až 
v období prům yslové revoluce, k dy s e  zvyšovaly em is e  oxidu 
uh ličitéh o. Jsou tedy NLC jak ým s i indik átorem  zm ěny k lim a-
tu? Nebo s ignalizují výs k yt m eteoroidů ve vysok é atm o-
sféře? Nebo obojí? Profe sor Th om as  k  tom u řík á, že  příliš  
m noh o znalostí ok olo NLC je  spe k ulativních  na zodpovězení 
těch to otáze k  [3].

Jak ým  způsobem  lze  noční svítící oblak a zk oum at? 
Nejjednoduš š ím  způsobem  je  jejich  pozorování ze  zem ě, 
dalš í m ožností jsou průzk um né rak ety, protože  m eteorolo-
gick é balóny s e  do tak ových to výš e k  dostat ne m oh ou, a 
poslední m ožností je  studium  z družic. O  jedné z nich , 
UARS, již byla řeč. První obs e rvatoří, k te rá NLC pozorova-
la, byla však  již v roce  19 72 družice  OGO-2 [5]. M noh em  
později, v roce  2001, byla noční svítící oblak a pozorována 
švéds k ou družicí Odin [6], v současné době s e  jejich  výzk u-
m em  zabývá am e rick ý satelit AIM  (Ae ronom y of Ice  in th e  
M e sosph e re) [7a, 7b], k te rý odstartoval v lednu letošníh o 
rok u [2].

Na úplný k onec uveďm e pro případné zájem ce  k rátk ý 
„návod“ jak  je  pozorovat a če h o s e  vyvarovat a podívejm e s e  

i na k las ifik aci NLC. Pok ud je  čistá oblo-
h a bez m rak ů, je  nejvh odnějš í doba pro po-
zorování NLC po soum rak u, k rátce  před a 
po m ístní půlnoci. NLC je  m ožno najít 
těsně nad s eve rových odním  ne bo s eve ro-
západním  obzorem  ne výše než 15 —  20°. 
Vypadají jak o stříbřité závoje s  m odrým  
nádech em  (obr. 4), něk dy jsou v nich  pozo-
rovatelné jem né struk tury. Jak  již bylo uve -
deno výš e , je  potřeba s i dát pozor na zám ě-

ny s  jiným i atm osférick ým i úk azy —  oblak a tros e k  družic, 
spaliny z rak etových  m otorů apod. Podle vzh ledu s e  dají roz-
dělit na typ I (závoje bez struk tury), typ II (pruh y), nej-
častějš í typ III (vlny) a typ IV (víry) [1]. Pro zájem ce  uvá-
dím  dalš í zdroje  inform ací [8a, 8b].

Obr.1: Vertik ální rozvrstvení zem sk é atm osféry. Kresba 
Em il Březina (podle  [1]).

Obr.2: Geom etrick é uspořádání, při k terém  jsou noční 
svítící oblak a pozorovatelná. [3]

16



V. ročník  2007/19 Č tvrtletní bulletin H vězdárny Vsetín

Obr.3: O blak  spalin po startu m ezik ontinentální balistick é rak ety M inutem an II. [9 ] Obr.4: Noční svítící oblak a. [10]

Martin Z aple tal

[1] Úk azy na astro.cz., Dostupné z: h ttp://uk azy.astro.cz/nlc.ph p.
[2] W ik ipedia, Dostupné z: h ttp://en.w ik ipedia.org/w ik i/Noctilucent_ cloud.
[3] Science@ NASA, Dostupné z: h ttp://science .nasa.gov/h eadline s/y2003/19 feb_ nlc.h tm .
[4] W ik ipedia, Dostupné z: h ttp://en.w ik ipedia.org/w ik i/Upper_ Atm osph e re _ Re s earch _ Satellite .
[5] Space40, Dostupné z: h ttp://w w w .lib.cas .cz/space .40/INDEX1.H TM .
[6] Sw edis h  National Space Board, Dostupné z: h ttp://w w w .snsb.s e/eng_ odin_ intro.s h tm l.
[7a] AIM  H om epage, Dostupné z: h ttp://aim .h am ptonu.edu/m is s ion/1m is s ion.h tm l.
[7b] IAN.cz, Dostupné z: h ttp://w w w .ian.cz/detart_ fr.ph p?id=2425.
[8a] Úk azy na astro.cz, Dostupné z: h ttp://uk azy.astro.cz/nlc-odk azy.ph p.
[8b] Úk azy na astro.cz, Dostupné z: h ttp://uk azy.astro.cz/nlc-pozorovani.ph p.
[9 ] Fre q  of Nature , Dostupné z: h ttp://w w w .fre q ofnature .com /ph otos/m m ii1014/index.h tm l.
[10] Univers ity of M aryland, Dostupné z: h ttp://w w w .astro.um d.edu/~ perrine/apods/apodindex.h tm l.
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SVĚ TOVÝ KOSMICKÝ TÝDEN 2007SVĚ TOVÝ KOSMICKÝ TÝDEN 2007
Ste jně jak o v m inulých  le te ch  s e  i le tos  vs e tíns k á h vězdárna rozh odla zapojit do oslav Světovéh o k osm ick éh o týdne  
(W orld Space  W e e k ). Toh o s e  h vězdárna zúčastní již poš e sté a ani le tos  ne bude  ch ybět program  plný zajím avých  
pře dnáš e k  a pozorování noční obloh y. Ročník  2007 je  však  něčím  výjim e čný —  4. října to bude  pře sně 50 le t od doby, 
k dy Sověts k ý svaz vypustil první um ělou družici světa Sputnik . Z ačala tak  k osm ick á éra lidstva a pro nás  to je  důvod 
toh o patřičně využít k  popularizaci k osm onautik y m e zi ne jš irš í ve ře jností.

řipom eňm e, je ště než s i přiblížím e  letošní program , 
co to vlastně je onen Světový k osm ick ý týden. Jedná 
s e  o s edm  dní oh raničených  daty 4. a 10. října, což 

jsou význam ná data světové k osm onautik y. Dne 4. října 19 57 
byl z k osm odrom u Bajk onur vypuštěn již zm iňovaný Sputnik  
a o 10 let později, 10. října 19 67, došlo k  uzavření M e ziná-
rodní úm luvy o m írovém  využití k osm ick éh o prostoru. H lavním  
úk olem  Světovéh o k osm ick éh o týdne  je  inform ovat š irok ou 
veřejnost o pok rocích  a objevech  ve využití ve sm íru a pře -
devš ím  přivést m ládež k  je h o poznávání. Z astře šujícím  tém a-
tem  letošníh o ročník u je  jak  jinak  než 50 Years In Space  
(50 let ve ve sm íru). 

Vsetíns k á h vězdárna připravila boh atý program  trvají-
cí od začátk u září až do poloviny října. Vše  začne již v sobo-
tu 1. září 2007, k dy bude  v Gale rii Gratis  
vsetíns k éh o zám k u otevřena výstava 50 let 
k osm onautik y. Slavnostní zah ájení bude  
v 16:00 a o h odinu později pronese  úvodní 
slovo k  letošním u jubileu k osm onautik y 
M ich al Václavík  v přednášce  příznačně na-
zvané 50 let k osm onautik y. Tato přednáš -
k a s e  us k uteční v M ram orovém  sále  vs etín-
s k éh o zám k u, ostatní již budou probíh at 
tradičně na h vězdárně a nebude  jich  letos  
rozh odně m álo. Každý pátek  v m ěsíci září 
s e  bude  od 18:00 v pře dnáš k ovém  s ále 
vs etíns k é h vězdárny k onat cyk lus  předná-
š e k  na k os m onautick á tém ata. Bude  s e  
jednat o příspěvk y s  názvy Slunce z k os-
m ick éh o prostoru, R ek ordy a zajím avosti 
pilotovaných  letů, Space Sh uttle —  ch lou-
ba am e rick é k osm onautik y a H istorie  
výzk um u m alých  těles sluneční soustavy. 
Podrobnosti k  je dnotlivým  pře dnáš k ám  
včetně abstrak tu js ou uvedeny v závěru 
toh oto článk u. Po s k ončení přednáš k y bude  vždy následovat 
večerní astronom ick é pozorování noční obloh y, letos  boh užel 
och uzené o přelety M e zinárodní k osm ick é stanice  ISS, k terá 
bude  viditelná na ranní obloze .

V říjnu vypuk ne  oslava 50 let k osm onautik y uspořá-
dáním  Světovéh o k osm ick éh o týdne  na vsetíns k é h vězdárně. 
Program  začne  ve  s tře du 3. října 2007 pře dnáš k am i Být 
první aneb závody v dobývání vesm íru a Cíl: Venuše  a 
M ars. Z ačáte k  první přednáš k y je  stanoven na 17:00, druh é 
pak  na 18:30. Ve čtvrte k  bude  ve stejných  čas ech  pořádána 
dvojice  přednáš e k  nazvaných  Apollo I —  příprava letu na 
M ěsíc a Kosm ick é rak ety aneb ce sta do vesm íru otevřena. 
Páteční program  zah ájí druh ý díl lunární přednáš k y s  ná-
zvem  Apollo II —  lidé na M ěsíci a na závěr celéh o progra-
m u je  připraven příspěvek  Kosm ick é k atastrofy aneb let se  
nezdařil. Stejně jak o v září, budou i v říjnu po s k ončení 
přednáš e k  probíh at astronom ick á pozorování a ISS opět nebu-

de  přát pozorovatelům , neboť bude  prolétat navečer.
Všech ny m inulé ročník y Světovéh o k osm ick éh o týdne  

k onanéh o na H vězdárně Vsetín byly bez vstupnéh o a jinak  
tom u nebude  ani letos . Návštěvník  bude  m ít šanci navštívit a 
proh lédnout s i výstavu, vyslech nout 11 přednáš e k  a pok ud 
m u bude  přát štěstí, tak  s i odnést i m alou pozornost. A to vše 
zdarm a, což je  unik átní služba, k terou jen tak  něk do nepo-
s k ytuje! Těš ím e  s e  na vaš i návštěvu a přejem e  vám  příjem né 
ch víle strávené při objevování k rásné vědy jak ou je k osm onautik a.

SOBOTA 1. Z ÁŘÍ 2007

50 le t k osm onautik y
pře dnáš í M ich al Václavík , začáte k  v 17:00

slavnostní zah áje ní výstavy již v 16:00 
V letošním  roce  slaví světová k osm onau-
tik a velk é jubileum . Dne  4. října 2007 
uplyne pře sně půl století od vypuštění 
první um ělé družice  Z em ě —  sověts k éh o 
Sputnik u. Následovalo vypouštění dalš ích  
těles , z nich ž něk terá již opustila oběžnou 
dráh u k olem  Z em ě a vydala s e  prozk ou-
m at dalš í tělesa sluneční soustavy. Velk ý 
rozruch  způsobil let prvníh o člověk a na 
oběžnou dráh u. Stal s e  jim  sověts k ý k os -
m onaut Jurij Ale xe je vič Gagarin, k terý od-
startoval 12. dubna 19 61 v k osm ick é lodi 
Vostok . Je h o am erick ým  protějš k em  s e  
stal astronaut Joh n Gle nn, k terý odstar-
toval 20. února 19 62 v k osm ick é lodi M e r-
cury. V 60. letech  Spojené státy h orlivě 
pracovaly na proje k tu přistání člověk a na 
M ěs íci. Prvním  člověk em , k terý stanul na 
povrch u M ěs íce  byl Ne il Arm strong. Stalo 
s e  tak  v roce  19 69 . I Sověts k ý svaz uva-

žoval o letu lidí na M ěs íc, boh užel je h o pok usy s k ončily nez-
darem . Vývoj ale pok račoval dál, objevily s e  první k osm ick é 
stanice . Sk ylab na am erick é straně, Saljuty a m onum entální 
M ir na straně Sověts k éh o svazu. Spojené státy poté zah ájily 
vývoj vícenásobně použitelnéh o dopravníh o prostředk u —  ra-
k etoplánu. Celk em  bylo vyrobeno pět strojů, k teré létaly do 
ve sm íru. Byly to rak etoplány Colum bia, Ch alle nge r, Atlan-
tis , Discove ry a Ende avour. První dva jm enované boh užel po-
stih la k atastrofa, při k teré zah ynula celé posádk a. Dne šní pi-
lotovaná k os m onautik a je  ve  znam e ní s polupráce  m noh a 
států na proje k tu M e zinárodní k osm ick é stanice  ISS. Její stav-
ba započala v roce 19 9 8 a plánované dok ončení lze oče k ávat 
na přelom u let 2010 a 2011. Kosm onautik a sam ozřejm ě neza-
h rnuje pouze pilotované lety lidí, ale i m noh o stove k  sond k  ji-
ným  planetám , družic tele k om unik ačních , vojens k ých , vě-
deck ých , m eteorologick ých , tech nologick ých  apod., k teré k rouží 
k olem  naš í Z em ě. Náplní výstavy bude  návštěvník a infor-

Obr.1: O ficiální poster Světovéh o k osm ick éh o týdne 
2007. [1]
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m ovat o nejdůležitějších  ok am žicích  k osm onautik y, v přednáš -
ce  poté budou jednotlivé problem atik y podrobněji popsány a 
bude  sam ozřejm ě dán prostor pro dotazy. 

PÁTEK 7. Z ÁŘÍ 2007

Slunce  z k osm ick éh o prostoru
pře dnáš í Jiří Srba, začáte k  v 18:00 
Výzk um  Slunce patří k  oborům , je h ož roz-
voj s i nelze bez přispění k osm ick ých  tech -
nologií představit. O d počátk u k osm ick ých  
letů byla naš í h vězdě věnována náležitá po-
zornost. K jejím u studiu byla za 50. let po-
užita celá řada družic, m e ziplanetárních  
sond či přístrojů, k teré společně přine sly 
m noh o poznatk ů o fungování nejen naš e -
h o Slunce ale h vězd obecně. 

PÁTEK 14. Z ÁŘÍ 2007

Re k ordy a zajím avosti pilotovaných  le tů
pře dnáš í Pavel Svozil, začáte k  v 18:00
Podobně jak o napřík lad ve sportu anebo v m eteorologii lze 
i v pilotované k osm onautice  najít m noh á nej…  V přednášce  
budou uvedeny něk teré ze  znám ých , ale i m éně význam ných  
re k ordů, zajím avostí a dalš ích  k osm onautick ých  „pik oš e k “. 
V závěru přednáš k y pak  budou návštěvníci s eznám eni s  cel-
k ovou statistik ou letů lidí do ve sm íru za uplynulých  46 let. 

PÁTEK 21. Z ÁŘÍ 2007

Space  Sh uttle  —  ch louba am e rick é k osm onautik y
pře dnáš í M ich al Václavík , začáte k  v 18:00
Am erick ý rak etoplán Space  Sh uttle  je  jedním  z nejk om pli-
k ovanějš ích  strojů, jak é k dy člověk  s e strojil. Je h o vývoj za-
čal v 70. letech  a prvníh o startu s e  dočk al 12. dubna 19 81. 
Celk em  bylo postaveno pět rak etoplánů 
—  Colum bia, Ch alle nge r, Atlantis , Dis -
cove ry a Ende avour. V roce 19 86 byl při 
startu zničen rak etoplán Ch alle nge r, v roce  
2003 poté nejstarš í rak etoplán Colum bia. 
Boh užel rak etoplánům  odzvonilo a poslední 
s tart s e  m á us k utečnit v roce  2010 po 
dostavbě M e zinárodní k osm ick é stanice  
ISS. V přednášce  s e  posluch ač s eznám í s e  
zák ladním i rysy rak etoplánu, s  je h o h isto-
rií, zajím avým i m is em i a tak é s  již po-
m alu s e  blížícím  k oncem . Jistá část bude , 
pro úplnost, věnována i k osm oplánu Bu-
ran, k te rý v 80. lete ch  vznik l v Sovět-
s k ém  svazu a nik dy nedosáh l věh lasu své-
h o am erick éh o k olegy. 

PÁTEK 28. Z ÁŘÍ 2007

H is torie  výzk um u m alých  těle s  slune ční 
s oustavy
pře dnáš í Jiří Srba, začáte k  v 18:00 
M alým  tělesům  sluneční soustavy —  pla-
netk ám , k om etám  či m eziplanetárním u prach u je  v rám ci k os -
m ick éh o výzk um u věnována značná pozornost. Patří v po-
slední době dok once k  nejzk oum anějš ím  obje k tům . Důvod je  

jednoduch ý. Jedná s e  o pozůstatk y látk y, ze  k teré s e  form ova-
la naš e  sluneční soustava. 

STŘEDA 3. ŘÍJNA 2007

Být první ane b závody v dobývání ve sm íru
pře dnáš í Pavel Svozil, začáte k  v 17:00 
Posle dních  pade s át let 20. s toletí bude  
v h istorii lidstva zapsáno m im o jiné i jak o 
půlstoletí souboje Sovětsk éh o svazu (nyní Rus -
k a) a Spojených  států am erick ých  o „nadvlá-
du“ v dobývání vesm íru. Z ejm éna v počátcích  
k osm onautik y dosáh ly obě k osm ick é velm o-
ci postupně řadu h istorick ých  prvenství. 
V přednášce budou připom enuta nejen prven-
ství a úspěch y, ale i něk terá selh ání, k terých  
při snaze „být ve vesm íru první“ nebylo m álo. 

Cíl: Ve nuš e  a M ars
pře dnáš í Jiří Srba, začáte k  v 18:30 
Planety Venuš e  a M ars  jsou naš im i nejbližš ím i sous edy a za 
dobu k osm ick éh o věk u lidstva byla jejich  výzk um u věnová-
na největš í pozornost. Navštívily je  de s ítk y m eziplanetárních  
sond, k teré prováděly průzk um  z oběžné dráh y a v něk olik a 
případech  dok once přistály na povrch u. Přednáš k a je  k rátk ou 
exk urzí do h istorie  objevování těch to cizích  světů. 

Č TVRTEK 4. ŘÍJNA 2007

Apollo I —  příprava le tu na Měs íc
pře dnáš í M artin Z aple tal, začáte k  v 17:00 
Nedílnou součástí počátk u studené válk y byly tak é k osm ick é 
závody, a nutno uznat, že  Am eričané je  zpočátk u proh rávali. 
Když 4. října 19 57 odstartovala z územ í Sověts k éh o svazu 
první um ělá družice  Z em ě Sputnik  1, bylo to pro odborník y a 
politik y Spojených  států nepříjem né pře k vapení. Již 1. února 

19 58 vyslali vlastní družici Explore r 1, ale 
přece  jen jejich  národní h rdost s i žádala 
více. A tak  v projevu am erick éh o prezidenta 
J. F. Kennedyh o zazněla 25. k větna 19 61 
i tato věta: „Dom nívám  s e , že  s i náš  národ 
m ůže vytk nout za úk ol dopravit člověk a na 
M ěs íc a opět bezpečně zpět na Z em i a do-
cílit toh o dříve , než uplyne  toto de s eti-
letí.“ Tak  začal proje k t Apollo, na je h ož 
k onci lidé vstoupili na povrch  naš e h o nej-
bližšíh o souseda, cesta to však  nebyla jedno-
duch á a m noh ok rát m oh la s k ončit před do-
sažením  cíle. O  tom  si povím e v první části 
této přednáš k y. 

Kosm ick é rak e ty ane b ce sta do ve s m íru 
ote vře na
pře dnáš í M ich al Václavík , začáte k  v 18:30 
K vynášení um ělých  družic, m eziplanetárních  
s ond, pilotovaných  lodí ne bo dílů k os -
m ick é stanice  do ve sm íru je  potřeba pře k o-
nat zem s k ou přitažlivost. Lidstvo zná za-
tím  jedinou ce stu jak  toh o dosáh nout a 

tou jsou k osm ick é rak ety. Ty za svůj vznik  velm i vděčí ús ilí 
arm ád o vývoj m oh utnějš ích  balistick ých  rak et sch opných  za-
sáh nout jadernou zbraní jak ék oli m ísto na Z em i. Vždyť první 

Obr.2: Logo O rganizace spojených  národů OSN. [2]

O br.3: Logo Světovéh o k osm ick éh o týdne . [2]
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CO SE DĚ JE…

družici světa vyne sla na oběžnou dráh u sověts k á vojens k á ra-
k eta R-7. Postupem  času začaly vznik at jak  v USA tak  SSSR 
rak ety čistě pro k osm ick ý výzk um . Dne s  vlastní podobné ra-
k ety něk olik  států a počet jejich  typů a m odifik ací jde  do de s í-
te k . V přednášce  s e  zam ěřím e  na význam né a něčím  zají-
m avé rak ety, k dy s e  neom ezím e  pouze  na světové k osm ick é 
velm oci, ale podívám e s e  na k osm ick ou rak etu Izraele nebo 
na rak etu startující z upravené vrtné ploš iny. 

PÁTEK 5. ŘÍJNA 2007

Apollo II —  Lidé na Měs íci
pře dnáš í M artin Z aple tal, začáte k  v 17:00 
Po úspěš ích  program ů M e rcury a Ge m ini již bylo m ožno při-
stoupit jak  k e  k onstruk ci rak et Saturn a h lavně pak  obřích  m ě-
s íčních  rak et Saturn V, tak  k osm ick é lodi Apollo. Nebylo 
však  m ožné letět rovnou k  M ěs íci, a proto předch ázelo něk o-
lik  zk uš ebních  letů. Nak onec však  přeci jen 16. července 
19 69  odstartovala k osm ick á loď Apollo 11, tentok rát již s  cí-
lem  přistát na povrch u. Tak  tedy byla splněna vize  prezidenta 
Kennedyh o o dobytí M ěs íce  před k oncem  de s etiletí. Po tom -
to úspěšném  letu následovalo dalš ích  š e st m is í, ale o tom  
všem  již bude  druh á část přednáš k y. 

Kosm ick é k atastrofy ane b le t s e  ne zdařil
pře dnáš í M ich al Václavík , začáte k  v 18:30 
Ne  vždy s e  m us í let do ve s m íru podařit. Z  m noh a důvodů 
m ůže dojít k  s elh ání na startovní ram pě, při letu na oběžnou 
dráh u ne bo přím o na oběžné dráze . Důsledk y však  bývají 
větš inou tragick é, zejm éna k dyž při tak ové h avárii přijdou 
o život lidé. V h istorii k os m onautik y není o ne zdařené star-
ty nouze , pře ce  jenom  js ou lety do ve s m íru ne s m írně složi-
tou záležitostí a něk dy i drobná ch yba m ůže  zm ařit m is i 
za stovk y m iliónů dolarů. Pře dnáš k a s i k lade  za cíl s e zná-
m it posluch ače  s  význam ným i k os m ick ým i k atastrofam i 
ne bo s  těm i, je jich ž průběh  byl velm i ne obvyk lý. Aby 
však  nevyzněl celý veče r příliš  tragick y, podívám e  s e  na 
něk olik  m is í, k te ré s ice  m ěly blízk o k  ne zdaru, ale  nak o-
nec s e  pře ce  jenom  podařily. Součástí pře dnáš k y bude  i pre -
zentace unik átní obrazové dok um entace k  jednotlivým  udá-
lostem . 

Na vš e ch ny ak ce  k onané v rám ci oslav 50 let 
k os m onautik y a Světovéh o k os m ick éh o týdne  je  vstup 
Z DARM A! V případě dotazu k ontak tujte H vězdárnu Vsetín 
na e -m ailu info@ h vezdarna-vs etin.cz ne bo na telefonním  
čísle  571 411 819 .

M ich al Václavík

[1] World Space W ee k . Dostupné z: h ttp://w w w .spacew e e k .org/poster_ 2007.h tm l.
[2] Arch iv autora.
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Letošní Světový k osm ick ý týde n je  poněk ud výjim ečný, protože právě v tom to roce  s i připom ínám e  již 50. výročí zah ájení k os -
m ick ých  letů. Ak ce , k teré jsm e  při této příležitosti přich ystali, jsou proto v poněk ud větš ím  rozsah u než obvyk le a část jich  už 
proběh la —  viz předch ozí článe k . Ty, jenž nás  je ště če k ají, s i nyní představím e :

Páte k  28. září 2007
H istorie  výzk um u m alých  těles sluneční soustavy
přednáš í Jiří Srba, začáte k  v 18:00

Středa 3. října 2007
Být první aneb závody v dobývání vesm íru
přednáš í Pavel Svozil, začáte k  v 17:00

Cíl: Venuše  a M ars
přednáš í Jiří Srba, začáte k  v 18:30

Č tvrte k  4. října 2007
Apollo I —  příprava letu na M ěsíc
přednáš í M artin Z apletal, začáte k  v 17:00

Kosm ick é rak ety aneb ce sta do vesm íru otevřena
přednáš í M ich al Václavík , začáte k  v 18:30

Páte k  5. října 2007
Apollo II —  Lidé na M ěsíci
přednáš í M artin Z apletal, začáte k  v 17:00
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Kosm ick é k atastrofy aneb let se  nezdařil
přednáš í M ich al Václavík , začáte k  v 18:30

Po sk ončení přednáše k  se  vždy za příznivéh o počasí usk uteční večerní astronom ick é pozorování h vězdné obloh y. Na všech ny 
ak ce  k onané v rám ci Světovéh o k osm ick éh o týdne je  vstup zdarm a!

V následující části naleznete  něk teré vybrané úk azy pro různá tělesa sluneční soustavy. Podrobnějš í inform ace k  význam nějš ím  
úk azům  jsou s  předstih em  zveřejněny na naš í internetové stránce . Ch cete -li m ít pře h led o dění na obloze je ště dok onalejš í, nezbývá 
vám , než s i zak oupit H vězdářs k ou ročenk u.

!!! Č asové údaje jsou v SEČ , efem eridy k om et jsou v UT !!!

Slunce:

Vých od Kulm inace Z ápad
1. října 2007 05:59 11:50 17:40
15. října 2007 06:21 11:46 17:10

1. listopadu 2007 06:49 11:44 16:38
15. listopadu 2007 07:12 11:45 16:17

1. pros ince  2007 07:36 11:49 16:01
15. pros ince  2007 07:52 11:55 15:58
31. pros ince  2007 07:59 12:03 16:07

úk azy: 23. října 2007 ve 20:15 —  Slunce vstupuje do znam ení Štíra
31. října 2007 v 18:48 —  Slunce vstupuje do souh vězdí Vah
22. listopadu 2007 v 17:49  —  Slunce vstupuje do znam ení Střelce
23. listopadu 2007 ve 20:58 —  Slunce vstupuje do souh vězdí Štíra
30. listopadu 2007 v 09 :36 —  Slunce vstupuje do souh vězdí H adonoš e
18. pros ince  2007 v 16:27 —  Slunce vstupuje do souh vězdí Střelce
22. pros ince  2007 v 07:07 —  Slunce vstupuje do znam ení Kozoroh a, začíná astronom ick á zim a a nastává zim ní 
slunovrat

M ěsíc:

Vých od Kulm inace Z ápad
1. října 2007 19 :46 03:41 12:34
15. října 2007 11:13 14:52 18:28

1. listopadu 2007 22:23 05:30 13:40
15. listopadu 2007 12:20 16:16 20:19

1. pros ince  2007 23:54 05:48 12:37
15. pros ince  2007 11:28 11:55 15:58
31. pros ince  2007 07:59 12:03 16:07

úk azy: 3. října 2007 v 11:06 —  M ěs íc v poslední čtvrti
7. října 2007 m ezi 06:42,2 až 07:04,5 (údaj platný pro Val. M eziříčí) zak ryje  M ěs íc nejjasnějš í h vězdu souh vězdí 
Lva —  Regulus . Úk az s e  s ice  bude  ode h rávat už po vých odu Slunce, nicm éně Regulus (1,4 m ag) by v dalek oh le -
dech  m ěl být viditelný.
11. října 2007 v 06:01 —  M ěs íc v novu
13. října 2007 v 11 h od —  M ěs íc v odzem í (apogeu)
19 . října 2007 v 09 :33 —  M ěs íc v první čtvrti
26. října 2007 v 05:51 —  M ěs íc v úplňk u
26. října 2007 ve 13 h od —  M ěs íc v přízem í (perigeu)
V noci z 27. na 28. října 2007, přibližně m ezi 23:50 (27. 10.) —  02:00 (28. 10.) —  časový údaj platí pro vých odní 
M oravu —  přejde  M ěs íc pře s  ok rajovou část otevřené h vězdok upy Plejády.
1. listopadu 2007 ve 22:18 —  M ěs íc v poslední čtvrti
9 . listopadu 2007 ve 14 h od —  M ěs íc odzem í (apogeu)
10. listopadu 2007 v 00:03 —  M ěs íc v novu
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17. listopadu 2007 ve 23:32 —  M ěs íc v první čtvrti
24. listopadu 2007 v 1 h od —  M ěs íc v přízem í (perigeu)
24. listopadu 2007 v 15:30 —  M ěs íc v úplňk u
1. pros ince  2007 ve 13:44 —  M ěs íc v poslední čtvrti
6. pros ince  2007 v 18 h od —  M ěs íc v odzem í (apogeu)
9 . pros ince  2007 v 18:40 —  M ěs íc v novu
17. pros ince  2007 v 11:17 —  M ěs íc první čtvrti
22. pros ince  2007 v 1 h od —  M ěs íc v přízem í (perigeu)
24. pros ince  2007 ve 02:16 —  M ěs íc v úplňk u
24. pros ince  2007 m ezi 04:48.6 až 05:15,9  (údaj platný pro Val. M eziříčí) zak ryje  M ěs íc planetu M ars .
31. pros ince  2007 v 08:50 —  M ěs íc v poslední čtvrti

M erk ur: běh em  října nepozorovatelný, v listopadu bude  viditelný tém ěř po celý m ěs íc na ranní obloze nad jih ových odním  obzo-
rem . V pros inci opět nepozorovatelný. Dne 1. listopadu bude  m ít M erk ur jasnost 0,9  m ag, 15. listopadu -0,7 m ag a 30. lis -
topadu -0,8 m ag.

úk azy: 8. listopadu ve 22 h odin —  největš í západní elongace (18° 59 ' od Slunce)

Venuše : v říjnu, listopadu i pros inci bude  viditelná na ranní obloze . Dne 1. října bude  m ít Venuš e  jasnost -4,5 m ag a tato h odno-
ta s e  jen velm i zvolna zm ění na -4,1 m ag v závěru pros ince .

úk azy: 7. října ve 3 h odiny —  k onjunk ce  Venuš e  —  M ěs íc (Venuš e  3,1° jižně)
12. října ráno —  Venuš e , Saturn a Regulus (α Leo) na obloze blízk o s ebe

M ars: v říjnu a listopadu bude  pozorovatelný prak tick y po celou noc (m im o večera), v pros inci pak  po celou noc. Dne 1. října 
bude  m ít M ars  jasnost -0,1 m ag, 15. října -0,4 m ag, 1. listopadu -0,7 m ag, 15. listopadu -1,0 m ag, 1. pros ince  -1,6 m ag, 
15. pros ince  rovněž -1,6 a k onečně 31. pros ince  -1,5 m ag.

úk azy: 27. listopadu v 8 h odin —  k onjunk ce  M ars  —  M ěs íc (M ars  1,0° jižně)
24. pros ince  v 5 h odin —  k onjunk ce  M ars  —  M ěs íc. M ezi 04:48.6 až 05:15,9  (údaj platný pro Val. M eziříčí) 
nastane Z ÁKRYT M arsu M ěs ícem , viditelný z územ í Č e s k a.

Jupiter: běh em  října jej naleznem e  nevysok o na večerní obloze, v listopadu bude  viditelný pouze při večerním  soum rak u a 
v pros inci již nebude  pozorovatelný. Dne 1. října bude  m ít Jupiter jasnost -2,0 m ag, přičem ž s e  tato h odnota jen pom alu 
zm ění na -1,8 m ag v závěru listopadu.

Saturn: v říjnu zastih nem e  Saturn nejprve na ranní obloze, v listopadu již bude  vych ázet po půlnoci a v pros inci bude  pozorova-
telný tém ěř po celou noc (m im o večera). Dne 1. října bude  m ít Saturn jasnost 0,8 m ag a do k once  pros ince  s e  tato h odnota 
zm ění jen velm i m álo —  na 0,6 m ag.

úk azy: 12. října ráno —  Saturn, Venuš e  a Regulus (α Leo) na obloze blízk o s ebe
4. listopadu ve 3 h odiny —  k onjunk ce  Saturn —  M ěs íc (Saturn 2,2° s everně)
28. pros ince  ve 22 h odin —  k onjunk ce  Saturn —  M ěs íc (Saturn 3,2° s everně)

M eteorick é-roje: dne  22. října nastane m axim um  činnosti m eteorick éh o roje  O rionid. Případné pozorování však  bude  s ilně ruš it M ě-
s íc těsně před úplňk em . Dále nastane večer 14. pros ince  m axim um  činnosti m eteorick éh o roje  Gem inid. Nane štěs -
tí nastává toto m axim um  před vých odem  radiantu, M ěs íc však  tentok rát nebude  pozorování ruš it.

Kom ety: k om ety pozorovatelné m alým i dalek oh ledy či triedry v říjnu až pros inci 2007. Pro uvedený den, m ěs íc (v anglick é zk rat-
ce), rok  a světový čas UT (není-li uvedeno jinak , jedná s e  o 0 h  UT, 1 h  SEČ , tedy 2 h  SELČ ) jsou postupně řazeny tyto 
inform ace : poloh a udaná v rovník ových  souřadnicích  (RA —  re k tascenze  a D —  de k linace), r —  vzdálenost k om ety od 
Slunce v AU a delta —  vzdálenost od Z em ě v AU, m ag —  oče k ávaná jasnost v m agnitudách , Elo. —  úh lová vzdálenost ob-
je k tu od Slunce na obloze, Alt —  výš k a nad obzorem , Azim . —  azim ut (9 0° je  vých od, 180° je  jih  ) a So. —  latins k á 
zk ratk a souh vězdí, ve k terém  s e  obje k t nach ází.

8P/Tuttle
----        --  --            -              -       -----  ---  ----   ----  -----  ---
Date        UT  RA            D              r       delta  mag  Elo.   Alt.  Azim.  So.
----------- --  ------------  -------------  ------  -----  ---- -----  ----- ------ ---
 8 Nov 2007 23  15h55m55.51s  +85 29' 53.3"  1.5434  0.9911 11.8 102.3  44.86 359.13 UMi
13 Nov 2007 23  16h39m43.48s  +85 18' 01.2"  1.4939  0.9099 11.3 103.6  44.76 358.41 UMi
18 Nov 2007 23  17h34m48.26s  +85 09' 57.8"  1.4453  0.8282 10.8 105.1  44.85 357.37 Dra
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23 Nov 2007 23  18h45m54.07s  +84 55' 52.0"  1.3977  0.7463 10.3 106.6  45.15 355.83 Dra
28 Nov 2007 23  20h11m55.58s  +84 15' 24.3"  1.3513  0.6646  9.7 108.3  45.65 353.53 Dra
 3 Dec 2007 23  21h39m36.34s  +82 39' 02.6"  1.3066  0.5835  9.2 110.1  46.33 350.06 Cep
 8 Dec 2007 23  22h53m13.74s  +79 36' 10.6"  1.2637  0.5043  8.5 112.0  47.06 344.82 Cep
13 Dec 2007 23  23h48m36.66s  +74 33' 41.6"  1.2230  0.4284  7.9 114.0  47.52 336.87 Cep
18 Dec 2007 23  00h29m25.35s  +66 43' 06.9"  1.1849  0.3589  7.2 115.8  46.87 325.08 Cas
23 Dec 2007 23  01h00m09.74s  +54 55' 16.5"  1.1499  0.3010  6.6 116.5  43.35 308.98 Cas
28 Dec 2007 23  01h24m05.14s  +38 17' 31.9"  1.1184  0.2627  6.1 114.6  34.68 290.61 And
 2 Jan 2008 23  01h43m19.18s  +18 15' 43.1"  1.0909  0.2535  5.8 108.6  20.86 274.14 Psc
 7 Jan 2008 23  01h59m13.83s  -00 44' 35.4"  1.0678  0.2757  5.8 100.3   5.97 261.90 Cet

V následujícím  období bude  výrazně zjasňovat k rátk operiodick á k om eta 8P/Tuttle , k terá by s  jasností k olem  6 m ag m ěla být oz-
dobou obloh y na počátk u příštíh o rok u. V průběh u pros ince  již bude  k e  spatření m alým i dalek oh ledy, proto k rom ě efem eridy uvěřej-
ňujem e  tak é vyh ledávací m apk u (viz níže). Kom eta s e  bude  po obloze pom ěrně rych le poh ybovat (zvláště v druh é polovině pros in-
ce) dík y přiblížení k  Z em i na 0,527 AU, k e  k terém u dojde  na Nový rok . Ch cete -li k om etu spatřit, využijte  vh odných  podm íne k  
v pros inci a na počátk u ledna. Jak  je  patrné z efem eridy, bude  na přelom u rok u velm i rych le k le sat její de k linace, pročež bude  napo-
sledy pozorovatelná ze  s everní polok oule k oncem  ledna. K průch odu přísluním  dojde  27. ledna 2008. M apk a zach cuje ce stu k om ety 
m ezi h vězdam i v pros inci 2007. Postupně projde  souh vězdím i Kefea (Cep) —  vlevo nah oře , Kas iopeji (Cas), Androm edy (And) a 
Ryb (Psc) —  vpravo dole.
========================================================================================

LONEOS (C/2007 F1)
----        --  --            -              -       -----  ---  ----   ----  -----  ---
Date        UT  RA            D              r       delta  mag  Elo.   Alt.  Azim.  So.
----------- --  ------------  -------------  ------  -----  ---- -----  ----- ------ ---
 1 Oct 2007 23  12h11m37.57s  +27 36' 24.3"  0.7819  1.4410  9.7  31.2 -12.55   9.33 Com
 6 Oct 2007 23  12h32m05.68s  +26 46' 45.1"  0.6865  1.2778  8.9  32.2 -13.39   9.27 Com
11 Oct 2007 23  12h58m21.39s  +25 00' 01.8"  0.5940  1.1097  8.0  32.2 -15.31   7.95 Com
16 Oct 2007 23  13h32m40.63s  +21 14' 12.1"  0.5093  0.9445  6.9  30.3 -19.33   4.76 Com
21 Oct 2007 23  14h16m31.15s  +13 36' 41.9"  0.4417  0.8020  6.0  25.7 -27.07 358.67 Boo
26 Oct 2007 23  15h06m35.88s  +00 26' 39.1"  0.4051  0.7210  5.4  20.4 -39.67 348.52 Vir
31 Oct 2007 23  15h52m45.58s  -15 39' 23.0"  0.4116  0.7389  5.5  21.8 -54.06 334.11 Lib
 5 Nov 2007 23  16h26m52.96s  -28 58' 34.9"  0.4586  0.8415  6.2  27.5 -65.01 317.48 Sco

Nejjasnějš ím  k om etou října bude  C/2007 F1 (LONEOS), k terá by m ěla výrazně zjasňovat. Podle posledních  pozorování je  v sou-
časnosti jasnějš í 10 m ag (Alan H ale —  20.20 září, 9 .3 m ag, CD 2.2', DC=5; J.J. Gonzales  —  23.20 září, 8.7 m ag, CD 4', DC=5). Sle -
dování této k om ety však  bude  velm i obtížné vzh ledem  k  nízk é elongaci. Ke  spatření bude  v ranních  nebo večerních  h odinách , při-
čem ž počátk em  m ěs íce , v ok am žik u, k dy s e  Slunce bude  večer nach ázet 12° pod obzorem , bude  k om eta jen 9 ° nad ním . V ranních  
h odinách  to nebude  o m noh o lepš í, při stejné poloze Slunce bude  k om eta 14,5° nad obzorem . Podm ínk y pozorovatelnosti s e  po celý 
m ěs íc výrazně nezlepš í, v polovině října je  k om eta v k onjunk ci s e  Sluncem . V druh é polovině října bude  k om eta jevit na obloze 
značný poh yb, nak olik  28. října projde  jen 0,72 AU od Z em ě. Její jasnost by s e  tou dobou m oh la poh ybovat m ezi 6 a 7 m ag. Naposle -
dy bude  pozorovatelná na přelom u října a listopadu ve večerních  h odinách . Krom ě pětidenní efem eridy uveřejňujem e  vyh ledávací 
m apk u (viz níže), k terá zach cuje ce stu k om ety m ezi souh vězdím i Vlasy berenik y (Com ) —  vpravo dole, pře s  Pastýře  (Boo), H ada 
(Ser) a Váh y (Lib) —  vlevo nah oře . M apk a obsah uje  h vězdy do 9  m ag.
========================================================================================

23



V. ročník  2007/19 Č tvrtletní bulletin H vězdárny Vsetín

M apa 1: Vyh ledávací m apk a pro k om etu 8P/Tuttle.

M apa 2: Vyh ledávací m apk a pro k om etu C/2007 F1 (LONEOS).
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