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WORLD SPACE WEEK

World Space Week, October 4-10 annually, was declared in 1999 by the
United Nations General Assembly as ,,a yearly celebration at the
international level of the contribution that space science and technology
can make to the betterment of the human condition. “ This was in response
to the unanimous recommendation of all represented at UNISPACE II1.

Recalling that 4 October 1957 was the date of the launch into outer space
of the first human-made Earth satellite, Sputnik I, thus opening the way for
space exploration.

Recalling also that 10 October 1967 was the date of the entry into force of
the Treaty on Principles Governing the Activities of States in the
Exploration and Peaceful Uses of Outer Space, including the Moon and
Other Celestial Bodies.

Decide, in order to contribute to the achievement of the objectives of
UNISPACE I11, in particular that of increasing awareness among decision
makers and civil society of the benefits of the peaceful uses of space
sciences and technology for sustainable development, to invite the General
Assembly to declare, according to its procedures, , World Space Week
between 4 and 10 October for the yearly celebration at the international
level of the contribution that space science and technology can make to the
betterment of the human condition.
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CO PRINESL ROK 2003
prednasi Michal VACLAVIK

Poslednich 12 mésict (od 1. fijna 2002 do 31. zati 2003) ptineslo mnohd milé 1 nemila pfekvapeni
v kosmonautice a raketové technice. Asi nejvice se do podvédomi laické i odborné vetejnosti zapsala
udalost z 1. inora roku 2003, kdy v troskach raketoplanu Columbia tragicky zahynulo 7 astronautt. Tato
skute¢nost velmi poznamenala projekt vystavby Mezindrodni kosmické stanice ISS, u které hrozila
1 moznost zakonzervovani. Nastésti se naslo feSeni, které tento problém docasné fesi — a to vysilani tzv.
udrzovacich dvouclennych posadek do doby, nez budou obnoveny lety raketoplani.

Opustme nyni tragédii raketoplanu Columbia a podivejme se statisticky na uplynulé obdobi.
Celkem se uskute¢nilo 61 startli, z nichz byly 2 neuspésné, coz odpovida dlouhodobému priméru. Do
vesmiru bylo vypusténo 95 objektii, mezi nimiz byly pilotované kosmické lod¢€, raketoplany, vojenske,
telekomunikacni, prizkumné a védecké druzice i n€kolik meziplanetarnich sond zkoumajicich riizna
zakouti sluneéni soustavy. Jejich piehled nasleduje niZe. Pro ob¢ana Ceské republiky je hiejivou
informaci vypusténi dalsi ceské druzice, tentokrat nazvané MIMOSA, ktera bude zkoumat negravitacni
vlivy ptisobici na kosmicka télesa.

Udélosti poslednich mésicti otfasly kosmonautikou, kterd se pomalu vraci do normalu. Doufejme,
ze dalsi vyvoj svétové kosmonautiky nebude degresivni, ale spiSe stagnujici az lehce progresivni. Ve
vesmiru na lidstvo totiz ¢ekd mnoho zajimavych véci, které cekaji na své pochopeni nebo objeveni.
K tomuto tcelu by méla byt kosmonautika spolecné s astronomii dobrym nastrojem.

1. USPESNE STARTY

2002-047A — STS 112 (americky raketoplan Atlantis — NASA Johnson Space Center, USA)

Start: 7. 10. 2002 v 19:45:51.074 UT z Eastern Test Range
Pristani: 18. 10. 2002 v 15:43:40 UT na Eastern Test Range
Posadka: Jeffrey S. Ashby — velitel

Pamela A. Melroy[ova] — pilot

David A. Wolf — letovy specialista

Sandra H. Magnus[ova] — letovy specialista

Piers J. Sellers — letovy specialista

Fjodor N. Jurc¢ichin — letovy specialista

= Utelem této mise bylo piimontovani, propojeni a oziveni specialni piihradové konstrukce ITS-S1 na
Mezinarodni kosmickou stanici ISS. V ramci montdze se uskute¢nily celkem tii vystupy astronautt

v

Wolfa a Sellerse do volného prostoru (tzv. EVA). Podrobnéjsi informace v pfednasce Ing. Tomase
Ptibyla.

2002-048A — INTEGRAL (védecka druzice — European Space Agency, Francie)

Start: 17. 10. 2002 ve 04:41:00.027 UT z Bajkonuru

Nosna raketa: Proton-K/DM-2

2002-049A — ZY-2 2 (druzice pro dalkovy priizkum — China Academy of Space Technology, Cina)

Start: 27. 10. 2002 ve 03:17 UT z Tayuan Space Center

Nosna raketa: CZ-4B

2002-050A — Sojuz-TMA 1 (ruska pilotovana lod’ fady Sojuz-TMA — RAKA, Rusko a AO RKK

Energija, Rusko)
Start: 30. 10. 2002 ve 03:11:11 UT z Bajkonuru
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Pristani: 10. 11. 2003 v 00:04 UT u mésta Arkalyk
Nosna raketa: Sojuz-FG
Posadka: Sergej V. Zaljotin

Frank De Winne
Jurij V. Lonc¢akov

Let ctvrté navstévnické posddky k Mezinarodni kosmické stanici ISS. Hlavnim cilem tohoto letu byla
vymeéna zachranné lodi Sojuz-TM 34 za novy typ Sojuz-TMA 1. V posadce m¢l plivodné byt tieti
vesmirny turista Lance Bass, ktery byl pro neschopnost platby z posadky vyfazen. Misto néj byl

v

jmenovan rusky kosmonaut Jurij Lon¢akov. Podrobnéjsi informace v predndsce Ing. Tomase Piibyla.

2002-051A — Eutelsat WS (telekomunikacni druzice — Eutelsat, Francie)

Start: 20. 11. 2002 ve 22:39:00.27 UT z Eastern Test Range
Nosna raketa: Delta 4 M+4.2

Prvni start nové americké nosné rakety Delta 4 ve verzi M (Medium) s aerodynamickym krytem
o priméru 4,2 metru. Spole¢nost Boeing, ktera vyrabi raketu ma pfipraveno né€kolik verzi liSicich se
v po¢tu pomocnych urychlovacich blokli (tzv. boosterii) a velikosti aerodynamického krytu.
Pfipravovana je i nejsilngj$i verze Delta 4 Heavy o nosnosti az 13000 kg na GEO, jejiz prvni start se
planuje nejdiive na rok 2006.

2002-052A — STS 113 (americky raketoplan Endeavour — NASA Johnson Space Center, USA)
2002-052B — MEPSI (technologicka druZice — Defense Advanced Research Project Agency, USA)

Start: 24. 11. 2002 v 00:49:47.079 UT z Eastern Test Range
Pristani: 7. 12. 2002 v 19:37:12 UT na Eastern Test Range
Posadka: James D. Wetherbee — velitel

Paul S. Lockhart — pilot
Michael E. Lopez-Alegria — letovy specialista
John B. Harrington — letovy specialista

Expedice 6: Kenneth D. Bowersox — letovy specialista

Nikolaj M. Budarin — letovy specialista
Donald R. Pettit — letovy specialista

Expedice 5: Sergej J. Trescev — letovy specialista

Valerij G. Korzun — letovy specialista
Peggy A. Whitson[ova] — letovy specialista

Hlavnim cilem mise byla vyména dlouhodobé posadky Mezinarodni kosmické stanice ISS a ptipojeni
dalsi ¢asti ptihradové konstrukce ITS. V ramci montaZze ITS-P1 byly provedeny tii vystupy do
volného prostoru, které uskutecnili astronauti Lopez-Alegria a Harrington. Expedice 5 stravila ve

v

vesmiru 184 dni 22 hodin a 14 minut. Podrobnéjsi informace v pfednaSce Ing. Tomase Ptibyla.

2002-053A — Astra 1K (telekomunikacéni druzice — Société Européene des Satellites, Lucembursko)

Start: 25. 11. 2002 ve 23:04:23 UT z Bajkonuru
Nosna raketa: Proton-K/DM-3

Druzice Astra 1K se svou vzletovou hmotnosti 5250 kg fadi mezi nejmohutnéjsi komercni
telekomunikacni druzice. Pii opakovaném z4zehu motoru na stupni DM-3 doslo k jeho zavadé a
druzice se predCasn¢ oddélila (nebylo dosazeno pozadované obézné drahy). Provozovatel druzice
rozhodl o jejim fizeném zaniku v atmosféte. DruZice, ktera méla pracovat az 19 let tak skoncila po
nekolika dnech v hustych vrstvach atmosféry nad Tichym oceanem.

-3
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2002-054A — AlSat-1 (druzice pro dalkovy pruzkum — Centre National des Techniques Spatiales,
Alzirsko)

2002-054B — Mozajec (technologicka druzice — Kosmiceskije vojska Rossijskoj federacii, Rusko)

2002-054C — Rubin-3-DMI (technologicka druzice — Kosmiceskije vojska Rossijskoj federacii, Rusko)

Start: 28. 11. 2002 v 06:07 UT z Plesecku
Nosna raketa: Kosmos-3M

2002-055A — TDRS-10 (telekomunikacni druZice — NASA Goddard Space Flight Center, USA)

Start: 5. 12. 2002 ve 02:42 UT z Eastern Test Range
Nosna raketa: Atlas 2A

2002-056A — Midori 2 (druzice pro dalkovy prizkum — National Space Development Agency, Japonsko)

2002-056B — FedSat 1 (technologicka druZice — Cooperative Research Center for Satellite Systems,
Austrélie)

2002-056C — Kanta-Kun (druzice pro dalkovy prizkum — Chiba Institute of Technology, Japonsko)

2002-056D — Micro-LabSat (technologicka druzice — National Space Development Agency, Japonsko)

Start: 14. 12. 2002 v 01:31 UT z Tanegashima Space Center
Nosna raketa: H-2A

2002-057A — NSS-6 (telekomunika¢ni druzice — New Skies Satellites, Nizozemi)

Start: 17. 12. 2002 ve 23:04 UT z Centre Spatial Guayanais
Nosna raketa: Ariane 44L

2002-058A — Rubin 2 (technologicka telekomunikacni druzice — OHB—System AG, Némecko)

2002-058B — LatinSat 2 (technologicka telekomunika¢ni druzice — Latin Trade Satellites, Argentina)

2002-058C — Saudisat 2 (technologicka telekomunikacni druZice — Royal Space Research Institute,
Saudska Arabie)

2002-058D — UniSat 2 (technologicka a védecka druzice — Universita degli Studi di Roma, Italie)

2002-058E — Trailblazer GVM (hmotnostni model — Kosmotras, Rusko)

2002-058H — LatinSat 1 (technologicka telekomunikaéni druZice — Latin Trade Satellites, Argentina)

Start: 20. 12. 2002 v 17:00:00 UT z Bajkonuru
Nosna raketa: Dnépr

2002-059A — Kosmos 2393 (vojenska telekomunikac¢ni druzice — Kosmiceskije vojska Rossijskoj
federacii, Rusko)

Start: 24. 12. 2002 ve 12:20:13 UT z Plesecku
Nosna raketa: Molnija-M

2002-060A — Kosmos 2394 (navigacni druzice — Ministerstvo oborony Rossijskoj federacii, Rusko)
2002-060B — Kosmos 2396 (navigacni druzice — Ministerstvo oborony Rossijskoj federacii, Rusko)
2002-060C — Kosmos 2395 (naviga¢ni druZice — Ministerstvo oborony Rossijskoj federacii, Rusko)

Start: 25. 12. 2002 v 07:37:58 UT z Bajkonuru
Nosna raketa: Proton-K/DM-2

2002-061A — SZ-4 (Cinska lod’ fady Shen Zhou — China Research Institute of Carrier Rocket Technology,
Cina)
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2002-061C — SZ-4 — orbitalni modul (¢inska lod’ fady Shen Zhou — China Research Institute of Carrier
Rocket Technology, Cina)

Start: 29. 12. 2002 v 16:40:09.543 UT z Jiuquan Space Center

Pristani SZ-4: 5. 1. 2003 v 11:16 UT u mésta Hohhot

Zanik SZ-4 — orbitalni modul: 9. 9. 2003 v 06:03 UT na Atlantskym oceanem
Nosna raketa: CZ-2F

* Pravdépodobné posledni bezpilotni let ¢inské kosmické lodi fady Shen Zhou. Na palubé plné
vybaveného navratového modulu byly umistény dvé figuriny simulujici pfitomnost clovéka. Modul
pristal 5. 1. 2003 v oblasti Vnitiniho Mongolska. V orbitalni ¢asti jsou umistény experimenty z oblasti
fyziky, astronomie, biologie a materidlového vyzkumu. Orbitalni ¢ast zanikla v atmosféte 9. 9. 2003
asi 500 km vychodn¢ od Portorika.

2002-062A — Nimiq 2 (telekomunikacni druzice — Telesat Canada, Kanada)

Start: 29. 12. 2002 ve 23:16:40 UT z Bajkonuru
Nosna raketa: Proton-M/Breeze-M

2003-001A — Coriolis (védecka druzice — USAF Space and Missile Systems Center, USA)

Start: 6. 1. 2003 ve 14:19 UT z Western Test Range
Nosna raketa: Titan 23G

2003-002A — ICESat (védecka druzice — University of Colorado, USA)
2003-002B — CHIPS (védecka druzice — NASA Goddard Space Flight Center, USA a University of
California, USA)

Start: 13. 1. 2003 v 00:45:00.102 UT z Western Test Range
Nosna raketa: Delta 7320-10C

2003-003A — STS 107 (americky raketoplan Columbia — NASA Johnson Space Center, USA)

Start: 16. 1. 2003 v 15:39:00.05 UT z Eastern Test Range
Pristani: 1. 2. 2003 ve 14:00:02 UT destrukce raketoplanu nad Texasem v USA
Posadka: Rick D. Husband — velitel

William C. McCool — pilot

Michael P. Anderson — letovy specialista

David M. Brown — letovy specialista

Kalpana Chawla[ov4] — letovy specialista

Laurel B. S. Clark[ova] — letovy specialista

Ilan Ramon — letovy specialista

=  Védeckd mise raketoplanu Columbia s pietlakovym modulem Spacehab umisténym v nédkladovém
prostoru. Na palubé byl ptfitomen prvni izraelsky kosmonaut Ilan Ramon. Pfi pfistdvacim manévru
doslo ke kolapsu tepelné ochrany levého kiidla, coz vyvrcholilo okolo 14:00 UT celkovou destrukei
raketoplanu. Zadny ze sedmi ¢lenti posadky nemél v tomto okamziku Zadnou $anci na zachranu.
Prvotni pfi¢inou selhani tepelné ochrany levého kiidla byl, podle zpravy vySetiovaci komise CAIB,
naraz kusu tepelné izolace z vnéjsi nadrze ET na nabéZznou hranu kiidla 81 vtefin po startu. Podrobné
informace v pfednasce Ing. Tomase Piibyla.

2003-004A — SORCE (védecka druzice — University of Colorado, USA)

Start: 25. 1. 2003 ve 20:13:40 UT z Eastern Test Range
Nosna raketa: Pegasus-XL




SVETOVY KOSMICKY TYDEN 2003 — HVEZDARNA VSETIN

2003-005A — USA 166 (navigacni druzice — U. S. Air Force, USA)
2003-005B — XSS-10 (technologicka druzice — Air Force Research Laboratory, USA)

Start: 29. 1. 2003 v 18:06:00.431 UT z Eastern Test Range
Nosna raketa: Delta 7925-9.5

2003-006A — Progress-M 47 (nakladni lod’ — RAKA, Rusko a AO RKK Energija, Rusko)

Start: 2. 2. 2003 ve 12:59:40 UT z Bajkonuru
Nosna raketa: Sojuz-U

= Let automatické nakladni lodé¢ k Mezindrodni kosmické stanici ISS. V ndkladovém prostoru bylo
ulozeno 1328 kg potravin, 1éka, védeckych pfistrojii a ostatniho zatfizeni. Dale 870 kg pohonnych
latek, 50 kg kysliku a 70 kg vody. Po dobu pfipojeni Progressu ke stanici byl tento plnén odpadem a

nepotfebnym materidlem a poté zanikl v zemské atmosféie. Podrobnéjsi informace v pfednasce Ing.
Tomase Piibyla.

2003-007A — Intelsat 907 (telekomunikacni druzice — International Telecommunication Satellite
Organization, USA)

Start: 15. 2. 2003 v 07:00 UT z Centre Spatial Guayanais
Nosna raketa: Ariane 44L

* Posledni start nosné rakety fady Ariane 4 prob¢hl ve verzi 44L. Celkové se uskute¢nilo 116 startd,
z nichz byly pouze tfi netispésné. Celkova spolehlivost tedy doséhla na konci kariéry hodnoty 97,4%!
Od této doby ma Evropska kosmicka agentura ESA a spolecnost Arianespace k dispozici pouze
Ariane 5 a zdokonalenou Ariane 5 ESC-A. Po roce 2006 by mél ptibyt lehky nosi¢ Vega a nejsilngjsi
Ariane 5 ESC-B.

2003-008A — USA 167 (vojenska telekomunikacni druzice — USAF Space and Missile Systems Center,
USA)

Start: 11. 3. 2003 v 00:59:00.228 UT z Eastern Test Range

Nosna raketa: Delta 4

2003-009A — IGS-1A (fotopriizkumné druzice — Cabinet Space Intelligence Center, Japonsko)

2003-009B — IGS-1B (radioloka¢ni prizkumna druzice — Cabinet Space Intelligence Center, Japonsko)

Start: 28. 3. 2003 v 01:27 UT z Tanegashima Space Center

Nosna raketa: H-2A model 2024

2003-010A — USA 168 (navigac¢ni druzice — U. S. Air Force, USA)

Start: 31. 3. 2003 ve 22:09:00.85 UT z Eastern Test Range

Nosna raketa: Delta 7925-9.5

2003-011A — Molnija-1 92 (telekomunika¢ni druZice — Ministerstvo svjazi Rossijskoj federacii, Rusko)

Start: 2. 4. 2003 v 01:53 UT z Plesecku

Nosna raketa: Molnija-M

2003-012A — USA 169 (vojenska telekomunikacni druzice — U. S. Air Force, USA)

Start: 8. 4. 2003 ve 13:34 UT z Eastern Test Range
Nosna raketa: Titan 4B Centaur
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2003-013A — Insat 3A (meteorologicka telekomunikacni druzice — Indian Space Research Organization,
Indie)
2003-013B — Galaxy 12 (telekomunika¢ni druzice — Pan American Satellite, USA)

Start: 9. 4. 2003 ve 22:52 UT z Centre Spatial Guayanais
Nosna raketa: Ariane 5

2003-014A — AsiaSat 4 (telekomunikaéni druZice — Asia Satellite Telecommunications Company, Cina)

Start: 12. 4. 2003 v 00:47 UT z Eastern Test Range
Nosna raketa: Atlas 3B

2003-015A — Kosmos 2397 (druzice v€asné vystrahy — Ministerstvo oborony Rossijskoj federacii,
Rusko)

Start: 24. 4. 2003 ve 04:23:13 UT z Bajkonuru
Nosna raketa: Proton-K/DM-2

2003-016A — Sojuz-TMA 2 (ruska pilotovana lod’ fady Sojuz-TMA — RAKA, Rusko a AO RKK
Energija, Rusko)

Start: 26. 4. 2003 ve 03:53:52 UT z Bajkonuru
Pristani: ??. fijen 2003
Nosna raketa: Sojuz-FG
Posadka: Jurij I. Malen¢enko
Edward T. Lu

* Prvni udrZovaci posadka Mezindrodni kosmické stanice ISS oznacovana jako Expedice 7, jejimz
ukolem bude udrzovat bezpecny provoz stanice. Predchozi Expedice 6 uspésné pristala v lodi Sojuz-
TMA 1 asi 460 km od pldnovaného mista pfistani. Patraci oddily se k lodi dostaly az po 4 hodinach.

v

Podrobngéjsi informace v prednasce Ing. Tomase Pribyla.

2003-017A — GALEX (védecka druzice — National Aeronautics and Space Administration, USA)

Start: 28. 4. 2003 ve 12:00:00 UT z Eastern Test Range
Nosna raketa: Pegasus-XL

2003-018A — GSat-2 (technologicka telekomunikaéni druZice — Indian Space Research Organization,
Indie)

Start: 8. 5.2003 v 11:28 UT z Shriharikota High Altitude Range
Nosna raketa: GSLV

2003-019A — Hayabusa (technologickd meziplanetarni sonda — Institute of Space and Astronautical
Science, Japonsko)

Start: 9. 5. 2003 ve 04:29:25 UT z Kagoshima Space Center
Nosna raketa: M-5

= Sonda mé po dobu 3 mésicii krouzit kolem blizkozemniho asteroidu 1998 SF36. V prabéhu mise
sonda tiikrat mekce dosedne na asteroid a odebere asi 1 g vzorkd, které budou v ndvratovém pouzdru

dopraveny zpét na Zemi. Pohon sondy zajiStuje iontovy motor. Podrobnéjsi informace v piednasce
Jitiho Srby.
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2003-020A — Hellas Sat 2 (telekomunikac¢ni druzice — Hellas Satellite Consortium, Kypr)

Start: 13. 5. 2003 ve 22:10 UT z Eastern Test Range
Nosna raketa: Atlas5/401

2003-021A — Beidou 1C (navigaéni druzice — Ministerstvo obrany, Cina)

Start: 24. 5. 2003 v 16:34 UT z Xichang Satellite Launch Center
Nosna raketa: CZ-3A

2003-022A — Mars Express (planetarni sonda — ESA, Francie)

Start: 2. 6. 2003 v 17:45:26.236 UT z Bajkonuru
Nosna raketa: Sojuz-FG/Fregat

* Prvni evropska sonda smétujici k planet¢ Mars. Mars Express bude zkoumat z obézné drahy rudou
planetu pomoci velké tady védeckych pfistrojii. Na povrchu Marsu pfistane doposud nejmensi
pristavaci pouzdro Beagle 2 s velkym mnozstvim zajimavych pfistroji umisténych pievazné na konci
ctytkloubového ramene. Sonda dosdhne svého cile ke konci letoSniho roku. Vice informaci
v predndsce Mgr. Jitiho Haase.

2003-023A — Kosmos 2398 (vojenské navigacni druzice — Ministerstvo oborony Rossijskoj federacii,
Rusko)

Start: 4. 6. 2003 v 19:23 UT z Plesecku
Nosna raketa: Kosmos-3M

2003-024A — Americom 9 (telekomunikacni druzice — SES Americom, USA)

Start: 6. 6. 2003 ve 22:15:15 UT z Bajkonuru
Nosna raketa: Proton-K/Breeze-M

2003-025A — Progress-M1 10 (nakladni lod — RAKA, Rusko a AO RKK Energija, Rusko)

Start: 8. 6. 2003 v 10:34:17 UT z Bajkonuru
Nosna raketa: Sojuz-U

* Let automatické ndkladni lodé¢ k Mezinarodni kosmické stanici ISS. V nikladovém prostoru bylo
ulozeno 1612 kg potravin, 1¢kti, védeckych pfistrojii a ostatniho zafizeni. Déale 403 kg pohonnych
latek a 40 kg kysliku. Po dobu pfipojeni Progressu ke stanici byl tento plnén odpadem a nepotifebnym

materidlem a poté zanikl v zemské atmosféfe. Podrobnéjsi informace v predndsce Ing. Tomase
Ptibyla.

2003-026A — Thuraya 2 (telekomunikaéni druZice — Thuraya Satellite Telecommunications Company,
Spojené arabské emiraty)

Start: 10. 6. 2003 ve 13:56 UT z Sea Launch

Nosna raketa: Zenit-3SL/DM-SL

2003-027A — Spirit (planetarni sonda — NASA Jet Propulsion Laboratory, USA)

Start: 10. 6. 2003 v 17:58:46.773 UT z Eastern Test Range

Nosna raketa: Delta 7925

* Projekt dvojice identickych americkych marsochodi MER (Mars Exploration Rover), prvni nese
oznaceni Spirit a druhy Opportunity (viz. 2003-032A). Pfistani na rudé planeté je naplanovano na
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leden 2004 a zivotnost roverii bude asi 3 mésice. Pokud vse plijde podle planu a vozitka budou
v dobrém stavu, lze o¢ekavat prodlouzeni mise az o n¢kolik tydnt. Cilem mise je ziskani dikaz
o pfitomnosti tekouci vody v historii Marsu. Vice informaci v pfednaSce Mgr. Jifiho Haase.

2003-028A — B-Sat 2¢ (telekomunika¢ni druzice — Broadcasting Satellite System Corporation, Japonsko)
2003-028B — Optus C1 (telekomunikacni druzice — Optus Communications, Australie a Ministry of
Defence, Australie)

Start: 11. 6. 2003 ve 22:38:22 UT z Centre Spatial Guayanais
Nosna raketa: Ariane 5

2003-029A — Molnija-3 53 (vojenska telekomunikacni druZice — Ministerstvo oborony Rossijskoj
federacii, Rusko)

Start: 19. 6. 2003 ve 20:00:34 UT z Plesecku
Nosna raketa: Molnija-M

2003-030A — OrbView 3 (druzice pro dalkovy priizkum — Orbital Imaging Corporation, USA)

Start: 26. 6. 2003 v 18:53 UT z Western Test Range
Nosna raketa: Pegasus-XL

2003-031A — Monitor-E GVM (hmotnostni model — GNKC, Rusko)

2003-031B — MIMOSA (védecka druzice — Astronomicky tistav AV CR, Ceska republika)
2003-031G — DTUSat-1 (technologicka druzice — Danmarks Tekniske Universitet, Dansko)
2003-031D — MOST (védecka druzice — Canadian Space Agency, Kanada)

2003-031E — CUTE-1 (technologicka druzice — Tokyo Institute of Technology, Japonsko)
2003-031F — QuakeSat (technologicka védecka druzice — QuakeFinder, USA)

2003-031G — AAU CubeSat (technologicka druzice — Aalborg Universitet, Dansko)
2003-031H — CanX-1 (technologicka druzice — University of Toronto, Kanada)

2003-031J — Cubesat XI-4 (technologicka druzice — University of Tokyo, Japonsko)

Start: 30. 6. 2003 ve 14:15:12 UT z Plesecku
Nosna raketa: Rockot/Breeze-KM

= Nosna raketa Rockot vynesla na obéznou drdhu 9 pfevazné technologickych druzic. Mezi nimi byla
1 Ceskd specializovand druzice MIMOSA, na jejiZz palubé je umistén pfistroj méfici velmi mala
zrychleni tzv. mikroakcelerometr MAC-03. Pfedchozi verze mikroakcelerometru byly umistény na
ruské druzici Resurs-F 15 a na palub& amerického raketopldnu Atlantis.

2003-032A — Opportunity (planetarni sonda — NASA Jet Propulsion Laboratory, USA)

Start: 8. 7. 2003 ve 03:18:15.170 UT z Eastern Test Range

Nosna raketa: Delta 7925H

= Viz. mise Spirit (2003-027A). Vice informaci v pfednaSce Mgr. Jifiho Haase.

2003-033A — Rainbow 1 (telekomunika¢ni druzice — Cablevision Systems Corporation, USA)
Start: 17. 7. 2003 ve 23:45 UT z Eastern Test Range

Nosna raketa: Atlas 5/521

2003-034A — EchoStar 9 (telekomunika¢ni druzice — EchoStar Communications Corporation, USA)
Start: 8. 8. 2003 ve 03:31 UT ze Sea Launch
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Nosna raketa: Zenit-3SL

2003-035A — Kosmos 2399 (vojenska fotoprizkumné druzice — Ministerstvo oborony Rossijskoj
federacii, Rusko)

Start: 12. 8. 2003 ve 14:20 UT z Bajkonuru
Nosna raketa: Sojuz-U

2003-036A — SciSat-1/ACE (védecka druzice — Canadian Space Agency, Kanada)

Start: 13. 8. 2003 ve 02:09:33 UT z Western Test Range
Nosna raketa: Pegasus-XL

2003-037A — Kosmos 2400 (vojenska telekomunikacni druzice — Ministerstvo oborony Rossijskoj
federacii, Rusko)

2003-037B — Kosmos 2401 (vojenska telekomunika¢ni druzice — Ministerstvo oborony Rossijskoj
federacii, Rusko)

Start: 19. 8. 2003 v 10:52 UT z Plesecku
Nosna raketa: Kosmos-3M

2003-038A — SIRTF (védecka druzice — NASA Jet Propulsion Laboratory, USA)

Start: 25. 8. 2003 v 05:35:39.231 UT z Eastern Test Range
Nosna raketa: Delta 7920H

2003-039A — Progress-M 48 (nakladni lod’ — RAKA, Rusko a AO RKK Energija, Rusko)

Start: 29. 8. 2003 v 01:47:59 UT z Bajkonuru
Nosna raketa: Sojuz-U

= Let automatické nakladni lodé k Mezinarodni kosmické stanici ISS. V nakladovém prostoru bylo
ulozeno 1498 kg potravin, 1éka, védeckych pfistrojii a ostatniho zatfizeni. Dale 353 kg pohonnych
latek, 21 kg kysliku, 24 kg vzduchu a 420 kg vody. Po dobu pfipojeni Progressu ke stanici byl tento

plnén odpadem a nepotiebnym materidlem a poté zanikl v zemské atmosfére. Podrobnéjsi informace
v prednasce Ing. Tomase Pribyla.

2003-040A — USA 170 (vojenska telekomunikacni druzice — USAF Space and Missile Systems Center,
USA)

Start: 29. 8. 2003 ve 23:12:00.22 UT z Eastern Test Range
Nosna raketa: Delta 4M

2003-041A — USA 171 (vojenska druZzice pro elektronicky prizkum — Central Intelligence Agency, USA)

Start: 9. 9. 2003 ve 04:29 UT z Eastern Test Range
Nosna raketa: Titan 4B Centaur

2003-042A — STSat-1 (technologické a védecka druzice — Korean Advanced Institute of Science and
Technology, Korea)
2003-042B — BiltenSat-1 (druzice pro dalkovy prizkum — Bilgi Teknolojileri ve elektronik arastirma
enstitiisii, Turecko)
2003-042C — BNSCSat-1 (druzice pro dalkovy prizkum — British National Space Centre, Velka Britanie)
2003-042D — NigeriaSat-1 (druzice pro dalkovy prizkum — National Space Research and Development
Agency, Nigerie)
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2003-042E — Mozajec 4 (technologicka druzice — Kosmiceskije vojska Rossijskoj Federacii, Rusko)
2003-042F — Larec (vojenska technologicka druzice — Ministerstvo oborony Rossijskoj federacii, Rusko)
2003-042G — Rubin 4-DSI (technologické zatizeni — Orbital- und Hydrotechnologie Bremen, Némecko)

Start: 27. 9. 2003 v 06:12 UT z Plesecku
Nosna raketa: Kosmos-3M

2003-043A — SMART-1 (technologicka sonda k Mésici — ESA, Francie)
2003-043B — e-Bird (telekomunika¢ni druzice — Eutelsat, Francie)
2003-043C — Insat 3E (telekomunikacni druZice — Indian Space Research Organization, Indie)

Start: 27. 9. 2003 ve 23:14 UT z Centre Spatial Guayanais
Nosna raketa: Ariane 5

» Prvni evropské sonda, kterda ma za kol zkoumat M¢sic. Hlavnim tkolem sondy neni pouze ziskavat
geologické, morfologické, mineralogické znalosti naSeho vesmirného souputnika, ale také ovétreni
nového iontového motoru a modernich védeckych piistrojii. Sonda by méla podle planu dosahnout
Mg¢sice za 16 mésicil.

2. NEUSPESNE STARTY

2002-xxxx — Foton 13

Start: 14. 10. 2003 v 18:20 UT z Plesecku
Nosna raketa: Sojuz—U

2002-xxxx — Hot Bird 7
2002-xxxx — STENTOR

Start: 11. 12. 2003 ve 22:21:25 UT z Centre Spatial Guayanais
Nosna raketa: Ariane 5 ESC-A

* Prvni start vylepSené Ariane 5 byl naplanovéan na 28. listopadu 2003. VSe probihalo bez problému az
do T -3 s, kdy se nepodaftilo zazehnout motor Vulcain Mk. 2. Start byl z tohoto divodu odlozen na
11. prosince. Problémy se objevily 96 sekund po startu, kdy byl zjistén pokles tlaku v chladicim
systému motoru. 455 sekund po startu doslo ve vysce 69 km k explozi rakety, jejiz ¢asti dopadly do
vod Atlantského oceanu.

3. DALSI ZAJIMAVE UDALOSTI

2. bfezna 2003 jsme oslavili 25 let od startu prvniho a zatim jediného Ceského zastupce do kosmu.

Tim se stal vojensky pilot Ing. Vladimir Remek, ktery se od t¢ doby pysni titulem letec-kosmonaut.

= 16. Cervhna 2003 jsme oslavili ptesn¢ 40 let od startu prvni Zeny do kosmu — ruské kosmonautky
Valentiny V. TéreSkovové. Ta se stala na dlouhou dobu jedinou Zenou, ktera nahlédla do vesmiru.
Dalsi Zenou se stala az o necelych 20 let pozdéji dalsi Ruska — Jolana Savicka.

= 23. Fijna 2003 doslo na brazilském kosmodromu Alcantara k samovolnému zazehu jednoho ze Ctyt
urychlovacich motoril nosné rakety VLS a jeji nasledné explozi. To zpiisobilo zficeni obsluzné véze,
na které v té dob¢ pracovali technici CTA (Aerospace Technical Center). Podle poslednich zprav
z nich 21 zahynulo a nejméné 20 je jich zranéno!

» 21 zaii 2003 jsme se rozloucCili s meziplanetdrni sondou Galileo, kterd zkoumala nejvétsi planetu

slune¢ni soustavy — Jupiter a jeji mésice. Pred pfiletem k Jupiteru sonda zkoumala dvé planetky —

Gaspru a Idu (u té objeven mési¢ek Dactyl). Od prosince 1995 do zati 2003 se uskutecnilo 34 ob&ht

Jupiteru. Z divodu dobrého technického stavu byla mise dvakrét prodlouzena v letech 1997 a 2000.
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4. ZDROJE INFORMACI

= NASA (National Aeronautics and Space Administration) — Attp.//www.nasa.gov
= CAIB (Columbia Accident Investigation Board) — http.//www.caib.com

= ESA (European Space Agency) — http.//www.esrin.esa.it/

= CNES (Centre Nationale d’Etudes Spatiales) — http./www.cnes.fr/

= ASI (Agenzia Spaziale Italiana) — http.//www.asi.it/

» Rosaviakosmos — http://www.rosaviakosmos.ru

* Arianespace — http.//www.arianespace.com

» Boeing, kosmicka divize — http.//www.boeing.com/defense-space/

= Space Devices — http://spacedevices.i-line.cz

= Spaceflight Now — Attp.//www.spaceflightnow.com

* Encyklopedie SPACE 40 — http.//www.lib.cas.cz/knav/space.40/index. html
= Mala encyklopedie kosmonautiky — Attp./www.mus.cz/~ales/

» Kosmos News — http.//web.quick.cz/kosmos-news/

» Encyclopedia Astronautica — http.//www.astronautix.com

VYZKUM MEZIPLANETARNI HMOTY KOSMICKYMI SONDAMI
prednasi Jifi SRBA

Meziplanetarni hmota (MPH) je tvofena piivodnim materidlem, ktery se nespotfeboval na tvorbu
planet Slune¢ni soustavy. V soucasnosti je reprezentovana planetkami, kometami a prachovymi casticemi
(meteoroidy). Rozezndvame tii oblasti koncentrace MPH. 1. Hlavni pads asteroidi mezi Jupiterem a
Marsem. 2. Edgeworthiiv-Kuiperuv pas za drahou Neptunu. 3. Velmi rozsahly komplex kometarnich
jader — Qortuv oblak ve vzdalenosti 1,5 ly (svételné roky) od Slunce. NejznaméjSim pokusem o rozsahly
prizkum té€lesa MPH byl projekt International Halley Watch, zorganizovany ke sledovani komety
1P/Halley béhem jejiho navratu v roce 1986. Krom¢ pozemniho pozorovani obsahoval také nékolik
meziplanetarnich sond, uréenych k priletu kolem jadra 1P. Jinak je vyzkumu jiz od roku 1985 vénovana
znacna pozornost. Zvlasté je kladen diraz na prozkouméni moznosti ochrany Zem¢ pred impakty téles
MPH. S tim je spojen pozadavek dobré znalosti ,,protivnika“.

ISEE 3 (International Sun-Earth Explorer-C, International Cometary Explorer (ICE)), (NASA)

= ]2 srpna 1978 byla vypusténa posledni ze trojice druzic Zemé tfady ISEE. V prvni fazi byla ISEE 3
urc¢ena k vyzkumu interakce slune¢niho vétru s vnéjSimi vrstvami magnetosféry Zeme.

= 10. Cervna 1982 byla sonda vyvedena z ptivodni drahy (studium magnetického ohonu Zem¢). Po
manévrech v systému Zemé-M¢esic (15 krat zdzeh motoru — 4 planované) byla 22. prosince 1983
navedena na heliocentrickou dréhu ke kometé 21P/Giacobini-Zinner a piejmenovéana na ICE. Ukolem
bylo studovat interakci slune¢niho vétru s kometarni atmosférou (komou). Proletéla 11. zati 1985 skrz
plazmovy ohon komety 21P o Sifce az 25000 km a provadéla méteni Castic, poli a zafeni. Detekovala
ionty H,O a CO. NejbliZe se k jadru piibliZila na 7862 km v zaii 1985, prolétla rychlosti 20,7 km.s™.
Prestoze neméla §tit proti prachovym casticim, piezila prilet bez problémi. Z méteni vyplynulo, Ze
srazek s casticemi prachu bylo méné (asi 1 za 1 s). Prosla také mezi kometou /P/Halley a Sluncem
(bfezen 1986, vzdalenost 31 mil. km). Stala se prvni sondou, ktera prozkoumala dvé komety.

= Jesté v roce 1991 rozsitila NASA projekt o studium CME (Coronal Mass Ejection) a slune¢ni aktivity
(ve spojeni se sondou Ulysses). V roce 2014 se ICE znovu pfiblizi k Zemi. Uvazovalo se o zachyceni
pro studium povrchu po dlouhodobém piisobeni meziplanetarniho prostoru.

http..//www.magnet.oma.be/sevem/ISEE3. html
http://stardust.jpl.nasa.gov/comets/ice.html
http.://www-ssc.igpp.ucla.edu/ssc/isee/
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Vega 1 a 2 (Venera-Halley2), (SSSR)

= ]5. a 21. prosince 1984 byla vypusténa (Bajkonur) dvojice identickych ruskych sond Vega I a 2
(vychézejici z Venera 9/10) urcenych k vyzkumu planety Venuse a k priletu kolem jadra Halleyovy
komety. Poté co byly (v cervnu 1985) uvolnény pftistavaci ¢asti pro planetu Venusi, bylo gravitace
planety vyuzito k navedeni sond na drdhu k /P/Halley. Prvni sonda prolétla kolem jadra 6. biezna
1986, druhd pak o tfi dny pozdéji. Spojeni ne¢kolika problémil (vysoké vzajemné rychlosti 77 km/s,
pozice zndmé jen na nekolik tisic kilometrii a nedostate¢na ochrana piistroji proti prachu) zpusobilo,
ze sondy prolétly ve velké vzdalenosti od jadra (8890 km respektive 8030 km).

=  Ukoly: méfeni parametrd jadra (velikost, tvar, vlastnosti povrchu, teplota), dale studium dynamiky
komy, slozeni prachu, rozdéleni hmotnosti a velikosti zrn v komé, interakce se slune¢nim vétrem.

* Néco malo o vybaveni sondy — velké solarni panely, pointovana ploSina s pristroji (pfesnost 5'/s se
stabilitou 1'/s), Sirokouhla a teleskopickd kamera, tiikandlovy spektrometr, magnetometry a zatizeni
pro studium plazmatu (125 kg védeckého vybaveni). Béhem pruletu linka 65 kbps, data ukladana na
5 MB pasku!! Na projektu spolupracovalo také Ceskoslovensko (palubni kamerovy systém).

= Vysledky — pies problémy se podafilo nasnimat jadro. Dne 4. biezna potidila Vega 1 prvni fotografie.
Bylo jich vyuZito pro nasledné navedeni mise Giotto. Na snimcich se jadro zdalo byt dvojité, pozdéji
se ukazalo, ze se jedna o vytrysky. Poprvé byla pozorovana tmavost kometarniho jadra. (Ma velmi
nizké albedo, odrazi jen 3% svétla.) Infracervenym spektrometrem byla zméfena teplota povrchu ~
300-400 K (vice nez se ¢ekalo). Samotné ledové jadro je patrné skryto pod tenkou vrstvou materidlu
o této teploté. Byl zméfen primeér jadra — 14 km a perioda rotace — 53 h. Prachovy hmotnostni
spektrometr detekoval material podobny uhlikatym chondritim (typu meteoriti). Vega 2 jen potvrdila
udaje 1. Celkem bylo ziskano 1500 snimka.

http://mek.kosmo.cz/sondy/rusko/vega/index.htm
http://pdssbn.astro.umd.edu/missions/vega2/
http://stardust.jpl.nasa.gov/comets/vega.html
http://pages.preferred.com/~tedstryk/vega2. html
http://www.iki.rssi.ru/ssp/vega.html
http://arc.iki.rssi.ru/IPL/vega. html

Sakigake (MS-TS5, Pioneer), (Japonsko)

= 7. ledna 1985 byla vypusténa experimentdlni sonda Sakigake (prvni japonska sonda neobihajici
Zemi). Proletéla kolem komety /P/Halley 11. biezna 1986 ve vzdalenosti 7 mil. km.

= Na palubé byly pfistroje pro studium spektra plazmatu, iontl slune¢niho vétru, meziplanetarniho
magnetického pole — zadny zobrazovaci systém.

= Kontakt se sondou byl ztracen v 15. prosince 1995. Pldnovany byly dalsi ¢asti projektu. Navstéva
komety 45P/Honda-Mrkos-Pajdusakova se méla uskutecnit 3. bfezna 1996 s ptiblizenim k jadru
podél ohonu komety na vzdalenost 10000 km. Dale prilet kolem komety 21P/Giacobini-Zinner
29. listopadu 1998 ve vzdalenosti 14 mil. km. Neuskutecnilo se.

http://stardust.jpl.nasa.cov/comets/sakigake. html

Giotto, (ESA)

* Byla vypusténa 2. cervence 1985 raketou Ariane 1. Sonda o hmotnosti 960 kg byla vyvinuta
Evropskou kosmickou agenturou ESA. Zalozena na ptedchozich sondach typu GOES, byl ptidan stit
0 hmotnosti 600 kg (1 mm tlusty Al + 12 mm kevlar) pro ochranu pfed prachovymi ¢asticemi. Jednalo
se o prvni evropskou sondu, kterd neobihala Zemi, prvni blizkou navstévu kometarniho jadra, prvni
sondu, kterd prozkoumala dvé komety, a prvni téleso, které se vratilo z vesmiru, aby pro dalsi let
pouzito gravitaéniho praku Zem¢.

* Pojmenovana po Giotto di Bondone, ktery kometu pii navratu v roce 1304 pouzil jako model pro
zobrazeni Betlémské hvézdy na svém obraze.
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Vybaveni: barevnd kamera, fotopolarimetr, hmotnostni spektrometr, detektor prachovych ¢astic,
zafizeni pro studium plazmatu, analyzator ¢astic a magnetometr. Napajena solarnim panelem (5032
dild) — 190 W, ¢tyti Ag-Cd baterie
Ukolem mise byl vyzkum jadra komety 1P/Halley béhem navratu v roce 1986 a piibliZit se k jadru
dalsi komety 26P/Grigg-Skjellerup v roce 1992. Méla ziskat snimky jadra, ur¢it atomarni, izotopové a
molekularni slozeni plynti i prachovych cCastic, sledovat fyzikalni a chemické procesy v komé, métit
mnozstvi prachu a plynu, objevit toky plazmatu plynouci z interakce komy se slunecnim vétrem.
Setkani s kometou 1P probcéhlo 13. bfezna 1986 (0,89 AU od Slunce). Sonda byla navedena na
priblizeni 500 km (ve skutecnosti 596 km) relativni rychlosti 68 km/s, vstoupila hluboko do komy.
Kamera byla pointovana na nejjasnéjsi objekt — jadro. Snimky byly odeslany na Zemi. Jadro ma tvar
ofechu, je velmi tmavé. Byly objeveny dva mohutné vytrysky. Do doby nékolik minut pied
priblizenim bylo registrovano jen velmi malo dopadt prachovych ¢astic. Mnozstvi rapidné narostlo se
vstupem do drahy Castic z jednoho vytrysku. Asi 14 s pted nejtésnéjSim priblizenim se sonda stietla
s velkym kusem materialu, ktery narusSil pointaci antén odesilajicich data. Naprava trvala 30 minut.
Diky vysoké stietové rychlosti doslo k poskozeni. Dne 2. dubna byla soda uvedena do hibernace.
Ukazalo se, Ze 80% materidlu, ktery z komety odchazi je voda. Nakonec bylo identifikovano
7 vytryski, ktery vyvrhuji az 3 tuny materialu za sekundu. Prachovd zrna méla hmotnost 40 mg,
Castice, ktera zplsobila naruSeni pointace vazila asi 1 g. Povrch komety je patrné zahalen vrstvou
organického materidlu. Ionty spjaté s kometou byly detekovany jesté¢ ve vzdalenosti 600000 km od
jéadra.
V dubnu 1990 byla reaktivovana. Tti z experimentd byly stile plné funkéni, Ctyfi Castecné znicené,
ale pouzitelné, ostatni nepouzitelné — vcetné kamery. Poté, co sonda 2. Cervence 1990 proletéla kolem
Zemé¢ a byla navedena na kone¢nou drdhu pro pfiblizeni k jaddru komety 26P/Grigg-Skjellerup
(probéhlo 10. Cervence 1992). Byla zamifena piesné na jadro a prolétla ve vzdalenosti pouhych
200 km od n¢j rychlosti 14 km/s. Kometa produkovala jen asi 1/200 mnoZzstvi prachu nez 1P.
Vsechno zbyvajici palivo bylo pouzito pro navedeni na dradhu k Zemi. Sonda byla vracena do
hibernace a mise Giotto byla oficialné ,,terminated®.
http://stardust.jpl.nasa.gov/comets/giotto.html
http://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/giotto. html

Suisei (Planet-A, Comet), (Japonsko)

18. srpna 1985 byla vypusténa japonska obdoba ruskych sond Vega, ptimo na heliocentrickou drahu
ke kometé /P/Halley. Totozna se Sakigake az na pfistrojové vybaveni — CCD UV zobrazovaci systém
a zafizeni pro studium slune¢niho vétru. Hlavnim tkolem bylo zachyceni vodikové komy na UV
vlnovych délkach. Béhem mise byly méfeny parametry slune¢niho vétru. Pro ovladani rychlosti a
sklonu byly pouzity hydrazinové motorky, kontrola stabilizace pomoci senzorti Slunce a hvézd.
Od listopadu 1985 provadéla méfeni v UV (6 snimkti za den). Sonda nakonec proletéla 6. biezna 1986
151 000 km od jadra na strané ptivracené ke Slunci.

Byly detekovany molekuly H,O, CO a CO,. Pti zésahu vétsi ¢asteCkou prachu doslo ke zméné rotace,
presto se v prubéhu zavérené faze mise podafilo nasnimat dva mohutné a ¢tyfi mensi vytrysky.

Mezi 5.-10. dubnem 1987 byly 15x zazehnuty motory, které urychlily sondu na 65 m/s pro prilet
60000 km od Zemé¢ 20. srpna 1992. Hydrazin byl vyc€erpan 22. ledna 1987 pfi manévru, ktery mél
piivést sondu na setkani s druhou kometou 21P/Giacobini-Zinner. Diky nedostatku paliva byl prulet,
jakoZz i plan na setkani s dalSi kometou 55P/Tempel-Tuttle 28. ledna 1998, zruseny.

Spartan 203 F1 (Spartan Halley, HCDE), (NASA)

Specialni zatizeni Spartan 203 F1 mélo byt vypusténo 28. ledna 1986 raketoplanem Challenger — bylo
zni€eno spolu s raketoplanem. Spartan (Shuttle Pointed Autonomous Research Tool for Astronomy)
je laboratof vypousténa béhem letu raketoplanu, pracujici autonomné na astronomickém vyzkumu.
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= Ukolem tohoto konkrétniho bylo studovat komu komety 1P/Halley v dobé priichodu perihéliem. Uréit
produkeci iontd O a OH (ale i jinych latek) a uréit vztah mezi touto produkci a fotodisociaci vody na
povrchu kometarniho jadra. Na palubé byly spektrometry.

Phobos 1 a 2, (Rusko)

" 7. a 12. cervence 1988 byly vypustény ruské sondy Phobos 1 a 2 raketou Proton-K. Sondy nového
typu navazovaly na star$i Venera. Kromé studia meziplanetdrniho prostoru, slune¢niho vétru a planety
Mars mély predevsim zkoumat mésic Marsu — Phobos, ktery je zachycenou planetkou.

= Phobos 1 selhal diky problémiim se softwarem. Doslo ke ztrat¢ orientace a vybiti baterii.

* Phobos 2 pracoval spravné béhem letu k Marsu a pii prechodu na orbitu. Tésné pted priblizenim
k Phobosu byl ztracen kontakt — selhani palubniho pocitace. Mélo dojit k vysazeni vozitka a
nepohyblivé stanice na povrch mésice.

http.//photojournal.jpl.nasa.gov/target/Phobos
http://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/phobos.html

Galileo, (NASA-JPL)

= (Qdstartovala na palubé raketoplanu Atlantis /8. 7Fijna 1989. Nejvétsi a nejdrazsi sonda urcena
k vyzkumu planety Jupiter a jeho mésicti. Proletéla na své pouti slune¢ni soustavou Hlavnim pasem
asteroidu. Ptitom fotografovala dvé télesa — planetky 951 Gaspra a 243 Ida.

» Kolem Gaspry proletéla 29. tijna 1991 ve vzdalenosti 1600 km. Nasnimala 60% povrchu s rozliSenim
az 50 m. Velikost planetky byla stanovena na 19x12x11 km. Fotografie byly prvnimi snimky
asteroidu, potfizenymi zblizka.

=  Kolem Idy proletéla sonda 28. srpna 1993 ve vzdalenosti 2400 km. Béhem pfiblizeni pracovaly kromé
kamer také spektrometry. Bylo pofizeno 150 snimki. Velikost asteroidu byla stanovena na
56x24x21 km. Nejvétsim prekvapenim byl objev malého (1,5 km) mésice planetky, ktery byl
pojmenovan Dactyl. Byly potvrzeny jiz diivéjsi predpoklady o podvojnosti mnoha malych téles.

* Navic byl z paluby sondy nasnimén vstup komety P/Shoemaker-Levy 9 (1993¢) do atmosféry Jupiteru
v Cervenci 1994. Sonda vSak byla jesté¢ daleko — 238 mil. km — Jupiter zabiral 60 px. Pozdéji (v roce
1996) provadéla snimkovani dopadovych oblasti z obézné drahy.

http.//mek.kosmo.cz/sondy/usa/galileo/galileo. htm
http.//'www.islandone.org/Asteroids/idarotat. html
http.//ftp.seds.org/pub/spacecraft/GALILEQ/galileo.caspra
hitp.//nssdc.gsfc.nasa.gov/imgcat/html/object page/gal 0202562339.html
http.//berlinadmin.dlr.de/Missions/galileo/sepo/cruise/ida/ida. html

NEAR (Near Earth Asteroid Randezvous), (Johns Hopkins Applied Physics Laboratory APL, NASA)

* Sonda byla vypusténa /7. unora 1996 raketou Delta II z mysu Canaveral. Projekt byl pfipraven Johns
Hopkins Applied Physicks Laboratory. Jednalo se o pasivné chlazenou, ve tfech osach stabilizovanou
sondu s pevnymi solarnimi panely. Prvni mise programu Discovery a prvni téleso ur¢ené k navedeni
na obéznou drahu kolem asteroidu.

» Vybaveni: X-ray a gama spektrometry, multispektralni zobrazovaci systém, laserovy vyskomeér,
magnetometr, radiovy experiment pro stanoveni tvaru gravitacniho pole asteroidu. Data odesilana na
Zemi prostiednictvim vysokoziskové antény o priméru 1,5 m rychlosti az 27 kbps.

» Cilem bylo rok trvajici sledovani asteroidu 433 Eros z ob&zné drahy, za tcelem ziskani novych
poznatkl o struktufe a vlastnostech asteroidl a jejich roli pfi formovani Slune¢ni soustavy. Eros je
druhym nejvétsim (40x14x14 km) télesem, které se té€sné priblizuje k Zemi (je dokonce vétsi nez
meésice Marsu). Byl prvnim objektem objevenym na drdze uvnitt dréhy Marsu.

= Jeden z divodi vybéru Erota byla jeho tésna priblizeni k Zemi, ale také jeho slozeni. Pfedpokladalo
se, ze studium pomulze odhalit vztah mezi oby€ejnymi chondrity (meteority) a kamennymi asteroidy
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(s-type) ve vnitini ¢asti hlavniho pésu asteroidt. Odlisuji se vyssi hodnotou albeda a absorpcnimi pasy
kiemikatych hornin ve spektru.

Sonda NEAR posunula nejen védecké, ale i technologické badani. Nejvétsiho pokroku bylo nutno
dosahnout pfi navigaci na obézné draze kolem télesa, tak nepravidelného tvaru jako ma Eros. Eros se
mél stat nejmensim télesem slunecni soustavy, které bude mit pfesn¢ ur¢enou hmotnost a zmapované
gravitacni pole, zkoumanym pomoci X-ray a gama spektrometrti, s povrchem proméfenym laserovym
zaméfovacem a urenymi magnetickymi vlastnostmi. Kamera méla dodéavat fotografie s nejvétsim
prostorovym rozliSenim za ucelem studia ukladédni materidlu na povrchu. Dale se piedpokladalo, ze
sonda na zakladé vSech vyjmenovanych méfeni ur¢i, zda je Eros jednolité kamenné téleso ¢i
konglomerat rizné velkych kamenti slepenych organickymi latkami.

Ihned po startu byla odkryta zavérka kamerového systému, aby bylo mozno provést kalibracni
snimani povrchu Mésice, nez se sonda dostane pfili§ daleko. Jelikoz NEAR byla vypusténa na zacatku
startovaciho okna k Erosu, mohla jiz z pocatku mise (27. ¢erven 1997) provést dalkovy priizkum
(1200 km) planetky 253 Mathilde, s primérem 60 km a velmi nizkym albedem. Mathilde je planetka
typu C s odrazivosti 0,03—0,06 (¢erné uhli méa 0,01). (Jednalo se o prvni moznost pozorovat téleso
tohoto typu.) Je zajimava také svou periodou rotace (417 h), coz je neobvykle dlouho. Mathilde:
66x48x46 km, 78.10° km®, 10" kg, p 1,34g/cm’, pét kratert >20 km, nejvétsi 30 km (hloubka 6 km).
K asteroidu Eros méla sonda doputovat po tiileté cest¢ v lednu roku 1999. Diky problémiim nebyl
proveden prvni zdzeh nutny k pfiblizeni. Sonda byla ptfekonfigurovana pro prilet kolem Erota
v prosinci 1998 a prechod na orbitu se uskutecnil az 14. tnora 2000.

Po ukonceni mise NEAR-Shoemaker bylo rozhodnuto, Ze sonda bude s poslednimi zbytky paliva
navedena k pfistani na povrchu asteroidu Eros, pfestoze k tomu nebyla ur¢ena. Snahou bylo zjistit
jesté detailnéji slozeni povrchu. Sniméni probihalo do posledni chvile pfed kontaktem s povrchem
(rozliSeni kolem 10 cm). Sonda byla ziva jesté¢ po dosednuti. Byla provedena meéfeni pomoci
spektrometrt a ziskana data s vysokym rozliSenim.

Mise trvala 5 let, sonda urazila 2.10° km, pozorovani zacala 14. unora 2000, ziskano 10-krat vice dat,
nez bylo planovano (zpracovani dat bude trvat roky). Vytvofen detailni model povrchu a tvaru
asteroidu (11 miliont pulst laserového dalkoméru), mapu gravitaéniho pole Erota, X-ray, gama a IR
data o slozeni materialu pravdépodobné starSiho nez Zemé, ziskala 160000 fotografii celého povrchu
asteroidu. Eros je pevné téleso stejného slozeni ve vSech mistech. Vzniklo vSak spousta novych
otazek. Na povrchu, ktery byl nasniman pfi klesani sondy, byly spatifeny struktury povrchu, které
planetologové neznaji ani z Mé&sice ani jinych téles (dezintegrace kamenii na povrchu, ¢i evidentni
sesouvani prachovych ¢astic do nize poloZzenych mist ptes velmi nizkou gravitaci télesa).

Cena 150 mil. USD na vyvoj a prvnich 30 prace na obézné draze.

http.//near.jhuapl.edu/iod/20010214/index. html
http://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/near. html
http.//nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/news/near_descent_pr 2001013 1.html
http://www-ssc.igpp.ucla.edu/ssc/NEAR/over.html

Deep Space 1 (New Milennium DS1), (California Institute of Technology‘s JPL, NASA)

24. rijna 1998 byla vypusténa prvni z fady experimentalnich sond vyvinutych v ramci programu pro
vyuziti novych technologii v meziplanetarnich letech.

Technologie — Miniature Integrated Camera-Spectrometr MICAS, kombinujici dva kanaly ve
viditeln¢ oblasti s UV a IR spektrometrem. Studium chemického slozeni, geomorfologie povrchu
téles, velikosti, rotace a ptipadné atmosféry. Plasma Experiment for Planetary Exploration (PEPE) —
iontovy a elektronovy spektrometr pro meéieni slunecniho vétru béhem letu a jeho interakce
s povrchem zkoumanych téles, sloZzeni komy. Pole solarnich ¢lankt s predsadkovymi ¢ockami pro
ochranu prvklli a zvySeni UCinnosti, autonomni navigani systém a nckteré experimenty,
nizkoenergetické ptistroje, vypinani napajeni, multifunkéni celky s vysoce integrovanou elektronikou,
(kabelédzi a kontrolou teploty). Sonda: osmisténnd kostra 1,1x1,1x1,5 m, s pfistroji 2,5x2,1x1,7 m
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Pohon: xenonovy iontovy dlouhodobé pracujici motor namontovany na spodni ¢asti konstrukce.
Vystupni tryska 30 cm v priméru. Motor se skladd z ioniza¢ni komory, do které je vstiiknut Xe,
elektrony jsou emitovany piicnym katodovym vybojem a koliduji s atomy Xe (vytvareji pozitivné
nabité ionty oCesavanim elektrontl). Ionty jsou urychleny na rychlost 31,5 km/s napétim 1280 V a
odchézeji tryskou v podobé iontového svazku. Motor vytvaii tah 0,09 N pfi maximalnim vykonu
(2300 W), minimalni tah a mozny vykon jsou 0,02 N (500 W). Prebytek elektronti je sbiran a
injektovan do svazku, aby doSlo k neutralizaci naboje. Béhem prvni ¢asti mise (Braille) bylo
spotifebovano jen 17 kg Xe z celkovych 81,5 kg.

29. Cervence 1999 proletéla kolem blizkozemniho, drahu Marsu kfizujiciho, asteroidu 1992 KD
Braille ve vzdalenosti 26 km, relativni rychlosti 15,5 km/s. Jest¢ 28. v 12 UT nastal softwareovy
problém, ktery sondu uvedl do safe-modu, ale v§e bylo vraceno k normalu jiz v 18 UT. V dob¢ 48 h
pied pruletem bylo provedeno 6 korekci drahy. Posledni vysilani bylo uskute¢néno 7 h pted priletem,
poté byla anténa otoCena smérem od Zemé, aby mohla byt zaméfen MICAS. Kvtli $patné pointaci
nebyla ziskana zadna spektra. 25 s pred nejtésnéjsSim priblizenim byl MICAS vypnut a provedena
méteni pristrojem PEPE (350 km). Poté byly opét zaméfeny kamery a spektrometry, ovSem opét
neuspesne, potfizena slaba spektra 3 minuty po praletu a dvé cernobilé fotografie odvracené strany
(915 s a 932 s po priletu — 14 000 km). Primér Braille je odhadovan na 2,2 km v delsim a 1 km
v krat§im rozméru. Podle spektra podobny asteroidu Vesta.

Primarni mise byla ukoncena 18. zati 1999, do té doby bylo pouzito 22 kg Xe. Podle ptivodniho planu
méla sonda pokracovat ke kometé 107P/Wilson-Herington v lednu 2001 a /9P/Borrelly v zati 2001.
Po poruse navéadéciho zafizeni v 11. listopadu 1999, musely byt vyvinuty techniky pro let bez
navigace pomoci hvézd a mise byla omezena na navstévu /9P/Borrelly.

V listopadu 1999 doslo k velmi zavazné poruSe navigaéniho systému (paradoxné zadny
z experimentalnich). Sonda se zdala byt mrtvou. Problém bylo nutno fesit urychlené, pozdni zazeh
motoru by zpiisobil nemoznost setkani s kometou 19P. Podafilo se piekonfigurovat kameru MICAS
pro pouziti jako navadéci systém. Byl vsak 80-krat pomalejsi se zornym polem 100-krat mensim.
Novy software byl pomoci antén dopraven na 300 milioni km vzdéalenou sondu (piijimaci anténa
sondy ma prumér 30 cm). Navic nebylo jisté, Ze je bez navigacniho systému orientovana k Zemi.
Poté, co bylo 81 z celkovych 90 balikl software zkopirovano, doslo k problému, ktery zpiisobil reset
pocitace a vSechna nova data byla smazana. Po urychleném navraceni do ptivodniho stavu, zacalo
nahravani znovu. Software byl na sond¢ poprvé otestovan 8. cervna 2000.

Motor byl znovu zazehnut 28. ¢ervna 2000 pro piiblizeni ke /9P/Borrelly. Dne 22. zati 2001 v 22:30
UT proletéla sonda kolem komety 19P (ob&h 6,9 roku, objevena 1904, jadro 5x5x8 km) ve
vzdalenosti 2200 km relativni rychlosti 16,5 km/s. Ptistroj PEPE byl zapnut béhem pfiblizeni. MICAS
provadéla méteni 80 min pfed nejtésnéjSim piiblizenim a pracovala jesté nékolik minut pfed nim. Oba
pfistroje uspésn¢ provedly méfeni i snimani a odeslaly data bezchybné na Zemi. Sonda ziskala
fotografie jadra s dosud nejvysSim rozliSenim. Provedla méteni sloZeni unikajicich latek. Existovaly
obavy, ze sonda prilet kolem komety nepiezije — nebyla konstruovana pro tésny prulet, neméla
stinéni pfed prachovymi ¢asticemi. Ukdzalo se, Ze /9P/Borrelly ma stejné jako jiné komety velmi
tmavy povrch. Navic byla spafena hluboka udoli a prirvy na povrchu. Zajimavosti je, ze jadro komety
nebylo v centru toho, co zndme jako komu. Diky mohutnému vytrysku byla koma asymetricka.

18. prosince 2001 byl vypnut iontovy motor. Pfijimac¢ byl ponechan v pohotovostnim rezimu pro
budouci kontakt se sondou. VSechny nové technologie byly Gispé$né vyzkouseny jiz béhem prvni ¢asti
mise. Cena: 152,3 mil. USD — 94,8 vyvoj — 43,5 vypusténi — 10,2 operace — 3,7 véda

Stardust (Stardust Sample Return), (California Institute of Technology‘s JPL, NASA)

7. unora 1999 byla vypusténa sonda, jejimz ukolem je studium komety 8/P/Wild 2 a sbér vzorka
prachovych castic v jeji komé. Prvni analyza prachovych ¢astic komy bude provedena jiz na palubé
sondy, v planu je téZ snimkovani télesa. Vzorky by se mély vratit na Zemi pro podrobné studium
(chemické, atomarni, izotopové slozeni, biologické a mineralogické vlastnosti, velikost castic).
Dal§im ukolem je sbér mezihvézdného prachu béhem piiblizovani ke komets. Castice mezihvézdného
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prachu reprezentuji tok &astic diky pohybu soustavy od souhvézdi Stira, maji mnohem vyssi relativni
rychlosti nez kometarni a jsou mensi. (Poznani procesti v mezihvézdné prostiedi.)

Sonda z programu Discovery je obdélnikové konstrukce 1,7 m (385 kg). Zatizeni pro sbér vzorki
prachu ve tvaru padla je mozné vysunout pro sbér a zasunout béhem periody, kdy experiment
neprobiha. Sbéru vzorki je dosazeno pomoci aerogelu — mikroporézni latky s nizkou hustotou kolem
0,02 g/cm” na bazi kfemiku, coZ umozni sbér &astic s vysokou relativni rychlosti viiéi sondé. Latka je
ulozena na drzaku ve tvaru disku a pfipevnéna na padlo, pro sbér je prosté vystavena ve sméru letu.
Jedna strana aerogelu bude pouzita pro sbér kometarniho a druhéd mezihvézdného prachu, ocekavana
velikost Castic je 1 um, po ukonceni sbéru bude experiment umistén do névratového pouzdra a
dopadne zpét na Zemi pro dalsi studium. Prvni sbér prachu probehl od 22. ledna do 1. kvétna 2000.
Po prvnim ob¢hu Slunce byla na kone¢nou drahu sonda uvedena priletem kolem Zemé 15. ledna
2001. Druha ¢ast sbéru probihala ¢ervenec - prosinec 2002. Kolekce prachu z komety zacne v prosinci
2003.

2. prosince proletéla Stardust kolem (3000 km) asteroidu 5535 AnneFrank (7 km/s) kolektor prachu
zustal otevien, pofizeny snimky.

Ptiblizeni k 81P prob&hne v lednu 2004 na vzdalenost pouhych 150 km v relativni rychlosti 6,1 km/s,
navrat pouzdra je pfedpokladan v lednu 2006, ptedpokladané rozliSeni snimkt az 30 m. Pro ochranu
je sonda vybavena vibro-akustickymi detektory srazek s prachovymi cCasticemi. Kometa 81P je
pomérné¢ mladou vlasatici, kterd nebyla pfili§ vystavena pisobeni Slunce, ptivodni drdha mezi
Jupiterem a Uranem byla naruSena v zati 1974 prichodem kolem Jupiteru, nyni obiha mezi Jupiterem
a Marsem, (typickd zména na kratkoperiodickou kometu), primér jadra kolem 4 km.

Cena 199,6 mil USD, 150 mil. USD konstrukce a vyvoj. Sonda doposud pracuje normalné a bez
zjevnych problémi. Probihaji méfeni, kterd by mé¢la usnadnit ndvrat pouzdra se vzorky. (19. ervna)
198 dni pred setkanim s kometou 81P/Wild 2 (v lednu 2004) dokoncila sonda posledni manévr.

http://stardust.jpl.nasa.gov

CONTOUR (Comet Nucleus Tour), (John Hopkins Applied Physics Laboratory APL, NASA)

3. Cervence 2002 odstartovala na obéznou drahu kolem Zemé¢. Béhem zazehu hlavniho motoru pro
uvedeni na meziplanetarni drahu byla bez raddiového kontaktu se Zemi. Po zdZehu motoru nebyl
kontakt navdzan, na draze sondy se podle pozorovani pohybuji tii objekty a sonda je ztracena. Doslo
k explozi hlavniho motoru (uvolnéni zrna v kone¢né fazi hoteni a ucpani trysky vedlo k vybuchu).
Sonda programu Discovery méla navstivit komety 73P/Schwassmann-Wachmann 3 a 6P/d'Arrest
(pocitalo se s tfeti, nové objevenou velkou kometou, absolutné jasnéjs$i nez +10 s perihéliem 1,5 AU),
Zobrazovani jadra s 4 m rozliSenim, spektralni mapa jadra s 100-200 m rozliSenim.
Uvazuje se 0o CONTOUR 2.

hitp.//www.mus.cz/~ales/sondy/usa/contour/index. htm

Hayabusa (Muses-C), (Japonsko)

Vypusténa 9. kvétna 2003. M4 sbirat vzorky z asteroidu 1998 SF36 (blizkozemni) a vratit se s nimi na
Zemi. lontovy motor byl zazehnut 3 tydny po startu, sonda bude krouzit kolem asteroidu po dobu tii
mésicl ve vySce 20 km, poté dojde k tésnému pfiblizeni k povrchu a sérii mékkych pfistani (sbér
vzorki na n€kolika — 3 — mistech), béhem sbéru bude sonda autonomné tizena kvili zpozdéni signalu,
odebere asi 1 g horniny, pivodné méla nést vozitko pro pohyb po asteroidu (bylo zruSeno ze strany
spolupracujici NASA — penize) Sbér probéhne pomoci zafizeni umisténého na spodni stran¢ sondy ve
tvaru trychtyte (primér 40 cm). Sonda vystfeli smérem k asteroidu projektil o hmotnosti 10 g, pfi
zasahu povrchu vznikne maly krater a uvolni se kousky horniny, ty budou sbirdny trychtyfem do
prostoru pro vzorky, béhem sbéru bude sonda pointovana k ozna¢enému mistu na povrchu asteroidu,
aby byla zajisténa nulova horizontalni rychlost vii¢i asteroidu béhem sbéru.

Poté bude sonda navedena k navratu. Pouzdro se vzorky se oddéli 300 000 km od Zemé, a po
balistické draze se vrati zpét na Zemi (pietizeni 25G a teplota 30 krat vyssi nez pfi navratu Apolla).
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Puvodné méla letét k asteroidu NEREUS

Rosetta, (ESA)

Evropska sonda ke kometé¢ 46P/Wirtanen méla odstartovat v lednu 2003, nestalo se kvili problémim
s nosicem Ariane 5 ESC-A. Mise byly pfedélana, zménén cil na kometu 65P/Churyumov-
Gerasimenko. Odstartuje v unoru 2004 (nebo 20057?). Po snizeni relativni rychlosti na 25 m/s piejde
sonda do driftové faze letu — podél komety. Po obdobi pozorovani povrchu a vybéru pfistavaciho
mista pfijde faze piiblizovani k povrchu. Po 90 dnech klesne postupné rychlost na 2 m/s ve
vzdélenosti 300 Rc (polomérti komety), zde bude opét provadéno detailni studium povrchu,
gravitaniho pole, vzdjemnych rychlosti a rotace pro stanoveni nejvhodnéjsi pozice k ptistani modulu.
Poté bude zahdjen sestup na 60 Rc (rychlosti n¢kolik cm/s), ve vzdalenosti 25 Rc bude drdha opét
uzaviena na elipsu (5-25 Rc). Probéhne dal$i mapovani povrchu, nakonec bude vybrano 5 oblasti
500x500 m pro pfistani.

Za pouziti ziskanych informaci bude drdha zménéna na takovou s nejbliz§im mistem 1 km nad
povrchem, kdy dojde k uvolnéni pouzdra — klesani 1,5 m/s. Pfistdvaci modul dopadne rychlosti 1 m/s
na povrch a bude zasilat data, orbitalni sekce bude obihat.

Cena 900 mil USD (+70-80 pro novy start)

http://www.esa.int/export/SPECIALS/Rosetta/ESAP6F7708D_0.html

Deep Impact, (University of Maryland UMD, California Institute of Technology‘s JPL, NASA)

Prvni mise jejimz ukolem je pfimy pruzkum povrchu kometarniho jadra. Sonda by méla priletét
k jadru komety 9P/Tempel 1 na den nezavislosti 4. ¢ervence 2005. Na kometu dopadne 370 kg tézké
pouzdro s pristroji. Jeho ukolem je odlomit ¢ast kometarniho materidlu (vytvori krater o velikosti néco
mezi domem a fotbalovym htistém) a prostudovat slozeni podpovrchovych vrstev (hloubka krateru
bude v fadu desitek metrit), které nejsou zasazeny piisobenim slune¢niho vétru. Odkrytim materialu
velmi pravdépodobné dojde ke kratkodobému zjasnéni komety. Predpoklada se, ze za urcitych
podminek bude efekt pozorovatelny ze Zemé a to i malymi dalekohledy. Vysledky by mély napomoci
lepSimu pochopeni tlohy komet ptfi formovani slunecni soustavy a navic pomoci lépe odhadnout
nebezpeci, které Zemi hrozi pfi srazce s kometarnim jddrem. Na Zemi budou odesildna obrazova i jina
data ze vSech fazi letu — priblizovani, dopadu i nasledné¢ho prazkumu vysledku stietu.
Mise od zacatku do konce bude trvat 6 let. Planovani a sestaveni sondy trvalo od listopadu 1999 do
kvétna 2001. Sonda je sloZzena ze dvou casti. Velka orbitalni sekce nese na své palubé malé pouzdro
(impaktor), které bude behem letu uvolnéno na kolizni kurz s kometou.
Vypusténi by mélo probéhnout v prosinci 2004 raketou Delta II. Béhem letu budou pofizovany
snimky komety. Zacatkem cervence 2005, nejpozdéji 24 h pred impaktem, budou na samotny maly
impaktor zaméteny piesné pointované teleskopy. Bude sledovan az do dopadu.
Impaktor je bateriemi napdjena sonda, ktera je nezavisla na hlavnim télese pouze asi jeden den. Po
odpojeni pfevezme vlastni navigaci a nasméruje se na jadro komety. Posledni obrazky by mély byt
potizeny sekundu ptfed dopadem. Té€leso nemd takovou hmotnost, aby zménilo drahu komety.
Po odd¢leni dojde ke korekci drahy hlavni sekce. Bude navedena na priilet kolem jadra ve vzdalenosti
500 km. Béhem néj budou nahravana data o impaktu, odvrZzeném materialu a struktufe vnitini ¢asti
krateru. Po priilletu budou ziskéna data o odvracené stran¢ jadra a bude sledovany zmény v aktivite.
Piistroje: Hlavni ¢ast nese kromé& pouzdra dva experimenty. Zobrazovaci systém a infracerveny
spektralni zobrazova¢ ulomkii impaktu. Zajimavosti je, ze impaktor je sloZzen prevazné z médi, aby
nedoslo ke kontaminaci zjiSténého slozeni jadra.
9P/Tempel 1 objevil v roce 1867 Ernest Tempel. Kometa obiha s periodou 5,5 roku, (jadro 6 km).
University of Maryland, California Institute of Technology‘s Jet Propulsion Laboratory, Bell
Aerospace and Technology Corp.

http://deepimpact.jpl.nasa.gov
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New Horizons, (Johns Hopkins Applied Physics Laboratory APL, NASA)

* Mise zaméfena na studium téles za drahou Neptunu, ktera jsou soucasti Edgeworthova — Kuiperova
pasu. M¢la by navstivit prototyp dvojitych malych téles, nejvétsi transneptunické téleso — planetu
Pluto a jeji mésic Charon. Pokud ptijde vSe dobie, bude zkoumat jesté dalsi transneptunicka télesa.

» Start mise je oekavan v lednu 2006. S gravitacni asistenci Jupiteru v bifeznu 2007 dosahne Pluta
v ¢ervenci 2015. Poté sonda pronikne jesté hloubéji do Edgeworthova — Kuiperova péasu. Snahou je
ziskat zékladni informace o télesech v této ¢asti soustavy. Naptiklad pro¢ ma povrch Pluta oblasti
tmavé jako uhli a zaroven jiné, svétlé jako snih. Nebo zjistit vlastnosti atmosféry Pluta (objevené
v roce 1988), o které vime, ze je velice fidka (asi 1/100000 zemské), ale stale dost husta na to, aby zde
existovalo pocasi. Navic atmosféra Pluta spiSe pfipomind kometarni komu. Vysledky budou
porovnany se zjiSténim Voyageri o télese Plutu velmi podobném, Neptunoveé mésici Triton.

* Snahou je misi uspofadat co nejdiive. Existuje obava, Ze se vzdalovanim Pluta od Slunce, by jeho
atmosféra mohla vymrznout a usadit na povrchu télesa v podob¢ snéhu. Navic vhodna ptilezitost pro
start k Plutu nastane pravé v roce 2006 (vyhodna vzajemna pozice Zemé¢, Jupiteru a Pluta). Sonda by
méla proletét ve vzdalenosti kolem 9600 km od Pluta a 27000 km od Charonu. Béhem pfiblizovani
budou potizovany podrobné mapy povrchu a provadéna spektralni méfeni. Predpokladané rozliseni je
az 60 m. Pti zpétném pohledu na temnou stranu télesa bude sledovana slaba atmosféra.

* Pro vypusténi byla vybrana raketa Atlas 5

http://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/discovery.html
http://dosxx.colorado.edu/Pluto/NHSITE/index.htm
http.//pluto.jhuapl.edu

Dawn, (NASA)

= Predpoklddany start 27. kvétna 2006 raketou Delta 7925H. Méla by navstivit (a na kratkou dobu
obihat ve vysce 100-800 km nad povrchem) dva nejvétsi asteroidy ve slunecni soustavé 1 Ceres
(20. srpna 2014) a 4 Vesta (30. ¢ervence 2010). Jedna se o dalsi sondu programu Discovery (NASA).
Mise by m¢éla trvat 9 let. Obé¢ télesa jsou soucasti Hlavniho pasu asteroidii mezi Marsem a Jupiterem.

* Sonda bude postavena na principech vyzkouSenych na Deep Space 1. Bude zkoumat vnitini strukturu,
hustotu, tvar velikost, slozeni, hmotnost, morfologii povrchu a jeho tepelnou historii. Opét zaloZzeno
na podrobném snimkovéni.

http://nssdc.gsfc.nasa.gov/database/MasterCatalog?sc=DAWN

NEAP — Near Earth Asteroid Prospector, (SpaceDev)

= Start 2006 - 2008. Dalsi z misi k blizkozemnim asteroidim. Ptedpoklada se, Ze bude kompletné

konstruovana a fizena v soukromém sektoru (spole¢nost SpaceDev — vyhrana vybérové fizeni JPL).

Jednalo by se o prvni komer¢ni misi mimo orbitu Zem¢. Planovan je vyzkum asteroidu Nereus. M¢lo

by se jednat o mikrosondu (200 kg), kterd bude vypusténa jako druha zatéz na Ariane 5. Kvuli
financovani se uvazuje o zméné¢ cile a spiSe pozdéjSim datu startu.

hitp.//'www.spacedev.com

Champollion/Deep Space 4, (NASA)

* Plvodné 19. dubna 2003 méla byt vypusténa americka sonda ke kometé Tempel 1. ZruSena z divodu
rozpoctovych skrtli v NASA. M¢la vypustit malé vozitko a na misté vykonat analyzu materidlu.

Don Quijote, (ESA)

" 6. ledna 2011 by méla odstartovat evropskd mise pro vyzkum blizkozemnich téles (1989 ML —
10302). Jsou stanoveny dva hlavni tkoly. 1. Navézat na vyzkumy pfedchozich misi k asteroidim, ale
provést ukoly, které nebylo mozné na starSich typech sond uskutecnit. 2. Ziskat znalosti, které by byly
potieba v pfipad¢ pokust o odchyleni asteroidu z kolizniho kurzu se Zemi.
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* Na nezavislé meziplanetarni drahy budou vypusSténa dvé télesa raketami Sojuz-Fregat. Prvni —
Hidalgo dopadne na asteroid rychlosti az 10 km/s. Druhé ¢ast Sancho pftilétne jiz diive (6 mésicti) ke
stejnému asteroidu po odlisné draze. Na obézné draze bude nékolik mésict pted i po dopadu. Sancho
ponese Ctvetici pristroju, které budou umistény na povrch asteroidu a vytvoii sit’ seismometra. Bude
jednak sledovan dopad impaktoru Hidalgo (z vyssi drahy kvili niz§imu riziku, poté se opét vrati na
nizkou orbitu) a za druhé proveden aktivni seismologicky experiment s malymi nalozemi, které budou
opét vypoustény z obézné drahy. Snahou je odhalit vnitini strukturu télesa. Po navratu na nizkou
orbitu budou sledovany efekty impaktu na rotaci a drédhu asteroidu. Zvazovana je i moznost sbéru
prachovych c¢astic v okoli vytvofeného krateru.

= Ukoly: stanovit vnitini strukturu télesa, velikost pevnych kusi, primérnou velikost &astic, tloustku
regolitu na povrchu a vyplné mezi velkymi homogennimi kusy, zjistit mechanické vlastnosti materialu
asteroidu, méfit piipadné vychyleni asteroidu z piivodni drahy, zjistit hmotnost, moment hybnosti a
vlastnosti gravitatniho pole, vytvofit model asteroidu a zjistit pfipadné zmény pii impaktu, zjistit
zmény rotacniho stavu vyvolané impaktem, ur¢it mineralogické slozeni, piinést podklady (termalni
model) pro vytvofeni modelu piisobeni negravitacnich efektt (predevsim Yarkovského jev).

= Mise ma né¢kolik zakladnich ¢asti. Orbitalni sekce — Sancho (kamera, TIR-mikrobolometr, IR
spektrometr, povrchova zafizeni, kterd musi sama pfistdt — seismometry, akcelerometry, teploméry,
naloze) + dopadové zatizeni Hidalgo.

= Na projektu se podili: firmy DEIMOS a ASTRIUM Gmbh, University of Pisa, SpaceGuard
Fundation, IPGP a University of Bern.

http://www.esa.int/gsp/completed/neo/donquijote.html

http.//seds. Ipl.arizona.edu/nineplanets/nineplanets/halley. htm!
http.://www.solarviews.com/cap/comet/halmap2. htm

http.// www.solarviews.com/cap/comet/halmap.htm
http://seds.Ipl.arizona.edu/nineplanets/nineplanets/spacecraft. html
http.//nssdc.gsfc.nasa.gov/database/

VYZKUM MARSU POKRACUJE
prednasi Mgr. Jifi HAAS

Pti vyzkumu Marsu, ktery pobihd od pocatku Sedesatych let s vice ¢1 méné sttidavym uspéchem,
mezi sebou tradicné soupeii Spojené staty americké a Sovétsky svaz (pozdéji Rusko). Od letu prvni
sovétské meziplanetarni sondy typu 2MV-4, vyslané k Marsu na podzim 1962, nesouci oficidlni oznaceni
MARS 1, kterd po zavadé pii korekci drahy nakonec minula planetu, se postupné stfidaly ¢astecné
uspésné americké MARINERY 1 vétSinou netispésSné soveétské (pozdéji ruské) sondy typu MARS. Ruda
planeta svou nacervenalou barvou i povrchovymi utvary, pozorovatelnymi ze Zemé, pfitahovala
pozornost a zajem celého lidstva.

Mezi mimotadné uspés$né mise, zamétené na vyzkum Marsu, miZzeme jednoznacné¢ zatadit dvojici
americkych meziplanetarnich sond VIKING 1 a VIKING 2 (orbiter i lander), vypusténych v roce 1975.
Snimky povrchu Rudé planety, pofizené z obézné drahy obéma orbitery, byly fascinujici. Zejména pak
utvar, pripominajici lidskou tvar, zachyceny na snimku 35A72 z Cervence 1976 v oblasti Cydonia,
vyvolal fadu domnének a dohadt. Zaroven provokoval pfedni védce i odborniky, aby se pokusili pivod
tohoto zahadného titvaru objasnit. Uspé§né odbéry vzorktl hornin z povrchu planety a jejich analyza,
provedena obéma landery, méla pfinést touZzebné ocekdvanou odpovéd’ na otazku, zda na Marsu je nebo
neni mozny zivot, byt i v té€ nejprimitivnéjsi podobe. Bohuzel i po povedenych slozitych rozborech
hornin zlstala vSak tato otdzka stile nezodpovézena. Pfesto obé mise piinesly fadu pro védu nesmirné
cennych poznatkl a informaci.

Dalsi vlnu zajmu o Rudou planetu na pocatku devadesatych let vyvolala zprava o vysledcich

-21 -


http://www.esa.int/gsp/completed/neo/donquijote.html
http://seds.lpl.arizona.edu/nineplanets/nineplanets/halley.html
http://www.solarviews.com/cap/comet/halmap2.htm
http://www.solarviews.com/cap/comet/halmap.htm
http://seds.lpl.arizona.edu/nineplanets/nineplanets/spacecraft.html
http://nssdc.gsfc.nasa.gov/database/

SVETOVY KOSMICKY TYDEN 2003 — HVEZDARNA VSETIN

povedenych analyz 1,9 kg vaziciho meteoritu ALH 84001, nalezeného na ledovych planich Allan Hills
v Antarktidé. O tom, Ze pochdzi z Marsu nebylo pochyb, a kdyz tym odbornikli Johnsonova vyzkumného
centra v Houstonu pod vedenim Dr. Davida McKaye zjistil pfi jeho zkoumani, pomoci mimotadné
citlivého laserového hmotového spektrometru, v okoli uhlikatych globuli zajimavé ovalné nebo
fetizkovité shluky polycyklickych karbonatovych struktur, vyslovil Gsty svého vedouciho myslenku, Ze se
pravdépodobné mtize jednat o jakési nanobakterie. Prave tyto struktury mohly, v ddvné minulosti, stat na
pocatku vyvoje primitivniho Zivota na Rudé planeté. Piestoze byli ¢lenové tymu McKaye ve svych
prezentovanych zavérech pomérné zdrzenlivi, vyvolala jejich zprdva ve svét¢ mohutny ohlas a sam
tehdejsi prezident Spojenych stati americkych Bill Clinton vyhlésil dlouhodoby projekt, zaméfeny na
vyzkum a dobyti planety Mars.

Americané pojali tento ukol pfili§ velkoryse. Pfedpokladali, ze k Rudé planeté vyslou postupné 20
kosmickych sond a zaroven pocitali s jejich vysokou tspéSnosti (netspésné mely byt maximalné tii mise).
Prvni nepfijemné zklaméni pfiSlo hned koncem roku 1992, kdy pomérné finanén¢ nakladnd mise Mars
Observer skoncila svou cestu k Marsu po jedenactimési¢nim letu netispéchem a stala americké danové
poplatniky téméf 1 miliardu USD. Po tomto netspéchu byla NASA pfinucena zredukovat predpokladany
pocet sond, pfipravovanych pro lety k Marsu a navic sdhnout k radikalnim uspornym opatfenim.
Nasledujici, mnohem méné ndkladné, mise jsou toho dokladem.

Obdobny neuspéch provazel také ruskou stranu. Nejprve u sondy FOBOS 1, vypusténé
7. Cervence 1988 doslo, po uvedeni na meziplanetdrni drdhu, diky chybé obsluhujiciho personalu,
k postupnému vybiti akumulatorii a ztrat¢ spojeni se sondou. Dalsi sonda FOBOS 2, vyslana k Rudé
planeté o pét dnli pozdéji prolétla v bieznu 1989 okolo Marsova mésice Phobos ve vzdalenosti 850 km a
potidila 37 snimki jeho povrchu. V poloviné dubna 1989 vSak fidici stfedisko ztratilo se sondou spojeni a
program byl oficialn¢ ukoncen.

Nezdarem rovnéz skoncila cast komplexné pojatétho a pomérné ndkladného programu
meziplanetarnitho vyzkumu nazvaného COLUMBUS, na kterém se vedle Ruska podilela také tfada
evropskych zemi. Od roku 1994 ptipravovana ruskd sonda Mars 96, o celkové hmotnosti 6825 kg,
odstartovala pomoci nosné rakety (s 25 védeckymi pfistroji na palubé orbitdlniho modulu) dne
16. listopadu 1996 z Kazachstanu. Po dvou obletech Zem¢ vSak doslo, z dosud neznamych divodu,
k technické zadvadé¢ a sonda za témet 350 miliont rublii nad jihoamerickym kontinentem shotela v zemské
atmosfére. Ostatni planované lety k Marsu po tomto netispéchu odlozilo Rusko na neurcito.

Novy desetilety program Spojenych statli americkych, zaméfeny na roboticky vyzkumu této
planety, nazvany MARS SURVEYOR a tizeny pro NASA sttediskem JPL (Jet Propulsion Laboratory),
predpokladal tentokrat jen 7 kosmickych sond vyslanych k Marsu. Prvni mnohem levnéjsi sondou tohoto
programu (celkové ndklady neptfesdhly 155 milionti dolarG s téméf polovicni hmotnosti oproti
ptedchéazejici sondé¢ Mars Observeru) se stal Mars Global Surveyor (MGS). Start sondy se uskutecnil
7. listopadu 1996 pomoci nosné rakety Delta 2. Program mise byl zaméfen zejména na ziskdvani
informaci o morfologii povrchu Marsu, jeho chemickém sloZeni, geologickém rozlozeni jednotlivych
hornin, topografii, dynamiku atmosféry a klimatické zmény, vnitini stavbu planety, studium gravita¢niho
a magnetického pole. VétSina subsystému této sondy byla velmi efektivné vyuzita z predchozi neuspésné
mise Mars Observeru. Sonda byla vybavena mimotadné kvalitni kamerou MOC (Mars Orbital Camera),
pracujici v pasu o Sifce 2,8 km, ktera dokézala z vysky 380 km rozliSit na povrchu planety utvary
o velkosti 280 m/pixel (to znamena 100krat dokonalejsi rozliSeni nez tomu bylo u sond Viking). Pomoci
teplotniho emisniho spektrometru TES (Thermal Emission Spectrometer) méla sonda dale za ukol urcit
sloZzeni povrchovych hornin, velikost a rozlozeni prachovych castic v atmosfére, detekovat molekuly
vodiku a prokézat tak v dostate¢né mife pfitomnost vody na Marsu. Laserovy vySkomér MOLA (Mars
Orbiting Laser Altimeter) provadél topograficka méfeni s relativni pfesnosti okolo 2 m v zavislosti na
sklonu povrchu a proméfoval vysku oblakli nebo vodniho ledu. Sonda MGS zachytila pomoci kamery
MOC na svazich n¢kolika mensich kraterti zajimavé ryhy, pfipominajici koryta, vyhloubena tekouci
vodou nebo vzniklad sesuvem sypkych hornin. Tyto ryhy mohly byt zpiisobeny také kameny, uvolnénymi
erozi a valicimi se po uboc¢ich krateru doli. Sond¢ MGS se podatilo rovnéz objasnit zahadu tolik
diskutované ,.tvare* na povrchu Marsu. Ukazalo se, Ze nejde o dilo davnych civilizaci, jak by se néktefi
domnivali, ale o pouhou hru svétel a stinli na jednom ze zajimavé tvarovanych hornatych utvart Marsu.
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V rozmezi od 18. ¢ervence do 11. srpna 2001 nasnimala sonda MGS v infraCervené ¢asti spektra
v oblasti Hellas-Basin, rozsahlou prachovou boufi, ktera postupné zachvatila povrch celé planety a
zahalila jej do neproniknutelnych oblakt jemného prachu.

Mise MGS méla ukoncit svlij mapovaci program v unoru 2001 a do konce tohoto roku odeslala
k Zemi celkem 100000 snimkii povrchu Marsu. V soucasné dobé sonda nadale uspéSné pokracuje ve
snimkovani povrchu planety. Jeji telemetricky systém budou navic moci technici vyuzit (jako ndhradu za
ztracenou sondu Mars Polar Lander) pro navigaci sond MER-A a MER-B, které nyni miii k Rudé planet¢.

Dal$im mimotddnym uspéchem pii vyzkumu Marsu, i pres drobné technické problémy pfi
vyfouknuti airbagtli, bylo pfistani sondy Pathfinder (lander) v Cervenci 1997 v oblasti Ares Vallis spolu
s malym vozitkem Sojouner (rover). Poprvé byly pro pfistani kosmické sondy na Marsu pouzity a
uspésné vyzkouSeny amortizatory, tlumici dopad sondy (airbagy). Rovnéz se poprvé v historii
meziplanetarnich letli se podafilo technikim dopravit na povrch Rudé planety rover, ktery ac pfilis
nevynikal svymi rozméry, byl prvnim vozitkem, pohybujicim se bezpecné po povrchu Marsu. Tato velmi
uspeésnd mise piinesla celou fadu nesmirn€ cennych védeckych a technickych poznatk.

Sonda Pathfinder také ziskala zajimavé udaje o nepatrnych slapovych jevech (mensich nez 1 mm),
které¢ dokazuji, Ze jadro planety musi byt tekuté nebo alespon z ¢asti tekuté. Tato méfeni, provadéna spolu
se sondou MGS (pomoci radiového méteni) prokéazala, ze Mars ma, podobné jako nase Zemé, Zelezné
jadro o velikosti 0,5 priméru planety, které je z vétsi Casti v tekutém stavu.

V letech 1998 a 1999 nastaly pii kosmickych letech k Marsu necekané problémy. Japonskou
sondu Nozomi (Planet-B), vypusténou 3. Cervence 1998, nebylo mozné po necekanych pocatecnich
problémech navést na pozadovanou letovou drahu k Marsu. Nakonec se pomoci slozitych manévrovacich
krokti podafilo technikiim sondu zachrénit, ale jeji cesta k Rudé planeté se zna¢né protahne. Obdobné
tomu bylo i s americkou sondou Mars Climate Orbiter (MCO), vypusténou 11. prosince 1998, ktera se
po 286 dni trvajici cest¢ k Marsu odchylila od planovaného kurzu vice nez o 100 kilometrt.
Ve stanoveném terminu sice doSlo k zazehu brzdicich motord, ale po dal§ich 25 minutich se jiz
nepodatilo se sondou navazat radiové spojeni. Lze se tedy domnivat, Ze s nejvetsi pravdépodobnosti pii
prichodu fidkou planetarni atmosférou Marsu sonda MCO shotela.

Obdobn¢ dopadla i sonda Mars Polar Lander (MPL), kdyz 3. prosince 1999 pii pfistani v oblasti
jizniho pdélu Rudé planety piestala komunikovat s fidicim stfediskem, stejné jako jeji pouzdro Deep
Space-2 (DS-2), které se podle planu odd¢lilo kratce pied pristanim a dopadlo asi 60 km od landeru.
Zejména ztrata sondy MCO, jak poznamenal vedouci projektu Daniel Goldin, kterd se stavéla 4 roky a
stala 125 miliont dolarti byla pro NASA velmi bolestiva. Navic tato sonda méla zprostfedkovavat
navigaci se sondami MER - A a MER - B.

Thned poté se na vedeni NASA snesla ze strany Kongresu i Siroké americké vetejnosti velmi tvrda
kritika, coz nakonec vyustilo ve vyménu vedoucich pracovnikii a dalSimu pfehodnoceni stavajicich
projektt. Zpfisnila se ptfedevsim celkova kontrola montovanych soucasti a daleko dukladnéji se zacala
provétovat funkénost jednotlivych systémt, pouzivanych pii montdzi meziplanetarnich sond.

Koncem fijna 2000 byl pivodni program MARS SURVEYOR opét piechodnocen a znovu
upraven. NASA radé&ji upustila od pfipravovaného mékkého pfistani na povrchu Marsu a s ohledem na
mimotadné ptihodnou opozici této planety v roce 2003, doporucila start hned dvou novych rovert. Tym
pracovnikli NASA se urychlené zapojil do programu MARS ROVER. Pod vedenim Dr. Marka Adlera se
v konstrukénich dilnach JPL v Pasaden¢ intenzivné zacalo pracovat na dvojici naprosto stejnych sond,
které budou dopraveny k Marsu zacatkem pftistiho roku.

Dne 7. dubna 2001 vynesla z Cape Caneveral nosna raketa Delta 2 dals$i sondu, mitici k Marsu
tentokrat nazvanou Mars Odyssey (MO). Sonda, konstruovana jako orbiter, vazici 1,7 tuny, stala témét
300 milionti dolart a k Marsu dorazila uspésné 24. fijna 2001. Jejim tkolem bylo méfit miru radiace a
provadét podrobny mineralogicky prizkum, zamétfeny ptredev§im na ptitomnost vody v geologicky
horkych oblastech planety. Pristroje, instalované na sondé, dokazaly sledovat geologické vrstvy, sahajici
az do hloubky 100 m. Podle udajii, namétenych MO vyplyva, ze koryta fek na Marsu vznikla
pravdépodobné pred 3,5 miliony let a souvisi s pomérn¢ rozsahlou vulkanickou ¢innosti. Dopadem
asteroidll povrch ,,rudé planety* roztal a voda zptisobila vice ¢i méné rozsahlé zéplavy. Nedostatek oxidu

MV
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v zapéti opét ztuhla. Z asti byla prekryta sypkym materidlem, zvifenym pii prachovych boutich nebo
sublimovala. Jak potvrdilo méteni sond MO 1 MGS byl prave tajici snih pravdépodobnou piic¢inou vzniku
cetnych koryt a prohlubni, zmapovanych poprvé v roce 2000 pomoci kamery MOC (Mars Orbiting
Camera), umisténé na MGS. Nejednd se tedy o klasické podzemni prameny vody, jak se ptvodné
odbornici domnivali, ale o vulkanickym teplem rozpustény led, chranény sné¢hovym piikrovem pied
pomérné rychlou sublimaci. Vytékajici horka voda, smisena s prachem planety v tekutou kaSovitou
hmotu, zvanou apron, zanechdvé za sebou koryta, vyhloubena ve zmrzlém terénu. Porovndnim snimku
z MGS 1 MO se zjistilo, Ze na snimku malého krateru Mangala Valles koryta pozorovana nebyla, kdezto
na témze snimku z MO jizZ patrna jsou. Z toho je ziejmé, ze tento proces probihd na Marsu i v souc¢asné
dobé.

Sonda od unora do listopadu 2002 snimkovala povrch Rudé planety a nalezla v rovnikové oblasti
Arabia Terra rozsahlou plochu vodniho ledu, piesahujicim svym objemem dokonce velikost polarnich
cepicek. Tento ledovy terén je pokryt asi 1 mm silnou vrstvou prachové suté.

Po tspésné misi sondy Mars Odyssey byly v letosSnim roce ptipraveny k vypusténi dva identické
rovery. Prvni z nich, Mars Exploration Rover - A (MER - A), o hmotnosti 1 063 kg, oznacovany jako
,»Spirit”, odstartoval z Floridy pomoci nosné rakety Delta 2 dne 10. ¢ervna 2003. Piistavaci modul této
sondy (lander), vazici 365 kg, ma dosednout na povrchu planety Mars v oblasti impaktniho krateru
Gusev, ktery byl kdysi jezerem, dne 4. ledna 2004 a Sestikolové vozitko (rover), o celkové hmotnosti
174 kg, které z n¢j sjede, by mélo pracovat minimalné po dobu 90 dnti. Odbornici piedpokladaji, ze tento
nejvetsi rover, ktery kdy byl na povrch Marsu dopraven, urazi denné okolo 100 metrt.

Nasledné nato dne 8. Cervence 2003 v casnych rannich hodinach, po nékolikerém odkladu,
nakonec odstartovala z Cape Canaveral tfistupiiova nosna raketa Delta 2-Heavy s dal$i sondou Mars
Exploration Rover - B (MER - B) nazvana ,,Opportunity*, ktera je identickd s jiz dfive vypusténou
sondou ,,Spirit*“. Na Marsu ma sonda pfistat v oblasti Meridiani Planum 25. ledna 2004 a jeji rover bude
zkoumat povrch Rudé¢ planety, vykazujici ztetelné stopy vody, minimalné po dobu 90 dni. V této oblasti
se vyskytuji vrstvy Sedého hematitu (oxidu zeleza), ktery se tvoii za pritomnosti vody. Krystalicky
hematit by se mohl vyskytovat na dn€ byvalého jezera.

Ob¢ sondy pfi vstupu do atmosféry Marsu zbrzdi svoji rychlost pomoci aerodynamického Stitu.
Pak se rozvine stabilizujici padak. Asi 8 sekund pted pfistdnim se nafouknou airbagy a v zapéti zazehnou
brzdici rakety. Po péti dnech testovani sondy se vyklopi kola roveru a teprve poté bude moci sjet na
povrch planety.

Rovery maji instalovany stereopanoramatické kamery s tfikrat vétSim rozliSenim (vcetné
barevného) nez tomu bylo u sondy Pathfinder. Déle je zde instalovan infracerveny spektrometr pro
mineralogickou analyzu skal a ptudy, zatfizeni pro zhotovovani mikroskopickych snimkt, detektor alfa-
Castic, obruSovaci zafizeni RAT (Rock Abrasion Tool) pro odstraiiovani zvétralych ¢asti hornin a fadu
dalsich pfistroji. V oblasti Terra Meridiani a Isidis, budou oba rovery patrat po pfitomnosti vody,
zkoumat piivodni stary terén a hledat odpovédi na otazku jak vypadala rand podnebn4 stadia na Marsu.

K Rud¢ planeté byla rovnéz vyslana dne 2. ¢ervna 2003 pomoci nosné rakety Sojuz-FG/Fregat
evropskd sonda, Mars Express (ME) o hmotnosti 1117 kg, kterd se ma 25. prosince 2003 dostat na dréhu
kolem Marsu. V poloviné prosince 2003 se od sondy odd¢li britské pouzdro Beagle 2, jehoz bezpecné
pfistani na povrch planety je naplanovéno na 25. prosince letoSniho roku. Pfistdvaci pouzdro Beagle 2
bude po pristavacim manévru vazit 32,7 kg a jeho ukolem je v oblasti Isidia Planitia patrat po stopach
zivota. Vlastni sonda (orbiter) bude navedena na eliptickou drahu, kde ma po dobu dvou let provadét
rizna méteni. Pti provéfovani systému sondy, ktera se poc¢atkem cervence 2003 nachézela ve vzdalenosti
10 milion® kilometri od Rudé planety se zjistilo, Ze energeticky systém dodava jen 70% piedpokladaného
vykonu. Toto nepfijemné zjisténi, jak predpokladaji odbornici z ESA, by nemélo mit ziejmé vliv na
piipravovana méteni, provadénd na obézné draze Marsu.

Na srpen 2005 je planovan start sondy Mars Reconnaissance Orbiter (MRO), ktera bude schopna
pofizovat zadbéry povrchu planety s rozliSenim pouhych 20 - 30 cm. Dale se pfipravuje americkd mise
Mars Scout Lander nazvana ,,Phoenix®, jejiz uskuteénéni je planovano na rok 2007. Poté by m¢élo
nasledovat vypusténi sondy spolecnosti ESA nazvané Mars Netlander — Projekt CNES. Start této
meziplanetarni sondy je rovnéz planovan na rok 2007. Dal$i zajimavou misi k Rudé planeté,
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pfipravovanou Spojenymi staty americkymi na rok 2009 bude sonda vybavena pfistdvacim modulem
Smart Lander (SL) s roverem Mobile Scientific Laboratory (MSL), na kterém bude umisténo téméf
250 kg pfistroji zejména pro analyzu vzorkl pidy. Posledni z pfipravovanych projekti je Mars Scout
Mission (MSM), ptipravovany na rok 2011.

Literatura: L+K 11/1995, 7/1997, 10/2003, 11/2003, 12/2003, 13/2003, 18/2003

VTM 9/2003

Kozmos 3/2003

EAI 2000, 2001, 2002, 2003

Ing. Marcel Griin, Roboti na Marsu

ZAJIMAVOSTI A REKORDY PILOTOVANYCH LETU
prednasi Pavel SVOZIL

1. NEJVYZNAMNEJSI PILOTOVANE LETY

Uvod ptednasky tvoii piehled historickych meznikti v kosmickych letech s lidskou posadkou.

Udaje k jednotlivym letim jsou sefazeny v poiadi: den startu — jméno a oznageni kosmické lodi — ¢lenové
posadky — vyznam letu.

12. 04. 1961 — Vostok 1 — Jurij A. Gagarin
Prvni let clovéka do vesmiru
20. 02. 1962 — Mercury MA-6 (Friendship 7) — John H. Glenn
Prvni orbitdlni let amerického astronauta
16. 06. 1963 — Vostok 6 — Valentina V. Téreskovova
Let prvni zeny do vesmiru
21.12. 1968 — Apollo 8 — Frank Borman, James A. Lovell, William A. Anders
Prvni let lidi k M¢sici, 10 obletd Mésice
16. 07. 1969 — Apollo 11 — Neil A. Armstrong, Michael Collins, Edwin E. Aldrin
Prvni pfistani lidi na Mésici (20. Cervence 1969 — Armstrong a Aldrin)
15.07. 1975 — Sojuz 19 — Alexej A. Leonov, Valerij N. Kubasov
15.07. 1975 — Apollo ASTP — Thomas P. Stafford, Vance D. Brand, Donald K. Slayton
Spolecny let a spojeni sovétské a americké kosmické lodi na obézné draze
02. 03. 1978 — Sojuz 28 — Alexej A. Gubarev, Vladimir Remek
Let prvni mezinarodni posadky a soucasn¢ prvniho ¢eskoslovenského kosmonauta
12. 04. 1981 — STS-1 Columbia — John W. Young, Robert L. Crippen
Prvni start amerického raketoplanu Space Shuttle

. CELKOVA STATISTIKA PILOTOVANYCH LETU

Celkovy pocet letit kosmickych lodi = 235
- z toho ruskych (sovétskych) = 9%4
- z toho americkych = 141
Pocet zemi s uskute¢nénym letem = 32
Celkovy pocet kosmonautii = 430
- z toho muzl — kosmonautti = 390
- z toho Zen — kosmonautek = 40
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3. REKORDY V PILOTOVANYCH LETECH

Nejmladsi ¢lovék ve vesmiru: German S. TITOV —narozen 11. zafi 1935
- start: 6. srpna 1961 (kosmicka lod’ Vostok 2) ve véku 25 let a 11 mésici
Nejstarsi ¢lovék ve vesmiru: John H. GLENN — narozen 18. ¢ervence 1921
- posledni navrat z vesmiru: 7. listopadu 1998 (STS-95 Discovery) ve véku 77 let a 4 mésici
* Nejdelsi pauza mezi kosmickymi lety: John H. GLENN letél podruhé po 36 letech a 8 mésicich
- 1. start: 20. unora 1962 (Mercury MA-6), 2. a zaroven posledni start: 29. fijna 1998 (STS-95)
= Nejvétsi pocet letii do vesmiru: Jerry L. ROSS =7 letii (od 1985 do 2002 — STS-110 Atlantis)
- 7 kosmickych let uskutecnil 1 Franklin R. Chang-Diaz
» Nejkrat$i orbitalni kosmicky let: Jurij A. GAGARIN - trvani jeho letu: 1 hodina 48 minut
- start: 12. dubna 1961 (Vostok 1) — pocet obletti Zem¢: 1
- krat$i byly uz jen lety s havarii kosmické lodi pfi startu a suborbitélni lety po balistické draze
= Nejdelsi kosmicky let: Valerij V. POLJAKOYV — trvani letu: 437 dni 18 hodin
- start: 8. ledna 1994 (Sojuz TM-18), pfistani: 22. bfezna 1995 (Sojuz TM-20)
= Nejdel§i kosmicky let Zeny: Shannon W. LUCIDOVA — trvéni letu: 188 dni 4 hodiny
- start: 22. btezna 1996 (STS-76 Atlantis), pristani: 26. zati 1996 (STS-79 Atlantis)
= Nejdel$i kumulovany pobyt ve vesmiru: Sergej V. AVDEJEYV stravil ve vesmiru 747 dni 14 hod.
- celkem 3 lety spojené vzdy s dlouhodobym pobytem na Miru: Sojuz TM-15, TM-22 a TM-28
= Nejdel$i kumulovany pobyt Zeny ve vesmiru: S. W. LUCIDOVA prozila v kosmu 223 dni 3 hod.
- celkem 5 let: STS-51G Discovery, STS-34 Atlantis, STS-43 Atlantis, STS-58 Columbia a
STS-76 Atlantis (ptilro¢ni pobyt na ruské orbitalni stanici Mir)
= Nejdelsi vystup do otevi‘eného kosmického prostoru: James S. VOSS a Susan J. HELMSOVA
- trvani vystupu: 8 hodin 56 minut — dne 11. biezna 2001 z raketoplanu STS-102 Discovery
* Nejvétsi pocet vystupti do otevieného kosmu: Anatolij J. SOLOVJOV = 16 vystupt
- nékteré vystupy uskutecnil uvnitt Miru — celkova délka jeho vystupii: 78 h. 40 min. je rekordem
* Nejvétsi vzdalenost kosmické lodi od Zemé: APOLLO 13 - vzdalenost od Zemé: 400 187 km
- posadka: James A. LOVELL, John L. SWIGERT a Fred W. HAISE
- rekordni vzdalenosti bylo dosazeno v dubnu 1970 pfi havarijnim obletu Mésice

4. ZAJIMAVOSTI LETU S LIDSKOU POSADKOU

»NASI“ ASTRONAUTI V NASA:
Trojice zndmych americkych astronautl, ktefi maji v CR své piedky a v minulych letech nasi
zemi dokonce 1 navstivili. Nékteré z jejich kosmickych vyprav mély pro kosmonautiku velky vyznam.
* James A. LOVELL: 4 kosmické lety — napfi. prvni let lidi k M¢sici, havarie Apolla 13
- kosmickeé lety: Gemini 7 a 12, Apollo 8 a 13
* Eugene A. CERNAN: 3 kosmické lety — prozatim posledni ¢loveék na Mésici
- kosmické lety: Gemini 9, Apollo 10a 17
* John E. BLAHA: 5 kosmickych letii — napt. dlouhodoby pobyt na ruské orbitalni stanici Mir
- kosmické lety: STS-29 Discovery, STS-33 Discovery, STS-43 Atlantis, STS-58 Columbia a
STS-79 Atlantis (¢tyfmési¢ni pobyt na Miru)

~LEGENDY* PILOTOVANYCH LETU:

Ze 430 pozemstanil, ktefi méli moznost sledovat nasi modrou planetu z obézné drahy, jsem vybral
dvojici legend — jednoho amerického astronauta a jednoho ruského kosmonauta. Oba se pii svych letech
do vesmiru nesmazatelné zapsali do historie kosmonautiky.

* John W. YOUNG: 6 kosmickych leti — napt. pfistani na Mésici, prvni let raketoplanu (STS-1)

- kosmické lety: Gemini 3 a 10, Apollo 10 a 16, STS-1 Columbia a STS-9 Columbia
»  Sergej K. KRIKALJOV: 5 kosmic. letii — napt. 1. Rus letici US raketoplanem, 1. expedice na ISS

- kosmické lety: Sojuz TM-7 a TM-12, STS-60 Discovery, STS-88 Endeavour a Sojuz TM-31
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DALSI ZAJIMAVOSTT:
N¢ekolik dalSich zajimavosti: posledni ,,svatebni* perlicka se pfitom odehrala na ISS pied 2 mésici.
= F. Story MUSGRAVE: jediny astronaut, ktery letél na v§ech 5 orbiterech Space Shuttle
- celkem 6 leti: STS-6 Challenger, STS-51F Challenger, STS-33 Discovery, STS-44 Atlantis,
STS-61 Endeavour a STS-80 Columbia
= Bruce McCANDLESS: 1. vystup do kosmického prostoru bez zajisténi bezpecnostnim lanem
- testy manévrovaci jednotky MMU v prib¢hu letu STS-41B Challenger v tinoru 1984
= Eileen M. COLLINSOVA: pii letu STS-93 Columbia 1. Zenou ve funkei velitele kosmické lodi
- start: 23. ervence 1999 — hlavni ukol mise: vypusténi Chandra X-Ray Observatory
= STS-61A CHALLENGER: poprvé a zatim naposledy startovala do vesmiru 8-¢lenna posadka
- start raketoplanu 30. fijna 1985 s posadkou ve slozeni: Henry W. Hartsfield, Steven R. Nagel,
James F. Buchli, Guion S. Bluford, Bonnie J. Dunbarova, Reinhard Fiirrer (Némecko),
Ernst W. Messerschmid (Némecko) a Wubbo J. Ockels (Nizozemi)
= Edwin J. GARN: Clen Senatu USA — 1. politik letici do vesmiru na palubé raketoplanu
- start: 12. dubna 1985 na palubé raketoplanu STS-51D Discovery
- dalsi politici, ktefi let€li do vesmiru: William C. Nelson, John H. Glenn a Jurij M. Baturin
* Dennis TITO: 1. platici kosmicky turista — oban USA
- start: 28. dubna 2001 v kosmické lodi Sojuz TM-32 (s T. A. Musabajevem a J. M. Baturinem)
= Mark C. LEE a N. Jane DAVISOVA: 1. spole¢ny kosmicky let manZelského paru
- start na palub¢ raketoplanu STS-47 Endeavour 12. zati 1992
= Jurij . MALENCENKO: 1. ¢lovék, ktery mél svatbu v kosmu — 10. srpna 2003 na palubg ISS
- zenich: velitel 7. expedice na ISS, nevésta: Ekaterina Dmitrieva — Americ¢anka ruského pavodu
- svatebni obfad prob¢hl prosttednictvim telemostu mezi kosmickym centrem v Houstonu a ISS
- svatbu umoznily zakony amerického statu Texas dovolujici uzaviit manzelstvi v zastoupeni

5. SOUCASNOST A NEJBLIZSI BUDOUCNOST PILOTOVANYCH LETU

Soucasna pilotovana kosmonautika je znacné ovlivnéna tragickou havarii raketoplanu Columbia
pti letu STS-107 pted jeho piistanim dne 1. inora 2003. Po vySetfeni cel¢ udalosti nezavislou komisi a
uskutecnéni fady doporuceni snizujicich miru rizika pfi letech se prvni start raketoplanu k Mezinarodni
kosmickeé stanici ISS uskute¢ni nejdiive na jafe 2004. Do té doby zajisti ¢innost ISS ,,udrzovaci® 2-¢lenné
posadky dopravované ke stanici ruskymi Sojuzy.

V zavéru letoSniho roku se asi dockame i startu prvniho ¢inského kosmonauta na ¢inské kosmické
lodi Shenzhou.

Naésledujici udaje jsou sefazeny stejné jako v €asti 1, n¢které z nich jsou vSak prozatim predbézné
¢i dokonce jeste neznamé.

SOUCASNOST:
= 26.04.2003 — Sojuz TMA-2 — Jurij I. Malencenko, Edward T. Lu
Soucasna 7. dlouhodobé zakladni posadka Mezinarodni kosmické stanice ISS

BUDOUCNOST:

= 18.10. 2003 — Sojuz TMA-3 — Alexander J. Kaleri, Michael C. Foale, Pedro Duque (Spanélsko)
Foale a Kaleri by méli vytvotit 8. dlouhodobou zakladni posadku ISS

= zavér roku 2003 — Shenzhou 5 - ? ? ?
Let prvniho ¢inského kosmonauta na ¢inské kosmické lodi, posddka by méla byt 1 nebo 2-¢lenna

= 1. polovina roku 2004 — STS-114 Atlantis — E. Collinsova, J. Kelly, S. Robinson, S. Noguchi (Jap.)
a nova 3-Clenna posadka pro ISS (pravdépodobné S. Krikaljov, S. Volkov a J. Phillips)
Prvni let amerického raketopldnu k Mezinarodni kosmické stanici ISS po havarii Columbie
Vymeéna ,,udrzovaci“ 2-¢lenné posadky ISS za ,,normalni* 3-¢lennou posadku

6. ZDROJE INFORMACI
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= Milan Codr, Sto hvézdnych kapitant
* Ing. Tomas Piibyl, Smrt méla jméno Challenger
" http://’www.mus.cz/~ales/

PROC SE NEVRATILA COLUMBIA?
predndsi Ing. Tomds PRIBYL

Sestnactého ledna se z Kennedyho kosmického stiediska na Floridé vydal na svij 28. let do
vesmiru nejstar$i raketoplan vesmirné flotily USA, Columbia. Slo o dva roky odkladanou misi
s védeckou laboratofi Spacehab DRM (Double Research Module). Mise raketoplanu probihala bez
vétSich potizi az do prvniho tnora 2003, kdy se ptedpokladalo jeji zakonceni.

V tento osudny den se ale do svéta rozletéla jako blesk z ¢istého nebe zprava, ze ,,NASA ztratila
spojeni s pfistavajicim raketopldnem®. To nevéstilo vitbec nic dobrého. A kdyz se o né€kolik minut pozdéji
objevily na CNN a dalsich zpravodajskych programech zabéry Columbie, ktera se pti pruletu atmosférou
rozsypala jako by byla z papiru (mnozi si asi pfi pohledu na hoftici trosky vzpomnéli na zanik stanice Mir
z biezna 2001), bylo jasné, ze kosmonautika si vybira sviij ¢erny den. Smutné tuseni jesté tentyz vecer
definitivné potvrdil americky prezident George Bush Jr.: ,,Columbia je ztracena. Nikdo neptezil.

Co se vlastné onu nestastnou unorovou sobotu stalo? Cely let Columbie probihal bez vétSich
potizi (drobné provozni zdvady se vyskytuji vzdy, ale tyto na bezpecnost a priibéh letu zpravidla nemaji
zasadni vliv). Sedmiclennd posadka provedla vSechny pfipravené experimenty a zacala se pfipravovat na
pfistavani na drahu Kennedyho kosmického stfediska. Cely manévr byl zahajeny 1. tinora 2003 ve 14:03
hod. SEC, kdy piloti obratili Columbii zadni (motorovou) sekci ,,dopfedu (ve sméru letu) — aby bylo
mozné provést brzdici manévr. O Sest minut pozd¢ji vydalo fidici stfedisko souhlas se zahdjenim
brzdného manévru. Ve 14:11 hod. zacina spousténi jednotek APU pro pohon hydrauliky — do vysky
osmdesat kilometrii nad povrchem je raketoplan ovladany pouze stabiliza¢nimi raketovymi motory, mezi
osmdesati a dvaceti se k nim ptidavaji hydraulicky ovladané klapky na kiidlech a svislé ocasni plose, pod
dvacet kilometrii je stroj uz fizeny pouze hydraulikou. Pro hladky pribch pfistdvaciho manévru je
zapotiebi mit hydraulicky systém v perfektnim stavu, proto jsou jednotky APU ,,nahozené jesté pied
zah4jenim sestupu.

Hodiny ukazovaly 14:15 SEC, kdyZz piesné podle planu doslo k zazehu dvojice motori OMS
v zadni Casti raketoplanu. Pfesné 158 sekund jejich prace sniZilo rychlost Columbie o 78,6 metru za
sekundu, ¢imz se perigeum obézné drahy snizilo natolik, Ze se ocitlo v zemské atmosféte. Jinymi slovy —
raketoplan se dostal na sestupnou drahu.

Osm minut po zahajeni brzdiciho manévru raketoplan zaujima polohu pro vstup do atmosféry:
ptidovou ¢asti uz je zase natoceny ve sméru letu, nicméné pod thlem 40 stupiii. To proto, aby byla
nejvétsimu tepelnému namahani byla vystavena spodni cast stroje. Ve 14:44 hod. zac¢ind Columbia
vstupovat do hustych vrstev atmosféry. V té dobé se pohybuje dopiednou rychlosti 7,5 km/sec., pficemz
od mista predpokladaného ptistani ji déli presné 8228 km.

Béhem nékolika nasledujicich minut prestavd dodavat udaje ne€kolik ¢idel v oblasti levého kiidla
raketoplanu. Ridici stiedisko to bere na védomi, ale jejich ztratu zatim povazuje za selhani téchto Gidel
nez za predzvést bliZici se katastrofy. Ostatné, v této fazi letu uz nezbyva nic jiného nez se pokusit prilet
atmosférou dokoncit. I kdyby se na jakékoliv potize ptislo, neni mozné raketoplan ,,vratit“ na ob&znou
drahu nebo provést jakykoliv jiny smysluplny manévr — Columbia pravé sniZzuje svou rychlost ,,tfenim*
trupu o atmosféru, pti¢emz je obklopena vrstvou rozzhavené plazmy o teploté 1600 stupiti Celsia.

Az v okamziku, kdy stfedisko v Houstonu ztratilo tidaje o tlaku z obou pneumatik levého
podvozku (coz by mohla byt zavada na povazenou), prece jen dojde v komunikaci s Columbii i na téma
»mizejicich® teplotnich ¢idel.
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,»Columbia, zde Houston, divdme se na hodnoty tlaku pneumatikdch a posledni jsme nedostali.*
Spojat Charles Hobaugh (astronaut a veteran z letu Atlantis STS-104/2001) si chce ovéftit, zdali nejde jen
o komunikac¢ni vypadek mezi raketopldnem a sttediskem.

,»Rozumim, och...,* stihl jest¢ potvrdit velitel Richard Husband. A to byla posledni komunikace
odesland z paluby raketoplanu Columbia. Béhem né¢kolika sekund s nim NASA ztratila spojeni Gplné
(14:59:22 hod.). Stejné tak radarova sledovani prokazala, ze stroj zacal sestupovat sedminasobné¢ rychleji
(co se vertikalni slozky rychlosti tykd) nez byl plan. A navic i sledovaci radary potvrdily, Ze stroj pozbyl
svou celistvost a ze se rozpadl. Béhem né¢kolika minut byl vyhlaSeny stav nouze a naplno se rozjela
zachrannd operace.

Trosky stroje dopadly do oblasti eliptického tvaru (500 x 100 km), ktera zacinala jithovychodné od
Dallasu a smétfovala na vychodojihovychod a protinala Texas i sousedici Louisianu. Nejvétsi koncentrace
trosek pfitom byla v okoli mésteCka Nacogdoches, kde se podafilo objevit také télesné ostatky vSech
sedmi ¢lentl posadky raketoplanu. Skody zptisobené dopadem trosek stroje byly nastdsti minimalni a ke
zranéni osob na zemi nedoslo — nicméné NASA varovala obyvatelstvo jednak pted kontaktem s troskami
stroje (mohly byt potfisnéné toxickym palivem) a jednak pted jejich rozkradanim.

Samoziejmé, ze se ihned objevila otdzka ,,co vedlo k destrukci raketoplanu‘“? Piestoze ustanovena
vySetfovaci komise méla dat odpoveéd’ do dvou mésicii, jeji zkoumani probihalo nékolikandsobné déle.

Ukézalo se, zZe pii startu Columbie (82. sekunda letu) se z hlavni palivové nadrze oddé¢lil kus
tepelné izolace, kterou je nddrze obsahujici zkapalnély kyslik a vodik chrdnéna pted startem a v jeho
prubéhu. Izolace vzéapéti narazila do kiidla Columbia. K podobné udélosti doSlo v programu leth
raketoplanii uz nékolikrat — pfestoze byla zaznamenana sledovacimi kamerami a analyzovéna, dospéli
odbornici k zavéru, Ze na bezpecné pristani nebude mit vliv.

Jenomze se krut¢ mylili. Kus izolace byl totiz relativné velky (50 x 24 x 9 cm) a navic narazil na
citlivé misto — na nabéznou hranu kiidla. Kdyz pak raketoplan zahajil sestup z obézné drahy, zacala do
kiidla pronikat rozzhavend plazma a postupné jej poskozovala. Prasklina v kiidle byla stale vétsi a vétsi a
pronikalo do n¢j vice a vice plazmy. V kritickém okamziku se pak kiidlo zbortilo. Raketoplan se stal
neovladatelnym a béhem nékolika desitek sekund jej aerodynamické sily doslova rozervaly na kusy...

MEZINARODNI KOSMICKA STANICE PO PETI LETECH
prednasi Ing. Tomds PRIBYL

Cesky Mezinarodni kosmicka stanice. Anglicky International Space Station. Zkracené ISS. (Jen
pro uplnost dodejme, ze nékdy se lze setkat také s ruskou zkratkou MKS — Mezdunarodnaja
Kosmiceskaja Stancyja.)

Zrod tohoto nejvétsiho a nejdrazsiho mezinarodniho projektu v historii lidstva mizeme hledat
v osmdesatych letech. Tehdy se kosmonautika obou supervelmoci ubirala diametralné¢ odlisSnymi cestami
a o moznostech néjaké vétsi spoluprace nemohla byt ani fe¢, ale ISS kofeny v této dob¢ skutecné ma.

Po dokonceni vyvoje kosmickych raketoplant a jejich uvedeni do zkuSebniho provozu se NASA
zacala rozhlizet po dalSim velkém cili pfi dobyvani vesmiru. V uvahu ptipadaly jen dvé moznosti:
pilotovana cesta na Mars nebo stavba velké orbitalni zdkladny. Z mnoha divodii vyhrala druhd moznost.
Kosmicka stanice predstavovala relativné pruzny projekt — podle dostatku ¢i nedostatku financi bylo
mozné ,,ptehodnocovat® jeji velikost. A navic pii jeji stavbé a udrzovani provozu mély najit své uplatnéni
prave raketoplany.

Proto uz v roce 1984 tehdejsi prezident Reagan vyhlasil, Zze v roce 1988 bude zahajena a o Ctyfi
roky dokoncena stavba stanice Freedom (,,Svoboda®). Ta méla mit skutecné velkolepé parametry: jeji
zaklad by tvoftila dvojice nosnikii dlouhych 110 metri! Napti¢ nimi m¢l vést dalsi — 150 metri dlouhy
nosnik. Co se prostor pro posadku tyka, pocitalo se s dvojici velkych obytnych moduli, dvojici modult
logistickych a dvojici laboratornich. Ke spolupraci bylo ptfizvdno také Japonsko a Evropa, coz mélo
predstavovat dalsi dvé laboratofe. Navic se pocitalo i s jakousi ,,kosmickou opravnou* — plosinou, na niz
by astronauti provadéli pfimo na obézné draze opravy druzic. (V nejsmélejSich planech se hovotilo
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dokonce o hermetizované opravné druzic!) Stalou posadku stanice mélo tvofit osm osob, ro¢né by k ni
zamifilo osm raketoplanti.

Jenomze projekt se ani nestaCil pofadné rozjet a americkd kosmonautika dostala tvrdou rano
v podobé havarie raketoplanu Challenger (leden 1986). Béhem zlomku sekundy se zménily priority
NASA z hledéni dalSiho velkého cile na zajisténi dal$iho provozu flotily raketoplant.

Projekt stanice Freedom se tak postupné zacal dostavat do skluzu financniho i technického.
Z tspornych divodi zacalo dochézet k redukci poctu modultl a dalSich soucésti (z projektu brzy zmizela
dvojice nosnikil, ztstal jen hlavni pficny a i1 ten byl zkraceny). Nékteré zamyslené moduly se uz do
ptepracovaného projektu nevesly, ostatni se zmensily.

Po navratu raketoplani do provozu (zafi 1988) se pozornost opét upfela smérem ke kosmické
stanici. Projekt byl uz po n¢kolikété piepracovan. Zredukovéana byla napi. dvojice prechodovych komor
pro vystupy do otevieného prostoru na jednu jedinou, z pivodné zamysleného ,,uzavieného okruhu*
stanice se pak stal ,,okruh otevieny*. To znamenalo, Ze na stanici nebude vse recyklovano, ale Ze spousta
zasob (hlavné voda) bude na obéznou drahu dopravovana pomoci raketoplanti. Paradoxné je totiz tato
varianta levnéjsi nez vyvoj nakladného recyklac¢niho systému a vybudovani ,,uzavieného okruhu®.

S nastupem prezidenta Clintona pak dostala kosmicka stanice ntiz na krk. Po mnoha letech vyvoje
a zmén v zadani byl totiz Gcet velmi tristni: mezi lety 1984 a 1993 bylo do projektu investovano 11,4
miliardy dolarti, aniz by byl vyrobeny jediny kus zamyslené stanice!!! NASA byla postavena pied volby
stanici co nejdiive piivést k zivotu, a pfitom ji radikalné zlevnit — nebo zrusit.

Na politické urovni pak bylo pfijato rozhodnuti spojit se s byvalym thlavnim rivalem — Ruskem.
Toto spojeni mélo umoznit radikdlné snizit cenu zamysSlené stanice, umoznit Ameri¢aniim piistup
k ruskym zkuSenostem (nékolik orbitalnich stanic s desitkami dlouhodobych leth — pfiprava posadek,
zasobovani, fungovani systémdi...) a predev§im mélo zabranit odlivu ruskych specialisti do
,hevhodnych® zemi. Tteti cil se nikdy nepodafilo splnit, ale stanice ISS (tehdy jeSté nazyvana Alpha)
byla na svété, kdyz vznikla slou¢enim projektti Freedom a Mir-2.

Vratme se nyni v historii zpét do osmdesatych let, ale podivejme se do Sovétského svazu. V roce
1986 umistil do vesmiru prvni modul nové stanice Mir. Pfedpokladal, Ze hned pocatkem devadesatych let
jeji ¢innost ukonci a nahradi ji Mir-2. To méla byt prakticky identicka zakladna — dokonce se pocitalo
s pouzitim zaloznich moduld pro Mir. Poté, co USA vyhlasily program megastanice Freedom,
zareagovalo Rusko tim, ze plan Miru-2 vyrazné rozsifilo. Pocitalo se s umisténim velkého nosniku se
slune¢nimi panely ke stanici a s pouzitim obii rakety Enérgija pfi jeji vystavbe.

Jenomze na pielom osmdesatych a devadesatych let se sovétsky kolos jednou provzdy zhroutil.
A kosmonautika, jeho byvala pycha, najednou zacala bojovat o holé pieziti. Programy Buran ¢i Enérgija
byly zruSeny, stejné dopadly i dalsi velkolepé plany (nové pilotované lodi, meziplanetarni sondy...).
Stanice Mir-2 se nejprve vratila ke své ptivodni varianté¢ (kopie Miru), pozdéji byla zruSena uplné.
Pocitalo se s jejim sloucenim z ptvodniho Miru, jemuz mély ,,Cerstvé” moduly prodlouzit zivotnost.
JenomZe ani na tuto variantu nebyly finan¢ni prostfedky. (Mimochodem, Mir fungoval az do bifezna
2001, kdy byl fizenym zénikem zni¢en nad Pacifikem.)

A v tomto okamziku se objevila moznost spoluprace s USA. Ta se rodila velmi tézce a kracek po
kricku — vyvrcholila deviti lety raketoplant praveé ke stanici Mir a dlouhodobymi pobyty americkych
astronautll na jeji palubg. Pies rizné spory (finan¢ni, technické, persondlni...) se projekt stanice ISS
rozjel. Pomalu, ale rozjel.

Vystavba mezinarodni kosmické stanice ISS byla zahdjena v listopadu 1998 za ponékud
dramatickych okolnosti. Do vesmiru se vydal modul FGB alias Zarja. Jeho vyrobu zaplatila NASA
prostfednictvim firmy Boeing a ruskd strana si za jeho dodévku fekla o 200 mil. dolarti. To vysoce
presahovalo skutecnou vyrobni cenu modulu — kdyby byl vyrabény ve Spojenych statech, byla by jeho
cena nesrovnatelné vyssi, ale na ruské pomeéry $lo o vpravdé astronomickou ¢astku. Z americké strany §lo
spiSe o sponzorsky ptispévek ruské kosmonautice nez o nakup vlastniho modulu. Ostatné, uvadi se, Ze jen
tteba za umisténi americké vlajky na povrch modulu (pfitom byl financovéan pravé z USA) si Rusko feklo
o rovny milién dolarti!

Vratme se ale k dramatickym okolnostem spojenym se zahajenim vystavby orbitalniho komplexu.
Modul Zarja (a¢ vypustény s poloprazdnymi nadrzemi) mél startovaci hmotnost na samé hranici nosnosti
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rakety Proton. Proto byl umistény na velmi nizkou obéznou drahu. Kdyby tato nebyla zvysena, modul by
behem nekolika hodin sestoupil a shotel v hustych vrstvach atmosféry.

Modul Zarja odstartoval a v fidicim stfedisku startu na Bajkonuru bouchaly zatky od
Sampanského: raketa Proton jej uspé€sné dopravila na stanovenou drahu. Zdalo se, Ze je vyhrano. To ale
nebyla pravda. V t¢ dobé piebralo fizeni letu modulu vojenské stiedisko Krasnoznamensk (znamé téz
jako Golicino). Modul Zarja totiz pouzival v dobé samostatného let vojenskou komunikac¢ni aparaturu.
Po prvnim obletu Zemé vyslal sluzbukonajici distojnik prvni piikazy — jenomZe Zarja nereagovala. To
byla pochopitelné¢ vazna situace. Podotykame, ze NASA neméla jakoukoliv moznost kontrolovat let
,»svého modulu a samoziejmé, ze v Krasnoznamensku coby vojenském objektu nesméli byt Americané
pritomni. Na Bajkonuru 1 v fidicim stfedisku CUP u Moskvy mohli na monitorech pouze pasivné sledovat
data z modulu — pfeddvana ovSem prave pies Krasnoznamensk.

Mezi vojenskymi specialisty byl naStésti i jisty plukovnik Nazarov. Jeho plat ptfedstavoval

ekvivalent zhruba 70 dolartl, stat mu mzdu dluzil nékolik let dozadu — ale byl ve sluzbg, a tak slouzil. Cas
neuprosné plynul, Zarja jesté dvakrat obkrouzila zemékouli, aniz by se ji podaiilo zkontaktovat. Bylo to
jako v laciném filmu: zbyval posledni prilet nad Ruskem, pak uz by se jeji drdha vlivem plsobeni
nebeské mechaniky dostala ptilis zdpadné a nebylo by mozné navézat spojeni.
Nazarov dokazal v rekordné kratké dobé prepsat piikazové kody, které byly vysilany — a skutecné, pfi
poslednim pteletu nad Ruskem autopilot Zarji jeho instrukce akceptoval! Modul zahajil sérii manévru,
ktera jej postupné vzdalila od smrtelné blizkosti atmosféry. Az po puldruhém roce se o tomto dramatu
dozvédéla NASA!

Mimochodem, Nazarov byl na ruské poméry kralovsky odménén. Dostal vyplacenou celou svoji
mzdu za nékolik let zpétné€, coz samo o sobé bylo malym zazrakem. Navic dostal mimofaddnou financni
prémii ve vysi nékolika mésicnich plat. A k tomu medaili a dékovnou plaketu...

Prvni modul kosmické ,,stavebnice* ISS ale byl konecné ve vesmiru.
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