: ATHENA

Bulletin Hvézdarny Vsetln

ASTRONOMIE

Kterak za dne pozorovat kometu

V Clanku na strané 3 naleznete podrobnou
reportdz popisujici denni ,,hon na kometu
C/2006 P1 (McNaught). Je opravdu malo
komet, u kterych pozorovatelé po jejich
nalezeni nevéii vlastnim ocim.

ASTRONOMIE

Komety XXXVI aneb ,,Ohlédnuti za
/2006 P1 (McNaught)*

A znovu kometa C/2006 P1 (McNaught).
Clanek na strané 6 vam prozradi, co je tato
kometa vlastné zaC a také se dozvite, jaké
problémy provazeji pozorovatele, ktery chce
provést méfeni jasu takového télesa ve dne.

KOSMONAUTIKA

Budoucnost vyzkumu slunec¢ni
soustavy kosmickymi sondami V

Dalsi, tentokrat opravdu velmi obsahly, dil
seridlu o prizkumu nasi slunecni soustavy
vas na strané 9 zavede do svéta pripravo-
vanych meziplanetarnich sond. Naleznete
zde prehled snad vSeho, co se chysta.
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NEKOLIK SLOV UVODEM

Viézeni zastupitelé,

radi bychom se na Vés obritili s nasledujici prosbou. Jak vime ze sd€lovacich prostiedkil, vedeni mésta
planuje v pristich n€kolika letech pomérn€ razantni zasahy do mnoha oblasti Zivota svych obCanl v ramci
programu regenerace sidlist a dalSich vybranych ¢asti Vsetina. Pfesto a pravé proto, Ze fada zmén jiZ probéhla
nebo probihd, bychom vas radi opét upozornili na problém, ktery nés tradpi — je to svételné znecisténi.

Obracime se na Vas nejen jménem zdjemcu o astronomii, ale vSech, kterym neni lhostejné plytvani elek-
trickou energii vedouci k akceleraci jeji vyroby a vzniku nevratnych Skod na Zivotnim prostfedi. V rdmci snah
o uspory elektrické energie, je totiZ regulace svételného znecisténi zefektivnénim vyuZité energie pouZzité na
osvétlovani no¢ni krajiny tim spravnym krokem. Na fadé mist v naSem mésté je dlouhodobé a védomé vyuzi-
vano pouli¢nich lamp, jejichZ Gc¢innost prevodu svétla vygenerovaného na svétlo uZiteCné se pohybuje jen ko-
lem 20 % ! Piitom jde v mnoha piipadech o moderni osvétlovaci télesa, kterd byla instalovana doslova pfed
nékolika lety (osvétleni Dolniho namésti, Panské zahrady, sidliSt€¢ Jasénka ¢i Smetanovy ulice, ...). Radi
bychom tedy podobnym ,,pifehmatim® v budoucnu zabranili a je tieba pro to udélat jen velmi malo. Pfedevsim
si uvédomit pravy ucel pouliéni lampy a nesledovat slepé navrhy architekt, ktefi mnohdy upfednostiiuji pseu-
doestetickd hlediska pied ticelnosti (viz jiz zminéné Dolni ndmésti &i Panské zahrada). Uéelnosti je na tomto
misté minéno smérovani vygenerovaného svételného zareni tam, kam je opravdu potieba. A jak takové osvét-
lovaci téleso poznat — jednoduse. 1. vybojka musi byt pln€ ukryta v konstrukci lampy, 2. ze svétla nesmi vy-
chazet jediny paprsek smérem vzhiiru, 3. spodni kryt ddle sméruje zafeni do pomérné malé ¢asti spodniho
poloprostoru. Na prvni pohled Ize podle téchto pravidel odhalit, zda navrhovand lampa je Setrné k piirodé, ¢i
neni. Predstavte si, Ze se nachdzite ve stejné drovni jako osvétlovaci ¢ast lampy a ne pod ni, pokud vdm v ta-
kovém pripadé stale sviti do o¢i, neni s ni néco v poradku.

Uvédomujeme si, Ze prvotni ndklady na kvalitni osvétleni budou o néco vyssi. Ale 1 zde plati znamé
réeni, Ze nejsme tak bohati, abychom si mohli kupovat levné véci. Navic, tato investice se mizZe velmi rychle
vratit v podobé uspor za elektrickou energii. Jako bonus ziskdte pohled na hvézdnou oblohu, ktery obyvatelé ji-
nych mést jiz takika neznaji.

Redakce Atheny

Vsetin jisté md potencidl stit se méstem s minidln{ zatéZ{ Zivotniho prostfedi. Svételné znecisténi bezesporu mezi takové zatéZe patii. Najde se dostatek vile a ochoty
k u¢innému feseni ekologickych problému?
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KTERAK ZA DNE POZOROVAT KOMETU

Ackoliv jsem o kometdch pozorovatelnych ve dne (a k tomu pouhym okem) slySel a Cetl, jisté nikoho neptekvapi, Ze
Jjsem Zddnou nevidél. AZ dodnes. Tedy — neslo sice o pozorovdni pouhym okem, byl zapotiebi dalekohled, ale...

K

¢asi{ uminén¢ stavélo hlavu, takze jsme ko-
metu na vsetinské hvézdarné mohli ob-
divovat jen na internetu. A bylo véru co
obdivovat.

Dnes rano (tj. 10. ledna 2007) to
s po€asim vypadalo pon¢kud 1épe a ne-
dlouho pfed polednem se obloha vy¢istila
téméf upln€. S kolegou Pavlem Svozilem
jsme uvazovali, zda je kometa natolik jas-
nd, aby byla viditelnd dalekohledem i ve
dne. Jak Pavel prohlésil, cetl kdesi na in-
ternetu, Ze jasnost komety neni dost vy-
sokd, aby dovolovala denni pozorovani

(byt dalekohledem). No, ale jak jsme se tak divali ven, na
tu (po mnoha dnech) modrou oblohu, fekli jsme si, Ze to

22

tvrzeni o denni nepozorovatelnosti ovéfime. Samozfejmé to

méla byt spise legrace.

Vybéhli jsme do kopule, nachystali dalekohled a

z cviénych divoda jsme vyhledali podle
soufadnic planetu Venusi, kterd se svou
jasnosti -3,9 mag byla rozhodné dobrym
testovacim objektem. Po vyfeSeni néko-
lika drobnych problémi jsme Venusi bez
problémi nasli, takze jsme pfistoupili
k vyhledani komety samé. Nejdiive jsme
odecetli z programu Guide jeji souradni-
ce, nastavili deklinaci, spocetli hodinovy
dhel (ktery vySel O h 00 min a kdyby nds
napadlo podivat se, kdy kometa kulmi-
nuje, tak jsme nemuseli nic pocitat) a na-
stavili jej na stupnici dalekohledu.

Pak uZ to bylo velmi jednoduché — podival jsem se
do hled4cku (to bylo ve 12:10 SEC), strnul a poviddm Pav-
lovi: ,, Ta kometa tam fakt je! “ (citat je lehce upraven do publi-
kovatelné podoby). Nejdiiv mi pochopiteln¢ nevéfil, pak
jsem odtrhl oko od hled4dcku, podival se na néj a jakmile (pod-

le jeho vlastnich slov) uvidél muj oblicej,
tak mi uvéril. Abych to priblizil: hledacek
ma primeér objektivu asi 90 mm, a zvétSeni
zhruba 25krat. Kometa sedéla prakticky
presné uprostied a viditelné bylo pochopi-
telné jen jaddro — ale nevéfil jsem vlast-
nim o¢im. V hlavnim dalekohledu, coz je
refraktor s primérem objektivu 200 mm a
ohniskovou vzdalenosti 3000 mm, bylo jiZ
mozné rozeznat, Ze objekt (stile jsme
jesté uplné nevéfili, Ze je to opravdu kome-

ometa C/2006 P1 (McNaught) byla poslednich néko-
lik dnd viditelna za velerniho (pfipadné ranniho)
soumraku. Nanestésti si poslednich né€kolik dni po-

hodou nenachazi

Obr. ¢.1: Kometa ve dne. Snimek je pofizen Camedif
(viz text) ve 12:32:57 SEC, za okuldrem hlavniho dale-
kohledu. Exp. ¢as 1/650 s. Foto: Emil Bfezina

hvézdarné mame,

v blizkosti jasné hvézdy. Nachazela. Slo

0 ,;jasnou’ hvézdu 37 Agl o magnitudé 5,12. Pokud jsme ne-
chtéli pripustit, Ze explodovala jako supernova, pak nepfi-

chazela v dvahu.

Existovala ovSem naprosto spolehliva
metoda, jak ovéfit, Ze pozorovany objekt je sku-
tecné kometa C/2006 PI1 (McNaught). Staci-
lo nechat jej v zorném poli dalekohledu,
nevypinat hodinovy stroj a pockat, az se
setmi. Pak uz bychom snadno zjistili, co
vlastné pozorujeme. VySe popsany postup
ma samoziejmé tu nevyhodu, Ze je ,,po-
n¢kud” zavisly na pocasi, ale nic jiného
nam stejné nezbyvalo.

Protoze do setméni bylo daleko, a
Casu dost, chtél jsem se pokusit udélat

alesponi n€kolik fotografii. Denni obloha ov§em neni zrovna
idedlni pro astronomickou kameru SBIG ST-7, kterou na

takze jsem byl nucen pouZzit svij digitdlni

fotoaparat Olympus Camedia C-745 Ultra Zoom. Mél jsem

—
Obr. ¢.2: Snimek komety pomoci CCD kamery ST-7,
pres MTOS00 (nasazen Sedy filtr), v 16:19:02 SEC.
Exp. ¢as 0,2 s. Foto: Emil Bfezina

Thned jsme

v umyslu fotografovat za okuldrem, ale fotoaparat pochopi-

telné nebylo jak upevnit, takze jsem fotil
jen tak z ruky. O souososti této soustavy
si jisté kazdy udé€la obrazek sdm. Nedélal
jsem si zadné iluze (protoZe jsem takto ne-
fotil poprvé), Ze automatika pristroje bude
schopnd zaostfit a pouzil jsem manudln{
ostfeni. Expozi¢ni Casy byly nastésti krat-
ké, ale citil jsem se ponékud nesvtij, pro-
toze ¢asem 1/650 s jsem kometu fotil po-
prvé (viz obr. €. 1).

V prubéhu odpoledne obcas pre-
chazely pres oblohu cirry, druZicové snimky
také nevypadaly dvakrat dobfe, ale jak se

bliZil vecer, zacinali jsme doufat, Ze by pocasi mohlo vydr-
Zet. Slunce se bliZilo k obzoru, objekt v okuldru dalekohledu
jasnél, a poté co Slunce zapadlo, méli jsme jasno i my. Oprav-
du se jednalo o kometu C/2006 P1 (McNaught)!

na zrcadlovy teleobjektiv MTO500, ktery
je upevnén na montdzi dalekohledu (a
patii jednomu ze ¢lent astronomického
klubu, diky Miro!), nasroubovali CCD ka-
meru a zkouseli exponovat. Hned prvni
snimek nds presvédcil, Ze takhle to nepij-
de — ackoliv §lo o nejkratsi Cas ktery ka-
mera zvlada (0,12 s), bylo totdlné pfeexpo-
novano. Nastésti byl ve vybavé k MTO
i predobjektivovy Sedy filtr, coZ pomohlo
— viz obr. 2. To byla mimochodem dalsi
premiéra — kometu jsme s tmavym fil-

ta) je ponékud difizni (pouzili jsme 72 nd- Obr. &3: Kometa nevysoko nad obzorem & 1. Came- trem také jesté nikdy nefotili.

sobného zvétSeni), jak by se na kometu
sluselo.

Nastala chvile zmateného pobihdni, ovéfovani vSeho
mozného i nemozného, jako napriklad jestli se kometa na-

dia, 16:49:08 SEC. Exp. ¢as 1/13 s. Foto: Emil Biezina

Na stativu pred kopuli jsem mél

upevnénou svoji Camedii, ,,nazoomovanou* naplno (ekvivalent

ohniska 380 mm),

a usilovné jsem pobihal mezi ni (viz obr.

¢. 3) a CCD kamerou. Jak obloha temnéla, filtr z MTO Sel
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dold a kometa Sla také dold — k obzoru (viz snimek ¢. 4).
Camedia si pochopitelné neodpustila nahldsit slabé baterie,
ale nastésti jsem mél s sebou ndhradni.

Vizudlné skytala kometa nddherny pohled zvlasté
v triedru a v hleddcku hlavniho dalekohledu. Jakmile se tro-
chu vice setmélo, zacal byt i ohon viditelny pouhym okem,

I 2000

Obr. ¢.4: Kometa nevysoko nad obzorem ¢. 2. CCD kamera ST-7 + MTO500
(jiz bez tmavého filtru), 16:50:39 SEC. Exp. ¢as 0,5 s. Foto: Emil Bfezina
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coz také stélo za to. Poté, co jadro komety zapadlo za obzor,
byl ohon jesté nékolik minut viditelny (viz obr. €. 5) a pak
zmizel i on.

Zazitky z dneSniho dne jsem zatim nestrdavil a nebyt
fotek a kolegy, ktery pozoroval to co j4, asi bych myslel, Ze
se mi to jen zdélo. Ale byl by to nadherny sen.

Emil Brezina

Obr. ¢.5: Jadro komety zapadlo a nad obzorem je dosud viditelny jeji ohon.
Camedia, 16:51:14 SEC. Exp. ¢as 1/6 s. Foto: Emil Bfezina

CCD FOTOMETRIE KOMET NA
HVEZDARNE VSETIN v ROCE 2006

V roce 2006 pokracoval na Hvézddrné Vsetin projekt CCD fotometrie komet, ktery byl zahdjen v roce 2003. Na pozo-
rovdni komet se aktivné podili dva pozorovatelé — Emil Brezina a Jiri Srba. Béhem uplynulého roku doslo k vyznam-
né zmeéné. V pribéhu dubna 2006 byl pivodni primdrni pfistroj pouZivany k fotometrii od roku 2003 — teleobjektiv
MTO 8/500 mm — nahrazen newtonovym dalekohledem o priméru zrcadla 150 mm a svételnosti 1:8. Dalekohled
vilastni vyroby piivodné umistény na dobsonové montdZi byl modifikovdn pro prdci s CCD kamerou a upevnén na

montdZ v kopuli vsetinské hvézddrny, kde je umistén natrvalo.

Newton BlackPearl 150/1200 (vychazi z jeho tmavé

povrchové tpravy). Béhem roku vSak byly k fotomet-
rii experimentdlné pouZity také jiné piistroje (objektivy Penta-
con 1,8/50 mm, Jupiter 4/200 mm, Orestegor
4/300 mm). Ke snimdni je stdle vyuZivina =
CCD kamera SBIG ST-7. S instalovanim
nového dalekohledu byl také potrizen novy
fotometricky filtr (obor R), ktery by mél
prispét ke zpresnéni naméfenych vy-
sledki (teprve za pouZiti tohoto filtru je
presné dodrZen princip pouZivané meto-
dy).

O d konstruktéri obdrzel teleskop oficidlni oznaceni

V roce 2006 bylo fotografovano
celkem v pribéhu 36 noci, coz je méné

mu pocasi v srpnu, ten se vSak podafilo nahradit v prib&hu
zafi a Fijna. Podstatné byly také jiné aktivity pozorovateld. :-)
Do dubna 2006 bylo pozorovano se starym systémem CCD +
MTO, celkem bylo timto zpisobem napozorovdno 10 noci
(posledni 8. dubna 2006). Po tomto datu
byla pro tcely CCD fotometrie pravidelné
pouZivéna jiZ jen nova sestava CCD (R filtr)
+ Newton BlackPearl.

V pribéhu roku 2006 bylo sle-
dovdno celkem 25 rtznych téles, z toho
bylo 16 komet kratkoperiodickych (4 sle-
dované komponenty komety 73P jsou
brany jako jeden objekt) a 9 dlouhoperi-
odickych. Celkem 13 z uvedenych 25 ko-
met se nepodafilo v roce 2006 zachytit

oproti roku 2005. Primérné bylo kaZdy Obr. &.1: Newton BlackPearl 150/1200 na montazi kvuli nizké jasnosti. Nejsledovanéj$imi ko-

mésic pozorovano ve 3 nocich (nejvice hlavniho dalekohledu vsetinské hvézddrny.

8 noci v cfervenci, nejméné 0 v prosinci). Rozdil je dén

jednak ptfechodem na novy piistroj, kdy béhem jara bylo usku-

te¢néno nékolik testovacich noci. Teleskop bylo tfeba
neékolikrat prejustovat. Dals$i propad nastal diky destivé-

metami byly: 177P/Barnard — (16/93 —
méfeni v zdkladni apertufe/méfeni celkem), 73P/Schwassmann-
Wachmann (jadra B, C, G, R) — (20/90), 29P/Schwassmann-
Wachmann — (17/87), 4P/Faye — (16/89). Celkova doba

provedenych expozic jednotlivych komet ptesdhla 38 hodin.

=
s
)
5
=
75]
<



V. ro¢nik 2007/17

Na skladanych snimcich s expozi¢nimi ¢asy od 120 s do
1200 s bylo provedeno 639 méreni jasnosti, z toho 173 v zd-

kladni aperture (nejCastéji 0,5' — MTO a
0,2' — Newton), zbytek v aperturdch do-
pliikovych (az po 18' respektive 10').
Celkem 48 méfeni bylo negativnich. Zpra-
covand data jsou zasilana do Internatio-
nal Comet Quarterly (ICQ) pro publikaci
v cirkulafich. Od podzimu 2006 jsou tato
data dostupnd také na internetu pfimo na
strankdch ICQ . Ziskané fotografie slouZ{
rovnéZz k prezentaci Cinnosti Hvézddrny
Vsetin. Vysledky a zajimavosti souviseji-
ci s projektem jsou uvddény na strankach
hvézdarny.

V roce 2006 se na Vsetiné podafi-

lo pozorovat celou fadu zajimavych udalosti ve svét€ komet.
Prvni zajimavosti roku 2006 bylo bezpochyby vzplanutl ob]ek—

tu, ktery do té doby nesl planetkové ozna-
Ceni 60 558 Echeclus (2000 EC98). Toto
téleso jinak patfici mezi takzvané kentau-
ry, pomérné velké objekty na pomezi
planetek a komet, které se pohybuji slu-
necni soustavou mezi drahami Saturnu a
Uranu, projevilo kometarni aktivitu nece-
kané jiZ v prosinci roku 2005. Aktivita
byla tak vyraznd, Ze téleso, které mezitim
dostalo definitivni kometdrni oznaceni
174P/Echeclus, bylo béhem ledna pozo-
rovatelné velkymi dalekohledy i vizudlné.

PtestoZze se tou dobou nachdzelo ve vzdédlenosti témér 13 AU
od Zemé, bylo moZné jej pozorovat i naSim systémem, tehdy

jesté pres teleobjektiv MTO 8/500 mm.
Téleso jsme béhem ledna sledovali dva-
kréat, prficemZ se jeho jasnost pohybovala
kolem +14 mag. Pozorovatelnd koma méla
podle nasich méfeni primér az 1,5' coz od-
povida fyzickému priméru az 800 000 km.
Jednd se o dosud nejvzdalenéjsi objekt
kometarniho typu pozorovany ze Vseti-
na. Nahlé vzplanuti kentaura vyvolalo ||
vlnu spekulaci o tom, co miiZe vést k tak
rychlému nastartoviani kometarni aktivi-
ty v tak velké vzdalenosti od Slunce. Jedno-
znaCné se tuto kauzu uzaviit nepodafilo,

ale na snimcich nékterych velkych dalekohledt se v pribé-
hu dnora 2006 objevila sekunddrni kondenzace, coZ by

mohlo ukazovat na moZnou srdZku dvou
objektd.

Dalsi vyznamnou uddlosti bylo
pozorovani historického priletu kome-
ty 73P/Schwassmann-Wachmann v bliz-
kosti Zemé&€ na pocatku kvétna 2006.
Dne 13. kvétna se hlavni jadro komplexu
nachdazelo ve vzddlenosti pouhych 0,065 AU

od Zemé, ¢imZ se umistilo na 11. misté
tabulky nejtésnéjSich setkani Zemé s ko-
metami. To vSak neni to nejzajimavéjsi.
UZ v pribéhu ledna bylo jasné, Ze kometa

s 2

bude sloZena minimélné ze ti{ dlomku. Na-

konec vSak bylo v zdvislosti na pfistroji a podminkéch sle-
dovano nékolik desitek fragmentd, jejichZ Zivotnost se pocita-
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CCD fotometrie komet - Hvézdarna Vsetin 2006
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Obr. ¢.2: Graf zachycuje statistiku CCD fotometrie
komet na Hvézdarné¢ Vsetin za rok 2006. Uveden je
pocet pozorovacich noci, sledovanych téles a pocet
méfeni v zédkladni i dopliikovych aperturich pro
jednotlivé mésice roku.
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Obr. ¢.3: Snimek komety 174P/Echeclus pofizeny
11. ledna 2006 na Hvézdarn€ Vsetin pies MTO
8/500 mm kamerou SBIG ST-7.

lem jadra.

-'
HVEZDARNA VEETIN /
I' | l CCD SBIG 57+7 (R] + Newton 8/1200 rom

kpmeata. 73R/ Schwassmann-Wadhmam (8]
l \1 1191 kvatna 2006, 500 5 (50 x 10 5]

Obr. ¢.4: Snimek komety 73P (komponenty B) pofizeny
11. kvétna 2006 na Hvézdarné Vsetin pies dalekohled
Newton BlackPearl 150/1200 kamerou SBIG ST-7.

kometa C/2006 M4 (SWAN)

Obr. ¢.5: Snimek komety C/2006 M4 (SWAN) po-
fizeny 25. fijna 2006 na Hvézdarné Vsetin pres daleko-
hled Newton BlackPearl 150/1200 kamerou SBIG ST-7.

| 1 letos se ndm za ,nasi péci‘

la v hodinéch maximélné ve dnech Na hvézdérné Vsetl'n

v

C a G, pokouSeli jsme se také o sle—
dovani jadra R. Pro ucely fotometrie jsme
komplex komety 73P sledovali od ledna
do kvétna. Velkym piekvapenim byla
jasnost komety. Hlavni komponenta C do-
sdhla jasnosti kolem +6 mag, jddro B po
vzplanuti bylo nakonec jest€ jasnéjsi (asi
+5 mag) a pozorovatelné i ze Vsetina
pouhym okem, v dosahu vétSich dalekohle-
dd bylo jesté jadérko G a kratkodobé néko-
lik dal$ich dlomka.

Béhem roku 2006 dosahly vidi-
telnosti pouhym okem jeSté dalSi dvé
komety, C/2006 Al (Pojmanski) a C/2006

M4 (SWAN). Prvné jmenovand byla ze severni polokoule po-
zorovatelnd jen obtizné predevsim v prib&hu biezna a navic
' v dobé, kdy jiZ jeji jasnost klesala. Pro-

to jsme ji fotometricky pozitivné sledova-
li pouze 20. bfezna, zato ale nékolika pfi-
stroji. Druhd vlasatice byla ozdobou podzimni
oblohy, kdyZ po zjasnéni 25. fijna 2006 do-
sdhla jasnosti aZ +4 mag. Podafilo se ndm
ji zaznamenat pravé v maximaln{ fazi své-
telné kiivky, kdy byla pohodiné pozo-
rovatelnd pouhym okem. Z tohoto obdo-
bi pochdzi také uvedeny obrdzek (obr. 4),
ktery vznikl kombinaci jednoho snimku
s riznym nastavenim jasu a kontrastu,

aby vynikly struktury ohonu i centrdlni kondenzace ko-

Velkou pozornost jsme opét vénova-
li sledovani vyvoje jasnosti kratkoperiodické
komety 29P/Schwassmann-Wachmann, kte-
rd je velice zajimavym télesem. Neperio-
dicky méni svou jasnost spiSe v zavislosti
na slune¢ni ¢innosti neZ na poloze na vlast-
ni t€méf kruhové drize. Navic je pozorova-
telnd kazdy rok po dobu nékolika mésica.
odmeénila,
kdyZ jsme 16. fijna zaznamenali jeji zjasné-
ni a sledovali rannou fazi outburstu s typicky-
mi znaky, jako jsou ostrd centrdlni kon-
denzace, velkd vnéjsi koma a celkova

jasnost kolem +12 mag.
Velmi péknou vlasatici letoSniho podzimu byla také

4P/Faye, které jsme vénovali znacnou po-
zornost, jelikoZ v maximu dosdhla jasnosti
+9 mag, coZ je dost na pozorovini maly-
mi dalekohledy. Pro nés si pfipravila veli-
ce zajimavou podivanou na 10. f{jna, kdyz
se na obloze nachdzela pobliZ jasné
hvézdy +9 mag a galaxie nesouci ozna-
¢eni NGC 821.

Vétime, ze projekt CCD fotomet-
rie komet bude na Hvézdarné Vsetin
pokracovat také v nasledujicich letech.
Nasim cilem je ziskat v horizontu dvou
let novy teleskop o priméru objektivu

kolem 30 cm, ktery by kromé pozorovéni objekti no¢ni ob-
lohy pro potfeby vsetinské vefejnosti byl vyuZivdn také
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k ,,odborné Cinnosti“ — naptiklad fotometrii komet, ale
nejen k ni. Rysuji se také nové moZnosti spoluprice na

kometa 29P/SchwassmansWachmann ]
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Obr. €.6: Snimek komety 29P/Schwassmann-Wachmann poiizeny 16. f{jna 2006
na Hvézdarné Vsetin pres dalekohled Newton BlackPearl kamerou SBIG ST-7.
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bazi sledovani zakryti hvézd planetkami, ktera by bezpo-
chyby pfinesla zajimavé vysledky.

Jiri Srba
4P /Faye, NGC 821, SAO 92805 °
.
.
4F/Faya ®
SRO 92805 .
KGC 821 .
.
. K
Hwézdama \sefin, 1080 )
Newton BlackPearl I5|]!12IJD +CCD SBIG ST-7, 800 s (20x40 5) E

Obr. ¢.7: Snimek komety 4P/Faye pofizeny 10. fijna 2006 na Hvézdarné
Vsetin pres dalekohled Newton BlackPearl kamerou SBIG ST-7.

KoMETY XXXVI
ANEB ,,OHLEDNUTI zA C/2006 P1 (McNAUGHT)

Po dlouhé dobé se vracim k rubrice o kometdch, na kterou jsem pred casem mirné zanevrel. Ne Ze by nebylo o cem
psdt, ale mdlokterd uddlost od priiletu komety 73P/Schwassmann-Wachmann kolem Zemé na jare roku 2006 byla tak
zajimavd, abych ji chtél vénovat viastni ¢ldnek. A pokud se jiZ stalo néco vyjimecného, pak to byla , bleskovka“, na kte-
rou se jen téZko reaguje, nebot se odehrdvd rychleji, nez by autor potreboval [mdm na mysli napriklad zjasnéni kome-
ty C/2006 M4 (SWAN) v pribéhu rijna]. Neobvyklé okolnosti si vSak zasluhuji vyjimecny pristup, a tak dostdvdte
k precteni 36. pokracovdni seridlu o kometdch. Tento dil bude ponékud zvldstni v tom, Ze se, pokud si dobve vzpo-
mindm, jednd teprve o druhou Cdst, kterd bude pohledem do minulosti, i kdyZ ne prilis vzddlené. O kometé
C/2006 P1 (McNaught) jste jiz moznd Cetli na naSich internetovych strdnkdch. Pokud ano, vite o cem bude rec,

pokud ne, mdte se na co tésit.

a nalezl ji na snimcich pofizenych za tcelem vyhle-

davani blizkozemnich asteroidti dalekohledem o pri-
méru zrcadla 0,5 m v rdmci programu Siding Spring Survey
(Austrdlie). Stalo se tak 7. srpna 2006 a kometa tehdy méla
slabou fidkou komu o priméru 20" a do-
sahovala jasnosti +17,3 mag.

Na zékladé prvnich 19 pozi¢nich mé- -

feni spocetl Brian G. Marsden z Harvard-
Smithsonian Center for Astrophysics (USA) .
predbéZznou drahu, podle které méla kome-
ta C/2006 PI1 (McNaught) projit ptislu-
nim 17. ervna 2007 ve vzdalenosti 1,6 AU B
od Slunce. Vzhledem k tomu, Ze se vlasati- A
ce t&sn& po objevu nachdzela ve vzdd- =
lenosti pInych 3,5 AU od Slunce, bylo jasné,

K ometu C/2006 P1 objevil astronom Robert H. McNaught

ve velmi malé vzdalenosti od Slunce 0,17 AU. Tim se prak-
ticky dostala na hranici skupiny komet, kterym astronomové
fikaji ,,sungrazers®, coZ jsou télesa, kterd se v prisluni dostdva-
ji téméf do atmosféry Slunce. (Vzpomeiime na tomto misté je-

den z poslednich ¢lankt seridlu o kometdch, ktery byl vé-

novan ohlédnuti za takovou kometou —
C/1965 S1 (Ikeya—Seki)).
. V pribéhu zaii zacala kometa
° C/2006 P1 vyrazné zjasiiovat. Zatimco
5. zaf1 méla na CCD snimcich jasnost
+15,9 mag, koncem mésice jiz prichdzela
prvni vizudlni pozorovani, kterd uddvala
+13 mag pfi velikosti komy 1,5'. Kometa
pokracovala ve zjasiiovdni i v mésicich
nasledujicich. V poloviné fijna byla asi
R +11 mag s komou o priméru kolem 3'".

7e tyto drdhové elementy mohou byt dost Obr. &1: Objevovy snimek komety C/2006 P1 ze Jeji pozorovani vSak bylo stdle obtiznéjsi,

nepfesné a patrné dojde k jejich vyrazné 7. srpna 2006. Foto: R.H. McNaught [1], [4]

zméné, coz se také stalo.

Po né€kolika dnech, jiZ na zdkladé 39 poloh komety
zmétfenych 7. — 11. srpna, spocetl Marsden novou drahu, kte-
rd byla ,,iplné jind“ a mnohem zajimavéjsi. Podle této nové
sady elementti, méla kometa projit prislunim jiz 11. ledna 2007,

vlasatice se bliZila do konjunkce se Slun-
cem, a ztracela se tak ve veCernim soumraku. V listopadu jiz
byla vétSina pozorovani provedena ve vySkdch jen nékolik
stupiii nad obzorem za vecerniho soumraku. V poloviné mési-
ce prekrocila C/2006 Pl (McNaught) magickou hranici
jasnosti +10 mag. [1]

ASTRONOMIE
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Mezi pozorovateli tou dobou probihaly rozjitiené dis-
kuse o tom, jak jasna vlasatice nakonec miZze byt. Jasnost ko-
met (zvlasté dlouhoperiodickych) totiZ nelze dopfedu dosta-
te¢né dobte odhadnout. Pfedpovéd vyvoje jasnosti totiz
neni zaloZena striktné na fyzikalnich pred-
pokladech, ale na empirické formuli, kte-
rad na zdkladé pozorovani komet v minu-
losti udava, jak se jasnost télesa bude vyvijet
v zdvislosti na absolutni jasnosti a geo-
metrickych podminkdch priletu slune¢ni
soustavou (tedy aktudlni vzddlenosti od
Slunce a od Zem¢). Z dosud zndmych pa-
rametrd tak néktefi odvozovali konecnou
jasnost komety C/2006 PI1 (McNaught)
na hodnoty kolem 0 mag, coZ by z ni sice

Vv
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dobu asi jedné hodiny pfed vychodem a po zdpadu Slunce.
Jasnost komety se tehdy pohybovala kolem -3 mag. Jakkoliv
se to stdva jen obcas, méli pozorovatelé na Vsetiné v tomto
pripadé Stésti, nebof se po dlouhé dobé vyjasnilo. Kometu
bylo mozné pozorovat v dennich hodi-
nach prostfednictvim dalekohledt vsetin-
ské hvézdarny, a také pouhym okem tésné
po zdpadu Slunce. Na vecernich zdbérech
z digitadlnitho fotoaparitu méla kometa
ohon o délce 1,5° ktery byl pozorova-
telny také pouhym okem. [2]

Podle pozorovatel z celého svéta
byla kometa C/2006 P1 nejjasnéjSi ve
dnech 13. a 14. ledna, kdy ji nékteii odha-
dovali az na -6 mag, coZ znamenalo, Ze

udélalo nejjasnéjsi kometu od roku 1997, Obr. &2: Snimek komety McNaught pofizeny na tou dobou byla asi 5x jasnéjSi neZ planeta

kdy jsme méli moznost obdivovat vlasati- Hvézdarné Vsetin 10. 1. 2007. Foto: Emil Bfezina

ci C/1995 OI (Hale-Bopp), ale byla by ze severni polo-
koule pozorovatelnd pouze v koronografech kosmickych slu-
ne¢nich observatofi, nebof nékolik dni okolo prichodu pii-
slunim se méla nachédzet na obloze jen par stupnd od
Slunce a byla by vizudln€ nepozorova-
telna. Jen malo pozorovateli véfilo tomu,
ze C/2006 P1 (McNaught) bude jasn&jsi.
VEtsi Cast prosince se kometu kvili extrém-
nim podminkdm pozorovat nepodafilo, na-
konec byla znovu sledovéna teprve 26. 12.
jako objekt uz +4 mag, tedy teoreticky po-
zorovatelny pouhym okem. Jak se pribli-
Zoval okamzik prichodu komety piislu-
nim, zjastiovala stdle rychleji. Pocatkem
ledna byla kolem +2 mag a pozorovatelé
zacali hlasit pfitomnost ohonu. Dne 6. led-
na kometa dosdhla jasnosti 0 mag (byla
tedy srovnatelnd s nejjasnéj$i hvézdou
severni oblohy — Vegou), 10. 1. byla uz

-------

Slunce nachdzelo vySe nad obzorem neZ u nds (pfipadné ze
specidlnich pozorovacich stanovist vysoko v horéach), bylo
ohldSeno dokonce nékolik dennich vizudlnich pozorovani
pouhym okem!

Dalsf a posledni moZnost pro sle-
dovani komety ze Vsetina nastala dne
15. ledna 2007 a my jsme ji samoziejmé
hodlali vyuZzit. Kromé vizudlnich pozo-
rovani a fotografovani digitdlnimi fotoapa-
raty jsme vSak chtéli provést fotometrické
meéfeni jasnosti. Jednalo se sice o po-
mérné sloZitou operaci, nikdo z nds jesté
nepouzil CCD kameru pro sledovani denni
oblohy ve vzddlenosti n€kolika stupriti od
Slunce, ale byli jsme odhodléni to vyzkou-
Set. NaSe motivace byla o to vétsi, kdyz
jsme rdno dostali e-mail od Kamila Horno-
cha, ktery nds v tomto sméru pozidal
o spolupréci také jménem Daniela Gree-

-3 mag (jasné&jsi neZ planeta Jupiter na po-
zemské obloze) a stala se tak nejjasnéjsi
vlasatici za uplynulych 42 let, kdyZ ji

Obr. ¢.3: Snimek komety C/2006 P1 McNaught
z kosmické slune¢ni observatofe STEREO. Nej-
jasnéjsi centrdlni kondenzace komety je preexpo-
novédna v pravém dolnim rohu. Patrny je ohon s jem-

na z International Comet Quarterly (to
samo o sobé byla tak velka pocta, prosté
to muselo vyjit).

svou jasnosti v fijnu 1965 predéila jiZz zm{- nymi prachovymi strukturami. [3]

nénd C/1965 S1 (Ikeya—Seki). Ze strany komety McNaught to
ale jeSté nemélo byt vSe. Pritom se stdle nachdzela jen nizko
nad obzorem a zapadala par minut po Slunci.

Jakmile se kometa C/2006 PI (McNaught) dosta-
te¢né pribliZila ke Slunci, mohla byt pozo- i
rovana také kosmickymi slune¢nimi ob-
servatofemi. Kromé staré zndmé druZice
SOHO, pro kterou to byla nejjasnéjsi ko-
meta pozorovand jejimi koronografy za |
11 let ¢innosti, svou pozornost na kometu
obrdtila také nova observatot STEREO vy-
pusténd koncem roku 2006. Kometa byla
paradoxné jeden z prvnich déle sledovanych | oarm e 1648 e oo

objekti, na ktery se kamery STEREQ za- “=SSsotmemioa s

Po instalaci zafizeni do kopule se
ukdzalo, Ze Sedy filtr, ktery pouZzil kolega Emil Bfezina k pod-
vecernimu pozorovani 10. ledna je zdaleka nedostacujici pro
pozorovani v pravé poledne. Museli jsme tedy ptikrocit k nou-
zovému opatieni. Z celkové plochy naseho objektivu MTO
8/500 mm, kter4 ¢ini asi 3 100 mm? bylo
po obvodu vybrdno jen 120 mm2, coZ
jsou asi 4%. I tak musely byt pro sniméni
komety, i VenuSe (jako kalibra¢niho ob-
jektu) pouZity nejkrat$i mozné expozice
0,12 s a 0,20 s. V dobé kulminace komety
(v tom okamziku se nachdzela nejvyse
nad obzorem, mimochodem to bylo jen
15,2°) po poledni mistniho ¢asu jsme pofi-

dili tfi série snimkd — bez filtru, foto-

méfily. Na snimcich byl patrny Siroky
strukturovany ohon, ktery se mél za par
dni stit ozdobou jiZzni (a cdstecné také

Obr. ¢.4: Snimek komety C/2006 P1 (McNaught)
porizeny 15. ledna 2006 v poledne. Vybaveni: CCD
SBIG ST-7, MTO 8/500 mm 4% plochy objektivu,
Sedy neutrdlni filtr, expozice 10 x 0,12 s. Negativ.

graficky R (Cerveny) a G (zeleny) filtr.
Kvili Spatnému pocasi v nasledujicich
dnech byla do detailu dosud zpracovana

severni) oblohy. Kometa byla tak jasna, Foto: E. BfezinaaJ. Srba

Ze jeji zare saturovala CCD cipy kamer na obou sondéch.
Nejlepsi podminky pro sledovani komety nastaly pro

pozorovatele severni polokoule kolem 10. ledna, kdy bylo

mozné vlasatici zahlédnout nékolik stupriti nad obzorem po

pouze data ziskand bez filtru. Snimky
byly opraveny o darkframe a flatfield v programu Munipack
a slozeny pomoci CCD Ops4Win (Vsetin), ktery je origi-
ndlnim ovlddacim softwarem ke kamerdm SBIG, respektive
programem SIMS (Kamil Hornoch). Vysledné snimky plane-
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ty VenuSe a komety C/2006 PI (McNaught) byly nezavisle
proméfeny. Ve spolupraci s Kamilem Hornochem byl pfipra-

ven ndsledujici text k publikaci v CBET:

K. Hornoch, Lelekovice; J. Srba and E. Brezina,
Vsetin  Observatory, Czech Republic, report
results of CCD photometry of comet C/2006 P1
(McNaught) from coadded 1.2-sec unfiltered
frame (originaly ten frames with exposure time
0.12-sec of each were obtained) taken by J. Srba
and E. Brezina on 2007 Jan. 15.479 UT during
broad daylight. Images were obtained using the
0.063-m F/8 Maksutov-Cassegrain telescope
(shielded to 120 square milimeters of active
telescope area) with CCD SBIG ST-7 and
neutral density filter used for additional
reduction of amount of incoming light. Images
were processed using standard reduction
procedures. Magnitudes were measured in
variety circular apertures centered on central
condensation of coma and were corrected for
atmospheric extinction. Comet has strongly
condensed coma with diameter of 2.6 arcmin
and tail about 30 arcmin long. The photometry
using Venus as comparison object (assuming -
3.9 mag for Venus) gave:

-2.5 mag * 0.10, 30";
-3.6 mag * 0.10, 60";
-4.0 mag + 0.10, 90";
-4.3 mag * 0.10, 120";
-4.6 mag + 0.15, 180";
-4.8 mag + 0.15, 240";
-4.9 mag + 0.15, 300";
-5.0 mag £ 0.15, 360";
-5.1 mag + 0.15, 420";
-5.2 mag + 0.20, 480"

K. Hornoch, Lelekovice; J. Srba a E. Bfezina,
Hvézdarna Vsetin oznamuji vysledky CCD
fotometrie komety C/2006 P1 (McNaught) ze
sloZzeného snimku bez filtru s expozici 1,2 s (10
snimku s expozici 0,12 s), ktery ziskali J. Srba a
E. Bfezina 15,479 ledna 2007 za denniho svétla.
Snimky byly pofizeny pfes fotograficky
teleobjektiv. Maksutov-Cassegrain o praméru
0,063-m F/8 (stinény na 120 mm?2 aktivni
plochy) s Sedym neutrdlnim filtrem pro redukeci
nadbyte¢ného svétla pomoci CCD kamery
SBIG ST-7. Snimky byly upraveny standardnim
zplisobem a jasnost komety byla proméfena
v nékolika kruhovych aperturdch se stfedem na
centrdlni kondenzaci komy a opravena o vliv
atmosférické  extinkce. Kometa md silné
koncentrovanou centrdlni kondenzaci a ohon
o délce asi 30'. Fotometrie za pouZiti Venuse
jako  kalibra¢ntho  objektu  (pfedpoklddand
aktudlni jasnost -3,9 mag) ddvd ndsledujici
vysledky:

Text: Zprdva o fotometrickém méfeni jasnosti
komety McNaught — vlevo, preklad do cestiny
— vpravo. Vysledky ve spodni cdsti tabulky jsou
kodovdny  ndsledujicim  zpiisobem:  jasnost
+ odhad chyby, priimér fotometrické clony v ".

NaSe vysledky byly v upravené podobé zverejnény
v cirkuldfi No. 8797 IAUC/CBET, které vydava Central Bu-

reau for Astronomical Telegrams [5]. V tabulce vysledkt uve-
dené nahofe jsou tucné€ vyznacCené dva zajimavé tadky.
Jednak jasnost -4,6 mag, kterd byla zjiSténa fotometrickou clo-
nou velmi podobnou naméfenému priméru komy 2,6,
jasnost -5,2 mag, kterd byla uvefejnéna spolu s dalsimi foto-
metrickymi méfenimi a vizudlnimi odhady v uvedeném
cirkulafi.

Kometa C/2006 P1 (McNaught) vsak pokracovala
ve své pouti slune¢ni soustavou a na pozemské obloze zmize-
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la z dohledu pozorovatelt ve stfedni Evropé jiz 21. ledna.
To, co jsme mohli spatfit my, vSak nebylo nic proti tom, co
vlasatice predvedla nasim jiZznim kolegtim. Jiz kolem 18. led-
na byla z jizni polokoule sledovatelnd ve vzdalenosti pfes

° od Slunce. Pfi jasnosti -2 mag byla nepiehlédnutelnym
objektem s nékolik desitek stupnd dlouhym zakfivenym oho-
nem, s fadou zajimavych struktur patrnych nejen na zabérech
z digitalnich kamer, ale také pouhym okem. Struktury, které
muizete vidét napriiklad na obrazku &islo 5, vznikaji uvol-
novanim relativné velkych prachovych zrn (5 mikrometri)
z povrchu jadra, kterd se jiz jako soucdst kometarniho ohonu
ddle rozpadaji vlivem slune¢ni radiace na mensi a mensi
zrnka. Velmi zajimavé je, Ze jiz v dobé, kdy kometa sama ne-
byla pozorovatelnd ze severni polokoule ani teoreticky, bylo
moZzné po zdpadu Slunce dalekohledem sledovat struktury na
konci jejtho ohonu. Kolem 20. ledna se na kratkou dobu ob-
jevil také pifimy plazmaticky ohon, ktery bylo ale mozné spat-
fit jen na fotografiich. Vzhledem ke své nacervenalé barvé
byl pravdépodobné tvofen atomy neutrdlniho sodiku. Plazma-
ticky ohon byva obvykle namodraly diky rozptylu modrého
svétla na hojné se vyskytujicich iontech CO*.

Jak rychle kometa McNaught zjastiovala, tak rych-
le i slabne. Nyni, pocatkem biezna 2007, asi dva mésice po
prichodu pfislunim, se jeji jasnost pohybuje kolem +5 mag.
Pomalu se blizi okamzZik, kdy pfestane byt pozorovatelnd
pouhym okem. Neni vSak tieba litovat, pfedvedla, co mohla.
Nas pozorovatele na severni polokouli mize jediné mrzet,
7Ze jsme ji nemohli vidét v nejlepsi kondici alesponi par
hodin po zdpadu Slunce. Pamétnici, ktefi ji méli moZnost
na jihu spatfit, ji srovnavaji s kometou C/1975 VI (West),
a to uz je co fici. Nam nezbyva neZ doufat, Ze pro obyvate-
le severni polokoule se v dohledné dobé chystd podobnd
,,show*.

Jiri Srba

Obr. ¢.5: Snimek komety C/2006 P1 McNaught, ktery pofidil 20. 1. 2007
Gordon Garradd, jeden z pozorovateli projektu Siding Spring Survey. [6]
Foto: Gordon Garradd

Obr. ¢.6: Vzhled komety C/2006 P1 McNaught 29. 1. 2007. [6] Foto: Gordon
Garradd

[1] Kronk; G. W.; Cometography — Comet C/2006 P1 (McNaught). Dostupné z: http://cometography.com/Icomets/2006pLhtml.

[2] Bfezina; E.; Kterak za dne pozorovat kometu. Dostupné z: http://www.hvezdarna-vsetin.inext.cz/view php?2cisloclankn=2007010003.
[3] STEREO Spies Comet McNaught. Dostupné z: http://stereo gsfc.nasa gov/gallery/highlight shtml.

[4] Siding Spring Surevey Comet McNaught photogalery. Dostupné z: http://msowww.anu.edu.an/~rmn/C2006P1 htm.

[5] Green D.; IAUC 8797 (2007 Jan. 20); Dostupné z: http://cfa-www.harvard.edu/ianc/Recent] AUCs html (autorizace).
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BUDOUCNOST VYZKUMU SLUNECNI SOUSTAVY
KOSMICKYMI SONDAMI 'V
AKTUALNI STAV K LEDNU 2007

Po vice neZ rocni prestdvce [1, 2, 3, 4] se opét podivame, jak to vypadd s robotickym priizkumem nejbliZsiho i vzdd-
lenéjsiho okoli Zemé. Jak se Fikd, clovek mini, doba méni — a jinak tomu neni ani v pripadé vypousténi umélych kos-

mickych téles.

kréatce, jak to ve slune¢ni soustavé vypadd v sou-
casnosti.

Pokud jde o Mésic, je tzv. ticho po péSiné, Zddné son-
da kolem naseho nejbliz§tho vesmirného souseda neobihd
ani neprovadi prizkum pfimo na povrchu.
AvSak atmosféra je, jak uvidime déle, plnd
ocekdvéni.

U VenuSe v tuto chvili provadi vy-
zkum evropskd sonda Venus Express, kte-
réd startovala na podzim roku 2005 a svou
védeckou cCinnost zapocala témér pred ro-
kem, v dubnu 2006 [5] (vice téZ Athena
14/2006 [6]). Smérem k Merkuru si to
Sine americkd sonda MESSENGER, kte-
rou letos v 1ét€ ¢ekd druhy prilet kolem
planety Venuse. Ten je pldnovanou soucds-
ti gravitaénich manévri, jez maji MES-
SENGER navést k Merkuru [7] (vice Athena 7/2004 [8]).
Nadlouho by bylo poviddni o Marsu, proto jen telegraficky:
na ob&zné drdze pracuji dvé americké druZice — Mars Odys-
sey a Mars Reconnaissance Orbiter (MRO) [9, 10], Mars Glo-
bal Surveyor se odmlcel loni v fijnu po témét 10 letech sluz-
by [11]. Na orbit¢ Marsu s nimi od prosince 2003 pracuje
jesté evropsky Mars Express [12]. Na povrchu stdle funguji a
vysledky doddvaji vozitka Spirit a Opportunity, a to jiZ neuvé-
fitelné 3 roky [13]. Kolem Jupitera proleti v inoru tohoto
roku americkd sonda New Horizons, kterd mii{ k trpasli¢i
planeté Pluto, které dosdhne v roce 2015 a poté bude pokra-
Covat déle do Edgeworth-Kuiperova pasu (tam by méla pro-
zkoumat alespoii jedno t€leso); vice Athena 13/2006 [14]. Pri-
let kolem nejvétsi planety slune¢ni soustavy bude vyuZit
predev§im k urychleni sondy pomoci gravitacniho pole a
samoziejmé také k otestovani pfistroju a
prizkumu samotné planety [15]. Dals{ son-
dou/observatoti je americkd Cassini, kte-
rd jiz (podobné jako Spirit a Opportunity)
témér tii roky krouZi kolem Saturnu, kte-
ry zkoumad spole¢né s jeho systémem prsten-
ci a mésicu; predev§im se vSak zabyva
nejvétsim mésicem Titanem, na kterém
v lednu 2005 dosedlo evropské pfistdvaci
pouzdro Huygens [16]. Od asteroidu 25143
Itokawa se na Zemi se vzorky tohoto té-

N ez se podivime do budoucnosti, zrekapitulujeme si

Obr. &.1: Cinskd lundrni sonda Chang’e-1.

Chandrayaan-1 Mission Phase

Stardust NExT mission. Jejim dal§im dkolem bude priizkum
jadra komety Tempel 1, které bylo na Den nezdvislosti roku
2005 bombardovino impaktorem sondy Deep Impact [19].
I tato mise byla prodlouZena (jde samoziejmé o jeji matetskou
¢ast, impaktor byl znien pfi dopadu na jddro komety) jako
Deep Impact eXtended Investigation of Co-
mets (DIXI) a jejim dkolem bude rovnéz
prilet kolem nékteré dalsi komety [20].
Evropskd sonda Rosetta, kterd miti ke ko-
meté¢ 67P/Churyumov-Gerasimenko proleti
25. tnora kolem Marsu a poté v dubnu
provede Deep Space Maneuver (DSM) —
korekci drdhy [21]. Na dplny zavér si pfi-
pometime dvojici meziplanetdrnich/mezi-
hvézdnych sond Voyager 1 a Voyager 2,
které jsou nyni ve vzdélenosti pfes 100 re-
spektive 80 astronomickych jednotek (AU)
od Slunce [22, 22a].

Nyni se jiZ podivejme do budoucna, pficemzZ se bude-
me zhruba drZet osnovy z predchdzejiciho odstavce a zaéne-
me tedy na$im kosmickym souputnikem, Mésicem.

V prvnim ze série ¢lankd zabyvajicich se budoucnos-
ti (vyzkumu slunecni soustavy kosmickymi sondami samoziejmée
:-)), ktery vySel [1] v Athen& 9/2005, tedy jiZ pfed dvéma
lety, jsem psal o nékolika pripravovanych projektech vyzku-
mu Mé&sice. Asi nejvyznamnéjS$im z nich je pfipravovand ame-
ricka sonda Lunar Reconnaissance Orbiter (LRO). Zde se
prakticky nic nezménilo, start je pldnovdn na konec roku
2008 z Kennedyho kosmického centra s pomoci nosné rakety
Atlas V (401). Po navedeni na poldrni ob&Znou drdhu kolem
Mésice ve vySce 30 — 50 km nad povrchem bude plnit své
ukoly po dobu jednoho roku, s moZnosti prodlouZeni mise
o dalSich 5 let na niZsi drize. Také neni vylouceno, Ze i po
této dob& bude vyuzivdna jako komuni-
kacni satelit. Hlavnimi dkoly sondy bude
vyzkum radiace na obéZzné dréze, studium
globélni topografie, mapovini povrchu
s cilem hledat vodik, mapovani teplotnich
profilti v poldrnich oblastech, snimkovani
povrchu v mistech, kterd jsou neustdle ve
stinu, identifikace moZnych zdsob podpo-
vrchového ledu v poldrnich oblastech, mé-
feni vySkovych profild v potenciondlnich
pristdvacich oblastech budoucich piloto-

lesa vraci japonska sonda Hayabusa [17], Obr.&2: Dréhaindické sondy Chandrayaan — 1.[25a] ~ vanych misi. Ctendfe s hlub§im zdjem

ktera, doufejme, navzdory technickym problémim pfistane
(tedy jeji ndvratovd cast) v roce 2010. Po tspésném sbéru
vzorkti kometdrniho a mezihvézdného materidlu byla prodlou-
Zena mise sondy Stardust [18] (jeji ndvratové pouzdro
uspésné pfistdlo ve staté Utah v lednu lofiského roku) jako

o pfistrojové vybaveni a dalsi detaily odkazuji na ¢lanek [1]
nebo webové stranky LRO [23]. Dale jsem se zmifioval o mé-
si¢nich ambicich ti{ statl, které prozatim nejsou povazovany
za pfili§ vyznamné pokud jde o kosmonautiku. S jednou vy-
jimkou — Japonskem, které jiZ m4 zna¢né zkuSenosti (napf.
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jiZ zminéna sonda Hayabusa, diive Nozomi (i kdyZ ta do-

padla neslavng), sondy pro vyzkum komety 1P/Halley Sakiga-

ke a Suisei. Dal§imi dvéma stéty jsou Cina a Indie. Podivej-
me se nejprve na ¢insky projekt.

Cinsk4 sonda se jmenuje Chang’e I, odstartuje na
nosné raketé Long March 3A z kosmodro-
mu Xichang v provincii Sichuan v bfeznu
tohoto roku. Na obézné driaze Zemé by
méla stravit pouze 8 hodin, po nichZ se od-
poutd a vyrazi na svou 114 hodin dlouho
trvajici cestu k Mésici. Ackoliv védecké
vybaveni, které bude na palubé, nenf pii-
li§ zndmo, v hrubsich rysech ¢insti od-
bornici pfece jen néco naznacili: sonda
md ziskat trojrozmérné snimky povrchu,
zjistit distribuci 14 ,,upotiebitelnych* prv-
ki, zméfit teplotu povrchu, odhadnout
tloustku povrchové vrstvy a studovat prostie-
di mezi Zemi a Mésicem. Celd mise ma |
trvat jeden rok. Tato sonda viak nemd byt |-
jedinym ¢inskym Zelizkem v ohni mési¢ni- .=
ho vyzkumu, v nadchézejicich letech planu- ;{25,??"

e LLRI (Lunar Laser Ranging Instrument)

eulish
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v rozsahu 0,4 — 0,95 pum. Studium hlubokych oblasti
kréaterd a centralnich vrcholkd, které predstavuji ,,zpfevra-
ceny povrch® umozni 1épe pochopit mineralogické
sloZeni vnitinich ¢asti Mésice

laserovy
vysSkomér pracujici se svételnymi impul-
sy s rozpétim 10 ns na vinové délce
1 064 nm. Pfijimacem odraZzeného zi-
feni je 17 cm teleskop typu Ritchey-
Chrétien. U&elem tohoto zafizeni je
topografické mapovani povrchu, coz je
jeden ze zdkladnich zpisobt studia
vesmirnych téles. V kombinaci se zna-
losti gravita¢niho pole, umoZiiuje zkou-
mat podpovrchové anomadlie tzv. mas-
cony

e HEX (High Energy X-ray Spectrome-
ter) je vysokoenergeticky (30 keV —
250 keV) rentgenovy spektrometr pro
oblast rentgenového zafeni. Jednd se
o prvni spektrometr v takto ,,tvrdém*
RTG pouzity pro planetdrni vyzkum

Ji Ciftlané mési¢ni vozitko a ndvrat vzorkii pr, ¢3: Sonda Chandrayaan — 1 v predstavich ~ Davic je osazen detektorem s dobrym

z povrchu zpét na Zemi [24].

Indickd sonda pro vyzkum Meésice nese ndzev
Chandrayaan-1. Sonda ma tvar krychle s délkou hrany cca
1,5 m, hmotnost pfi startu md byt 1 304 kg, suchd hmotnost
(bez paliva) u Mésice 590 kg. Startovat by méla pomoci
nosné rakety PSLV-XL na eliptickou pfechodovou drdhu
s perigeem 240 km a apogeem 24 000 km ne diive neZ v zafi
tohoto roku z kosmodromu Satish Dhawan Space Center ve
Sriharikot&. Podle poslednich informaci byl start odlozen na
rok 2008.

Sonda je tiiose stabilizovand, k motorickym mané-
vrum pouZivd pohonny systém na dvojslozkové pohonné lat-
ky, solarni panely vyrabi elektrickou energii, Spi¢kovy vykon
ma byt asi 700 W, z téchto panelt jsou také dobijeny Li-ion
akumulétory. Telemetrie a piikazy jsou prendSeny v S-pas-
mu, pro prenos védeckych dat je sonda vybavena 0,7 m anté-
nou pro pasmo X.

Védecké vybaveni je doddno v rdmci mezindrodni
spoluprace nékolika staty a ma hmotnost 55 kg. Ackoliv po-
pis védeckych cilt byl uveden jiz v ¢lanku [1], budu se zde
jimi podrobnéji zabyvat a podividme se i na pfistrojové vyba-
veni. Na palubé tedy budou tyto pfistroje:

e TMC (Terrain Mapping Camera) — mapovaci kame-
ra je urCena k stereoskopickému
snimédni pfivrdcené i odvricené
strany Mésice s rozliSenim aZ 5 m,
zabird pasy s sitkou 20 km. Mapo-
vani celého povrchu s takovymto
rozliSenim umoZni pochopit evo-
lu¢ni procesy a detailni studium vé-
decky zajimavych oblasti. Data
z tohoto pfistroje s daty ziskany-

grafika nad mési¢nim povrchem. [25b]

energetickym rozliSenim. Bude dete-
kovat elektromagnetické zafeni o vySe uvedenych
energiich, které vznika prirozenym rozpadem jader
atomu 238U a 232Th
CX1S (Chandrayaan Imaging X-ray Spectrometer) —
rentgenovy zobrazovaci spektrometr detekuje sekun-
dérni zafeni o energiich 1 — 10 keV prvkd Mg, Al,
Si, Ca, Fe, Ti vybuzené primarnim RTG slune¢nim za-
fenim s prostorovym rozliSenim 20 km. Takto je
mozno zjistit distribuci té€chto prvkd na mési¢nim po-
vrchu
SIR-2 (Infrared Spectrometer) je spektrometr pro bliz-
kou infracervenou oblast (NIR) v rozmezi 0,93 —
2,4 um. Hlavnim dkolem je mapovéni povrchu s rozli-
Senim 100 m. Z toho vyplyvajici védecké cile jsou:
analyzovat v dosud nevidanych detailech povrch z mi-
neralogického, geologického a topologického hledis-
ka, studovat vertikdlni sloZeni povrchové vrstvy, zkou-
mat procesy vzniku moii a kréaterd, zkoumat procesy
tzv. kosmického pocasi na povrchu a hledat zdroje uZi-
te¢nych minerdlti v oblastech potenciondlnich pfistava-
cich mist
SARA (Sub-Atomic Reflection Analyzer) — sestdva
ze senzoru neutrdlnich ¢dstic s nizkou
energif (10 eV — 2 keV) CENA a moni-
toru slune¢niho vétru SWIM. Pomoci
téchto zafizeni bude ,,snimkovat” po-
vrch za dcelem zjiSténi jeho sloZeni (a
to i v oblastech, které jsou trvale ve
stinu), studovat interakci mezi slu-
ne¢nim vétrem a povrchem a zkoumat
povrchové magnetické anomalie

mi z LLRI umoZni zpfesnit model Opr, &.4: Japonskd sonda Planet-C v predstavich ® RADOM je miniaturni spektrometr-dosi-

gravitaéniho pole Mésice
* HySI (Hyper Spectral Imager) — hyperspektralni sni-
mac ma ziskdvat spektroskopickd data pro mineralo-
gickou mapu povrchu tim, Ze bude analyzovat slu-
necni svétlo odrazené od mési¢nitho povrchu v 32 sou-
sednich pasmech ve velmi blizké infraCervené oblasti

grafika na ob&Zné draze Venuse. [33a]

metr, jehoZ tkolem je sledovat radiacni
davky na obézné draze

* MiniSAR (Miniature Synthetic Aperture Radar) — ra-

dar se syntetickou aperturou mdze pracovat ve dvou
riznych médech (scattermeter a radar se syntetickou
aperturou). V médu skaterometru miii svazek od nadi-
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ru podél ob&Zzné drahy letu. Takto ziskand data
mohou poskytnout informace o ¢lenitosti terénu s met-
rovou presnosti, orientacni udaje o dielektrické kon-
stant€ nebo porovitosti materidlu. V rezZimu radaru se
syntetickou aperturou je svazek odklonén od nadiru
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ralo. Ackoliv projekt bude pravdépodobné zrusen, ISAS (sou-
¢ast JAXA) dokonéi vyvoj penetratord (zafizeni, kterda se
meéla zabofit pod povrch Mésice) a nabidne zkuSenosti z toho-
to vyvoje piipadnym zajemcim (napf. Ruské federaci). Defi-
nitivni rozhodnuti 1ze ¢ekat do konce mésice [28, 29].

0 45°. Takto by mohly byt podany
dikazy o pritomnosti vodniho ledu
v polarnich oblastech

* M3 (Moon Mineralogy Mapper) (TC
— je zobrazovaci spektrometr ope-
rujici v rozpéti 0,7 — 3 um ur-
¢eny k mineralogickému mapovani
povrchu v kontextu s mésicnim ge-
ologickym vyvojem

* SXM (Solar X-ray Monitor) — mo-
nitor slune¢niho rentgenového za-
fizeni méii frekvenci a energetické

Arrival -
5/18/08

Zajimavou informaci [30] byla
zprdva o moZnosti vypusténi dvou mé-
si¢nich sond Spojenym kralovstvim Velké
Britdnie a Severniho Irska. Navrhy byly
TCM-2 || pfedloZeny komisi Particle Physics and As-
Lo tronomy Research Council. Pokud by byly
tyto ndvrhy schvdleny, prvni ze sond jmé-
nem Moonlight odstartuje v roce 2010.

Mise by méla sestdvat z 1 m dlouhé-
ho penetratoru, ktery bude vystfelen z or-
bitdlni ¢dsti a zaboii se dva metry do
hloubky. Cilem této operace ma byt studi-

spektrum proudu slunecniho rentge- Qpr. &5: Driha sondy Phoenix ve sluneéni sou- UM ,mésicotieseni

nového zareni. Béhem sluneCnich stavé. [39a]

erupci se budou tato data pouZzivat ve spolupraci s pri-

strojem CIXS k mapovéani rozloZeni hlavnich prvkd,

tvoficich minerdly na mési¢nim povrchu
Soucésti sondy je MIP, impaktor, ktery je jednak technolo-
gickym demonstritorem a md ukdzat cesty jak v budoucnu
konstruovat sondy pro mékké pfistani, jednak bude béhem se-
stupu provadét méfeni k cemuz m4 slouZit radarovy vysko-
mér, CCD kamera a hmotnostni spektrometr.

Zajemce o detailnéjsi informace (nejen) o piistrojovém
vybaveni odkazuji na dobfe zpracované stranky ISRO [25,
25a], v Cestiné pak [26].

Pokud jde o Japonsko, v dobé sepsani pfedchoziho
¢lanku to vypadalo, Ze k Mésici vysle rovnou 2 sondy: SE-
LENE a Lunar-A.

V piipadé sondy SELENE (SELenological and ENgi-
neering Explorer) také nedoslo k velkym zméndm, méla by
startovat letos pomoci nosné rakety HII-A z japonského kos-
modromu Tanegashima. Jen pro pripomenuti: celd mise ma
sestavat ze tf{ Casti, hlavniho satelitu na ob€Zné draze ve vys-
ce 100 km a dvou subsatelitd. Hlavn{ satelit ma tvar kvadru
o rozmérech 2,1 x 2,1 x 4,2 m, ktery je rozd€len na pii-
strojovou ¢dst o délce 2,8 m a pohonny systém o délce 1,2 m.
Dalsimi ¢astmi je panel solarnich ¢ldankt a smérova anténa
o velkém zisku. Subsatelit (VRAD) je urceny k interferomet-
rickym méfenim. Druhy, pfenosovy subsatelit, je urcen
k retranslaci signdlt z hlavniho satelitu i ze satelitu VRAD na
Zemi, pokud se tyto dva nachdzi na obra-
cené strané. Velikost téchto subsateliti je
1 x 1 x 0,65 m, jejich hmotnost je 50 kg.
Hlavnimi védeckymi ukoly SELENE je zis-
kdvani informaci o globdlnim rozloZeni
prvki na povrchu, sloZeni mineréld, studi-
um topografie, geologie, gravitace a plaz-
matu. Kromé té€chto vyzkumi jde téz
o ovéfovani a vyvoj technologii pro budou-
ci mise [1, 27].

i (tedy mésicni verze ze-
métiresent).

Pokud by byla tato sonda uspésnd, nasledovala by ji
druhd pod ndzvem Moonraker, kterd by na Mésici pfistdla a
péatrala po mistech vhodnych pro obydlené zékladny.

Ackoliv to vypadalo pé€kné€, predstavitelé British
National Space Centre (BNSC) po dvoudenni konferenci
uvedli informaci na pravou miru s tim, Ze mise jsou velmi ne-
pravdépodobné [31].

Posutime se trochu ddl a nahlédnéme do kuchyné kos-
mickych mocnosti pokud jde o vyzkum terestrickych planet
a za¢néme Venusi.

Zde se opét setkdvame s Japonskem, které ma v imys-
lu vypustit k Venusi sondu Planet-C v roce 2010 pomoci
nosné rakety M-V na obéZznou drdhu Zemé s apogeem vice
nez 200 000 km. Poté piejde na drdhu prechodovou k Venu-
§i, kolem které bude obihat na téméf rovnikové draze s nejvys-
blizko povrchu. Jeji suchd hmotnost na obézné drize je
planovana na 320 kg a sonda je tfiose stabilizovand. Zakladn{ t¢-
leso je kvadr o rozmérech 1,6 x 1,6 x 1,25 m se dvéma pane-
ly soldrnich ¢lankd, kazdy o plose 1,4 m2 a celkovém nomi-
nalnim vykonu 1 200 W. Déle bude sonda vybavena 1,6 m
vysokoziskovou anténou pro komunikaci v pasmu X s piiko-
nem 20 W. Kromé toho budou pritomny 2 pary antén, jeden
s nizkym a jeden se stfednim ziskem. Na druhé strané, proti
vysokoziskové anténé, bude 0,45 m dlouhy orbitdlni manév-
rovaci motor o tahu 500 N, ktery pouZzivd dvouslozkové hyper-
golické palivo (N,Hy + N,O,), pro malé
korekce bude sonda vybavena 12 motorky
na jednoslozkové palivo (N,Oy), z toho
osm s tahem 23 N a tfi s tahem 3 N.

ProtoZe hlavnimi védeckymi cili
ma byt studium vysokych vrstev atmo-
sféry a vyzkum trojrozmérnych pohybu
v niz§ich vrstvach, bude vybavena kame-
rou pro blizkou infracervenou oblast spek-
tra. Ddle m4 méfit teplotu atmosféry a hle-

Jiz na konci roku 2005 to bylo s€ Qbr. ¢.6: Kresba sondy Phoenix na povrchu dat diikazy vulkanické Cinnosti a vyskyt

sondou Lunar-A nahnuté, start byl kvili fi- Marsu. [39b]

nanénim i technickym problémim nékolikrat odloZen, a ne-
dalo se predpokladat, Ze by sonda startovala diiv neZ v roce
2006. Nyni komise agentury JAXA doporucila zastaveni a zru-
Seni tohoto projektu. Ten byl koncipovan jiZ od poloviny 80.
let minulého stoleti a od t€ doby technické vybaveni jiZ zasta-

bleska [32, 33].

V ¢lanku [2] jsem psal o pfipravované evropské son-
dé s mezinarodni spolupraci k Merkuru Bepi-Colombo.
Vzhledem k pldnovanému startu v srpnu 2013 zatim neni zn4-
mo o mnoho vice, nez pred téméf dvéma lety, kdy vznikl pt-
vodni ¢lanek. Proto stejné jako u sondy SELENE jen kratké
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pfipomenuti: mise bude sestdvat ze dvou samostatnych ¢asti
— MPO (Mercury Planetary Orbiter) a MMO (Mercury
Magnetospheric Orbiter, tu by mohla dodat agentura JAXA/ISAS).
Casti mohou byt vypustény bud zdroveii pomoci nosné rake-
ty Ariane 5 nebo kazda zvl4st dvéma raketami Sojuz —
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* Urey Mars Organic and Oxidant Detector — urcena
k hledani organickych a oxidujicich latek za pomoci
tif komplementarnich detekCnich systému

* Mars Organic Molecule Analyzer (Moma) — méla
by hledat zndmky organickych litek a zkoumat prostie-

Fregat v roce 2012. Cesta by méla trvat | |
4,2 roku s pomoci iontovych motori SEPM
(Solar-Electric Propulsion Module), che-
mickych motori CPM — (Chemical Pro- | |
pulsion Module) a gravitaéni asistence | |

di ve kterém se vyskytuji pomoci plynové-

: ho chromatografu a hmotnostniho spektro-
. -~ | metru [35].

& Obrafme v3ak pozornost do blizs{

budoucnosti, konkrétné k srpnu letosniho

| roku, kdy z Cape Canaveral Air Force

| Station na Floridé odstartuje nosnd raketa

Mésice, VenuSe a Merkuru. VE&deckymi :‘*f“‘.T = b

cili mise jsou: studium vnitini struktury, [ #oe e o
geologie, chemického sloZeni, kraterd, pad- E
vodu planety, dile struktury a dynamiky [ = e e

® . 7 z .
s s 1 | Deltall s meziplanetirni sondou Phoenix.
wm == mes Poc¢ateCni drdha sondy je zdmérné nasmeé-

magnetického pole planety, sloZeni zbyt- Obr. &.7: Zpisob pristan{ landeru MSL pomoci léta- TOvdna tak, aby tfeti stupeil nosné rakety

kové atmosféry, testovani obecné teorie re- jictho jerdbu. [45]
lativity, hleddn{ asteroidtl uvniti ob&Zzné drahy Zemé a nako-
nec studium pdvodu a vyvoje planet, které se nachdzeji
blizko své matetské hvézdy. MPO ponese snimkovaci systém
sestavajici z Sirokouhlé a teleskopické kamery, infracerveny,
ultrafialovy, gama, rentgenovy a neutronovy spektrometr, la-
serovy vysSkomér, teleskop pro sledovani blizkozemnich
asteroidd (Near Earth Objects — NEO) a radiovy experi-
ment. Sonda je pojmenovana po Guisseppe (Bepi) Colom-
bovi (1920 — 1984) italském védci, matematikovi a inZeny-
rovi na univerzité v Padové [34, 35].

Pfenesme se kone¢né€ k zemi (tedy spiSe planeté)
zaslibené, tedy Marsu. V pondé€li 8. ledna vybral NASA dva
ndvrhy kosmickych sond pro vyzkum této planety k dal§imu
rozpracovani. Oba projekty budou sponzorovany dvéma milio-
ny dolarti a na konci roku bude vybran jeden z nich k realiza-
ci. Start sondy dle tohoto projektu je pldnovan na rok 2011 a
jeho cena nesmi prekrocit 475 miliont dolart. Témito dvéma

ndvrhy jsou:
* Mars Atmosphere and Volatile Evolution mission (Ma-
ven) — sonda by méla provést prvni méfeni svého

druhu, zaméfend na kliCovou otdzku tykajici se mar-
tanského klimatu a jeho obyvatelnosti, zdokonalit
nase znalosti dynamickych procesti ve svrchni vrstvé
atmosféry a ionosféry a dale patrat po stopach bi-
ogennich prvki jako napf. metanu. Vedoucim projek-
tu je Dr. Bruce Jakosky z University of Colorado,
Boulder.

* The Great Escape mission — cile jsou velmi podobné
jako u predchozi sondy: vyzkum vyvoje zédkladnich
procest v atmosféfe méfenim struktur a dynamiky vy-
soké atmosféry a také patrani po biogennim metanu.
Vedoucim je Dr. Alan Stern ze Southwest Research In-
stitute, Boulder, Colorado, ktery je v soucasné dobé
hlavnim vedoucim mise New Horizons.

nedopadl na povrch Marsu. Proto jiz 10 dni
po startu dojde k prvni korekci drahy TCM (trajectory correcting
maneuver), kterd nasmétfuje sondu k planeté. Dalsi korekce
jsou napldnovany na pozdéjsi faze letu, tak aby korigovaly
chyby prvni TCM. K névrhu téchto korekci bude slouZit také
Deep Space Network (DSN), systém parabolickych antén vyu-
Zivanych pro komunikaci se sondami a satelity ve vzdaleném
vesmiru. Tyto antény budou tedy kromé komunikace se son-
dou také sledovat jeji pohyb a umozni tak provést vyse zmi-
nované korekce. Tento zpisob navigace byl jiz diive pouZit
u sondy Mars Odyssey a vozitek Spirit a Opportunity. Téch-
to korekci bude celkem deset, z toho dvé béhem poslednich
ti{ dnti. V priubéhu cesty mezi Zemi a Marsem se bude sonda
skladat ze dvou ¢asti — samotného pfistdvactho modulu a ja-
kési ploSiny, osazené soldrnimi panely a dalSim vybavenim,
kterd je nutnd jenom pro prelet a bude odhozena pét minut
pred vstupem modulu do atmosféry.

K tomu dojde asi 170 km nad povrchem a lander
bude zpomalovén tfenim, pficemZ bude chranén tepelnym Sti-
tem pred vysokymi teplotami. Antény umisténé na opacné
strané nez Stit budou komunikovat s jednou ze tfi druZic v té
dobé obihajicich kolem planety. Tento satelit pak bude tdaje
preposilat na Zemi. Poté co modul zpomali na rychlost
1,7 Machu se otevie paddk, kritce na to dojde k oddéleni
tepelného Stitu, aktivuje se pristavaci radar a vysunou se pfi-
stavaci nohy. Lander takto bude pokracovat v sestupu atmo-
sférou az do vysky cca 1 km nad povrch, kde se odd€li od pii-
stavactho paddku, zaZehne pfistdvaci trysky a zpomali. AZ se
modul bud dostane do vysky 12 m nad povrch nebo zpomali
na 2,4 m.s-1, zaéne se pohybovat konstantni rychlosti a poté
co senzory ozndmi kontakt s povrchem, pfistdvaci motory se
vypnou a Phoenix pfistane. Tento zpidsob pfistani se lisi od
postupt uzitych u landeru Mars Pathfinder [37] a rover Spi-
rit a Opportunity, které pfistavaly pomoci airbagii a je
podobny tomu, ktery byl pouzit v 70. letech u landert Viking 1

Déle NASA vybral Dr. Aliana Wanga
z Washington University k GcCasti na ev-
ropském projektu ExoMars (viz déle),
kde se bude podilet na chemickém, mi-
neralogickém astrobiologickém vyzku-

“i

&

a Viking 2 [38].
Strategicky pldn operaci bude
stanoven vzdy na pfistich 14 dni a v ram-

ci néj bude vytvdfen detailnéjsi takticky
plan vénovany nasledujicim dvéma soltim

mu pomoci piistroji sondy ExoMars.
Na tuto ¢innost obdrZel cca 800 000 dola-
ra [36].

To stdle jesté neni vSe. NASA také vybral dalsi
dva ndvrhy (technologické vyvojové studie), které maji
byt prispévkem k evropské misi ExoMars. Tyto studie
(kazda dotovana 1,5 miliony dolart) jsou:

Obr. ¢.8: Detail létajiciho jefdbu. [45]

(marfanskym dndm, ty jsou asi o 40 mi-
nut del$i nez dny pozemské). Nyni vénuj-
me prostor piistrojovému vybaveni a védeckym zdmérim
Phoenixe. Vybaveni sestdvd z ndsledujicich ¢asti:

* RA (robotic arm) — robotické rameno, je jednou z nej-

vvvvvv

dloubnout kus ptdy, nabrat vzorek pudy a ledu a do-
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pravit jej do zafizeni TEGA a MECA k analyzam

* MECA (Microscopy, Electrochemistry and Conductivi-
ty Analyzer) — mikroskop, elektrochemicky a vo-
divostni analyzator — piijaty vzorek rozpusti v malém
mnozstvi vody a ur¢i pH, mnoZstvi hotecnatych a
sodnych kationtti nebo chloridovych,
bromidovych a dal$ich anionti a
také zméfi mnoZstvi rozpusSténych
plynt jako je kyslik a oxid uhlici-
ty. Mikroskop bude pozorovat zrnka
pudy za ucelem urceni jejich pu-
vodu a mineralogiského sloZeni.
Pomoci jehly vetknuté do vzorku
pudy uréi mnozstvi vody a ledu
v ni obsazené

e TEGA (Thermal and Evolved Gas
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wevs

Nejambicidznéj$im projektem vyzkumu Marsu je ovSem
americky rover Mars Science Laboratory (MSL), jehoz start je
planovan béhem startovactho okna bud’ 1. z&i{ nebo 20. f{jna
2009 s priletem k Marsu v cervenci nebo fijnu 2010 podle toho,
které okno se podafi vyuzit. K vyneseni by méla byt pouZzita nos-
na raketa Atlas V (541) [40a]. Mise bude zna-
menat znany pokrok ve vyzkumu Rudé
planety diky velkému mnoZstvi védeckého vy-
baveni a zna¢né pohyblivosti roveru.

Po startu bude sonda navedena na
kruhovou parkovaci drdhu kolem Zemé,
kde néjakou dobu setrva. Poté dojde k za-
Zehu posledniho stupné a navedeni na
drdhu k Marsu, na které dojde k oddé€leni
od zbytku nosné rakety. Sonda bude sle-
dovdna pomoci DSN, otestuje se stav

Analyzer) — kalorimetricky analy- Obr. &.9: Srovnini roveri MSL (vlevo) a MER jednotlivych systému atd. Podrobnéjsi infor-

zétor a analyzator vyvinutych ply- (vpravo). [40b]

nd — sklada se z vysokoteplotni pece a hmotnostni-
ho spektrometru. Vzorek pudy bude vloZen do pece a
jeho teplota bude zvySovdna konstantni rychlosti pfi-
¢emZ bude sledovéan potiebny piikon. Tomuto postu-
pu se fikd skenovaci kalometrie a je vhodnd pro po-
chopeni chemickych vlastnosti pidy a ledu. Po dosazeni
teploty 1 000 °C se led a ostatni té¢kavé latky zcela od-
pafi do proudu plynu, ktery bude veden do hmotnost-
niho spektrometru (MS); ten je schopen jak kvalita-
tivni tak kvantitativni analyzy organickych latek

¢ RAC (Robotic Arm Camera) — kamera na robotickém
rameni — bude pofizovat detailni, plné¢ barevné
snimky povrchu v okoli landeru, pidy a vodniho ledu
v draZkach po lopatce RA, snimky k ovéfeni nabranych
vzorkli pred jejich dal§im zpracovanim a ke snim-
kovani dna a st€n vyhrabu ke studiu texturnich a
dalsich vlastnosti pidy ve velkém rozlisen{

e SSI (Surface Stereo Imager) — bude slouZit jako
,0C1*“ mise, je ur€ena k porizovani stereoskopickych a
panoramatickych snimki ve vysokém rozliSeni okoln{
polérni krajiny

* MARDI (Mars Descent Imager) — je urcena ke snim-
kovani cilové oblasti béhem pfistdvani po odhozeni
tepelného Stitu. Bude pofizovat série Sirokothlych ba-
revnych snimkd a také to bude poprvé, kdy budou
snimky pofizovany jiZ béhem pfistdvaciho manévru
na Marsu

e MET (Meteorological Station) —
meteorologickd stanice. Bude za-
znamendvat podminky martanskych
severnich plani pomoci teplotnich
a tlakovych cidel, senzorii zazna-
mendvajicich svételné podminky
a zamé&fovacich pfistroji (LIDAR).
Poskytne tak informace o aktudlnim
stavu atmosféry a o vodnim cyklu
mezi pevnou a parni fazi v poldrnich
oblastech

zda nékdy na Marsu vznikl Zivot, charakterizovat martanské
klima a geologii a zajistit potfebné informace pro potencio-
ndlni vyzkum lidskou posddkou. K podrobné&j$imu studiu do-
porucuji p€kné€ zpracované webové stranky projeku [39],

odkud pochdzi vyse uvedené informace.

mace o prubéhu letu zatim nebyly na ofici-
alnich strankdch projektu zvefejnény. Ponékud vice infor-
maci je zndmo k samotnému pfistini, i kdyZ i tato Cést je
zatim pravdépodobné ve fazi vyvoje. Zptisob pfistani je vSak
pomérné zajimavy a inovativni, takZe se na ngj podivime po-
nékud bliZe [40].
Modul vstoupi do atmosféry ve vySce cca 130 —
140 km nad povrchem. Ddle bude pristdni kombinac{ starych
dobrych metod pouzitych u Vikingl a zcela novych koncepci
a nebude pouzito airbagli. Nad samotnym roverem bude pfi-
chycena nosnd ploSina (nebo rdm jefabu, jak uvidime) vyba-
vend raketovymi pfistdvacimi motory na hydrazin o tahu
350 N. Cely tento komplex bude ve stiedni ¢asti pristani zpo-
malen padédky a po jejich odhozeni zpomalovan pomoci moto-
ri. Poté se bude vznaset ve vySce jen nékolika metrd nad po-
vrchem a samotny rover bude z toho ,létajiciho jefdbu*
spustén po lané pfimo na kola a jetdb poodlétne do bezpecné
vzdalenosti. Oproti pristani rovert Spirit a Opportunity ma
tento zpusob nékolik vyhod: rychlost dosednuti roveru bude
jen asi 1 m.s-1, na rozdil od pouZiti airbagli nebude vozitko
poskakovat po povrchu a nehrozi problémy s rozvinutim ko-
lejnic¢ek pro sjezd z ploSiny matefského télesa jako tomu
bylo u landeru/roveru Pathfinder/Sojourner a dopadova elipsa
bude oproti MERGUm mnohem mensi (u MERA elipsa 150 x
20 km, u MSL to bude elipsa o velké poloose asi 10 km).
Rover MSL bude vétsi i t€Z81 nez Spirit a Opportuni-
ty, oproti jejich 180 kg bude mit skoro 800 kg, coZ je ddno
mnohem véts{ a komplexnéj$i védeckou vybavou. JeSté nez
se na ni podivdme bliZe, popiSeme si nékteré
zajimavé konstrukcni aspekty. O hmotnosti
jsem se jiz zminil, ddle bude MSL cca 5 x
vétsi nez MERYy, jeho délka dosdhne 2,8 m
a v mnoha ohledech zdédi od svych pred-
chiidcti nékterd technicka feSeni, napt. pod-
vozek, Sest kol (porovnani velikosti viz. ob-
razek 11) a kamery umisténé na stoZaru.
Narozdil od nich bude konstruovan k odbéru
vzorkli pudy a skal, jejich drceni a distribuci

Obr. €.10: Srovnan{ kol roveri MER (vlevo), So- mezi jednotlivd analytickd zafizeni. Na po-
Celkové cile Phoenixe tedy jsou: urit, journer (uprostied)a MSL (vpravo). [40c]

vrchu by mél pracovat dva pozemské roky a
ujet 10 x vétsi vzdalenost. Ponékud kontroverzni (alespoii z pohle-
du jistych skupin lidi) bude jeho zdroj energie, kterym nemaji byt
soldrni ¢lanky, ale radioizotopovy termoelektricky generator (radi-
oisotope thermoelectric generator — RTG). A ted jiZ konecné vé-
decké vybaventi, jeho popis a hlavni védecké cile:
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* MastCam (Mast Camera) — bude pofizovat barevné,
trojrozmérné stereoskopické snimky a barevna videa
martanského povrchu, coz znamend, Ze bude podobné
jako u MERU tvofena dvéma identickymi kamerami
umisténymi na stoZaru. Video bude moci byt sni-
mano s frekvenci 10 fps, snimky
bude moci pofizovat jako béZné ko-
mercni fotoaparaty nebo monochro-
maticky pres specidlni filtry, bude
moci zpracovdvat snimky nezavis-
le na CPU a m4 interni buffer pro
ukladani tisich fotografii nebo mno-
ha hodin videa s vysokym rozli-
Senim

* MAHLI (Mars Hand Lens Imager)
— bude pozemskym védcim po-
skytovat detailni zdbéry minerald,
textur a struktury skal a povrchti skalnich dlomku a
prachu. Je to v podstaté lupa, kterd umi zobrazovat de-
taily o velikosti 12,5 pum. Soucésti by také mohl byt
zdroj svétla (obdoba blesku) a ultrafialového zareni
k vybuzeni fluorescence (zjisténi napf. uhliéitand,
coz muze pomoci urcit, jak se voda podili na utvafen{
krajiny)

* MARDI (Mars Descent Imager) — obdoba stejného
zafizeni jako na Phoenixu — bude pofizovat videosek-
vence béhem pfistdvani s vysokym rozliSenim a frek-
venci 5 fps. Data bude uklddat do paméti a odvysila
je po pfistani

* APXS (Alpha Particle X-Ray Spectrometer) — spek-
trometr, ktery bude pfikladan k povrchu skal a pidy a
pomoci rentgenového zéfeni a ¢astic alfa generovanych
radioaktivnim rozpadem isotopu curia umoZzni identifi-
kovat prvky téZ§i neZ sodik. Bude spolupracovat se za-
fizenimi CheMin a RAT (viz dale) na charakterizaci a
vybéru vzorkl, vysetfovani vnitikii kamenl. Ze sloZeni
kament a pudy budou moci védci urcit jejich ptivod,
a to zda byly pozdé€ji zménény ucinky vody, vétru
nebo ledu

* ChemCam (Laser-Induced Remote Sensing for Che-
mistry and Micro-Imaging) pomoci laseru bude
moci na dalku odpafit vzorek ptidy nebo skdly z plo-
chy 1 mm?2 a urcit sloZeni par, pomoci palubniho
spektrometru bude také moZné zjistit sloZzeni a zis-
kat informace o mikrostruktuie objek- ey
tu méfenim spektra vzniklého plazma- V J
tu. Déle bude toto zatfizeni schopné
odstranit prach z povrchu skdly a
poridit jeho detailni snimky. Ze vzda-
lenosti 1 — 9 metrd bude moci
ChemCam urcit druh studované ska-
ly (napf. zda je vulkanického pavo-
du nebo jde o sediment), sloZeni
pady a kament, mnozstvi vSech che-
mickych prvkd, rozeznat led a mi-
nerdly s vodou vdzanou v krys-

talové miiZce, mé&fit hloubku a  Obr. &12: Sonda Dawn v montdZni hale. [43b]

sloZeni zvétralé slupky skal a poskytnout vizudlni pod-
poru pfi vrtani do skal a kament

* CheMin (Chemistry & Mineralogy X-Ray Diffracti-
on/X-Ray Fluorescence Instrument) — rentgenovy
difraktometr a fluorescencni detektor bude slouZzit

Obr. ¢.11: Kresba sondy Dawn. [43a]

N e
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k urceni krystalické struktury prvkového sloZeni, coZ
umozni identifikaci rtiznych minerdlt, védci budou
dale schopni pomoci tohoto zafizeni studovat roli
vody pfi jejich formovani a déle patrat po stopich

vvvvvv

su udrZovat Zivot
e SAM (Sample Analysis at Mars Instru-
ment Suite) — je vybaven plynovym
chromatografem, hmotnostnim spektro-
metrem a laserovym spektrometrem.
Jeho hlavnim tcelem je hledat slou-
¢eniny uhliku, napf. metan, ktery je
povazovan za moznou indicii Zivota,
ale je schopen identifikovat slouceni-
ny dalSich lehkych prvkl jako vodik
(metan, voda), kyslik (oxid uhlicity)
nebo dusik (oxidy dusiku). Jelikoz tyto
latky jsou povazovany za nutné k Zivotu, informa-
ce o jejich relativnich mnoZstvich by mohla byt du-
leZitou soucdsti naSich znalosti pro odhad toho,
zda by na Marsu mohl byt v minulosti nebo sou-
¢asnosti Zivot
* RAD (Radiation Assessment Detector) — bude méfit
a identifikovat veskerou vysokoenergetickou radiaci
na povrchu Marsu jako jsou protony, ionty rtznych
prvki, neutrony a zafeni gama. Jde prvni zafizeni po-
slané na Mars, které je cilené navrzené pro piipravu
budoucich misi s lidskou posddkou. Jeho cilem je
totiZ zjistit radiacni davky, kterym mohou byt lidé vy-
staveni na povrchu. Dédle ma zjistovat jakym zpuso-
bem radiace ovlivnila chemické a izotopické sloZeni
pudy a skal
* DAN (Dynamic of Albedo Neutrons) — jednou z moznos-
ti jak hledat na Marsu vodu, je podivat se po neutro-
nech unikajicich z povrchu. Kosmické zareni neustéle
bombarduje povrch, z pudy a skal vyrdzi neutrony.
Pokud je pfitomna kapalnd nebo zmrzl4 voda, atomy
vodiku tyto neutrony zpomaluji. Nékteré z téchto
neutront unikaji do prostoru s niZ$i energii a mensi
rychlosti. DAN je pulzni generator neutrond, je schopen
je zaostrit a poslat do hloubky 1 — 2 metry. Pokud se
tam nachdzi voda, DAN zjisti vétSi mnozstvi od-
raZzenych pomalych neutronti, pokud voda neni pfitom-
na zjisti naopak vét§si mnoZstvi odraZenych rychlych
neutrond
:i e REMS (Rover Environmental Monito-
ring Station) — meteorologickd stanice
umisténd na stoZaru bude zaznamena-
vat denni chod tlaku, vlhkosti, mnoz-
stvi ultrafialového zareni ze Slunce,
rychlosti a sméru vétru, teploty po-
vrchu a vzduchu
™ Celkové ma tedy MSL zhuba tyto tkoly:
e zjistit, zda nékdy mohl na Marsu vzniknout
= 7ivot, charakterizovat marfanské klima a
= geologické podminky a pfipravit podkla-
dy pro budouci pilotovany vyzkum. Opét
zde Ctendfe, ktery se zajima o detaily, odkazuji na stranky
projektu [40, 40a].
Poslednimi martanskymi vyzkumniky, o kterych zde
bude fec¢, jsou evropské projekty ExoMars a Mars Sample
Return, soucasti programu Aurora.
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ExoMars bude prvni misi programu Aurora a jeho ci-
lem bude charakterizovat biologické prostfedi Marsu jako pfi-
pravu pro dal${i robotické i pilotované mise. Sonda by méla se-
stavat z orbiteru, pristdvaciho modulu a roveru. Po pfistani
roveru prfejde orbitdlni modul na vhodnou obé&Znou drihu a
bude slouzit jako pfenosovy satelit, v ptipadé potfeby a
dobrého stavu by mohla byt jeho mise prodlouZena a zajis-
foval by spojeni i pfipadnym dal§im misim na povrchu.
Rover by mél jako zdroj energie pouZivat soldrni panely, mél
by byt schopen ujet nékolik kilometrd a jeho asi 40 kg vazici
védecké vybaveni ma slouzit pfedev§im biologickym experi-
mentim.

Mars Sample Return by mél sestdvat z péti Casti: prele-
tovy stupeti Zemé — Mars, orbiter, pristdvaci modul, modul
pro nédvrat z povrchu Marsu a ndvratovy modul pro pfistdni
na Zemi. Po navedeni orbiteru na nizkou ob€Znou drahu Mar-
su by se od né&j oddélil pristdvaci modul. Po odebrani vzorkt
pudy a jejich pfemisténi do navratového modulu by tento od-
startoval a na obézné draze se spojil s modulem pro ndvrat
na Zemi. Zde by byly vzorky v klidu a s patfiénym, v podsta-
té neomezenym, vybavenim prozkoumany.

Obé mise jsou vSak pldnovany aZ po roce 2014 a na-
chézeji se ve fazi priprav [41].

Uplng& posledni kosmickou misi, o které bude v tomto
Clanku ftec, je americkd sonda Dawn, kterd bude zkoumat
asteroid Vesta a trpasli¢i planetu Ceres. Tato sonda méla vel-
mi pohnutou historii: NASA ji oficidlné vybral k realizaci
v prosinci roku 2001, nicméné projekt byl za pouhé dva roky
zrusen, ale v roce 2004 byla mise ,,resuscitovdna‘ a prace na
vyvoji byly obnoveny. V fijnu roku 2005 byl projekt pozasta-
ven a v bfeznu 2006 podruhé zrusen. Po protestech védct a
zainteresovanych mezindrodnich partneri NASA rozhodnut{
prezkoumal a projekt znovu obnovil. Pokud tedy nedojde ke
komplikacim pfi testovani jiZ hotovych zafizeni, nosnd rake-
ta se sondou odstartuje nékdy v ¢ervnu nebo Cervenci tohoto
roku. Drobnou zajimavosti je, Ze jednim z divodl neustd-
1ého ruseni a pozastavovani projektu bylo piekroceni roz-
poétu z ptivodnich 373 milionti dolard na zatim kone¢nych
446 miliont dolard.

Start by méla obstarat nosnd raketa Delta 2 (7925H)
z kosmodromu Cape Canaveral — po péti letech cesty pro-
leti v bfeznu 2009 kolem Marsu a dorazi k Vesté v zafi 2011
a usadi se na jeji orbité na 7 mésicd. Zpocatku bude obihat
700 km nad povrchem, pozdéji klesne 120 km a je moZné,
Ze bude posldna jesté niZze, do vysky cca 15 — 75 km.
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ObéZnou drdhu Vesty opusti v dubnu 2012 a pfilet k Ceresu
je napldanovan na tnor 2015. Zde stravi 5 mésict na vysoké
(890 km) a nizké (140 km) orbité. I zde je mozZnost, Ze bude
sesldna na jeSté nizs$i drahu ve vySce asi 50 — 75 km. Mise
bude formdlné ukoncena lednu 2016, Dawn vSak zlstane na
obéZné draze Ceresu. Nyni si popiSme konstrukci a vybaveni sondy.

Dawn je hlinikova , krabice® se dvéma panely so-
larnich ¢lankt namontovanymi na opac¢nych stranach. Parabo-
lickd 1,5 m vysokoziskovd anténa je umisténa na dal$i sténé
sondy, ve stejné roving jako soldrni panely (viz obrdzek) a na
stejné strané je také instalovdna anténa se stfednim ziskem.
Na horni sténé€ se nachdzi 5 m dlouhé rameno s magnetomet-
rem, drzdk s kamerami, mapovaci spektrometr, laserovy
vySkomér, gama/RTG spektrometr a zafizeni pro orientaci
v prostoru. Soldrni panely jsou schopny doddvat 10 kW pro
systémy sondy a na pohon iontového xenonového motoru, kte-
ry je zaloZzen na motoru sondy Deep Space 1 [42]. Pii-
strojové vybaveni se skldda z:

e FC (Framing Camera) — na Dawn budou dvé tyto
identické kamery, jejich cilem bude pofizovat snimky
pro urcovani velikosti a tvaru téles, povrchové morfo-
logie a vzhledu regolitu

* MS (Mapping Spectrometer) — je modifikaci spektro-
metru VIRTIS, ktery je na palubé sondy Rosetta, pri-
marné je uréeny ke zjisténi chemického sloZeni, dale
pak k charakterizaci fyzické struktury a ptivodu povr-
chovych castic, identifikaci minerdld obsahujich vodu,
povrchového ledu a ndmrazy

¢en k mapovdni rozloZeni hlavnich (majoritnich) prv-
ki — O, Si, Fe, Ti, Mg, Al, Ca a stopovych prvki —
U, Th, K, H, Gd, Sm, déle bude schopen detekovat vo-
dik (jeho vyskyt by mohl indikovat piitomnost vody)

* Mag (Magnetometer) — je uren pro méfeni slabého
magnetického pole asteroidil (resp. asteroidu a trpasli-
¢f planety :-)) a jeho vlivu na slunecni vitr. Hlavnimi
védeckymi cili je zjistit, zda maji asteroidy vlastni
zbytkové magnetické pole

* RS (Radio Science) — ve spolupréci s optickym sni-
macim zaf{zenim bude vyuZito komunikac¢niho systé-
mu k pfesnému sledovéni trasy sondy a tim k ma-
povani gravitaéniho pole, ¢imZ lze zjistit napft.
hmotnost [43, 44]

K této sondé¢ se jesté v dohledné dobé vratime v samo-
statném ¢lanku.

Martin Zapletal
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EXTREMNI PROJEVY POCASI NA VSETINE
V ROCE 2006

Uplynuly rok 2006 byl jako celek 7 klimatického hlediska teplotné i srdzkové mirné nadprimérny, ale nebyl nijak vyji-
medny. Priimérnd roni teplota 7,8 °C byla o 0,4 °C vyssi, neZ uddvd dlouhodoby priimér, a mnoZstvi srdZek 850,5 mm
predstavuje 104 % primérného roéniho iihrnu na meteorologické stanici Vsetin. Slunce svitilo v probéhu roku 2006
celkem 1729,7 h. Presto se béhem roku vyskytla Fada klimatickych extrémii, které v takto pojaté celorocni statistice
sice zaniknou, ale rozhodné stoji alespori za zaznamendni. Udaje v tomto Eldnku jsou srovndvdny s databdzi meteoro-
logickych zdznamu hvézddrny, kterd je v elektronické podobé kompletni od roku 1988. PFi srovndni s tiplnymi zd-
znamy od pocdtku méreni by se nékteré starsi iidaje o extrémech mohly lisit. Absolutni rekordy vSak dotceny nebyly.

S priimérnou teplotou -7,/ °C byl 0 4,5 °C chladné&jsi

nez udavd dlouhodoby primér a zatadil se na tfeti
misto nejchladnéj$ich mésicti zaznamenanych na Vseting. Pri-
¢inou byly mohutné kontinentdlni tlakové vySe, které prak-
ticky po cely leden dodévaly do stfedni Evropy velmi stu-
deny vzduch od severovychodu. Bylo tak
zaznamendno 31 mrazovych dni i mrazovych
dni pri zemi (minimdlni teplota pod nulou
jak ve 2 m nad zemi, tak v 5 cm pfi zemi),
z toho 20 dni ledovych (maximalni teplo-
ta ve 2 m pod bodem mrazu) a dokonce §
jeden den arkticky (maximdlni denni tep
lota zistala pod -10 °C). Arktickym dnem g
byl 23. leden, ktery se tak stal nejchlad-
néj$im dnem roku 2006, s primérnou tep-
lotou -20,6 °C. Béhem ledna se vyskytlo

V Se zacalo jiz v lednu, ktery byl neobvykle chladny.

kovnich teplot (maximum ve 2 m 8,6 °C) spadlo nékolik mm
srazek v podobé desté, zaznamendno maximum vodni hodno-
ty snéhu /67,8 mm (na 1 m2 leZelo 167,8 litrd vody v podob&
snéhu). Velké mnozstvi mokrého snéhu na stfechach vedlo
nejen na Vala$sku k destrukci mnoha starSich ¢i Spatné kon-
strukéné feSenych budov a neobeslo se bez ztrat na lidskych
Zivotech.

AZ na poslednich par dni byl
typicky zimnim mésicem také biezen. Pru-
mérnd teplota -0,9 °C byla o 3,1 °C nizsi
neZ prumér a zatadila tak tfeti mésic
roku 2006 na druhé misto seznamu nej-
chladnéjSich biezni. Po cely mésic lezela
snéhova pokryvka, kterd zacala vyznamné-
ji odtavat teprve poté, co ve dnech 25. aZ
31. biezna spadlo pii primérnych tep-
lotach 3 °C az 6 °C celkem 53,3 mm des-

9 dni, kdy primérnd denni teplota zGstala Obr. €.1: Extrémni mrdz v lednu 2006 spolu s umé- - ¢oyych srazek. To vedlo jednak k mési¢ni-

pod -10 °C, z toho 7 v fadé od 22. do 28.

Iym zasnéZzovanim lyZaiskych vleki na Jasence vy-
tvofily tyto nddherné halové jevy v konecné vzda-

mu srdzkovému dhrnu 73,9 mm, coZ je

ledna. V tomto obdobi, konkrétn€ 24. led- jenosti. Vsimnste si, 7e jsou patrné krystaly, na 144,8 % bieznového priméru, a hlavné ke
na, byly také zaznamendny nejniZ§i teplo- kterych k tvorbé hala dochdzi. Foto: Emil Bfezina  zvySeni hladin fek, které na mnoha

ty ve 2 m (-26,9 °C) a pfi zemi (-28,8 °C) v prubéhu celého
roku. Po cely leden lezela sn¢hovd pokryvka s hodnotami
v rozmez{ 39 cm azZ 54 cm. VétSina srdzek vSak spadla jiz
v prosinci 2005, takZze mnoZstvi zaznamenané v lednu bylo
prumérné. Diky tlakovym vys$im byl leden 2006 také prvnim
mésicem roku s nejdelSim slune¢nim svitem za poslednich
18 let A% prﬁbéhu 19 sluneén)fch dnﬁ Slunce svitilo 105,3 hodin,

Zima pokracovala s nesniZenou in-
tenzitou také v dnoru. Co ztratila na tep-
lotdch, pfidala na mnoZzstvi srazek. Pri- ¢ \:
mérnd mé&si¢ni teplota -4,/ °C byla sice [
niz8i nez prumér (o 2,9 °C), ale zdaleka
se nejednalo o tak vyznamny pokles jako
v piipadé ledna. Zato napadlo 75,6 mm
srazek prevazné v podobé sn¢hu, cozZ je
152,4 % pramérného tnorového tvhrnu.
Dne 7. tnora bylo zaznamendno celorocni
maximum nového sné¢hu, ktery napadl za

mistech nejen Ceské republiky vyvolalo povodné a zdplavy.
Vsetin tentokrat unikl bez vétSich Skod, i kdyZ byl na fece
Bec¢vé kratkodobé vyhlaSen druhy stuperi povodriové aktivity
s pritokem pies 190 m3/s, kterého dosdhla 29. bfezna ve ve-
¢ernich hodindch.

V tomto smyslu stoji za zminku, Ze zima 2005/2006
patfila k nejdelSim, pokud jde o zaznamenanou souvislou sné-

hovou pokryvku V roce 2005 napadl prvni snih jiz 19. 11. a

az na jeden den v listopadu a tfidenni pfe-
stdvku na pocétku prosince lezel do konce
roku. Posledn{ snih na jatfe 2006 byl zazna-
mendn jako nesouvisld snéhova pokryvka
31. bfezna. To je dohromady /32 dni od za-
znamendni prvniho do odtani posledniho
snéhu. Souvisld snéhovd pokryvka bez
preruseni pak byla od 7. prosince 2005
do 30. bfezna 2006 vcetné, tedy 115 dni,
coZ je bezmadla tfetina roku, a za to by
se nemuseli stydét ani pobliZ polarniho

jediny den, a to 24 cm. Spolu se sné- Obr. &2: Snéhomém4 ty¢ se zaznamenanou rekordni Kruhu.

hem, kter}’/ lezel jii od ledna, vedl tento sné¢hovou pokryvkou v tinoru 2006. Foto: Emil Brezina

vyvoj k nékolikerému pfekondni rekordu ve vysce sné¢hové
pokryvky na stanici Hvézddrna Vsetin, ktery se nakonec za-
stavil na neuvéfitelné hodnoté 87 c¢m zaznamenané shodné
12. a 13. tnora. Stejné jako v lednu lezel snih po cely mésic,
priCemz vyska sné¢hové pokryvky nepoklesla pod 43 cm.
Dne 20. tnora bylo, poté co za pomérné vysokych ven-

Duben je v naSem piehledu prvnim
teplotné nadnormdlnim mésicem. S prumérnou teplotou
7,8 °C byl o 0,4 °C teplejsi nez Cini dlouhodoby prdmeér.
Zaroven se jednd o dal$i srazkové vyznamné nadnormdlni mé-
sic, v dubnu naprselo 90,7 mm srazek, coz je 155,7 % obvyk-
Iého dhrnu. Jinak byl tento mésic z klimatologického hledis-
ka primérny.
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Velmi podobné na tom byl také kvéten. S primérnou
teplotou 72,0 °C byl o 0,3 °C chladnéj$i a vynikl pouze
srazkovym uhrnem 722,9 mm, coz je 151,9 % primérného

kvétnového tihrnu, a s tim souvisejicim niz-
kym mnoZstvim slune¢niho svitu (156,5
hodin v 28 slune¢nych dnech), coz ho fadi
na chvost tabulky mezi kvétny s nejniZ$im
sluneénim svitem. Zaroveni patii ke kvétntim
s nejniz8i maximalni teplotou.

Cerven roku 2006 byl o 1,3 °C tep-
lejsi nez udava dlouhodoby pramér s tep-
lotou 16,6 °C. Jednalo se vSak o mésic,
kdy doslo ke zméné€ vyvoje naméfené-
ho mnozstvi srazek. Po primérném lednu
a vyrazn€ nadprimérnych nésledujicich

¢tyfech mésicich, kdy bylo zaznamenédno g

vzdy kolem 150 % obvyklych dhrnd, bylo
v ¢ervnu naméfeno jen 69,7 mm srazek,
coZ je 73 % obvyklého mnozstvi. To vSak
nebylo nic proti ¢ervenci.

Cervenec byl bezkonkuren&né nej-
teplejSim a nejsussim mésicem roku 2006.
Primérnd teplota se vySplhala na 20,4 °C,
coZ je 0 3,6 °C nad normadl. Byl tak zazna-
mendn nejteplejSi Cervenec za poslednich

18 let. Dne 21. 7. bylo zaznamendno teplotni maximum
roku 2006 s hodnotou 34,4 °C. Zaroveii naprSelo pouhych
13,1 mm srazek, coz je jen 12,7 % primérného Cervencového

thrnu, ktery jinak ¢ini 703,1 mm. Takze
se jednd také o nejsussi Cervenec a druhy
nejsussi mésic viibec v uvedeném obdobi.
Tato statistika vSak jesté 28. Cervence vy-
hliZzela mnohem htife. Za prvnich 28 dni
bylo totiZ zaznamenéno pouze 1,5 mm sra-
7ek, a to viceméné z rosy a velmi slabych
destovych prehanék, coz by znamenalo ab-
solutné€ nejsussi mesic od pocatku métreni
pfi konfrontaci s udaji z detektoru bleskd,
umisténého na zahradé hvézdarny. V pri-
behu cervence totiz podle naSich meéfeni
nastalo maximum letoSni boutkové sezé-

ny, které byva vétSinou doprovdzeno piivalovymi desti,
pratrzemi mracen a kroupami. V roce 2006 se vSak pfimo
Vsetinu vétSina boufi t€sné vyhnula, proto jiz zminény srdzkovy

deficit. V okolnich vesnicich v§ak mohla
byt situace v tomto sméru vyrazné jind, ne-
bot bouiky jsou jevy lokdlni. Nelze tedy
uvedené mnoZstvi srdZek naméfenych na
Vsetiné hodnotit jinak nez shodu ndhod.
V pribéhu Cervence bylo také zaznamendno
31 slune¢nych dni, s celkovou dobou slu-
necniho svitu 299,5 h (maximum roku
2006), coz ho tadi na druhé misto v his-
torickych tabulkdch s nejdelSim Cerven-
covym slune¢nim svitem.

Srazkovy deficit z Cervence byl
vSak mnohondsobné vynahrazen v pribé-
hu velice destivého a chladného srpna,

kdy bylo zaznamendno dokonce ro¢ni maximum mésicnich
thrnt srdzek s hodnotou 7195 mm, coZ predstavuje plnych
229,4 % pramérného srpnového thrnu a fadi srpen 2006 na
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druhé misto mezi

Obr. ¢.3: Odbér a roztopeni snéhu pro zjisténi
vodni hodnoty bylo v tnoru 2006 dosti problema-
tickym procesem. Foto: Emil Bfezina

Pramérné mésiéni teploty v roce 2006 - stanice Vsetin
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Obr. ¢.4: Pribéh mési¢nich pramérnych teplot
v roce 2006 naméfenych na meteorologické stanici
Hvézdarna Vsetin. Druhy sloupec zndzoriiuje od-
chylku primérné mési¢ni teploty od dlouhodobého
pruméru daného mésice. Pro tdplnost je doplnéna
také statistika celého roku (posledni sloupec).

(174 hodin).

Procentudini mnofstvi srdfek v roce 2006 - stanice Vsetin
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Obr. ¢&.5: Prubéh mésiCnich srazkovych tdhrnd na
stanici Vsetin v procentech dlouhodobého mési¢niho
priméru pro dany mésic a pro danou ¢ast roku.
(ptiklad: v cCervenci 2006 naprSelo jen 12,7 %
dlouhodobého Cervencového priméru, ale za prvnich
sedm mésict roku 2006 — tedy do ledna do Cerven-
ce — byl dhrn srazek primérny cca 102 %)

snéhova pokryvka
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nejdestivéjsi. Paradoxné muzZe za tuto vy-

sokou hodnotu jediny den — 8. srpen 2006, kdy béhem 24

mm srazek, coZ samo o sobé predstavuje
108 % obvyklého srpnového thrnu. To, jak
vyjimecné byly srdzky v tento den, lze
ukdzat také na srovndni s mésicem pred-
chozim. Zatimco za cely ¢ervence 2006 na-
prselo jiz zminénych 13,1 mm, za Ctvrt-
hodinu mezi 10:30 a 10:45 dne 8. srpna
naprselo celych 13,6 mm srdzek! Osmy
srpen 2006 se tak stal historicky druhym
nejdestivéjsim dnem, kdyzZ jej v tabulkdch
predci jiz jen 6. Cervenec 1997, kdy po
dlouhodobych vydatnych srdzkach doslo
k nejhor§im povodnim na Moravé v uply-
nulém stoleti. SraZky v srpnu 2006 nastés-
ti takové ndsledky nemély. Za prvé byly
velmi lokdlni — tak vyrazn€ prselo pouze
na Vsetinsku, za druhé nebyly doprovaze-
ny dalS$im destém — prselo vyznamné jedi-
ny den, a za tfeti vysuSend puda po sraz-
kové podprimérnych mésicich cervnu a
¢ervenci byla schopnd absorbovat mnohem
veétsi mnoZstvi vody. Loiisky srpen byl vy-
jimeény také pokud jde o teploty. Primérna

teplota 15,3 °C byla o 0,8 °C niz$i nez primér. S mésiéni
hodnotou slune¢niho svitu /21,2 hodiny se srpen 2006 stal
srpnem s nejkrat$im slune¢nim svitem za poslednich 18 let.

Po destivém srpnu ndsledovalo
suché a teplé zafi. Zaznamenali jsme pouze
23,6 mm srazek, coz predstavuje 35,4 %
obvyklého mésicniho thrnu a druhé nej-
sussi zafi od roku 1988. Primérna teplota
14,3 °C byla o 1,9 °C vyssi nez dlouhodo-
by primér. Doba sluneéniho svitu 217 hodin
je nejdelsi zaznamenand v tento mésic za
uvedené obdobi 1988 az 2006.

Podobné na tom byl také fijen.
S teplotou 10,2 °C, kterd je o 2 °C vyssi
neZ dlouhodoby primér, a podprimérnym
mnozstvim srazek 41,6 mm (75,2 % dlouho-
dobého thrnu) jej 1ze povaZzovat za piijem-

ny podzimni mésic. Rijen byl také neobvykle slunecny.
Stal se f{jnem s nejdelSim zaznamenanym slunecnim svitem

Tietim a ¢tvrtym teplotné nadpri-
mérnym meésicem po sob& se staly lis-
topad a prosinec. Primérna teplota 6,2 °C
je o celé 3 °C vyssi nez udava dlouhodo-
by pramér pro listopad, primérnd teplota
2,5 °C v prosinci prevySuje dlouhodoby
pramér dokonce o 3,7 °C (jednalo se shodné
o druhy nejteplejsi listopad i prosinec za
poslednich 18 let). Mésic listopad byl srdz-
kové praimérny s 59,6 mm srazek (95,7 %),
prosinec byl podpramérny (37,3 mm, 59 %).
Listopad se stal v roce 2006 mésicem
s nejkratSim slunec¢nim svitem 44,2 h.
Ve dnech 2. aZ 5. listopadu leZela prvni
zimy 2006/2007 s maximdlni vyskou 9 cm.

Vyjimecnou udalosti v pribéhu prosince byl neobvykle silny
vitr, ktery byl na stanici Vsetin zaznamendn 8. prosince
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s ndrazem 17,4 m/s (62,6 km/h). Na hiebenech valasskych kop-
ct se vSak jeho rychlost pohybovala az kolem 35 m/s (pies
120 km/h), coZ uz odpovidd mohutné vichfici ¢i dokonce
orkdnu.

Vyjimecnost roku 2006 podtrhuje fakt, Ze prakticky
u vSech sledovanych meteorologickych prvka se tento rok
umistil v prvni pétici dlouhodobych statistik. Dnes uZ vime,
7Ze rok 2007 budeme moci povaZovat také za neobvykly.
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Mime za sebou teprve leden a uz jsme v Ceské republice
stihli zaznamenat jeden orkdn, n€kolik vichfic, neobvykle tep-
Iy leden bez sn¢hu a urcité by se nasla fada dal$ich jednot-
livosti, které nds vedou k zavéru, ze extrému v chodu pocasi
pribyva. Doby, kdy jsme porouceli vétru a desti jsou ddvno
pry¢, a my jsme se stali opét pouhymi pozorovateli, ktefi
musi sledovat a udit se, aby definitivné neprohrali sviij boj
s vétrnymi mlyny.

Jiri Srba

Pro extrémni pocasi mnohdy nenf tfeba chodit daleko. Takto nds navstivila zima 20. bfezna 2007. Foto: Emil Bfezina a Jif{ Srba
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OHLEDNUTI ZA TYDNEM OTEVRENYCH DVERI 2007

Ve dnech 26. vinora az 2. brezna 2007, tedy v dobé jarnich prdzdnin ve Zlinském kraji, se na Hvézddrné Vsetin usku-
tecnil tradicni Tyden otevienych dveri. I tentokrdt byl nejen pro zdjemce z rad déti Skolou povinnych p¥ipraven bohaty
program. Jako obvykle ndm vSak nepidlo pocasi, po cely tyden kromé pdtku bylo zataZeno a pocasi se neumoudrilo
ani v sobotu, kdy se mél odehrdt ,,zlaty hieb* programu, uiplné zatméni Mésice.

pondéli dopoledne méli zdjemci moznost zhlédnout
prezentaci Michala Viclavika 50 let kosmonautiky a
seznamit se s historii pilotovanych leti do vesmiru

v obrazech. Pfedndsku navstivilo 5 déti a
5 dospélych. Odpoledne od 14:00 hodin
pak probéhl prvni dil cyklu komponovanych
potfadii o budoucnosti vyzkumu naseho
nejbliz§iho kosmického okoli s ndzvem
Dobyvdni slunecni soustavy, ktery pii-
pravil pracovnik hvézdarny Jifi Srba. Druhy
a tfeti dil byl na programu v ttery a ve stie-
du opét ve 14 hodin. Cely cyklus navsti-
vilo celkem 22 zdjemct (10 déti a 12 do-
spélych).

Uterni dopoledne bylo vyhrazeno

stranek k

arny Vsetin - 24.2, az 11.3. 2007

Potet navitévniki a shlédnutych stranek

Graf 1: Navstévnost stranek Hvézdarny Vsetin, kte-
ra souvisela s Tydnem otevienych dveff a zatmé-
nim Mésice. Zobrazeno je obdobi od 24. tnora do
11. bfezna 2007. Graf zachycuje vyvoj poctu unikat-
nich navstév a poctu zhlédnutych stranek.

ku zhlédlo 15 zajemct z fad vefejnosti.
Po cely Tyden otevienych dveri se na hvézdarné
konaly exkurze, na programu byla téZ pozorovani Slunce a ve-

¢erni astronomickd pozorovani. MoZnosti
zhlédnout vybaveni hvézdarny pii exkurzi
vyuZzilo béhem tydne 55 zdjemcid (z toho
29 déti), celkem se uskuteCnilo 14 akci
tohoto typu. Vzhledem k nepfizni pocasi
bylo Slunce se slune¢nimi skvrnami sle-
dovano pouze v patek, kdy je vSak dirami
v oblacnosti zhlédlo celkem 17 navstévnika
(14 déti). Vecerni pozorovani se neusku-
te¢nilo ani jedno.

Na noc ze 3. na 4. bfezna 2007
byla pro vSechny zdjemce o pozorovani
no¢ni oblohy pfipravena ,,lahidka“. Po

pravidelné prazdninové navstéveé, dvéma
desitkdm déti z Domu déti a mlddeZe ve Valasském Mezirici
s doprovodem, pro které byl pfipraven program Hvézdna oblo-
ha a prohlidka hvézdarny, jejiho vybaveni.

Na stfedu dopoledne si pracovnik hvézdarny Pavel Svozil
pro navstévniky pfipravil prezentaci Za krdsou hvézdné oblo-
hy, ve které je sezndmil se zajimavostmi zimni oblohy a
s tim, jaké tkazy nds jesté cekaji v letoSnim roce. Program
navstivilo 12 déti a 7 dospélych.

Ctvrtedni ,volny den* vyuZili ke své navstéveé hvézdar-
ny déti z Materské Skoly Na Kopecku. Pravidelné pasmo poha-
dek jich zhlédlo 30, v doprovodu dvou pani ucitelek.

dvou a pul letech ¢ekani bylo mozné sledovat dplné zatméni
Meésice. Jak asi vite, nepfdlo ndm pocasi. Je to Skoda, pro-
toZe zajem vefejnosti o tento tkaz byl obrovsky a Ize ho doku-
mentovat na navstévnosti hvézdarenskych internetovych
stranek (www.hvezdarna-vsetin inext.cz). Zatimco v deseti
dnech, které predchazely Tydnu otevienych dveri, se pra-
mérny denni pocet ndvsté€v pohyboval kolem 100, v pribéhu
akce postupné kazdy den tento pocet vzrustal z pondélnich
145 a7 na pateénich I 740 unikdtnich pfistupi. Vrcholem
navstévnosti stranek pak byla sobota s celkovym poctem
unikatnich pristupd 3 206 a 6 509 zhlédnutymi strankami,

Na pétecni dopoledne pripravil Pavel
Svozil program s nazvem Zatméni Slunce
a Mésice, ktery byl pozvinkou na zatmé-
ni Mésice, jeZ se mélo odehrat o den poz-
déji, v noci ze 3. na 4. brezna 2007. Pre-
zentace byla doplnéna zdkladnimi infor-
macemi o vzniku a typech zatméni a
moznosti jejich pozorovani. Zhlédlo ji 10 na-
v§tévnikd, z toho 5 déti. Necekanou pa-

Pocat navitéy vybranjch strinek

Navitévnost stranek Hvézdarny Vsetin - 24.2. aZ 11.3. 2007

jak jinak nez kvili zatméni. Proto se ne-
lze divit, ani statistice precteni jednot-
livych ¢lanku, kde ¢lanek Zatméni Mé-
sice zaznamenal v obdobi od 22. tUnora
do 14. brezna rekordni pocet 7 367 unikat-
nich pfistupt a téméf 1/ 000 prelteni.
V souvislosti se zatménim fada ¢tendit
navstivila také nasi fotogalerii, kde zhléd-
li snimky z minulych dkazt, celkem jich

tecni navstévou pak byla skupina 11 déti

bylo 978.

z Bfieclavi s doprovodem, které si pro-
hlédly hvézdarnu, vybaveni kopule a me-
teorologickou stanici. Jako jedni z madla
méli také moznost béhem Tydne otevienych

Graf 2: Névstévnost vybranych ¢lankd a sekci na
strinkdch Hvézdarny Vsetin, kterd souvisela s
Tydnem otevienych dveii a zatménim Mésice. Zob-
razeno je obdobi od 24. tnora do 11. bfezna 2007.
Graf zachycuje vyvoj poctu zhlédnuti pro ¢lanek Za-
tméni Mésice, pro pozvanku na Tyden otevienych

Letosni Tyden otevienych dveri
na Hvézddrné Vsetin lze z naSeho pohle-
du povazovat za tspésny. Celkem se usku-
teénilo 26 akci, které navstivilo 202 na-

dveri pozorovat Slunce.

Na uplny zavér programu Tydne
otevienych dveri 2007 byla pfipravena
prednéska Jifitho Srby s ndzvem Nové Slunce, ktera se usku-
tec¢nila v patek v podvecer a byla vénovana vyzkumu nasi nej-
bliz§{ hvézdy modernimi kosmickymi pfistroji. Pfedn4s-

dveif a pro fotogalerii (uplynuld zatméni Mésice v le- vitévniki (z toho 130 zdjemci z fad déti
tech 2003 a 2006). Pro zviditeln&ni nizkych hodnot a mladeze). Jediné, ¢eho miiZeme litovat,
Je pouZito logaritmické méfitko. je tradi¢né nepiiznivé dnorové pocasi, kte-
ré znemoznilo ndm i navs§tévnikim zhlédnout tplné zatméni

v

Me¢sice. Snad priste.

Jiri Srba


http://www.hvezdarna-vsetin.inext.cz/

V. ro¢nik 2007/17 Ctvrtletni bulletin Hvézddrny Vsetin 21

Co SE DEJE...

V ttery 3. dubna 2007 v 18:00 se v Mramorovém sale vsetinského Zamku uskutec¢ni pfednédska Ing. Rostislava Rajchla z hvézdarny
v Uherském Brod¢ nazvana:

ASTRONOMIE PUVODNICH OBYVATEL STREDNI A JIZNi AMERIKY

Podrobnosti k této akci naleznete na internetovych strankach vsetinské hvézdarny (http://www hvezdarna-vsetin.inext.cz/).
Ve dnech 2. — 4. kvétna 2007 se na Hvézdarné Vsetin poprvé uskutecni akce nazvana:

DNY ASTRONOMIE 2007

2%

Podrobny program bude zvefejnén s predstihem piiblizn€ 14 dnl v informacnich skifiikach hvézdarny, v regiondlnim tisku a na
internetovych strankach Hvézdarny Vsetin.

vevs

ukaziim jsou s pfedstihem zvefejnény na nasi internetové strance. Chcete-li mit pfehled o déni na obloze jesté dokonalejsi, nezbyva
vam, nez si zakoupit Hvézdarskou ro¢enku.

11! Casové idaje jsou v SEC, efemeridy komet jsou v UT !!!

Slunce:
Vychod Kulminace Zapad

1. dubna 2007 05:38 12:04 18:31

15. dubna 2007 05:08 12:00 18:53

1. kvétna 2007 04:37 11:57 19:18

15. kvétna 2007 04:15 11:56 19:39

1. ¢ervna 2007 03:56 11:58 20:00

15. €ervna 2007 03:50 12:00 20:11

30. ¢ervna 2007 03:54 12:04 20:13

tkazy: 19. dubna 2007 v 06:39 — Slunce vstupuje do souhvézdi Berana
20. dubna 2007 ve 12:06 — Slunce vstupuje do znameni Byka
14. kvétna 2007 v18:18 — Slunce vstupuje do souhvézdi Byka
21. kvétna 2007 v 11:12 — Slunce vstupuje do znamen{ BliZenct
21. ¢ervna 2007 v 19:06 — Slunce vstupuje do znameni Raka, zac¢ina astronomické 1éto a nastava letni slunovrat
22. ¢ervna 2007 v 01:05 — Slunce vstupuje do souhvézdi BliZzencu

Meésic:
Vychod Kulminace Zapad

1. dubna 2007 17:28 23:30 05:08

15. dubna 2007 04:11 10:09 16:24

1. kvétna 2007 18:45 23:31 03:52

15. kvétna 2007 03:03 10:31 18:22

1. ¢ervna 2007 21:14 --i-- 03:27

15. €ervna 2007 03:20 12:20 21:18

30. ¢ervna 2007 20:50 --i-- 02:59

tkazy: 2.dubna 2007 v 18:15 — Mésic v dpliiku
3. dubna 2007 v 10 hod — Mé&sic v odzem{ (apogeu)
10. dubna 2007 v 19:04 — M¢sic v posledni ctvrti
17. dubna 2007 v 7 hod — Mésic v pfizemi (perigeu)
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Merkur:

Venuse:

Mars:

Jupiter:

Saturn:

17. dubna 2007 ve 12:35 — Mésic v novu

24. dubna 2007 v 07:35 — Mg¢sic v prvni Ctvrti

30. dubna 2007 ve 12 hod — M¢ésic v odzemi (apogeu)
2. kvétna 2007 v 11:09 — Mésic v tpliku

10. kvétna 2007 v 05:27 — Mésic v posledni Ctvrti

15. kvétna 2007 v 16 hod — Mésic v prizemi (perigeu)
16. kvétna 2007 ve 20:26 — M¢esic v novu

23. kvétna 2007 ve 22:02 — Mésic v prvni Ctvrti

27. kvétna 2007 ve 23 hod — M¢sic v odzemi (apogeu)
1. Cervna 2007 ve 02:03 — Mésic v uplitkku

8. Cervna 2007 ve 12:42 — M¢sic v posledni Ctvrti

12. ¢ervna 2007 v 18 hod — Mésic v pfizemi (perigeu)
15. Cervna 2007 ve 04:13 — Mésic v novu

22. Cervna 2007 ve 14:15 — Mesic v prvni Ctvrti

24. ¢ervna 2007 v 15 hod — Mésic v odzemi (apogeu)

v dubnu je nepozorovatelny, ve druhé polovin€ kvétna a za¢itkem Cervna bude viditelny vecer nad severozdpadnim obzo-
rem. Dne 15. kvétna bude mit Merkur jasnost -1,1 mag, 1. Cervna 0,4 mag, 15. Cervna 2,1 mag a 30. Cervna 4,9 mag.

tikazy: 2. ¢ervna v 11 hodin — nejvétsi vychodni elongace (23° 22' od Slunce)

v dubnu, kvétnu i ervnu tuto planetu nalezneme na vecerni obloze. Dne 1. dubna bude mit VenuSe jasnost -4,0 mag,
1. kvétna -4,1 mag, 1. Cervna -4,2 mag a konecné 30. ¢ervna -4,4 mag.

tkazy: 11. dubna v 17 hodin — Venuse na obloze blizko oteviené hvézdokupy Plejady.
18. Cervna v 16 hodin
ZAKRYT Venuse Mésicem, viditelny z tizemi Ceska.

-----

se béhem dubna, kvétna a ¢ervna bude nachédzet na ranni obloze. Dne 1. dubna bude mit Mars jasnost 1,1 mag, 1. kvétna
1,0 mag, 1. Cervna 0,8 mag a 30. ¢ervna 0,7 mag.

v dubnu bude viditelny po ptlnoci, v kvétnu téméf po celou noc (mimo vecera) a ¢ervnu bude pozorovatelny po celou
noc. Dne 1. dubna bude mit Jupiter jasnost -2,3 mag, 1. kvétna -2,5 mag, 1. ervna -2,6 mag a 30. ¢ervna rovnéz -2,6 mag.

v dubnu a kvétnu bude viditelny téméf celou noc (mimo rdna), v ¢ervnu bude zpocatku pozorovatelny béhem prvni polovi-
ny noci, postupné vSak prejde na veferni oblohu. Dne 1. dubna bude mit Saturn jasnost 0,2 mag, 1. kvétna 0,4 mag,
1. ¢ervna 0,5 mag a 30. ¢ervna 0,6 mag.

ukazy: 22. kvétna ve 21 hodin — konjunkce Saturn — Mésic. Mezi 20:27,1 — 21:33,2 (ddaje pro Val. Mezifi¢i) nastane
ZAKRYT Saturnu Mésicem, viditelny z izemi Ceska.

Meteorické roje: dne 22. dubna 2007, v pozdnich vecernich hodinéch, nastane maximum ¢innosti meteorického roje Lyrid. Pozo-

rovani bude rusit Mésic krétce pied prvni ¢tvrti.

Komety: komety pozorovatelné malymi dalekohledy ¢i triedry v dubnu az Cervnu 2007. Pro uvedeny den, mésic (v anglické
zkratce), rok a svétovy ¢as UT (neni-li uvedeno jinak, jednd se o 0 h UT, 1 h SEC, tedy 2 h SELC) jsou postupné fazeny
tyto informace: poloh a udand v rovnikovych soutfadnicich (RA — rektascenze a D — deklinace), r — vzdalenost komety
od Slunce v AU a delta — vzdalenost od Zemé v AU, mag — ocekdvand jasnost v magnitudach, Elo. — thlovi
vzdalenost objektu od Slunce na obloze, Alt — vySka nad obzorem, Azim. — azimut (90° je vychod, 180° je jih ) a
So. — latinska zkratka souhvézdi, ve kterém se objekt nachdzi.

2P/Encke

Date UT RA D r delta mag Elo Alt Azim So

1 Apr 2007 18 02h01m45.71s +17 31' 37.3" 0.561 1.314 8.3 23.4 15.04 279.59 Ari
6 Apr 2007 18 02h20m44.02s +18 17' 43.8" 0.472 1.1917 7.0 22.8 15.49 280.26 Ari

11 Apr 2007 18 02h39m31.66s +18 28' 37.5" 0.395 1.051 5.6 22.0 15.48 280.55 Ari

16 Apr 2007 18 02h54m06.01ls +17 29' 32.0" 0.346 0.896 4.4 20.0 13.92 280.80 Ari

21 Apr 2007 18 02h57m28.33s +14 40' 30.2" 0.346 0.746 3.9 15.2 9.21 281.88 Ari

26 Apr 2007 18 02h46m07.97s +10 00' 46.8" 0.393 0.631 4.4 8.4 0.74 284.63 Cet

1 May 2007 18 02h24m42.44s +04 23' 44.1" 0.470 0.560 5.3 10.9 -10.04 289.06 Cet
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6 May 2007 3 02h03m08.04s -00 28' 06.9" 0.547 0.527 6.2 20.5 -9.58 79.35 Cet
11 May 2007 3 01h39m09.47s -05 24' 00.0" 0.639 0.511 7.1 32.2 -6.25 090.96 Cet
16 May 2007 3 01hl17m28.90s -09 31" 42.7" 0.730 0.507 8.0 43.3 -2.69 101.46 Cet
21 May 2007 3 00h58m04.98s -12 59' 12.5" 0.820 0.508 8.7 53.6 0.76 111.06 Cet
26 May 2007 3 00h40ml5.48s -15 58' 42.7" 0.907 0.511 9.4 63.3 3.89 120.10 Cet
31 May 2007 3 00h23m09.34s -18 40' 50.5" 0.991 0.515 10.0 72.7 6.59 128.93 Cet

5 Jun 2007 3 00hO5m58.03s -21 13' 06.0" 1.073 0.518 10.5 82.0 8.76 137.78 Cet
10 Jun 2007 3 23h47m59.20s -23 39' 45.6" 1.152 0.522 11.0 91.3 10.31 146.81 AqQr
15 Jun 2007 3 23h28m38.72s -26 01' 53.0" 1.228 0.527 11.4 100.7 11.12 156.11 scl
20 Jun 2007 3 23h07m35.78s -28 17' 16.7" 1.302 0.534 11.9 110.3 11.10 165.63 scl

Prvnim zajimavym objektem pozorovatelnym vizudln€ malymi piistroji ve sledovaném obdobi bude kratkoperiodickd kometa
2P/Encke, kterd projde pfislunim 19. dubna 2007. Tato vlasatice patii ke kometdm s nejkratSi zndmou periodou obéhu. Pozorovatelé
ji tak mohou na obloze obdivovat kazdé 3 roky. V maximu kometa obvykle dosahuje jasnosti kolem +6 mag, tedy na hranici vidi-
telnosti pouhym okem. Jeji viditelnost je vSak vyrazn€ zdvisld na geometrii konkrétniho ndvratu. Leto$ni ndvrat nepatii k t€m nejpii-
k nalezeni zhruba do poloviny dubna, kdy by méla byt nejjasnéjsi. Na prelomu dubna a kvétna je v konjunkci se Sluncem jizn€ od
néj. A opét ke spatfeni bude az v druhé poloviné kvétna na ranni obloze jako jiZ sldbnouci objekt jasnosti kolem + 8 mag.

96P/Machholz

Date UT RA D r delta mag Elo Alt Azim So
1 Apr 2007 3 01h08m17.98s -01 23' 39.0" 0.201 1.112 4.9 9.1 -23.09 62.81 Cet
6 Apr 2007 3 01h08ml18.63s +13 57' 59.3" (0.143 0.966 2.8 8.1 -7.69 57.85 Psc
11 Apr 2007 3 00h28m46.33s +20 05' 30.3" 0.301 0.872 6.4 16.7 5.70 65.50 Psc
16 Apr 2007 3 23h55m44.47s +21 45' 08.1" 0.456 0.823 8.5 26.6 15.01 73.88 Peg
21 Apr 2007 3 23h28m23.76s +22 11' 11.0"™ 0.594 0.788 9.8 36.2 22.82 81.95 Peg
26 Apr 2007 3 23h04m02.62s +22 07' 21.2" 0.720 0.755 10.7 45.6 29.92 90.12 Peg
1 May 2007 3 22h40m47.28s +21 46' 52.0" 0.837 0.724 11.4 54.9 36.65 98.93 Peg
6 May 2007 3 22hl17ml14.48s +21 12' 44.1" 0.946 0.694 11.9 64.4 43.06 109.08 Peg

Velmi zajimavou vlasatici s kratkou periodou obéhu kolem Slunce 5,24 roku je také kometa 96/Machholz, kterd projde perihéliem 4. dubna
2007. Patif ke starym objekttim, které se dostavaji do t€sné blizkosti nasi hvézdy a rozjasiiuji se teprve pobliZ piisluni, které se pro ni na-
chazi ve vzdalenosti pouhych 0,12 AU od Slunce. Vzhledem k povaze drahy a tvaru svételné kiivky je kometa jen obtiZné pozorovatelnym
objektem, ktery vSak v dobé priichodu perihéliem pravidelné dosahuje jasnosti az +2 mag. Nachazi se vSak tou dobou jen nékolik stupiit
od Slunce a je tedy 1épe pozorovatelny modernimi kosmickymi pristroji ke sledovani Slunce (SOHO, STEREO), nez vizudlng. Dobré San-
ce na spatfeni komety 96P mdme letos v druhé poloviné dubna, kdy bude pozorovatelna rano nad vychodnim obzorem v souhveézdi Ryb a
pozdéji Pegase. Kometa vsak tou dobou jiz bude velmi rychle slabnout a zacdtkem dubna zmizi z dosahu malych piistrojt.

Date UT RA D r delta mag Elo Alt Azim So
20 Jun 2007 22h40m08.30s +54 09' 57.5" 1.332 1.034 11.8 81.0 56.91 60.43 Lac
25 Jun 2007 22h10m22.66s +59 25' 06.9" 1.282 0.894 11.3 84.0 64.13 51.07 Cep
30 Jun 2007 21h11m27.38s +65 20' 48.1" 1.234 0.766 10.8 86.4 70.21 27.73 Cep

5 Jul 2007 19h09m50.18s +69 26' 33.1" 1.190 0.661 10.4 87.7 68.91 347.17 Dra
10 Jul 2007 16h28m05.78s +65 05' 49.7" 1.149 0.593 10.0 86.9 56.25 319.71 Dra

Pomérné zajimavym télesem by koncem ¢ervna mohla byt také kometa C/2006 VZ13 (LINEAR), kterd byla objevena jako planetkovy
objekt 13. listopadu 2006. Ptislunim, by kometa méla projit po¢itkem srpna 2007 a mohla by v poloving ¢ervence dosdhnout jasnosti
kolem +10 mag. Hlavni obdobf jeji viditelnosti malymi piistroji v§ak patif aZ do pfiStiho &isla, kde se o ni zminime podrobnéji.

Date UT RA D r delta mag Elo. Alt. Azim. So.

1 Apr 2007 3 20h1l8m44.68s -39 07' 46.4" 1.096 0.802 8.4 74.0 -9.92 141.19 Sgr
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6 Apr 2007 3 20h07m40.86s -32 55' 33.1" 1.104 0.694 8.1 79.1 -1.46 143.56 Sgr
11 Apr 2007 3 19h54ml11.92s -24 29' 49.4" 1.119 0.594 7.9 84.9 9.27 146.55 Sgr
16 Apr 2007 3 19h37m29.43s -12 57' 09.5" 1.139 0.511 7.6 91.7 23.14 150.60 Sgr
21 Apr 2007 3 19hl16m30.43s +02 11' 23.4" 1.164 0.456 7.5 98.7 40.57 156.82 Aqgl
26 Apr 2007 3 18h50m03.34s +19 36' 53.4" 1.195 0.443 7.5 104.2 59.91 168.95 Her

1 May 2007 3 18h17m05.91s +35 54' 15.5" 1.229 0.475 7.8 106.4 75.54 204.44 Lyr

6 May 2007 3 17h37m26.28s +48 17' 32.6" 1.268 0.545 8.2 105.4 75.41 274.31 Her
11 May 2007 3 16h52m42.83s +56 23' 44.8" 1.309 0.639 8.7 102.8 66.18 301.82 Dra
16 May 2007 3 16h06m45.80s +61 07' 07.5" 1.354 0.748 9.2 99.6 57.78 312.27 Dra
21 May 2007 3 15h24ml14.36s +63 32' 10.6" 1.401 0.865 9.6 96.3 50.99 318.16 Dra
26 May 2007 3 14h48m20.79s +64 31' 04.9" 1.450 0.986 10.1 93.0 45.49 322.32 Dra
31 May 2007 3 14h19m58.91s +64 39' 50.8" 1.501 1.108 10.5 89.9 40.95 325.67 Dra

5 Jun 2007 3 13h58m29.67s +64 20' 49.4" 1.554 1.231 10.9 87.0 37.12 328.58 Dra
10 Jun 2007 3 13h42m41.22s +63 47' 00.6" 1.607 1.352 11.2 84.2 33.84 331.23 Dra
15 Jun 2007 3 13h31m23.00s +63 05' 47.2" 1.662 1.472 11.5 81.6 31.00 333.72 UMa
20 Jun 2007 3 13h23m36.28s +62 21' 25.1" 1.718 1.589 11.9 79.2 28.51 336.10 Dra
25 Jun 2007 3 13h18m34.58s +61 36' 22.1" 1.774 1.703 12.1 76.9 26.32 338.41 UMa
30 Jun 2007 3 13h15m42.40s +60 52' 00.2" 1.831 1.814 12.4 74.7 24.38 340.68 UMa

5 Jul 2007 3 13h14m33.24s +60 09' 02.3" 1.888 1.922 12.7 72.7 22.67 342.91 UMa
10 Jul 2007 3 13hl4m47.61ls +59 27' 49.8" 1.946 2.026 12.9 70.8 21.15 345.11 UMa

Nejzajimaveéjsi kometou nésledujictho obdobi by mohla byt nova vlasatice C/2007 E2 (Lovejoy), kterd je soucasnosti ozdobou jiZni
oblohy. Kometa projde piislunim ve vzdalenosti 1,1 AU koncem bfezna a nejblize Zemi (0,4 AU) o mésic pozde€ji. Kombinace mi-
nimélni vzdalenosti od Zemé mésic po prichodu pfislunim spoleéné s charakterem drahy délaji z této komety idedlniho kandidata na
velice zajimavou vlasatici viditelnou ze severni polokoule, kterd by mohla v maximu jasnosti dosdhnout mozZné hranice viditelnosti
pouhym okem. Ze severni polokoule bude sledovatelna cca od poloviny dubna. Diky malé vzddlenosti mezi kometou a Zem{ se bude
vlasatice po obloze pohybovat velmi rychle. Ve sledovaném obdobi projde takika polovinu oblohy od souhvézdi Stfelce, pres Orla,
Herkula, Lyru, Draka az do Velké medvédice. Pro obdobi maximaln{ jasnosti uverejiiujeme vyhleddvaci mapku.

. i = 2 S \\ ’(/\'
Mapa ¢.1: Vyhledavaci mapka pro kometu C/2007 E2 (Lovejoy) pro obdobi 10. — 30. dubna 2007.






