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Z deněk  Sek anina vzpom íná na to, jak ým i po-
zoruh odným i cestam i se ubíralo jeh o poznání 
stavby k om etárních  jader za posledních  tém ěř 
40 let. Vzpom ínk y na tuto vzrušující práci 
naleznete v článk u na straně 3.

Pro většinu sm rtelník ů byl M ezinárodní 
k ongres Astronom ick é unie zajím avý h lavně 
událostm i k olem  explanety Pluto. Ž e s e  toh o 
v rám ci k ongresu odeh rálo m noh em  více, 
dok ládá článek  na straně 12.

Co jsem  se  dozvěděl o k om etárních  
jádrech  za uplynulých  39  let

Světový k osm ick ý týden 2006

Z ápisk y z M ezinárodníh o k ongre su 
Astronom ick é unie

Ani jsm e  s e  nenadáli a dalš í ročník  Světové-
h o k osm ick éh o týdne  je  tady. Na stranách  
10 a 15 s e  dozvíte , jak é přednáš k y pro vás  
v letošním  roce  vsetíns k á h vězdárna při-
pravila.
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NĚ KOLIK SLOV ÚVODEMNĚ KOLIK SLOV ÚVODEM

Ve dnech  21. a 22. s rpna 2006 js em  m ěl jak o jeden z h ostů m ožnost navštívit k ongre s  M e zinárodní astro-
nom ick é unie , k terý probíh al od 14. do 25. s rpna v Praze . Pro m ne  jak o astronom a am atéra to byl sam ozřejm ě 
nevšední zážite k . V s e k ci s  názvem  Progre s s  in Plane tary Exploration M is s ions  js em  na vlastní oči s h lédnul 
prezentace nejak tuálnějš ích  výsledk ů těch  nejpre stižnějš ích  proje k tů současnéh o výzk um u sluneční soustavy 
v podání předních  odborník ů. Byly prezentovány napřík lad evrops k é proje k ty Mars  a Ve nus  Expre s s , japons k á 
H ayabusa či Mars  Exploration Rove rs , Stardust a De e p Im pact am erick é NASA. 

Z  poh ledu laik a však  patřilo k  nejzajím avějš ím  částem  program u něco jinéh o —  zas edání „planetární k o-
m is e“, k terá m ěla rozh odnout o oficiální zm ěně poh ledu na nejbližš í ok olí naš í planety. Sluneční soustava s e  
s ice  za posledních  25 let nezm ěnila, výrazně s e  však  rozš ířily naš e  znalosti o ní. A tak  opět zh ruba po sto pa-
de sáti letech  dozrál čas na zásadní zm ěnu, k terá je  z h istorick éh o poh ledu tak ovým  m alým  „déjà vu“. Když 
v roce  1801 Gius eppe  Piazzi objevil těleso dne s  znám é jak o Cere s , bylo tém ěř pade sát let považováno za plane -
tu. Teprve později s e  uk ázalo, že  v je h o ok olí s e  na velm i podobných  drah ách  poh ybuje celá řada dalš ích  obje k -
tů. Cere s  tak  byl dodatečně správně zařazen m ezi tak zvané planetk y, do oblasti sluneční soustavy dne s  znám é 
jak o h lavní pás  asteroidů. Věřím , že  dne s  tento k rok  naš ich  předk ů h odnotím e  jak o prozíravý a správný. 

V naš em  případě je  tou zm ěnou nové zařazení Pluta a dalš ích  velk ých  planete k  (Ce re s ) a obřích  
transneptunick ých  těle s  (Eris  —  2003 UB313) do nové k ategorie  nazvané „trpasličí planety“. Tím  byla fak -
tick y uzavřena s k upina „planet“ a počet tak to zařazených  těle s  v naš í sluneční s oustavě dos áh l pravdě-
podobně k onečnéh o počtu 8. (To by m oh l zm ěnit jen nepravděpodobný objev těle sa o velik osti M e rk uru 
či M arsu něk de  dale k o za drah ou Neptunu). 

Stručně lze současný stav zh odnotit as i následovně. Fyzik álně čisté definování pojm u planeta je  velm i 
obtížný úk ol a je  otázk ou, zda je  vůbec rozum ně ře š itelný k  obecné spok ojenosti. Poučeném u zájem ci o jak ýk o-
liv přírodovědný obor je  jasné, že  h ranice  definic jsou více -m éně form ální a vždy s e  najdou obje k ty a jevy, k te -
ré nelze jednoduš e  zaš k atulk ovat —  jiným i slovy, výjim k y existují bez oh ledu na definice . Budem e  s e  m us et 
as i sm ířit s  tím , že  sluneční soustava je  m noh em  složitějš í, než jsm e  s i k dy dok ázali představit, a že  s e  as i nepři-
způsobí naš im  představám .

Jiří Srba
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Tak ová je  nová podoba sluneční soustavy —  Pluto nyní 
spadá do k ategorie  tzv. „trpasličích  planet“. Z droj: IAU

mailto:hvezdarna@vs.inext.cz
mailto:hvezdarna@vs.inext.cz
http://www.hvezdarna-vsetin.inext.cz
http://www.iau2006.org/mirror/www.iau.org/iau0601/iau0601_release.html
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Z  PRAH Y DO PRAH Y ANEB
CO JSEM  SE DOZ VĚ DĚ L O KOMETÁRNÍCH  JÁDRECH  

Z A UPLYNULÝCH  39  LET

H VĚ Z DNÉ STÍNÍTKOH VĚ Z DNÉ STÍNÍTKO
Ve sm írné dale k oh le dy urče né k  pozorování e xoplane t m us e jí být velm i výk onné, zárove ň je  však  potře ba odstínit svět-
lo m ate řs k é h vězdy, k te ré je  tak  s ilné, že  plane tu spole h livě pře září. Se  zajím avým  ře š e ním  toh oto problém u přiš e l 
profe sor W e bste r Cas h  z Unive rs ity of Colorado, Boulde r.

větlo h vězdy by podle je h o studie  bylo odstíněno pom o-
cí obrovs k é ve sm írné clony ve tvaru s edm ik rás k y. Po-
m ocí této m etody je  m ožné pozorovat i planety ve -

lik osti Z em ě. Clona by byla um ístěna něk olik  tis íc k ilom etrů 
před sam otným  dalek oh ledem  a um ožnila m u tak  sním at 
planetu, aniž by sním e k  byl ovlivněn světlem  h vězdy. Vědci 
by poté m oh li identifik ovat např. oceány, 
k ontinenty, polární čepičk y a oblačnost, 
popřípadě h ledat tak ové znám k y života, ja-
k ým i jsou m eth an, k yslík  a voda.

Profe sor Cas h  považuje svůj ná-
vrh  za nadějný a pře svědčivý, a to pře -
devš ím  proto, že  je  m ožné jej realizovat 
s  pom ocí dne šních  tech nologií. Cas h  uve -
řejnil studii v časopis e  Nature , článe k  ob-
sah uje  m atem atick é výpočty celéh o systé-
m u, z nich ž vyplývá velik ost clony na cca 
45 m  a vzdálenost clony od dalek oh ledu 
as i 28 000 k m .

Dalek oh led i clona by m oh ly být do ve sm íru vypuště-
ny společně na orbitu ve vzdálenosti přibližně 2 m iliony k ilo-
m etrů od Z em ě. Poté by došlo k  oddělení a rozvinutí clony, 
k terá by byla pom ocí m alých  rak etových  m otorů navedena 
před tele s k op tak , aby stínila h vězdu, k olem  k teré obíh á 
exoplaneta. M otory by byly podle potřeby zapínány a vypíná-
ny; účelem  těch to operací je udržet clonu stále na stejném  m ístě.

Tuto studii nazvanou Ne w  W orlds  Im age r podpořil 
NASA’s Institute  for Advance d Conce pts  (NIAC) 400 000 dola-
ry, poté co byla již předtím  vybrána do první fáze  výzk um u. 
Pracovní tým  s e  s k ládal z vědců z Prince ton Unive rs ity, 
NASA’s Goddard Space  Fligh t Ce nte r, Ball Ae rospace  of 
Boulde r, North rop Grum m an Corp. of Los Angele s  a Th e  

Carne gie  Institution in W as h ington, D. C.
Tento tým  tak é podal návrh  NASA, 

aby v rám ci program u Discove ry vyslala 
sam ostatnou clonu za 400 m ilionů dolarů, 
k terá by pracovala s  připravovaným  Ja-
m e s  W e bb Space  Tele scope  (JW ST). Ten 
je  plánován na rok  2013 a m á s e  stát násle -
dovník em  legendárníh o H ubble  Space  Te -
le scope  (H ST).

Alternativou k  tom uto ře š ení je  po-
tlačení světla m ateřs k é h vězdy až poté, co 
vstoupí do tubusu tele s k opu, a to pom ocí 

poh yblivých  zrcadel a ele k tronik y. Podle slov odborník a z Go-
ddard Space  Fligh t Ce nte r’s  Exoplane ts  and Ste llar Astroph y-
s ics  Laboratory je  však  systém  profe sora Cas h e  elegantnějš í 
a jednoduš š í.

Z ávěrem  budiž řečeno, že  Cas h  již přem ýšlí o nástup-
ci svéh o systém u, k terý by byl tvořen soustavou dalek oh ledů 
um ístěných  na M ěs íci.

O br.1: Kre sba systém u New  Worlds  Im ager. [1]

Martin Z aple tal

[1] Univers e  Today, Sk y Sh ade  Could Reveal Planets . Dostupné z: h ttp://w w w .univers etoday.com /2006/07/05/s k y-s h ade -could-reveal-planets/.
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CO JSEM  SE DOZ VĚ DĚ L O KOMETÁRNÍCH  JÁDRECH  
Z A UPLYNULÝCH  39  LET

Z de ňe k  Se k anina s e  narodil v Mladé Bole slavi v roce  19 36. Svou první věde ck ou práci věnovanou fyzice  k om e t publi-
k oval již jak o stude nt fyzik y a astronom ie  na Karlově unive rs itě v Praze . Kom e ty a m alá těle sa slune ční soustavy s e  
staly stře dobode m  je h o profe sníh o zájm u a to jak  na počátcích  v Č e s k oslove ns k u, tak  pře de vš ím  ve  Spoje ných  státe ch  
na Sm ith sonian Astroph ys ical Obs e rvatory H arvards k é Unive rs ity a později v Je t Propuls ion Laboratory. Napsal 
m noh o věde ck ých  prací, k te ré byly věnovány napřík lad Tungus k ém u m e te oritu, H alle yově k om e tě, rozpadu k om e ty Sh o-
m ak e r-Le vy 9  a v současnosti h lavně k om ple xu k om e t pozorovaných  k oronografy k osm ick é slune ční obs e rvatoře  
SOH O. Je h o stěže jní práce  s e  k once ntrují na h lavní je vy ovlivňující struk turu a vývoj k om e tárních  jade r, k om  a oh onů.

ám -li m luvit sám  za s ebe , lze odpovědět velm i k rát-
ce  —  m noh o! V roce 19 67 stála fyzik a k om et na 
prah u období velk ých  objevů. Byla vybavená v té 

době již 20 let starým  W h ippleovým  m odelem  k om etárníh o 
jádra jak o slepence  —  k onglom erátu ledů a prach u, k terý 

je ště stále soupeřil s  dne s  již pře k onanou představou o k o-
m etárním  jádře  jak o „pís ečné duně“.  Dalš í podstatný přís pě-
ve k  na podporu W h ippleova m odelu přiš el v roce  19 70. 
Te h dejš í k osm ick é obs e rvatoře  dete k ovaly u dvou k om et h yd-
roxylové UV em is e  a rozs áh lé h alo atom árníh o vodík u zá-
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řící na čáře  Lym an α (což bylo teoretick y předpovězeno již 
v roce  19 64 L. Bierm annem  a E. Trefftzem ). Tyto objevy po-
prvé přím o uk ázaly na původní zdroj částic a příčinu pozo-
rovaných  jevů —  m olek ulu vody. M ezitím  bylo dosaženo vý-
znam ných  objevů tak é v dalš ích  oborech  úzce  souvis ejících . 
Napřík lad v roce  19 65 s e  na k olok viu v Liege  W h ippleovi ve 
spolupráci s  R . P. Stefanik em  podařilo uk ázat, že  je h o m odel 
dobře  vysvětluje, proč doch ází k e  štěpení k om etárních  jader. 
M . L. Finson a R. F. Probste in ve své práci z rok u 19 68 pou-
žili W h ippleův m odel jádra k  vytvoření m etody analýzy 
prach ových  oh onů, k terá otevřela nové m ožnosti vývoje a 
uk ázala, že  něk teré k om ety uvolňují poblíž Slunce prach  a 
plyn ve s rovnatelných  m nožstvích  až m noh a de s íte k  tun za 
s e k undu. M írně vylepš ený Finson-Probste inův m odel je  vyu-
žíván dodne s . As i ve stejné době B. G. M arsden začal pra-
covat na dvou zásadních  problém ech  te h dejš í fyzik y k om et 
—  jednak  to byla evoluce drah  k om et Kreutzovy rodiny a za 
druh é role negravitačních  s il způso-
bených  uvolňováním  plynu a prach u a 
jejich  vliv na poh yb k om etárníh o jádra ve 
sluneční soustavě.

Ačk oliv m é vědeck é zájm y byly 
te h dy velm i podobné, je ště v polovině 
rok u 19 68, k dyž js em  m ěl tu če st po dobu 
jednoh o rok u pracovat pro P. Sw ing’s  In-
stitut d’Astroph ys ique  v belgick ém  Lie ge , 
s e  m i ani ne snilo o tom , že  již za něk olik  
m ěs íců budu zam ěstnán na Sm ith sonian 
Astroph ys ical Obs e rvatory v Cam bridge , 
M as sach us e tts , v centru te h dejš íh o výzk u-
m u, pod vedením  W h ipplea, s  k anceláří 
ve stejné budově jak o on i M arsden, a jen 
něk olik  m il od dalšíh o vědeck éh o centra 
Massach us e tts Institute  of Te ch nology, k de  
v té době pracoval Probste in. Pře s tože  
js em  byl v první řadě zodpovědný za vý-
znam ný proje k t radiovéh o pozorování m e -
teorů, za proje k t, k terý nak onec vyústil 
v obrovs k é m nožství dat o drah ách  a fy-
zik álních  vlastnostech  tém ěř 40 000 m e -
teorů, brzy js em  oslovil NASA s e  žádostí 
o podporu výzk um u k om et, a od té doby js em  zůstal tom uto 
oboru věrný.  

M oh u říct, že  js em  byl od začátk u spok ojen s  vý-
sledk y m é práce  pro Sm ith sonian Obs e rvatory. Krátce poté, 
co js em  zah ájil m é zk oum ání k om et, podařilo s e  m i učinit 
první objev prostřednictvím  nově vyvinutéh o počítačovéh o 
softw are . Přím é, úzk é oh ony vzdálených  k om et přich ázejí-
cích  z O orth ova oblak u zaznam enávající význam né odch ylk y 
od antisolárníh o sm ěru nebyly plazm atick ým i oh ony sledující-
m i tak zvanou „sluneční brízu“ (o k teré s e  počátk em  60. let 
m yslelo, že  ve velk ých  vzdálenostech  od Slunce nah razuje vy-
sok orych lostní sluneční vítr poblíž naš í h vězdy). Pře sněji ře -
čeno, dle m éh o výpočtu s e  jednalo o oh ony složené z po-
m ěrně velk ých  prach ových  částic uvolněných  z povrch u 
v extrém ně velk ých  h eliocentrick ých  vzdálenostech  na ce stě 
k om ety k  prih eliu. Výsledk y výpočtů nebyly jen k ritick ým  
protiargum entem , ale přine sly m i značné uspok ojení, neboť 
poté, co js em  svou práci publik oval, js em  již o „sluneční 
bríze“ nik dy ne slyš el.

V průběh u 70. let js em  pok račoval v as istování 
M arsdenovi při je h o práci na negravitačních  s ilách , což byl 

pro m ě fascinující problém . Tak é js em  inicioval system atick é 
zk oum ání prach ových  protich vostů a zform uloval nový 
m odel štěpení k om et [právě včas pro k om etu C/19 75 V1 
(W e st)], k terou od té doby považuji z m éh o poh ledu za velm i 
význam nou. Poté co W h ipple ode š el jak o ředitel do důch odu 
a začal opět trávit větš inu času výzk um em , přišli jsm e  spolu 
častěji do k ontak tu a na k onec s e  zam ěřili na úplně nové, 
vzrušující odvětví —  rotaci a prece s i k om etárních  jader a 
předpok ládané efe k ty těch to jevů na m orfologii k om y a or-
bitální poh yb. Výsledk em  naš í spolupráce  byl k líčový 
článe k , k terý m ěl velm i pozitivní vliv na dalš í vývoj m é profe -
s ionální vědeck é k ariéry. Stejně jak o ostatní na Sm ith sonian 
obs e rvatory js em  těžil z atm osféry důvěry, k olegiality a 
úplné ak adem ick é svobody bez zbytečných  byrok ratick ých  
om ezení, což m ůže dne s  znít až poh ádk ově. 

Jak  s e  přibližoval návrat H alleyovy k om ety v roce  
19 86, dostaly s e  do popředí m éh o zájm u ak tivity souvis ející 

s  přípravam i vypuštění k osm ick ých  sond 
k  jejím u jádru. Z ačátk em  rok u 19 80 js em  
s e  „pře stěh oval“ do Je t Propuls ion Labora-
tory, California Institute  of Te ch nology 
v Pasade ně, do centra am erick ých  ak tivit 
a zájm ů v tom to sm ěru. Kosm ick á m is e  Gi-
otto byla s ice  vypuštěna a řízena Evrop-
s k ou k osm ick ou age nturou ESA, ale vědci 
z JPL byly do celéh o proje k tu zapojeni 
tak é. Brzy jsem  zde našel novéh o spolupra-
covník a S. M . Larsona z Univers ity v Arizo-
ně, člověk a velm i zběh léh o v pok ročilých  
m etodách  počítačovéh o zpracování obra-
zu a navíc jedinéh o, o k terém  js em  věděl, 
že  s e  zajím á o rotaci k om etárních  jader a 
m orfologii k om . V té době js em  již m ěl 
k  dispozici jednu z ranných  verzí počíta-
čovéh o k ódu pro m odelování m orfologie  
prach ové k om y, k terý js em  napsal při m é 
spolupráci s  W h ipplem . Je diné, co js m e  
dos ud postrádali, byly detailní s ním k y 
ok olí jádra H alleyovy k om ety. O pět 
js e m  byl v pravý čas  na pravém  m ís tě. 
Věděl js e m , že  při m inulém  návratu 

H alleyovy k om ety v roce  19 10 byly je jí s ním k y s  ne jvyš -
š ím  rozliš e ním  na světě poříze ny na M ount W ils on Ob-
s e rvatory zde  v Pas ade ně, prostře dnictvím  dale k oh le du 
o prům ěru zrcadla 150 cm  (250tk a je š tě ne byla dok onče -
na). Kontak toval js e m  ve de ní obs e rvatoře  s  žádostí o za-
půjčení zm íněných  de s e k . Z ažil js e m  te h dy něk olik  
h odně ne rvózních  dní plných  oče k ávání, ne ž s e  de s k y, 
k te ré m im och ode m  byly ve  velm i dobrém  s tavu po více  
ne ž 70ti lete ch , vůbe c našly.

S Larsonem  js m e  publik ovali něk olik  článk ů vě-
novaných  H alleyově k om etě. V je dnom  z nich , z rok u 
19 84, js m e  dos pěli k  závěru, že  ak tivita jádra je  význam -
ná pře devš ím  v něk olik a dis k rétních  zdrojích  rozm ístně-
ných  na povrch u. Naš e  výsledk y byly neče k aně pře s ně po-
tvrzeny detailním i s ním k y jádra ze  s ondy Giotto i dalš ích  
o dva rok y později. Ačk oliv nás  k om eta pře k vapila velice  
k om plexní rotací jádra, zk uš e nosti, k te ré js m e  zís k ali při 
m odelování m orfologie  prach ových  struk tur, byly k  ne -
zaplacení. Navíc s e  podařilo k onečně vyře š it dlouh otrvají-
cí rozpory oh ledně povah y k om etárníh o jádra, a to ve  
pros pěch  W h ippleova ledovo-prach ovéh o k onglom e rátu.

O br.1: Dne 16. s rpna 2006 obdržel Z deněk  Se k ani-
na pre stižní Nušlovu cenu za celoživotní přínos  ast-
ronom ii. Nušlovu cenu uděluje  k aždoročně Č e s k á 
astronom ick á společnost astronom ům  če s k éh o půvo-
du, k teří běh em  svéh o života význam ně přispěli 
k  rozvoji astronom ie . Cena ne s e  jm éno Františ k a 
Nušla (1867-19 51), význam néh o če s k éh o astrono-
m a a něk dejš íh o prezidenta Č AS. Foto: NASA
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Můj vylepš ený počítačový k ód, obsah ující m im o jiné 
grafick ý výstup v podobě s im ulovanéh o obrazu, nabídl m eto-
dik u pro m odelování m orfologie  prach ových  k om etárních  
k om . Kód byl dále  upraven a vylepš e n k once m  80. a začát-
k e m  9 0. let a posloužil při zk oum ání prach ových  obále k  
řady k om et: 2P/Enck e , 7P/Pons -W ie nne ck e , 10P/Te m pe l, 
29 P/Sch w as sm ann-W ach m ann, 9 6P/M ach h olz, C/19 83 H 1 
(IRAS-Arak i-Alcock ), C/19 9 5 O1 (H ale -Bopp) a v současnosti 
k e  sledování rozložení prach ových  jetů nasním aných  k am era-
m i sondy Stardust při průletu k olem  jádra k om ety 81P/W ild. 
M etodik a byla tak é použita řadou dalších  autorů k  m odelování 
prach ových  struk tur u m noh a dalších  k om et.

Běh em  let se m é odborné zájm y dotk ly tak é objek tu zná-
m éh o jak o „Tunguzsk ý m eteorit“, struk turovaných  prach ových  
oh onů jasných  k om et, rozpadajících  s e  k om et a „k am ik adze“ 
k om ety P/19 9 3 F2 (Sh om ak e r-Le vy), k terá s e  střetla s  plane -
tou Jupiter v roce  19 9 4. V posledních  6 až 7 letech , js em  s e  
ve spolupráci s  P. W . Ch odas em , zam ěřil na postupnou (k as k á-
dovou) fragm entaci k om etárních  jader a její efe k ty na dyna-
m ick ou evoluci i životní cyk lus  obje k tů vznik lých  rozpadem . 

Přík ladem  jevů toh oto typu m oh ou být jednak  Kreutzova s k u-
pina k om e t, k om plex obje k tů těs ně m íje jících  Slunce  
s poje ný s  k om e tou M ach olz, či ak tuální rozpad k om e ty 
73P/Sch w as sm ann-W ach m ann.

Ačk oli tento výčet je  výrazně zk rácený a ne k om plet-
ní, ilustruje  m yslím  dostatečně, jak  m noh o js em  s e  za po-
sledních  39  let naučil o k om etárních  jádrech . Dosud byla 
zblízk a pozorována jádra pouze 4 periodick ých  k om et, a k až-
dé z nich  vypadá jinak . M ožná vznik aly v jiných  k ončinách  
sluneční soustavy a prošly odlišným  vývojem . Doufejm e , že  
dalš ím  význam ným  k rok em  k upředu budou výsledk y evrop-
s k é m is e  Ros e tta. Jejich  analýza bude  příslovečným  
h e rk ulovs k ým  činem , k terý s  radostí přenech ám  svým  
m ladš ím  k olegům .

A jak ý bude  stav výzk um u k om et za dalš ích  39  let? 
Se stále význam nějš í orientací na zís k ávání inform ací přím o 
na m ístě, lze oče k ávat, že  analýza výsledk ů s e  stane  dom é-
nou specialistů —  ch em ik ů, geologů, m ineralogů atd., spíš e  
než astronom ů či astrofyzik ů. Všem , k teří s e  tom uto výzk u-
m u budou v budoucnu věnovat, přeji h odně štěstí.

Z de něk  Se k anina
Podle  Dis s e rtatio Cum  Nuncio Side re o III/6 pře ložil Jiří Srba 
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30. VÝROČ Í VIKINGŮ
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30. VÝROČ Í VIKINGŮ
ANEB M ARS MRTVÝ STÁLE (A Č ÍM  DÁL VÍCE)

Letos  v létě je  tom u 30 le t, co na povrch u M arsu přistály výsadk ové m oduly m e ziplane tárních  sond Vik ing. Vik ing 1 od-
startoval z florids k éh o M ysu Canave ral pom ocí nosné rak e ty Titan-IIIE 20. s rpna 19 75 a Vik ing 2 z téh ož m ísta a tou-
též rak e tou 9 . září 19 75 [1]. Je dním  z h lavních  cílů m is í bylo h le dání znám e k  života. Výsle dk y těch to e xpe rim e ntů byly 
rozporuplné a vědci s e  ne byli sch opni s h odnout na tom , zda potvrzují e xiste nci života, ne bo je stli ne ní m ožné je  vysvět-
lit čistě ch e m ick ým i poch ody. Výzk um , k te rý s e  m im o jiné zabýbal „ m arťans k ou“ ch e m ií, prove de ný le tos , nasvědčuje  
spíš e  druh é m ožnosti.

ejprve s e  podrobněji podívejm e na průběh  m is í, vy-
bavení orbitálních  částí (orbiter), přistávacích  m odu-
lů (lander) a předevš ím  s i rozeberem e  výsledk y bio-

logick ých  experim entů provedených  pom ocí čtyř aparatur.
Sondy Vik ing 1 a 2 byly indentick ým i dvojčaty. Vik ing 1 

byl naveden na oběžnou dráh u planety 
19 . če rvna 19 76 a přistávací m odul dos e -
dl na povrch  20. če rvence , Vik ing 2 dos á-
h l M ars u 7. září 19 76 a m odul přistál 
3. září [1]. 

O rbitální části (obr. 1) byly k onci-
povány stejně jak o předch ozí sonda na prů-
zk um  M arsu Marine r 9 . Jejich  h lavním i 
úk oly bylo dopravit lander k  planetě a foto-
grafovat povrch , přičem ž zís k ané foto-
grafie  byly použity k  vytipování vh odných  m íst pro přistání 
s e stupových  m odulů. O rbitery m ěly tak é vlastní vědeck ý 
program  s e stávající z pozorování vodních  par v atm osféře  a in-
fračervené m apování povrch u. V neposlední řadě tak é slou-
žily jak o retranslační stanice  m ezi landery a Z em í [2].

Z  h ledis k a naš e h o tém atu je  m noh em  zajím avějš í při-
stávací m odul (obr. 2). Ten připom ínal jak éh os i brouk a. 
M odul byl tvořen š e stistrannou h liník ovou zák ladnou, k e  k te -
ré byly připojeny tři přistávací noh y. Na h orní části zák ladny 
byly dále um ístěny vědeck é přístroje , radioizotopové te rm o-
e le k trick é ge ne rátory (RTG), k am ery, ram eno pro odběr vzor-
k ů z půdy, parabolick á anténa pos k ytující spojení s e  Z em í 
(20 W  vys ílač  v pásm u S), vše sm ěrová anténa rovněž v pás -
m u S —  obě pro přím é spojení s e  Z em í a anténa v pásm u 
UH F pro spojení s  orbiterem . 

Na bocích  zák ladny byly um ístěny jednak  trys k y pro 
zajištění s e stupu z orbity (deorbit m aneuver), jednak  trys k y 
pro zpom alení s e stupu a přistání. Dále zde  byly dvě k ulové ná-
drže  z titanu, k teré ne sly potřebné palivo, jím ž byl h ydrazin 
(obr. 3). 

H lavním i vědeck ým i cíli m is í bylo 
studovat ch em ick é složení půdy a atm osfé-
ry, m eteorologick ých  prvk ů (teplota, sm ěr 
a rych lost větru), seism ik u a další fyzik ální 
ch arak te ristik y [3]. Jedněm i z nejdůleži-
tějš ích  a zároveň nejzajím avějš ích  však  
byly přístroje určené k  tom u, aby pátraly 
po znám k ách  života. Na závěr této „k osm o-
nautick é“ části je ště dodejm e, že přistávací 
m oduly byly před startem  pečlivě sterilizovány a poté zak ry-
továny tzv. biologick ým  štítem , k terý m ěl zabránit následné 
k ontam inaci pozem s k ým i m ik roogranism y. Důvodem  toh oto 
postupu sam ozřejm ě bylo zabránit ovlivnění biologick ých  ex-
perim entů organism y poch ázejícím i ze Z em ě.

Biologick é experim enty
Č tyři přís troje  určené pro biologick é expe rim e nty byly 
um ístěné ve „s k říňce“ o velik osti cca. autobaterie  a s e stávaly 
z as i 40 000 jednotlivých  součáste k  (obr. 4) [4]. 

Těm ito experim enty byly (název, zk ratk a, problém  na 
k terý m ěl experim ent odpovědět):

• Labele d Re le as e  (LR) —  je  v půdě 
něco, co vym ěňuje uh lík ?

• Pyrolytic Re le as e  (PR) —  as im iluje 
něco v m arťans k é půdě uh lík ?

• Gas ch rom atograph /M as s  spe ctrom e te r 
(GCMS) —  jsou v půdě vlastní or-

ganick é látk y?

• Gas Exch ange  (GEX) —  vym ěňuje s i něco v půdě ply-
ny s  atm osférou? 

LR
V přírodě s e  přirozeně vys k ytuje něk olik  izotopů uh lík u. 
Jak o izotopy označujem e  atom y, k teré m ají v jádře  stejný po-
čet protonů, ale různý počet neutronů. Nejrozš ířenějš ím  izoto-
topem  uh lík u je  12C, tedy tak ový, k terý obsah uje  v jádře  6 pro-
tonů a 6 neutronů. Krom ě něj je m ožné se setk at tak é s izotopem  
13C, k terý m á v jádře  o jeden neutron více . Um ěle je  m ožno 
připravit izotop 14C, k terý je  však  ne stabilní a rozpadá s e  
beta m ech anism em , je  tedy m ožné jej dete k ovat např. Ge ige r-
M ülle rovým  (GM) počítače m . Toh oto fak tu využili vědci v ex-
perim entu LR  i PR.

Do speciálníh o k ontejneru byl vložen vzore k  m ar-
sovs k é půdy a atm osféry. Tento vzore k  byl s k ropen m lh ou vý-
živných  láte k , k teré obsah ovaly izotop 14C. Pok ud by byl 

nalezen v atm osféře  nad vzork em , dalo by 
s e  z toh o usoudit, že  něco v půdě poh l-
cuje izotop z výživy a uvoňuje plyn jak ož-
to produk t m etabolism u. Po něk olik a dnech  
GM  počítače začaly po izotopu pátrat.

A s k utečně, počítače zjistily příto-
m nost radioak tivníh o izotopu v atm osféře  
nad vzork em . Tyto přístroje  však  nejsou 
sch opny určit druh  m olek uly, k teréh o je  
izotop součástí. Tento fak t s e  uk ázal jak o 

zásadní nedostate k  toh oto experim entu. Radioak tivní uh lík  
m oh l být totiž součástí jak  oxidu uh ličitéh o tak  např. 
m etanu. M etan by byl dobrým  důk azem  přítom nosti života, 
rozh odně lepš ím  než oxid uh ličitý, neboť byl navržen čistě 
ch em ick ý m ech anism us  je h o vznik u, k terý je  založen na 

O br.1: Vik ing O rbiter. [2]

O br.2: Vik ing Lander. [2]
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spoluúčasti peroxidu vodík u (viz dále). M ožné tak é je , že  
oxid uh ličitý byl vytlačen z půdy živinam i, k te ré s e  do ní 
ads orbovaly.

Dále byl v rám ci toh oto experim entu proveden je ště je -
den pok us , k terý byl v zásadě stejný jak o předch ázející, 
ovšem  s  jedním  zásadním  rozdílem , a to 
tím , že  před přidáním  výživných  láte k  byl 
vzore k  zah řát na 170° C, čím ž by byly zni-
čeny všech ny m ik roorganism y, pok ud by 
s e  tam  nějak é vys k ytovaly. Poté byla opět 
přidána výživa. Tentok rát nebyl izotop 
v atm osféře  zjištěn. Ani toto však  nedovo-
luje tvrdit, že  byl nalezen život, protože pe -
roxid vodík u je při teplotě 170° C bezpečně 
zničen a nem ůže s e  účastnit výš e  zm i-
ňovanéh o m ech anism u [5]. K problem ati-
ce  peroxidu vodík u s e  je ště vrátím e  u ex-
perim enu GEX a v poslední části článk u.

PR
Při tom to experim entu bylo zk oum áno, zda m arsovs k á půda 
přijím á z atm osféry uh lík . Do m alé nádobk y byl opět 
um ístěn vzore k  půdy a poté byla do k om ory napuštěna sm ěs 
radioak tivně značenéh o oxidu uh ličitéh o a uh elnatéh o (tj. 
tyto m olek uly opět obsah ovaly izotop 14C). Kom ora byla 
dále vybavena xenonovou lam pou. Tyto podm ínk y m ěly s i-
m ulovat prostředí M arsu uvnitř biologick é „s k říňk y“ re sp. 
části s  PR. 

Uvedené podm ínk y byly udržovány po dobu pěti dnů. 
Poté byl veš k e rý stávající plyn vytlačen pom ocí inertníh o ply-
nu h elia tak , aby v atm osféře  k om ory nezůstaly žádné stopy 
plynů obsah ujících  značený uh lík . 

Vzore k  půdy byl pyrolyzován tj. vystaven vysok é tep-
lotě, k terá m ěla zaručit, že  jak ék oliv případné m arsovs k é m ik -
roorganism y by byly nejen zabity, ale zcela rozloženy. M ole-
k uly z tak to rozložených  m ik robů m ěly být vypařeny a 
zjištěny pom ocí GM  počítačů. Pok ud by počítače nalezly 
stopy radioak tivníh o uh lík u, dalo by s e  předpok ládat, že  m ik -
roorganism y as im ilovaly značené m olek uly oxidu uh ličitéh o 
pro svůj m etabolism us .

Podstatné u toh oto experim entu bylo, že  nebyla použi-
ta, na rozdíl od experim entu LR, žádná výživa. To vylučovalo 
vliv peroxidu vodík u, k terý podle h ypotéz 
vznik al v LR  a GEX z vody použité jak o 
rozpouštědlo. 

Naneštěstí ani tento experim ent ne -
prok ázal přítom nost m ik roogranism ů, pro-
tože se vysk ytly problém y jednak  s těsností 
k om ory a následné výpočty tak  nebyly po-
užitelné, re spe k tive byly napadnuty vědci 
pracujícím i na ostatních  experim entech , 
především  s k upinou k olem  LR, jednak  data 
zís k aná z GM  počítačů byla na h ranici 
jejich  rozlišovací sch opnosti [5].

GCM S
Vzore k  půdy byl vystaven teplotě 500° C. 
Při této teplotě by s e  rozložily všech ny m ik roby a podobně 
jak o u experim entu PR  by zbyly jen organick é m olek uly. 
V tom to případě však  m ěly být „proh nány“ plynovým  ch ro-
m atografem  (GC). H lavní částí toh oto zařízení je  k olona, 
tedy tenk á trubice  naplněná vh odným  sorbentem . Sm ěs láte k  

do ní vstupuje  a různé látk y s e  v závislosti na svých  fy-
zik álních  vlastnoste ch  s orbují s  různou s ilou. Výsle dk e m  
je , že  k aždá je dnotlivá látk a vych ází z trubice  v jiný 
ok am žik  a s m ěs  je  tak to rozdělena na s am ostatné slou-
čeniny. 

Tak to separované sloučeniny vstupu-
jí do h m otnostníh o (nesprávně h m otovéh o) 
spek trom etru (MS). Napřed jsou ionizová-
ny v ionizační k om ůrce . Při tom to poch o-
du js ou z obalů atom ů odtrženy ele k tro-
ny a vznik ají tak  k ationty, te dy atom y 
s  k ladným  nábojem  (obecně zde  m oh ou 
vznik at i anionty), re sp. fragm enty atom ů, 
podle toh o jak á s e  použije  ionizační tech -
nik a. Kationty následně prolétávají ele k -
trick ým  a m agnetick ým  polem , k de  jsou 
vych ylovány z přím é dráh y letu a dopadají 

na dete k tor v různých  vzdálenostech  od středu v závislosti na 
jejich  h m otnosti (pře sněji řečeno na pom ěru h m otnost/náboj). 
Pro úplnost dodejm e , že  existují i jiné analyzátory svazk u ion-
tů než zde  popsaný. Signál z dete k toru je  ze s ílen a uložen. 
Vznik á tak  diagram , zvaný h m otnostní spe k trum , k de  je  vyne -
s eno relativní m nožství k ationtů v závislosti na pom ěru 
h m otnost/náboj. Z  toh oto spe k tra lze usoudit, o jak ou látk u 
s e  jedná.

Při tom to experim entu však  žádné organick é látk y 
nalezeny nebyly. Vypadá to tedy, že  tento pok us  jednoznačně 
vyvrací m ožnost života na M arsu. Boh užel tom u tak  není, pro-
tože došlo k  jistým  procedurálním  problém ům  při odběru 
vzork ů, navíc i zde  byly navrženy jiné m ožnosti jak  výsledk y 
vysvětlit [5].

GEX
V tom to experim entu byl vzore k  půdy um ístěn do k om ory a 
pom alu na něj byla ve form ě jem né m lh y přiváděna výživa 
(vlh k á m etoda). Běh em  přidávání byla k om ora profuk ována 
h eliem  a tento plyn, oboh acený o produk ty uvolňované z půdy, 
byl odváděn opět do plynovéh o ch rom atografu a analyzován.

Výslede k  vědce  pře k vapil: došlo k  200 nás obném u 
zvýšení k oncentrace k yslík u, k terý je považován za produk t m eta-
bolism u živých  organism ů. Nicm éně po 50 h odinách  rych lost 
vznik u k yslík u k lesala, ačk oliv živin byl stále dostatek , což vypadá 

spíše na ch em ick ou reak ci, k dy došlo k  úplné-
m u zreagování látek  přítom ných  v půdě.

Po 16 solech  (m arsovsk ých  dnech ) 
byla přidána výživa tzv. m ok rou m etodou. 
Došlo s ice  k  nepatrném u růstu k oncentra-
ce  oxidu uh ličitéh o, dalš í k yslík  s e  však  
již neuvolnil. I v tom to případě bylo navr-
ženo anorganick é ře š ení, k teré opět ope -
rovalo s  peroxidem  vodík u [5]. 

Na tom to m ístě je  načase  vysvět-
lit, proč s e  zastánci biologick ých  ře š ení 
stavěli proti peroxidové teorii. Z aprvé ne -
bylo jasné, jak  by peroxid vodík u m oh l 
v m arsovs k ých  podm ínk ách  vznik at, za-
druh é je  tato látk a extrém ně ne stálá (ve 

s k utečnosti s e  sam a rozk ládá za vznik u vody a k yslík u,  a to 
tak , že  za určitých  podm íne k  m ůže  být použita dok once jak o 
rak etové palivo) a nem ůže volná dlouh o existovat. Se zají-
m avou h ypotézou, jak  m ůže na Marsu peroxid vodík u vznik at, 
přišli nyní vědci z něk olik a univerzit a výzk um ných  středis e k .

O br.3: Sch ém a přistávacíh o m odulu. [2]

O br.4: Biologick á s k říňk a Vik ingů. [4]
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Elek trick é bouře
Tato studie  byla uveřejněna letos  ve dvou člácích  v časopis e  
Astrobiology. Na zák ladě laboratorních  experim entů a teo-
retick ých  m odelů vyslovili vědci názor, že  oxidační činidla 
m j. nepřátels k á životu jak o např. právě peroxid vodík u a 
ozon m oh ou vznik at působením  statick é ele k třiny běh em  celo-
planetárních  pís ečných  bouří nebo, v m enš í m íře , ve vírech  
zvaných  prašní ďábli.

V prvním  ze  dvou článk ů vědci uk ázali, že  tyto oxi-
danty m oh ou vznik at za účasti ele k -
trick ých  polí v bouřích  reak cí oxidu uh liči-
téh o a vody, k terá je  v atm osféře  M arsu 
též přítom na. 

Ve druh ém  článk u dem onstrují, že 
běh em  bouří vznik lé peroxidy, případně jiné 
složitějš í superoxidy, m oh ou v blízk osti 
zem ě k ondenzovat a ve form ě sněh u pa-
dat na povrch  a k ontam inovat tak  svrch ní 
vrstvy půdy. Podle  h lavníh o autora toh o-
to článk u m oh ou tato oxidační činidla 
ne je n zničit život, ale  i urych lovat úby-
te k  m etanu v atm os féře . 

Č ást autorů těch to článk ů studova-
la ch ování prašných  ďáblů na am e rick ém  
Jih ozápadě, aby zjistili jak  v podobných  
bouřích  vznik á ele k třina a jak  ele k -
trick é pole  m ůže  ovlivňovat m ole k uly vzduch u, zvláš tě 
pak  ty, k te ré s e  tak é vys k ytují v te nk é m arťans k é atm o-
s féře .

Na zák ladě těch to výzk um ů použili m odely fy-
zik y plazm atu k  vysvětlení toh o, jak  prach ové částice  zís -
k ávají ne gativní a pozitivní náboj. Ačk oliv ne exis tují 
důk azy toh o, že  s e  na M ars u vys k ytují ble s k y, ele k trick á 
pole  vznik ající s e parací nabitých  částic v bouřích  m oh ou 
urych lit ele k trony na rych losti dostatečné k  tom u, aby roz-
bily m ole k uly.

Převládajícím i m olek ulam i m arťans k é atm osféry jsou 
oxid uh ličitý a voda, nejpravděpodobnějš ím i ionty, k teré 
z nich  m oh ou vznik nout jsou atom ární vodík  (H ), h ydroxyl 
(O H ) a oxid uh elnatý (CO ). Jejich  re k om binací podle článk u 
vznik á peroxid vodík u. Ten, jak  již bylo řečeno, pok ud s e  vy-
s k ytne  ve vyš š í k oncentraci, k ondenzuje a sněží na povrch .

A právě tento peroxid m oh l obalam utit experim enty 
sond Vik ing pátrající po životě. Existuje  s ice  alternativní vy-
světlení vznik u oxidantů, k teré počítá s  jejich  vznik em  za po-

m oci ultrafialovéh o záření, k teré je  na M ar-
su intenzivnějš í než na Z em i dík y tenčí 
atm osféře , nicm éně m nožství, k teré m ůže 
tím to způsobem  vznik nout je  nedostačují-
cí na to, aby pos k ytlo výsledk y Vik ingů. 
Naproti tom u m nožství, k teré jsou sch op-
ny vyproduk ovat ele k trick é bouře , dosta-
tečné je .

Jak  bylo zm íněno výše , peroxid vo-
dík u a dalš í oxidační činidla jsou k rajně 
nepřátels k á k  životu, tedy aspoň tak ové-
m u, jak ý znám e  a um ím e  s i představit. 
Tato studie  tedy k rom ě toh o, že  vysvětlu-
je  podivné výsledk y Vik ingů, zabíjí dalš í 
h řebík  do rak ve naš im  nadějím  na nale -
zení života na M arsu.

Teorie  ele k trick ých  bouří m ůže  
být ověřena pom ocí dete k torů ele k trick éh o pole, k terým i bu-
dou vybaveny přistávací m oduly nebo rovery v budoucnu, jak  
alespoň autoři článk ů doufají [6].

Tým y s e stávaly z těch to vědců: Gregory T. Delory, 
Sus h il K. Atreya, Farrell, Nilton Renno a Ah -San Wong 
z Unive rs ity of M ich igan; Steven Cum m er z Duk e  Unive rs ity, 
Durh am , N.C.; Davis  Sentm an z Unive rs ity of Alas k a; Joh n 
M ars h all ze SETI Institute  in M ountain Vie w , Calif.; Scot Raf-
k in ze  South w e st Re s e arch  Institute  in San Antonio, Te xas  a 
David Catling z Unive rs ity of W as h ington.

O br.5: Um ěleck á představa m arťans k é bouřk y. [6]

Martin Z aple tal

[1] NASA. Dostupné z: h ttp://w w w .nasa.gov/m is s ion_ page s/vik ing/vik ing30_ fs .h tm l.
[2] NSSDC. Dostupné z: h ttp://ns sdc.gsfc.nasa.gov/databas e/M asterCatalog?sc=19 75-075C.
[3] W ik ipedia, Vik ing program . Dostupné z: h ttp://en.w ik ipedia.org/w ik i/Vik ing_ program .
[4] W ik ipedia, Vik ing program . Dostupné z: h ttp://en.w ik ipedia.org/w ik i/Im age :Vik ing_ Biological_ pack age .I.png.
[5] Bizony P.: Ře k y na M arsu, nak ladatelství PRÁH , 19 9 8
[6] Spacefligh tnow .com . Dostupné z: h ttp://w w w .spacefligh tnow .com /new s/n0607/31m ars snow /.
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JAK NABÍT BOUŘKOVÝ OBLAK?JAK NABÍT BOUŘKOVÝ OBLAK?
Jak  vlastně vznik á e le k trick ý náboj bouřk ovéh o oblak u? Náboj, k te rý je  odpovědný za vznik  m oh utných  ble s k ových  vý-
bojů, je jich ž te plota dosah uje  až 20 000 K? Ačk oliv s e  to m ůže  zdát paradoxní, pravým  původce m  ce lé té velk ole pé po-
dívané jsou ne patrné le dové k rystalk y.

lek trick ý náboj vznik á při vzájem ných  k olizích  le -
dových  částic v oblak u —  tak  to tvrdí něk teré teorie  
a potvrzují laboratorní experim enty. O dborníci, jak o 

je  Walt Peters en z National Space  Scie nce  and Te ch nology 
Ce nte r v H untsville , Alabam a, s e  rozh odli ověřit tyto po-
znatk y v praxi.

Běh em  tří let nah lédl Peters en s e  svým i k olegy pom o-
cí satelitu Tropical Rainfall M e asure m e nt 
M ission (TRMM) do útrob více než jednoh o 
m iliónu oblak ů. Družice  TRMM  m á na 
palubě radar, k terý je  sch open určit m nož-
ství ledu v oblak u. Stejná družice rovněž 
disponuje optick ým  detek torem  blesk ových  
výbojů LIS (Ligh tning Im aging Se nsor). 
Šlo o to zjistit, zda existuje  nějak á závis -
lost m ezi m nožstvím  ledu v oblak u a po-
čtem  bles k ových  výbojů, k teré tento ob-
lak  produk uje .

Peters en a je h o k olegové dok ázali, 
že  opravdu existuje  s ilná závislost m ezi obsah em  ledu v obla-
k u a m nožstvím  bles k ových  výbojů, a to bez oh ledu na 
prostředí, ve k terém  s e  oblak  vys k ytuje —  tj. zda nad zem í, 
nad m ořem  či pobřežím . V globálním  m ěřítk u dosah uje  k oefi-
cient k orelace m ezi m nožstvím  ledu (v k ilogram ech  na čtve -
reční m etr oblak u) a počtem  výbojů (počet výbojů na čtve -
reční k ilom etr za m ěs íc) více  než 9 0%. Je ště vyš š í h odnoty 
platí pro m enš í m ěřítk a jednotlivých  bouřk ových  buněk , k de  
např. 10 m ilionů k ilogram ů ledu vyproduk uje  zh ruba jeden 
bles k ový výboj za m inutu.

V reálném  bouřk ovém  oblak u s e  neustále navzájem  
s rážejí obrovs k á m nožství ledových  částeče k , jak  je  unáš ejí 
vze stupné proudy o rych lostech  m ezi 16 až 160 k m /h . Při těch -
to k olizích  zís k ávají nepatrné ledové k rystalk y k ladný ele k -
trick ý náboj, zatím co větš í k ous k y ledu zís k ávají náboj zá-
porný. M alé částice  zane sou výstupné proudy do vrch olů 
oblak u, k dežto větš í částečk y propadávají dolů. Tak  dojde  

k  rozdělení ele k trick ých  nábojů, k dy vr-
ch olek  bouřk ovéh o oblak u m á k ladný a 
je h o zák ladna záporný náboj. Napětí m ezi 
těm ito dvěm a centry dosah uje m ilionů voltů.

Petersen naznačuje i m ožné využití 
toh oto objevu: „ Naše  počítačové program y, 
k te ré používám e  k  pře povědím  počasí ne bo 
k lim atu, potře bují (m im o jiné) vědět jak  
velk é m nožství le du s e  v oblacích  nach ází. 
Problém  ovš e m  je , že  le d je  obtížně de te -
k ovatelný —  ne m ůže m e  m ít radarovou 
stanici u k aždéh o bouřk ovéh o oblak u. Na 

druh ou stranu ale  to m nožství le du znát potře buje m e , aby 
naš e  počítačové m ode ly pracovaly pře sněji.“ 

V tom  m oh ou pom oci ble s k y. „ Dík y k ore laci m e zi 
m nožstvím  le du v oblak u a m ožstvím  ble s k ových  výbojů s i m ů-
že m e  o obsah u le du v oblak u udělat dobrou pře dstavu sle -
dováním  če tnosti ble s k ových  výbojů.“ O  sledování bles k ových  
výbojů s e  starají dete k tory jak o je  LIS, k teré nejsou nák ladné 
a m oh ou být um ístěny jak  na pozem ních  stanovištích , tak  
i na um ělých  družicích  Z em ě.

Volně podle  [1]
Em il Bře zina

O br.1: Pom ěr m ezi počtem  bles k ových  výbojů 
(vodorovná osa) a m nožstvím  ledu v bouřk ových  ob-
lacích  nad Kansasem /Coloradem  (černě) a Alabam ou 
(červeně). [1]

[1] Science@ NASA, Electric Ice . Dostupné z: h ttp://science .nasa.gov/h eadline s/y2006/13s ep_ electricice .h tm .
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SVĚ TOVÝ KOSMICKÝ TÝDEN 2006SVĚ TOVÝ KOSMICKÝ TÝDEN 2006
Rok  s e  s  rok e m  s e š e l a je  zde  opět tradiční ak ce  k onaná po ce lém  světe  pod názve m  W orld Space  W e e k  (Světový k os -
m ick ý týde n). Je dná s e  již o s e dm ý ročník  této oslavy k osm onautik y a pátý ročník  k onaný v Č e s k é re publice . Poče t zú-
častněných  států pozvolna roste  z počátečních  31 v roce  2000 až k  loňs k ým  46 ak tivně zastoupe ným  ze m ím . V Č e s k é 
re publice  s e  v roce  2005 do proje k tu Světovéh o k osm ick éh o týdne  zapojily na tři de s ítk y organizací a je dnotlivců, 
je jich ž ak ce  navštívilo něco m álo pře s  3 000 posluch ačů. Patřili jsm e  tak  k  je dněm  z ne jak tivnějš ích  účastník ů Světové-
h o k osm ick éh o týdne , za což m ůže m e  děk ovat pře de vš ím  h usté s íti h vězdáre n na naš e m  úze m í.

větový k osm ick ý týden je  oh raničen daty 4. a 10. října, 
což jsou význam ná data světové k osm onautik y. Dne 
4. října 19 57 byla z rus k éh o k osm odrom u Bajk onur vy-

puštěna první um ělá družice  Z em ě nazvaná Sputnik  —  byla 
tak  zah ájena k osm ick á éra lidstva. O  10 let později, 10. října 
19 67, došlo k  uzavření M ezinárodní úm luvy o m írovém  využi-
tí k osm ick éh o prostoru. H lavním  úk olem  Světovéh o k os -
m ick éh o týdne  je  inform ovat š irok ou veřejnost o pok rocích  a 
objevech  ve využití ve sm íru a předevš ím  přivést m ládež 
k  je h o poznávání.

H vězdárna Vsetín s e  pravidelně zúčastňuje Světové-
h o k osm ick éh o týdne  jak o jeden z nejak tivnějš ích  členů, a 
jinak  tom u nebude  ani letos . O h lédněm e s e  však  na ch víli 
zpět do h istorie  pořádání této ak ce  na vsetíns k é h vězdárně. 
První uspořádaný Světový k osm ick ý týden proběh l v roce 
2002, k dy s e  us k utečnil blok  čtyř k rátk ých  přednáš e k , k terý 
navštívilo 21 lidí. Celk em  vysok ý zájem  veřejnosti přivedl 
v následujícím  roce  organizátory k  uspořádání větš í ak ce  
s  š e sti sam ostatným i přednáš k am i. Pozvání dok once přijal 
přední če s k ý odborník  na k osm onautik u Ing. Tom áš  Přibyl. 
Přednáš k y celk em  navštívilo 82 posluch ačů, z če h ož však  
větš inu tvořili členové astronom ick ých  k roužk ů. O rganizátoři 
byli zk lam ání velm i m alým  zájm em  veřejnosti. Pře sto s e  ne -
vzdávali a v roce  2003 navštívilo čtveřici uspořádaných  
přednáš e k  49  posluch ačů, o rok  později s e  zúčastnilo pěti 
přednáš e k  dok once 9 1 návštěvník ů. A jak ý úspěch  bude  m ít 
letošní Světový k osm ick ý týden na vsetíns k é h vězdárně? 
To je  zatím  ve h vězdách . Co však  ale již dne s  vím e  je , jak ý 
nás  če k á program .

Středa 4. října 2006

Sluneční soustava 2006, pře dnáš í Jiří Srba, začáte k  v 18:00
Ve dnech  14. —  25. s rpna 2006 s e  v Praze us k utečnilo 26. 
valné s h rom áždění M e zinárodní astronom ick é unie  IAU. Pro 
laick ou veřejnost je  jedním  z h lavních  výstupů celéh o zas e -
dání přijetí „definice  planety“ a z ní plynoucí snížení počtu tě-
les  toh oto typu v naš í sluneční soustavě na osm . Toto roz-
h odnutí, přijaté nak onec naprostou větš inou h lasů, m á své 
odpůrce  i zastánce . Principielně h o však  nelze h odnotit 
jinak , než jak o k rok  správným  sm ěrem . Existují pro něj opod-
statněné fyzik ální a vývojové důvody. V astronom ii a ve 
vědě obecně nelze brát oh ledy na h istorick é tradice . Je -li 
jednou nějak á m yšlenk a či h ypotéza pře k onána novým i po-
znatk y, stává s e  součástí h istorie . A stejné je  to s  planetárním  
postavením  Pluta.

Lety rak e toplánů v roce  2006, pře dnáš í Pavel Svozil, začáte k  
v 19 :30
Přednáš k a o letošních  us k utečněných  i plánovaných  letech  
am erick ých  rak etoplánů Space  Sh uttle  k  M e zinárodní k os -

m ick é stanici ISS. V závěru bude  doplněna k rátk ým  výh le -
dem  na budoucnost rak etoplánů —  unik átních  dopravních  
prostředk ů, k teré létají do ve sm íru již čtvrt století.

Č tvrte k  5. října 2006

Satelity na stráži, pře dnáš í Em il Bře zina, začáte k  v 18:00
Současná m eteorologie  by s e  bez um ělých  družic Z em ě obe -
šla jen těžk o. Ale jak é jsou vlastně úloh y m eteorologick ých  
satelitů? Z jednoduš eně řečeno pos k ytují inform ace, k teré ve 
svém  důsledk u um ožňují lépe zabezpečit leteck ou či lodní do-
pravu nebo varovat před blížící s e  živelní poh rom ou. V k os -
m ick ém  prostoru k olem  naš í planety proto pracuje dům yslná 
s íť strojů zabezpečujících  nepřetržitý tok  potřebných  dat.

Rozm ary k osm ick éh o počasí, pře dnáší Jiří Srba, začáte k  v 19 :30
Č innost naš í nejbližš í h vězdy —  Slunce  —  je  pro život na 
Z e m i nepostradatelná. Pře sto je  doprovázena událostm i, 
k te ré m oh ou být pro lidstvo nepříjem né až ne be zpečné. 
Sluneční ak tivita s e  projevuje  tak é s ilným i e rupcem i, výro-
ny k oronální h m oty a dalš ím i jevy, k te ré m oh ou m ode rní 
s polečnosti, založené na ele k tronick ých  tech nologiích  a zá-
vislé na ele k trick é e ne rgii, způsobit značné ztráty. Po-
znávání Slunce  tak  není pouze  odvětvím  zák ladníh o výzk u-
m u, či obřím  laboratorním  expe rim entem . Poch opení 
principů je h o fungování a porozum ění vztah ům  Slunce -
Z e m ě by m ělo um ožnit pře dpovídání „ k os m ick éh o poča-
s í“ s  dostatečnou pře s ností na to, aby bylo m ožné zabránit 
velk ým  š k odám . 

Páte k  6. října 2006

Oči a uš i na oběžné dráze , pře dnáš í M ich al Václavík , začá-
te k  v 18:00
Špionáž je  stará jak o lidstvo sam o. Už v dávných  dobách  h rá-
ly inform ace o vojens k ém  a e k onom ick ém  potenciálu „nepřá-
tels k é“ zem ě důležitou roli při vedení ozbrojených  k onflik tů 
či diplom atick ých  jednání. S rozvojem  k osm onautik y s e  
velk á část špionážních  ak tivit pře sunula nad naš e  h lavy —  
na oběžnou dráh u k olem  Z em ě. Z de  operují de s ítk y vý-
zvědných  družic, k teré m noh a způsoby m onitorují dění na ce -
lém  světě. Špionážním  družicím  s  troch ou nadsázk y vděčím e 
za „nevojens k ý“ průběh  studené válk y a předevš ím  nepoužití 
jaderných  zbraní. I po s k ončení studené válk y k osm ičtí špio-
ni existují nadále a dbají nad vnitřní i vnějš í bezpečností 
vlastnick ých  států a potíráním  světovéh o terorism u.

Robotick ý výzk um  k om e t a aste roidů, pře dnáš í Ing. M artin Z a-
ple tal, začáte k  v 19 :30
Ačk oli již velm i brzo po startu první družice  Z e m ě lidé za-
čali vys ílat k os m ick é s ondy k  průzk um u M ěs íce  a planet, 
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SEMINÁŘ O MEZ IPLANETÁRNÍ H MOTĚ
ÚPICE 2006

m eziplanetární h m ota —  asteroidy a k om ety —  zůstala v tom -
to oh ledu stát dlouh ou dobu m im o zájem  vědců. Z lom  nastal 
v roce 19 86 při návratu H alleyovy k om ety, k dy něk olik  států 
vyslalo sondy k  jejím u průzk um u. M is e  zk oum ající m ezi-
planetární h m otu však  nejsou sam oúčelné. Krom ě sam ozřej-
m éh o důvodu, k terým  je  rozš iřování naš ich  znalostí, m ůže  
jednou jít i o zách ranu lids k é civilizace, jak  ji znám e . V po-
sledních  de s etiletích  objevili vědci velk é m nožství tzv. blízk o-
zem ních  obje k tů (NEO —  Ne ar Earth  Obje cts), k teré jsou po-
tenciálně nebezpečné pro život na Z em i. Robotick ý výzk um  

těch to a podobných  těles nám  m ůže pom oci navrh nout a otestovat 
m ožnosti, jak  případné apok alyps e  zabránit.

Po s k ončení přednáš e k  s e  za příznivéh o počas í us k u-
teční večerní astronom ick é pozorování doplněné o sledování 
přeletů jasných  družic a světelných  zábles k ů družic řady Iridi-
um . Na všech ny ak ce  k onané v rám ci Světovéh o k osm ick éh o 
týdne  je  vstup Z DARM A! V případě dotazu k ontak tujte 
H vězdárnu Vsetín na e -m ailu h vezdarna@ vs.inext.cz nebo 
na telefonním  čísle 571 411 819 .

M ich al Václavík
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SEMINÁŘ O MEZ IPLANETÁRNÍ H MOTĚ
ÚPICE 2006

V sobotu 22. če rve nce  2006 js e m  s e  jak o zástupce  Společnosti pro M e ziPlane tární H m otu (SMPH ) zúčastnil s e m iná-
ře  věnovanéh o pře de vš ím  pozorování m e te orů, k te rý s e  us k ute čnil v rám ci „ Expe dice  Úpice  2006“. Běh e m  s e m ináře  
pravide lně věnovanéh o vždy je dnom u k onk rétním u tém atu ode zněly te ntok rát dva příspěvk y.

rvní dopolední přednáš k a Jiříh o Borovičk y z Astrono-
m ick éh o ústavu Ak adem ie věd Č e s k é republik y byla vě-
nována m oderním  profes ionálním  m etodám  sledování 

ak tivity m eteorick ých  rojů prostřednictvím  
fotografick ých  a televizních  m etod. Na zá-
k ladě k rátk éh o obecně-h istorick éh o úvodu 
byly as i š e de s átce  posluch ačů nastíněny 
napřík lad úspěch y tým u celoevrops k é bo-
lidové s ítě při zk oum ání drah  jasných  m e -
teorů v atm osféře .

Velm i zajím avé bylo představení 
m oderní poloautom atick é verze  celooblo-
h ových  k om or používaných  v rám ci s ítě. 
Ty jsou vybaveny k arus elem , k terý lze bě-
h em  jednoh o zásah u tech nik a-pozorovate -
le nabít 30 velk oform átovým i listy planfilm u, na k terý je  po-
stupně exponováno třicet následujících  vh odných  nocí. 
Stanice  je  vybavena počítačem  a dete k tory jasu obloh y či 
m nožství oblačnosti, k teré jí um ožňují na rozdíl o dříve použí-
vaných  m odelů pracovat autom atick y bez 
dalš íh o zásah u a přitom  v reálném  čas e  
inform ovat „operační centrum “ o ak tuálním  
stavu nebo případném  přeletu bolidu.

Větš inu přítom ných  zaujal tak é 
proje k t sledování m eteorů prostřednic-
tvím  videok am ery s  předřazeným  ze s ilova-
čem  obrazu. Tento typ pozorování totiž za-
číná být v současnosti zajím avý i pro 
am atéry, neboť s e  zvyšuje  dostupnost 
vh odných  ze s ilovačů obrazu. M etoda k om -
binuje  výh ody tele s k opick éh o pozorování 
s  dodatečnou obje k tivní analýzou napozo-
rovanéh o m ateriálu, k terá je  sam ozřejm ě pře snějš í než jak k o-
liv pečlivě provedený zák re s  přím o u dalek oh ledu. Rozš íření 
této m etody lze do budoucna považovat za m ožný dalš í pří-

spěvek  am atérs k ých  astronom ů k  profe s ionálním u výzk um u 
m eziplanetární h m oty. Na zák ladě pře snějš ích  m ěření stop 
větš íh o m nožství m eteorů lze totiž studovat „tvary“ a struk tu-

ry radiantů jednotlivých  rojů s  rozliš ením , 
k teré je  jiným i m etodam i nedosažitelné.

Ve druh ém  —  odpoledním  —  pří-
spěvk u js em  přítom ným  v k rátk osti na-
stínil h istorii sledování ak tivity m eteo-
rick ých  rojů ve světě i u nás. Z  m otivačních  
důvodů byl k laden důraz na úspěch y „če s -
k é astronom ick é š k oly“ a spolupráci profe -
s ionálů s  am atéry. Dalš í část prezentace 
byla věnována současným  m etodám  pozo-
rování, k teré s i sam i posluch ači běh em  Ex-
pedice  vyzk ouš eli. Proto js em  tak é upo-

zornil na něk teré nejčastějš í ch yby, k terých  s e  pozorovatelé 
dopouštějí, jak o je  subje k tivní h odnocení pozorovacích  pod-
m íne k , problém y při určování M H V či rojové příslušnosti. 
Z m íněna byla tak é tradice  m eteorářs k ých  expedic, k teré 

jednak  um ožnily „vých ovu“ pozorovatelů 
a včasnou elim inaci případných  ch yb při 
sam otném  pozorování a za druh é vedly 
k  ře š e ní te h de jš ích  k onk rétních  problé-
m ů m eteorick é astronom ie  ve spolupráci 
s  profe s ionály. Naznačeny byly tak é dalš í 
m ožnosti astronom ů am atérů jak o jsou rá-
diová sledováni ak tivity či již zm íněné po-
užití video a TV tech nik y.

Jak  už bylo řečeno, větš ina přítom -
ných  m ěla v průběh u Expedice  Úpice  
2006 m ožnost s i vizuální pozorování m e -
teorů vyzk ouš et pod doh ledem  zk uš ených  

pozorovatelů, doufejm e  společně, že  s e  k  něm u je ště v bu-
doucnu vrátí.

Jiří Srba

O br.1: Stanové m ěstečk o před budovou h vězdárny 
v Úpici. Foto: Jiří Srba

O br.2: Úvodní slovo Evy M ark ové před přednáš -
k ou Jiříh o Borovičk y. Foto: Jiří Srba

11

mailto:hvezdarna@vs.inext.cz


IV. ročník  2006/15 Č tvrtletní bulletin H vězdárny Vsetín
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Z ÁPISKY Z  M EZ INÁRODNÍH O 
KONGRESU ASTRONOMICKÉ UNIE

Ve  dne ch  21. a 22. s rpna 2006 js e m  m ěl jak o je de n z h ostů m ožnost navštívit k ongre s  M e zinárodní astronom ick é unie , 
k te rý probíh al od 14. do 25. s rpna v Praze . Vzh le de m  k  tom u, že  s e  je dnalo o ne vš e dní zážite k , rád bych  s e  svým i po-
stře h y podělil i s  těm i, k te ří tak ovou příle žitost ne m ěli. Z  nabídk y dis k usních  s k upin js e m  vybral tu, k te rá s e  ale spoň 
v něk te rých  svých  částe ch  týk ala m e ziplanetární h m oty —  PROGRESS IN PLANETARY EXPLORATION MISSIONS, a ve  
k te ré bylo m ožno k rom ě jinéh o sh lédnout pre ze ntace  posle dních  výsle dk ů m is í jak o H ayabusa, De e p Im pact ne bo Stardust.

ondělní dopolední program  byl s ice  zam ěřen jiným  
sm ěrem , pře sto alespoň něk olik  poznám e k . Úvodní 
prezentaci Ge ne s is  D iscove ry M is s ion Scie nce  Re -

s ults  předne sl D. Burnett. Úk olem  m is e  Ge ne s is  byl dlouh odo-
bý sběr částic slunečníh o větru do pevno-
látk ových  k olek torů, k teré se m ěly bezpečně 
vrátit na Z em i k  analýze . Až do pok usu 
o přistání vše  probíh alo h ladce, běh em  
průletu atm osférou s e  však  nepodařilo 
rozevřít padák y a pouzdro s e  vzork y do-
padlo na povrch  volným  pádem . V prvním  
ok am žik u s e  m yslelo, že  ve š k e ré vý-
sledk y budou ztraceny, neboť větš ina k o-
le k torů byla rozlám ána. Postupně se však  
uk ázalo, že i z tak to pošk ozených  k olek torů 
bude m ožné něk teré inform ace extrah ovat. 
A právě výsledk y dodatečných  expertíz 
byly stěžejní částí prezentace . Potvrdilo s e , že  k ontam inace 
způsobená při dopadu je  m inim ální. Č ástice  slunečníh o větru 
totiž pronik aly h louběji do m ateriálu k olek torů, zatím co nečis -
toty zane s ené na Z em i zůstaly předevš ím  na povrch u. K jisté 
k ontam inaci sam ozřejm ě došlo, ale nebude  zdalek a tak  vý-
znam ná, jak  s e  původně m yslelo. Byly prezentovány něk teré 
předběžné výsledk y.

Dalš í dvě dopolední části byly věnovány výsledk ům  
dvojm is e  Cas s ini-H uyge ns  k  Saturnu a je h o m ěs íci Titanu. 
O  prezentace na toto tém a (Cas s ini at Saturn a H uyge ns  at 
Titan) s e  podělili D. M atson a J.-P. Lebreton. Vzh ledem  
k  tom u, že  m is e  Cas s ini stále probíh á, byla první prezentace 
spíš e  pře h ledová. Z e  zajím avostí bych  zm ínil detailní sním k y 
celéh o „zvěřince“ saturnových  m ěs íců či nejistotu panující k o-
lem  m ožných  uh lovodík ových  jezer v polárních  oblastech  
Titanu. Něk teré ze  sním k ů pořízené z oběžné dráh y připom í-
nají vzh ledem  vodní h ladinu na povrch u Z em ě, jiné záběry 
téže  oblasti, zís k ané na odlišných  vlno-
vých  délk ách , odh alují útvary typick é spí-
š e  pro pouš ť. 

Z ajím avějš í z m éh o poh ledu byla 
část věnovaná Titanu. Pouzdro H uyge ns  
zde  přistálo již počátk em  rok u 2005, a 
tak  byla prezentována řada zajím avých  
(i k dyž dosud předběžných ) výsledk ů. 
První zajím avost souvis í s e  sam otným  při-
stáním  na Titanu, k teré rozh odně nebylo 
bezproblém ové. As i s i vzpom enete  na vy-
nucený posun term ínu přistání o něk olik  
m ěs íců v důsledk u nevh odné vzájem né pozice  a rych losti tě-
les  Cas s ini-Titan-H uygens , k terá by v původní k onfiguraci 
pravděpodobně vedla k e  ztrátě veš k e rých  dat —  Cas s ini by 
nebyla sch opna zach ytit s ignál z povrch u. Ve snaze  zajistit al-

ternativu, byla v zís k aném  čas e  vyvinuta m etoda, jak  část dat 
zach ránit pom ocí pozem s k ých  radiotele s k opů, k teré by v pří-
padě s elh ání k om unik ace  m ezi sondou Cas s ini a pouzdrem  
H uyge ns  byly sch opny s ignál z povrch u Titanu zach ytit. 

K úplném u s elh ání s ice  nedošlo, ale i tak  
s e  tento k rok  uk ázal prozíravým . Přenos  
z pouzdra H uyge ns  probíh al po dvou k aná-
lech , přičem ž něk terá data byla přenáš ena 
pouze po jednom . Při s elh ání příjm u 
jednoh o z k análů, k e  k terém u na sondě 
Cas s ini došlo, tak  byla ztracena. Vzh le -
dem  k  použití pozem s k ých  radiotele s k opů 
s e  něk terá data daří postupně obnovit, 
ovšem  je  třeba detailně analyzovat de s ítk y 
TB záznam ů. Druh á zajím avost je  spoje -
na s e  s e stupem  pouzdra H uyge ns  atm o-
sférou Titanu. Neoček ávaně totiž došlo k  roz-

točení pouzdra, což velice  zne snadnilo analýzu nasním anéh o 
m ateriálu. Sním k y k teré na s ebe  m ěly navazovat byly posunu-
ty a navíc rozm azány. Bylo nutno vyvinout algoritm y, k teré 
složení a doostření celé s k ládačk y um ožnily, což s e  podařilo, 
a tak é proto jsm e  m oh li s h lédnout přistání na Titanu ve for-
m ě videos e k vence převedené do 3D. Kolem  m ísta přistání 
pouzdra je  stále m noh o záh ad. Pře stože  s e  původně m yslelo, 
že  na sním cích  je  ok raj jezera, novějš í detailní záběry z Cas s i-
ni odh alily naopak  pís ečné duny. Sam otná identifik ace m ísta 
přistání byla velm i obtížná. O k olí dopadové oblasti totiž vypadá 
odlišně na sním cích  z pouzdra H uyge ns a na záběrech  z oběžné 
dráh y. Z pracování výsledk ů je v plném  proudu.

Pondělní odpolední program  pak  byl pro m ne  oprav-
dovým  bonbónk e m . Z ah ájil jej Y. M ak ato, k te rý pre zen-
toval japons k ou m is i sondy H ayabusa k  asteroidu Itok aw a 
(H ayabusa —  Its  Adve nture  around th e  Tiny Aste roid 
Itok aw a). Krom ě detailních  sním k ů povrch u asteroidu, k te rý 

je  pravděpodobně typu „ h rom ada s uti“ 
(ruble-pile), byl prezentován pře sný m odel 
tělesa v m ěřítk u 1:1000, na k terý s i m oh li 
vš ich ni sáh nout, což byl neče k aný zážite k  
—  už jste  něk dy m ěli v ruce  „globus” 
asteroidu? Sonda m ěla běh em  m is e  dva-
k rát s e stoupit až k  povrch u planetk y a ode -
brat vzork y pro pozdějš í analýzu tady na 
Z em i. O  úspěch u této operace  panovaly po-
ch ybnosti, ale ve světle prezentovaných  
analýz s e  zdá, že  s e  vzork y podařilo ode -
brat. Problém  byl ale již s  výběrem  

vh odnéh o stanoviště neboť větš ina povrch u je  pok ryta po-
m ěrně velk ým i k am eny. Pro přiblížení byla nak onec vybrána 
jedna z m ála ploš š ích  oblastí v centrální části asteroidu. 
První pok us  o s e stup byl plně úspěšný, k dyž sonda vis ící 
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O br.1: Řečnick ý pult v h lavním  k ongre sovém  sále . 
Foto: Jiří Srba

Obr.2: Planetk a Itok aw a jak o na dlani. Foto: Jiří Srba
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něk olik  de s íte k  centim etrů nad povrch em  vystřelila proje k til, 
k terý při vytvoření m aléh o k ráteru uvolnil m ateriál, je h ož 
část byla zach ycena sběrným  trych týřem . Při druh ém  pok usu 
ovšem  došlo k  neče k ané události. Při s e stupování k  povrch u 
s elh alo navádění, poruch a m ěla být ře š ena výstupem  na vyš -
š í oběžnou dráh u. O vš e m  došlo k  opa-
k u. Po k rátk é fázi výstupu byl neče -
k aně zopak ován přibližovací m anévr, a 
to tak  důk ladně, že  s e  m im o plán po-
dařilo na aste roidu na něk olik  h odin při-
s tát!!! Po obnovení spojení s e  však  sonda 
opět od povrch u odpoutala a s  určitým i 
tech nick ým i potížem i pok račuje v m is i. 
Pře s  vš ech ny problém y je  celá m is e  pova-
žována za úspěšnou, návrat pouzdra byl 
odsunut až na rok  2011 vzh ledem  k  problé-
m ům  s  poh onnou jednotk ou, navigací a ne -
dostatk em  paliva.

Z  m éh o poh ledu nejzajím avějš ím  příspěvk em  celéh o 
odpoledne byla přednáš k a De e p Im pact: Excavating Com e t 
Te m pe l 1, k terou předne sl M . A’H aren. Byla prezentována 
řada sním k ů a s e k vencí záběrů, k teré dosud publik ovány ne -
byly. Navíc byly představeny num erick é s im ulace im pak tu a 
vznik lých  prach ových  struk tur, založené na datech  a „pouze  
zák ladních  fyzik álních  zák onech “. Něk olik  v m odelu použi-
tých  fak tů: 

1. na záběrech  nebylo pozorováno, že  by s e  závoj pra-
ch u oddělil od povrch u či ok raje  jádra, z če h ož byla 
odvozena m axim ální h odnota pevnosti povrch ové vrst-
vy na 200 ± 100 Pa;

2. bylo pozorováno padání částic zpět po balistick ých  
k řivk ách , z če h ož vych ází h m otnost jádra 4.1013 k g a 
h ustota jen 0,35 ± 0,25 g/cm 3 (z če h ož vyplývá vy-
sok á poréznost m ateriálu);

3. ze  zm ěny poloh y vznik lých  prach ových  struk tur v anti-
solárním  sm ěru (patrně vlivem  slunečníh o záření) 
byla odvozena velik ost vyvržených  
částic na něk olik  µm .

Sledovány byly tak é energetick á bilance a 
vliv im pak tu na fyzik ální param etry po-
h ybu jádra. Kinetick á energie  im pak toru 
byla as i 19  GJ. O rbitální energie  jádra 
s e  zm ěnila o m éně než 1 GJ. Krátce po 
im pak tu došlo k  uvolnění jetu rych léh o a 
h ork éh o m ateriálu (as i 1 tuna), k terý odne -
sl 9 0% k inetick é energie  im pak toru, jen 
as i 10% energie  bylo použito na sublim a-
ci a tání ledu. Celk em  bylo uvolněno as i 
107 k g m ateriálu. Nebyla zaznam enána 
žádná velk á tělesa —  k am eny, ani nebyla 
dete k ována pevná povrch ová k rusta (pod-
le ch ování vyvrženéh o m ateriálu při for-
m ování k ráteru). Pozorovaná zrna m ateriá-
lu m us í být velm i k ře h k á, neboť s e  
pravděpodobně rozpadala běh em  im pak tu 
na fragm enty o velik osti 1 —  3 µm . Nej-
svrch nějš í vrstva povrch u patrně do 
h loubk y alespoň něk olik  de s íte k  cm  neobsah uje  prak tick y 
žádný led. Něk teré části povrch u m oh ou být velm i staré (pů-
vodní), povrch ové vrstvy m ají pravděpodobně prom ěnnou 
tlouš ťk u. Nepodařilo s e  spole h livě osvětlit existenci ploch é-
h o te rénu pozorovanéh o při průletu v centrální části jádra. 

Velm i zajím avá byla videos e k vence záběrů z m ateřs k éh o tě-
lesa. Kam era MRI zaznam enávala první ok am žik y následují-
cí po střetu im pak toru s  jádrem , jednotlivé záběry s  expozicí 
50 m s sním ala s  periodou 62 m s . Na záběrech  je  zach ycen již 
zm íněný velice  rych lý jet h ork éh o m ateriálu, k terý spíš e  při-

pom íná rázovou vlnu, k terá s e  š íří ve sm ě-
ru m írně odlišném , než by odpovídal opa-
k u dopadovéh o. Z e  závěrečné dis k us e  
oh ledně uvolněnéh o m nožství vody (a pře -
devš ím  jejíh o nedostatk u v povrch ové vrst-
vě), prach u a dalš ích  sloučenin vyply-
nulo, že  bude  pravděpodobně nutné m írně 
pozm ěnit naš e  představy o fungování povr-
ch ových  vrstev k om etárníh o jádra.

Následovala přednáš k a s  názvem  
Pre lim inary Exam ination of th e  Com e t 
W ild 2 (Sam ple s  Re turne d by Stardust), 
k terou předne sl M . Z olens k y. Všech ny pří-

tom né zaujala předevš ím  pečlivost, s  jak ou byly v průběh u ce -
léh o proje k tu h odnoceny m ožnosti k ontam inace od um ístění 
zařízení na startovní ram pě až po analýzu vzork ů v laborato-
ři. Vzork y m ezih vězdnéh o i k om etárníh o m ateriálu jsou po-
stupně vyjím ány z aerogelu a budou postupně k  dispozici 
dalš ím  výzk um ným  tým ům . Vyjím ání není tak  jednoduch é 
jak  s e  m yslelo. Při k olizích  doch ázelo k  natavení aerogelu, 
což zne snadňuje extrak ci jednotlivých  zrne k . Byly prezentová-
ny první výsledk y analýz něk terých  částic. Kom eta 81P/W ild 
obsah uje  velk é m nožství k rystalick ých  m ateriálů, předevš ím  
s e  jedná o bezvodé železoh ořečnaté k řem ičitany, m inerály tří-
dy plagioclase , sulfidy Fe -Ni či ve s k le vnořené sulfidy k ovů 
(Glas s -Em bedded M etal Sulfids). Byl nalezen olivín a pyro-
xen. Na druh é straně s e  nepodařilo nalézt polyk řem ičitany či 
uh ličitany, k teré byly dete k ovány u jádra k om ety 9 P/Te m pe l 
při m is i De e p Im pact. Podle prvních  analýz tepelně přetvo-
řených  m inerálů je  obsah  izotopů k yslík u v k om etárním  pra-
ch u podobný jak o u uh lík atých  ch ondritů či m eziplanetární-

h o prach u. Na druh é straně při s rovnání 
s  m ine ralogick ým i výsle dk y je  slože ní 
podobné s píš e  be zvodým  ch ondritům  a 
tepelně přetvořeném u m eziplanetárním u 
prach u. Vápník o- h linitá zrna z k om ety 
81P/W ild jsou podobná vápník o-h linitým  
ink luzím , což by znam enalo, že  m us ely 
vznik nout ve vnitřních  částech  sluneční 
soustavy, a to uk azuje na význam ný trans -
port m ateriálu v původní sluneční m lh ovi-
ně či protoplanetárním  dis k u.

Z ávěr celéh o odpole dne  patřil 
pre ze ntaci B. Foinga —  R e s ults  from  
SM ART-1 Lunar M is s ion.  SMART-1 je  ev-
rops k á tech nologick á s onda, jejím ž úk o-
lem  bylo pře devš ím  te stování něk te rých  
nových  ře š e ní (novéh o iontovéh o m oto-
ru a podpůrné ele k tronik y) s polu s  vý-
zk um em  m ěs íčníh o povrch u (s  přih lédnu-
tím  k  m ožným  ložis k ům  vody v polárních  
oblastech ). H ork ou ak tualitou byl dopad 

s ondy do pře s ně zvolené části na M ěs íci, k te rý s e  us k u-
tečnil 3. září 2006 v 5h  41 m inut UT. Sonda o h m otnosti 
285 k g m ěla dopadnout do m ísta o s ouřadnicích  36,44° 
JŠ, 46,25° Z D  rych lostí 2 k m /s . Střet nebyl u nás  pozorova-
telný.

Obr.3: Z asedací m ístnost se k ce Progres In Planetary 
Exploration M is s ions . Foto: Jiří Srba

O br.4: Nová autom atick á celoobloh ová k om ora pro 
středoevrops k ou bolidovou s íť. Foto: Jiří Srba
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Na závěr celéh o dne jsem  navštívil tak é přednáš k u ve 
h lavním  k ongresovém  sále, k terou přednesl Sh uang Nan Z h ang, 
profesor astrofyzik y z číns k éh o Pek ingu. Přednáš k a Sim ilar 
ph e nom e na at diffe re nt scale s: Black  h ole s, Sun, supe rnovae , 
galaxie s  and galaxy cluste rs  (Podobné jevy v odlišných  m ěřít-
cích : Č erné díry, Slunce, supernovy, galaxie a k upy galaxií) 
s rovnávala něk te ré jevy (napřík lad m agnetick á re k onexe) 
v k om pak tních  a velk oš k álových  struk turách . Na zák ladě zk ou-
m ání Slunce a projevů slunečníh o m agnetick éh o pole lze pod-
le Z h anga usuzovat na průběh  podobných  jevů v jiných  systé-
m ech  (dvojice černých  děr, zábles k y gam a), k de doch ází 
k  prudk ém u uvolňování energie .

Druh ý den pok račovala třem i přednáš k am i s e k ce  
PROGRESS IN PLANETARY EXPLORATION M ISSIONS. 
První výsledk y m ise Venus Expre s s prezen-
toval H . Svedh em . Snah ou celéh o projek tu 
je zk oum at atm osféru planety a odpovědět 
na zák ladní otázk y: jak  vznik á na Venuši su-
perrotace atm osféry, co způsobuje dvojité ví-
ření v polárních  oblastech , jak ou roli h raje 
s k leník ový efek t v tepelné bilanci planety 
(v m inulosti, současnosti i budoucnu), jak  
funguje oblačný přík rov planety, jak é jsou 
podm ínk y vznik u a vlastnosti jednotlivých  
oblačných  vrstev, jak ý je původ UV záření 
nad h orní oblačnou vrstvou, atd. Byly pre -
zentovány první sním k y polárních  oblastí 
na vlnové délce 5 µm  z přístroje VIRTIS, data o únik u vodík u a 
k yslík u z atm osféry zís k aná přístrojem  ASPERA, první profily at-
m osféry zís k ané přístroji SpicaV a SOIR při sledování průch odu 
světla h vězd a Slunce atm osférou (k teré se význam ně liší od 
m odelů). Běh em  prvních  experim entů byly úspěšně započaty vý-
zk um y ve všech  zvolených  oblastech . 

H . Svedh em  byl nucen vzh ledem  k  nepřítom nosti 
je h o k olegy A. Ch ucarra „přečíst a prom ítnout“ tak é je h o pre -
zentaci s  názvem , Mars  Expre s s  Scie nce  Re sults  and Goals 
for th e  Exte nde t M is s ion, což bylo troch u na š k odu jinak  vel-
m i zajím avé uk ázk y toh o, co dosud za více  než jeden m ar-
sovs k ý rok  udělala sonda Mars  Expre s s . K M arsu s e  vrátil 
v posledním  příspěvk u Scie ntific Re sults  of th e  M ars  Explo-
ration Rove rs  Spirit and Opportunity tak é B. Banerdt, k terý 
podrobně zdok um entoval výsledk y zís k ané za pom oci těch to 
„ne sm rtelných “ zařízení na povrch u rudé planety. 

Krom ě posterové s e k ce , k de  bylo k  vidění tak é 
m noh o zajím avéh o (napřík lad js em  m ěl m ožnost s h lédnout 
VH S záznam  průletu pouzdra s e  vzork y m is e  Stardust atm o-
sférou Z em ě), js em  s i nem oh l nech at ujít tak é otevřené zas e -
dání „planetární k om is e“ ve středu odpoledne . Teprve při 
této příležitosti js em  m ěl pocit, že  jde  tak é o troch u „astrono-
m ick é politik y“. Jelik ož politice  nerozum ím , dovolím  s i tedy 
jen něk olik  subje k tivně zabarvených  poznám e k  astronom a 
am atéra. Na k ongre su (pře sto, že  js em  m ěl m ožnost s e  zú-
častnit jen dvou dní) bylo beze sporu k e  slyš ení m noh o zají-
m avějš ích  věcí, než rozprava o „definici planety“, ale na 
druh é straně k aždý m oh l zh odnotit argum enty všech  stran, 
což je  vždy přínosné. Pom inem e -li troch u sce stné připo-
m ínk y o h istorick ém  k ontextu zach ování planetárníh o posta-

vení Pluta, je  třeba obje k tivně připustit, 
že  i nově přijatá definice  m á své m ouch y. 
Pře devš ím  upustila od obe cné de finice  
platné pro „vš e ch ny“ s oustavy. Což je  
z dlouh odobéh o h ledis k a ústupe k , k terý na-
k onec bude  m us et být znovu ře š en, ale za 
daných  ok olností as i nebylo jinéh o vý-
ch odis k a. V době, k dy znám e  „dostatečně 
dobře“ pouze naš i Sluneční soustavu a 
k  tom u něk olik  de s íte k  neúplných  soustav 
u cizích  h vězd (větš inou jen dík y tom u, 
že  m ají vh odné param etry pro objevení 
současným i přístroji), je  obecné defi-

nování planety těžk o opodstatnitelné. Fyzik álně čisté definování 
pojm u planeta je  velm i obtížný úk ol a je  otázk ou, zda je  vů-
bec rozum ně ře š itelný k  obecné spok ojenosti. Poučeném u zá-
jem ci o jak ýk oliv přírodovědný obor je  jasné, že  h ranice  defi-
nic jsou více -m éně form ální a vždy s e  najdou obje k ty a jevy, 
k teré nelze jednoduš e  zaš k atulk ovat —  jiným i slovy, vý-
jim k y existují bez oh ledu na definice . Z  toh oto poh ledu je  
jednoduch é definování term ínu planeta požadavek  daný pře -
devš ím  vztah em  k  laick é veřejnosti, k terý vede  napřík lad k e  
s rozum itelné m etodice  výuk y na š k olách . Podstatná je  s h oda. 
Budou-li vědci h odnotit povah u těle s  de s ítk am i k ritérií, 
je  to v pořádk u. Jde  ale  o to, aby s e znam  těle s , k te ré 
dostanou označení „planeta“ tím to složitým  způs obe m , 
byl s h odný s  tím , k te rý s e  k aždý je dnoduš e  naučí vy-
jm e novat na zák ladní š k ole .

Jiří Srba*

O br.5: Vlajk y s  logem  IAU před k ongre sovým  cent-
rem . Foto: Jiří Srba
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*Om luvte  pros ím  něk te ré ne dostatk y článk u, k te rý vznik l na zák ladě fotografií a poznám e k  poříze ných  běh e m  je dnotlivých  anglick y 
pře dnáš e ných  příspěvk ů. Tak é s e  om louvám , pok ud js e m  špatně pře ložil či poch opil něk te rý z odborných  te rm ínů. 
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CO SE DĚ JE…
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V období od 4. do 10. října 2006 s e  k oná celosvětová ak ce  s  názvem  Světový k osm ick ý týden, k teré s e  H vězdárna Vsetín zúčastní 
již popáté. Us k uteční s e  tyto přednáš k y na tém a k osm onautik a:

Středa 4. října 2006
Sluneční soustava 2006
přednáš í Jiří Srba, začáte k  v 18:00

Lety rak etoplánů v roce 2006
přednáš í Pavel Svozil, začáte k  v 19 :30

Č tvrte k  5. října 2006
Satelity na stráži
přednáš í Em il Březina, začáte k  v 18:00

Rozm ary k osm ick éh o počasí
přednáš í Jiří Srba, začáte k  v 19 :30

Páte k  6. října 2006
O či a uši na oběžné dráze
přednáš í M ich al Václavík , začáte k  v 18:00

Robotick ý výzk um  k om et a asteroidů
přednáš í Ing. M artin Z apletal, začáte k  v 19 :30

Po sk ončení přednáše k  se  vždy za příznivéh o počasí usk uteční večerní 
astronom ick é pozorování doplněné o sledování družic a záblesk ů Irid ií.

Na všech ny ak ce  k onané v rám ci Světovéh o k osm ick éh o týdne je  vstup zdarm a!
(Podrobnějš í inform ace k  jednotlivým  přednáš k ám  naleznete  v článk u na straně 10 toh oto čísla Ath eny.)

V následující části naleznete  něk teré vybrané úk azy pro různá tělesa sluneční soustavy. Podrobnějš í inform ace k  význam nějš ím  
úk azům  jsou s  předstih em  zveřejněny na naš í internetové stránce . Ch cete -li m ít pře h led o dění na obloze je ště dok onalejš í, nezbývá 
vám , než s i zak oupit H vězdářs k ou ročenk u.

!!! Č asové údaje jsou v SEČ , efem eridy k om et jsou v UT !!!

Slunce:

Vých od Kulm inace Z ápad
1. října 2006 06:00 11:50 17:39
15. října 2006 06:21 11:46 17:09

1. listopadu 2006 06:49 11:44 16:37
15. listopadu 2006 07:12 11:45 16:16

1. pros ince  2006 07:36 11:49 16:01
15. pros ince  2006 07:52 11:55 15:58
31. pros ince  2006 07:59 12:03 16:07

úk azy: 23. října 2006 ve 14:26 —  Slunce vstupuje do znam ení Štíra
31. října 2006 12:29  —  Slunce vstupuje do souh vězdí Vah
22. listopadu 2006 ve 12:01 —  Slunce vstupuje do znam ení Střelce
23. listopadu 2006 ve 14:38 —  Slunce vstupuje do souh vězdí Štíra
30. listopadu 2006 ve 03:21 —  Slunce vstupuje do souh vězdí H adonoš e
18. pros ince  2006 v 10:20 —  Slunce vstupuje do souh vězdí Střelce
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22. prosince 2006 v 01:21 —  Slunce vstupuje do znam ení Kozoroh a, začíná astronom ick á zim a a nastává zim ní slunovrat

M ěsíc:

Vých od Kulm inace Z ápad
1. října 2006 15:25 19 :09 23:00
15. října 2006 23:53 07:03 15:08

1. listopadu 2006 14:55 20:32 00:58
15. listopadu 2006 01:12 07:49 14:10

1. pros ince  2006 13:45 20:52 02:54
15. pros ince  2006 02:22 07:42 12:51
31. pros ince  2006 12:56 21:29 04:56

úk azy: 6. října 2006 v 15 h od —  M ěs íc v přízem í (perigeu)
7. října 2006 ve 04:12 —  M ěs íc v úplňk u
14. října 2006 v 01:25 —  M ěs íc v poslední čtvrti
17. října 2006 v 5 h od —  k onjuk ce  M ěs íc —  Regulus (α LEO , M ěs íc 1,59 ° s everně)
19 . října 2006 v 11 h od —  M ěs íc v odzem í (apogeu)
22. října 2006 v 06:14 —  M ěs íc v novu
29 . října 2006 v 22:25 —  M ěs íc v první čtvrti
4. listopadu 2006 v 1 h od —  M ěs íc v přízem í (perigeu)
5. listopadu 2006 ve 13:58 —  M ěs íc v úplňk u
12. listopadu 2006 v 18:45 —  M ěs íc v poslední čtvrti
16. listopadu 2006 v 0 h od —  M ěs íc v odzem í (apogeu)
20. listopadu 2006 ve 23:18 —  M ěs íc v novu
28. listopadu 2006 v 07:29  —  M ěs íc v první čtvrti
2. pros ince  2006 v 1 h od —  M ěs íc v přízem í (perigeu)
5. pros ince  2006 v 01:25 —  M ěs íc v úplňk u
12. pros ince  2006 v 15:31 —  M ěs íc poslední čtvrti
13. pros ince  2006 ve 20 h od —  M ěs íc v odzem í (apogeu)
20. pros ince  2006 v 15:00 —  M ěs íc v novu
27. pros ince  2006 v 15:47 —  M ěs íc v první čtvrti
28. pros ince  2006 ve 3 h od —  M ěs íc v přízem í (perigeu)

M erk ur: v říjnu nepozorovatelný, ve druh é polovině listopadu a první polovině pros ince  bude  viditelný ráno nad jih ových odním  
obzorem . Dne 15. listopadu bude  m ít M erk ur jasnost 1,5 m ag, 1. pros ince  -0,6 m ag a 15. pros ince  rovněž -0,6 m ag.

úk azy: 17. října v 5 h odin —  největš í vých odní elongace (24° 49 ' od Slunce)
25. listopadu ve 14 h odin —  největš í západní elongace (19 ° 54' od Slunce)
9 . pros ince  —  M erk ur, M ars  a Jupiter na obloze blízk o s ebe

Venuše : v říjnu a listopadu nebude  viditelná, teprve k oncem  pros ince  ji bude  m ožné spatřit večer nevysok o nad jih ozápadním  
obzorem . Dne 15. pros ince  bude  m ít Venuš e  jasnost -3,9  m ag a tato h odnota s e  do k once  m ěs íce  nezm ění.

M ars: v říjnu a listopadu nebude  pozorovatelný. Běh em  pros ince  však  bude  viditelný ráno nevysok o nad jih ových odním  
obzorem . Dne 1. pros ince  bude  m ít M ars  jasnost 1,5 m ag a tato h odnota zůstane po celý m ěs íc nezm ěněna.

úk azy: 9 . pros ince  —  M ars , M erk ur a Jupiter na obloze blízk o s ebe
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Jupiter: běh em  října jej naleznem e  na večerní obloze jen velice  nízk o nad jih ozápadním  obzorem . V listopadu nepozorovatelný. 
V pros inci s e  bude  nach ázet na ranní obloze nevysok o na jih ových odním  obzorem . Dne 1. října bude  m ít Jupiter jasnost 
-1,8 m ag, 15. října rovněž a 31. října -1,7 m ag. Dne 1. pros ince  bude  m ít Jupiter jasnost -1,7 m ag, 15. pros ince  -1,8 m ag a 
k onečně 31. pros ince  rovněž -1,8 m ag.

úk azy: 9 . pros ince  —  Jupiter, M erk ur a M ars  na obloze blízk o s ebe

Saturn: v říjnu bude  viditelný ve druh é polovině noci, v listopadu a pros inci pak  bude  pozorovatelný tém ěř po celou noc. Dne 
1. října bude  m ít Saturn jasnost 0,5 m ag, 15. října 0,6 m ag, 1. listopadu tak é 0,6 m ag, 15. listopadu 0,5 m ag, 1. pros ince  
rovněž 0,5 m ag, 15. pros ince  0,4 m ag a k onečně 31. pros ince  0,3 m ag.

úk azy: 13. listopadu v 1 h odinu —  k onjuk ce  Saturn —  M ěs íc (Saturn 1,2° jižně)

M eteorick é roje: dne  22. října nastane m axim um  činnosti m eteorick éh o roje  O rionid. M ěs íc bude  prak tick y v novu, tak že  nebude  
ruš it. Dne 19 . listopadu k olem  5:45 h od by s e  m ěla objevit význam nějš í sprš k a Leonid (m axim um  činnosti 
„ k las ick ých “ Leonid nastane 18. listopadu dopoledne). M ěs íc těsně před novem  nebude  pozorování ruš it.

Kom ety: k om ety pozorovatelné m alým i dalek oh ledy či triedry v říjnu až pros inci 2006. Pro uvedený den, m ěs íc (v anglick é 
zk ratce), rok  a světový čas UT (není-li uve deno jinak , jedná s e  o 0 h  UT tedy 1 h  SEČ , 2 h  SELČ ) jsou postupně řazeny 
tyto inform ace : poloh a udaná v rovník ových  souřadnicích  (RA —  re k tascenze  a D —  de k linace), r —  vzdálenost k om ety 
od Slunce v AU a delta —  vzdálenost od Z em ě v AU, m ag —  oče k ávaná jasnost v m agnitudách  , Elo. —  úh lová 
vzdálenost obje k tu od Slunce na obloze, Alt —  výš k a nad obzorem , Azim . —  azim ut (9 0° je  vých od, 180° je  jih ) a 
So. —  latins k á zk ratk a souh vězdí, ve k terém  s e  obje k t nach ází.

4P/Faye
----        -- --           -             -     ----- ---  ----  ---   ------ ---
Date        UT RA           D             r     delta mag  Elo.  Alt.  Azim.  So.
----------- -- ------------ ------------- ----- ----- ---- ----- ----- ------ ---
30 Sep 2006    02h05m00.72s +13 01' 36.4" 1.731 0.777 11.0 153.0 53.50 172.22 Ari
 5 Oct 2006    02h06m48.26s +12 10' 14.4" 1.718 0.750 10.9 157.8 52.86 179.57 Ari
10 Oct 2006    02h08m01.92s +11 12' 01.5" 1.707 0.727 10.8 162.7 51.72 186.91 Ari
15 Oct 2006    02h08m45.44s +10 08' 16.9" 1.697 0.709 10.7 167.6 50.10 194.05 Cet
20 Oct 2006    02h09m04.74s +09 00' 49.6" 1.688 0.696 10.6 172.2 48.05 200.87 Cet
25 Oct 2006    02h09m08.15s +07 51' 56.6" 1.681 0.688 10.6 174.9 45.63 207.26 Cet
30 Oct 2006    02h09m05.60s +06 44' 09.9" 1.675 0.685 10.5 172.9 42.95 213.20 Cet
 4 Nov 2006    02h09m07.29s +05 39' 58.4" 1.671 0.688 10.5 168.4 40.08 218.69 Cet
 9 Nov 2006    02h09m22.27s +04 41' 32.9" 1.669 0.695 10.5 163.5 37.11 223.75 Cet
14 Nov 2006    02h09m58.51s +03 50' 42.8" 1.667 0.707 10.6 158.5 34.12 228.43 Cet
19 Nov 2006    02h11m03.34s +03 08' 54.4" 1.668 0.723 10.6 153.6 31.17 232.78 Cet
24 Nov 2006    02h12m42.87s +02 37' 03.3" 1.670 0.744 10.7 148.9 28.32 236.85 Cet
29 Nov 2006    02h15m01.39s +02 15' 31.0" 1.673 0.769 10.8 144.3 25.60 240.67 Cet
 4 Dec 2006    02h18m00.81s +02 04' 05.7" 1.678 0.798 10.9 140.0 23.03 244.29 Cet
 9 Dec 2006    02h21m40.93s +02 02' 13.0" 1.684 0.830 11.0 135.9 20.61 247.74 Cet
14 Dec 2006    02h26m00.78s +02 09' 08.6" 1.692 0.866 11.1 132.1 18.36 251.04 Cet
19 Dec 2006    02h30m59.06s +02 24' 02.0" 1.701 0.905 11.2 128.4 16.26 254.22 Cet
24 Dec 2006    02h36m34.10s +02 45' 56.3" 1.711 0.947 11.4 124.8 14.32 257.30 Cet
29 Dec 2006    02h42m43.60s +03 13' 49.2" 1.723 0.992 11.5 121.5 12.51 260.28 Cet
 3 Jan 2007    02h49m24.50s +03 46' 36.1" 1.736 1.039 11.7 118.3 10.82 263.17 Cet
=================================================================================

Z ajím avým  těle s e m  pozorovatelným  po celé sle dované období bude  k rátk ope riodick á vlas atice  4P/Faye . Tuto k om etu ob-
jevil 23. listopadu rok u 1843 Francouz H e rvé Faye  (K rálovs k á obs e rvatoř, Paříž). Při letoš ním  návratu projde  pe rih élie m  
15. listopadu 2006 a pře dtím  30. října prolétne  ve  vzdálenosti 0,69  AU od Z e m ě. Kom eta bude  pozorovatelná stře dně velk ý-
m i až s tře dně m alým i dale k oh le dy. Naleznete  ji postupně v s ouh vězdí Be rana a později Velryby. Kom eta bude  zjasňovat, při-
če m ž m axim a jas nosti k olem  + 10 m ag by m ěla dos áh nout začátk e m  listopadu, k dy tak é nastanou ne jvh odnějš í podm ínk y 
pro je jí pozorování.
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177P/Barnard
----        -- --           -             -     ----- ---  ----  ---   ------ ---
Date        UT RA           D             r     delta mag  Elo.  Alt.  Azim.  So.
----------- -- ------------ ------------- ----- ----- ---- ----- ----- ------ ---
25 Sep 2006    18h13m10.93s +69 32' 50.0" 1.189 0.617 10.0  91.2 39.72 334.47 Dra
30 Sep 2006    18h41m19.56s +71 14' 19.3" 1.220 0.632 10.2  93.9 41.27 335.76 Dra
 5 Oct 2006    19h16m31.93s +72 30' 50.3" 1.254 0.646 10.3  96.9 42.97 336.38 Dra
10 Oct 2006    19h58m30.26s +73 14' 19.3" 1.292 0.660 10.5 100.3 44.76 336.25 Dra
15 Oct 2006    20h45m03.20s +73 16' 25.7" 1.333 0.674 10.7 104.1 46.57 335.29 Cep
20 Oct 2006    21h32m14.96s +72 32' 11.5" 1.376 0.690 10.9 108.1 48.31 333.43 Cep
25 Oct 2006    22h16m02.74s +71 02' 41.4" 1.422 0.708 11.1 112.2 49.86 330.63 Cep
30 Oct 2006    22h54m01.91s +68 54' 32.1" 1.470 0.730 11.3 116.3 51.08 326.93 Cep
 4 Nov 2006    23h25m43.74s +66 17' 08.6" 1.519 0.755 11.5 120.2 51.82 322.50 Cep
=================================================================================

Kom eta 177P/Barnard je tělesem , k teré bylo znovuobjeveno po 117 letech , poté, co bylo pozorováno při svém  m inulém  návratu v roce 1889 . 
Vlasatice výrazně zjasněla v průběh u léta a byla pozorovatelná jak o velk ý difúzní objek t bez oh onu s jasností + 8 m ag. Podm ínk y pro její pozo-
rování ze severní polok oule jsou nadále výborné. Kom eta se v první polovině noci nach ází velm i vysok o nad obzorem  —  naleznete ji v sou-
h vězdí Drak a. V následujícím  období však  již bude výrazně slábnout. Vizuálně pozorovatelná bude pravděpodobně do poloviny října.

C/2006 M4 (SWAN)
----        -- --           -             -     ----- ---  ----  ---   ------ ---
Date        UT RA           D             r     delta mag  Elo.  Alt.  Azim.  So.
----------- -- ------------ ------------- ----- ----- ---- ----- ----- ------ ---
30 Sep 2006  4 12h01m53.82s +32 17' 58.1" 0.783 1.342  8.1  35.4 21.62  65.18 UMa
 5 Oct 2006  4 12h34m20.66s +35 04' 24.6" 0.792 1.237  8.0  39.8 21.76  61.06 CVn
10 Oct 2006  4 13h15m00.66s +37 21' 17.1" 0.813 1.143  7.9  44.0 20.51  56.09 CVn
15 Oct 2006  4 14h04m26.49s +38 37' 04.1" 0.844 1.066  7.9  48.2 17.58  50.56 CVn
20 Oct 2006  4 15h00m36.43s +38 15' 49.9" 0.884 1.016  8.0  52.2 12.91  44.96 Boo
25 Oct 2006  4 15h58m21.44s +35 57' 43.6" 0.932 0.997  8.2  55.8  6.82  39.82 CrB
30 Oct 2006  4 16h51m44.74s +31 58' 48.2" 0.985 1.012  8.5  58.8 -0.02  35.60 Her
 4 Nov 2006  4 17h37m15.36s +27 04' 10.8" 1.043 1.059  8.8  61.0 -6.83  32.56 Her
 9 Nov 2006  4 18h14m26.05s +22 00' 53.3" 1.104 1.135  9.2  62.1 -13.0  30.75 Her
14 Nov 2006  4 18h44m29.19s +17 19' 34.4" 1.167 1.233  9.6  62.2 -18.2  30.09 Her
19 Nov 2006  4 19h08m59.10s +13 13' 23.1" 1.233 1.346 10.1  61.5 -22.4  30.42 Aql
=================================================================================

Nová k om eta C/2006 M4 (SWAN) byla objevena na sním cích  přístroje SWAN sluneční k osm ick é observatoře SO H O . V polovině srpna 
se  její jasnost poh ybovala podle oček ávání k olem  + 10 m ag. Počátk em  září s e  k om eta k onečně vynořila ze sluneční záře a je i u nás pozo-
rovatelná ráno nízk o nad vých odním  obzorem . V polovině září s e  její jasnost poh ybovala již k olem  + 7,5 m ag a na h ranici + 7 m ag by s e  
m ěla udržet až do k once října. Kom eta přejde postupně z ranní obloh y na večerní, přičem ž počátk em  listopadu začne výrazně slábnout. 
Pro tuto k om etu uveřejňujem e na straně 19  vyh ledávací m apk u.

C/2006 P1 (McNaught)
----        -- --           -             -     ----- ---  ----  ---   ------ ---
Date        UT RA           D             r     delta mag  Elo.  Alt.  Azim.  So.
----------- -- ------------ ------------- ----- ----- ---- ----- ----- ------ ---
 5 Dec 2006 16 17h32m00.09s -11 35' 18.5" 1.102 2.023 12.0  15.2  4.25 246.69 Ser
10 Dec 2006 16 17h41m34.17s -11 01' 39.1" 0.993 1.918 11.4  14.2  3.16 249.00 Ser
15 Dec 2006 16 17h52m15.83s -10 22' 33.9" 0.880 1.803 10.7  13.8  2.29 251.14 Ser
20 Dec 2006 16 18h04m25.07s -09 37' 44.4" 0.760 1.676  9.9  14.0  1.70 253.06 Oph
25 Dec 2006 16 18h18m34.41s -08 48' 07.7" 0.633 1.535  8.9  14.6  1.47 254.65 Ser
30 Dec 2006 16 18h35m41.56s -07 59' 13.5" 0.498 1.376  7.7  15.2  1.69 255.66 Sct
 4 Jan 2007 16 18h57m42.22s -07 35' 09.3" 0.354 1.193  5.9  15.1  2.37 255.48 Sct
 9 Jan 2007 16 19h28m45.87s -09 41' 43.1" 0.214 0.980  3.3  12.5  2.51 251.97 Aql
14 Jan 2007 16 20h07m58.52s -22 27' 56.0" 0.187 0.820  2.3   5.8 -4.60 240.38 Cap
=================================================================================

Kom eta C/2006 P1 (M cNaugh t) projde  v lednu 2007 ve vzdálenosti pouh ých  0,17 AU od Slunce . Ačk oliv při objevu s e  její jasnost po-
h ybovala k olem  + 17 m ag, je  nyní výrazně jasnějš í, podle něk terých  pozorování až + 13,5 m ag. Kom eta bude  výrazně zjasňovat na pře -
lom u rok u, bude  s e  však  nach ázet jen velm i nízk o nad západním  obzorem  a i při předpovídané m axim ální jasnosti k olem  + 3 m ag !!! 
zůstane ze  s everní polok oule pravděpodobně nepozorovatelnou. 
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M apa 1: Vyh ledávací m apk a pro k om etu C/2006 M 4 (SWAN) pro říjen rok u 2006. Kom eta s e  bude  pom ěrně rych le poh ybovat souh vězdím i H onících  psů (CVn), Pas -
týře  (Boo), Severní k oruny (CrB) a H e rk ula (H e r). Poloh a k om ety je  vyznačena vždy pro 5h  30 m inut SELČ . Vlasatici naleznete  pom ěrně nízk o nad vých odním  obzo-
rem . M apk a je  otočena, při pozorování je  potřeba s rovnat řídce  dělenou čáru vedoucí s h ora dolů pře s  střed s  rovinou h orizontu.
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