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Co jsem se dozvédél o kometarnich
jadrech za uplynulych 39 let

Zdenék Sekanina vzpomind na to, jakymi po-
zoruhodnymi cestami se ubiralo jeho poznani
stavby kometarnich jader za poslednich témér
40 let. Vzpominky na tuto vzruSujici praci
naleznete v ¢lanku na strané 3.

Svétovy kosmicky tyden 2006

Ani jsme se nenaddli a dalSi rocnik Svétové-
ho kosmického tydne je tady. Na stranach
10 a 15 se dozvite, jaké prednasky pro vas
v letoSnim roce vsetinskd hvézdarna pri-
pravila.

Zapisky z Mezinarodniho kongresu
Astronomické unie

Pro vétSinu smrtelniki byl Mezindrodni
kongres Astronomické unie zajimavy hlavné
udalostmi kolem explanety Pluto. Ze se toho
v ramci kongresu odehrdlo mnohem vice,
doklada ¢lanek na strané 12.

Cislo 15/2006
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NEKOLIK SLOV UVODEM

Ve dnech 21. a 22. srpna 2006 jsem mél jako jeden z hostli moZnost navstivit kongres Mezindrodni astro-
nomické unie, ktery probihal od 14. do 25. srpna v Praze. Pro mne jako astronoma amatéra to byl samoziejmé
nevSedni zazitek. V sekci s ndzvem Progress in Planetary Exploration Missions jsem na vlastni o¢i shlédnul
prezentace nejaktudlnéjSich vysledki téch nejprestiznéjSich projekti souc¢asného vyzkumu slunecni soustavy
v podani pfednich odbornikii. Byly prezentovany napiiklad evropské projekty Mars a Venus Express, japonska
Hayabusa ¢i Mars Exploration Rovers, Stardust a Deep Impact americké NASA.

Z pohledu laika vSak patfilo k nejzajimavej$Sim ¢astem programu néco jiného — zasedani ,,planetarni ko-
mise*, kterd méla rozhodnout o oficidlni zméné pohledu na nejbliZsi okoli nasi planety. Slunecni soustava se
sice za poslednich 25 let nezménila, vyrazné se vSak rozs$itily nase znalosti o ni. A tak opét zhruba po sto pa-
desati letech dozrdl ¢as na zdsadni zménu, kterd je z historického pohledu takovym malym ,.déja vu*. Kdyz
v roce 1801 Giuseppe Piazzi objevil téleso dnes zndmé jako Ceres, bylo téméf padesat let povazovano za plane-
tu. Teprve pozdéji se ukdzalo, Ze v jeho okoli se na velmi podobnych drahdch pohybuje celd fada dalSich objek-
ti. Ceres tak byl dodatecné spravné zarazen mezi takzvané planetky, do oblasti slune¢ni soustavy dnes zndmé
jako hlavni pds asteroidii. V€fim, Ze dnes tento krok naSich pfedkl hodnotime jako proziravy a spravny.

V naSem pfiipad€ je tou zmeénou nové zatazeni Pluta a dalSich velkych planetek (Ceres) a obfich
transneptunickych téles (Eris — 2003 UB313) do nové kategorie nazvané ,trpasli¢i planety*. Tim byla fak-
ticky uzaviena skupina ,,planet* a pocet takto zarazenych téles v nasi slunecni soustavé dosahl pravdé-
podobné kone¢ného poctu 8. (To by mohl zménit jen nepravdépodobny objev télesa o velikosti Merkuru
¢i Marsu nékde daleko za drahou Neptunu).

Stru¢né 1ze soucasny stav zhodnotit asi ndsledovné. Fyzikalné Cisté definovani pojmu planeta je velmi
obtizny kol a je otazkou, zda je viibec rozumné fesitelny k obecné spokojenosti. Poucenému zajemci o jakyko-
liv pfirodovédny obor je jasné, Ze hranice definic jsou vice-méné formélni a vZdy se najdou objekty a jevy, kte-
ré nelze jednoduse zaSkatulkovat — jinymi slovy, vyjimky existuji bez ohledu na definice. Budeme se muset
asi smifit s tim, Ze slune¢ni soustava je mnohem sloZitéjsi, nez jsme si kdy dokdzali pfedstavit, a Ze se asi nepfi-
zpusobi naSim predstavam.

Jiri Srba
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HVEZDNE STINITKO

Vesmirné dalekohledy urcené k pozorovdni exoplanet museji byt velmi vykonné, zdroveri je vSak potieba odstinit svét-

Zv 2

lo materské hvézdy, které je tak silné, Ze planetu spolehlivé piezdri. Se zajimavym FeSenim tohoto problému prisel

profesor Webster Cash z University of Colorado, Boulder.

ci obrovské vesmirné clony ve tvaru sedmikrasky. Po-

moci této metody je mozné pozorovat i planety ve-
likosti Zemé. Clona by byla umisténa nékolik tisic kilometrd
pfed samotnym dalekohledem a umoznila mu tak snimat
planetu, aniZ by snimek byl ovlivnén svetlem hvezdy Védci
by poté mohli identifikovat napf. ocedny,
kontinenty, poldrni Cepicky a oblacnost,
popripadé hledat takové znamky Zivota, ja-
kymi jsou methan, kyslik a voda. _

Profesor Cash povaZuje sviij na- |
vrh za nadéjny a presvédCivy, a to pre-
dev§im proto, Ze je mozZné jej realizovat
s pomoci dnesnich technologii. Cash uve-
fejnil studii v Casopise Nature, ¢lanek ob- §
sahuje matematické vypocty celého systé- [EeeS
mu, z nichZ vyplyva velikost clony na cca I
45 m a vzdalenost clony od dalekohledu
asi 28 000 km.

Dalekohled i clona by mohly byt do vesmiru vypusté-
ny spole¢né na orbitu ve vzdélenosti pfiblizn¢ 2 miliony kilo-
metrd od Zemé. Poté by doslo k oddé€leni a rozvinuti clony,
ktera by byla pomoci malych raketovych motori navedena
pred teleskop tak, aby stinila hvézdu, kolem které obiha
exoplaneta. Motory by byly podle potieby zapinany a vypina-

S vétlo hvézdy by podle jeho studie bylo odstinéno pomo-

Obr.1: Kresba systému New Worlds Imager. [1]

Tuto studii nazvanou New Worlds Imager podpofil
NASA’s Institute for Advanced Concepts (NIAC) 400 000 dola-
ry, poté co byla jiZ pfedtim vybrdna do prvni fize vyzkumu.
Pracovni tym se skladal z védcG z Princeton University,
NASA’s Goddard Space Flight Center, Ball Aerospace of

Boulder Northrop Grumman Corp. of Los Angeles a The

Carnegie Institution in Washington, D. C.

Tento tym také podal navrh NASA,
aby v ramci programu Discovery vyslala
samostatnou clonu za 400 miliont dolard,
kterd by pracovala s pfipravovanym Ja-
mes Webb Space Telescope (JWST). Ten
BB je planovan na rok 2013 a m4 se stat nésle-
S dovnikem legenddrntho Hubble Space Te-
lescope (HST).

Alternativou k tomuto fesen{ je po-
tlaceni svétla matetské hvézdy az poté, co
vstoupi do tubusu teleskopu, a to pomoci
pohyblivych zrcadel a elektroniky. Podle slov odbornika z Go-
ddard Space Flight Center’s Exoplanets and Stellar Astrophy-
sics Laboratory je vSak systém profesora Cashe elegantné;jsi
a jednodussi.

Zavérem budiz feceno, Ze Cash jiz premysli o nastup-
ci svého systému, ktery by byl tvofen soustavou dalekohledt
umisténych na Mésici.

ny; tcelem téchto operaci je udrZet clonu stile na stejném miste.

Martin Zapletal

[1] Universe Today, Sky Shade Could Reveal Planets. Dostupné z: http://wwwuniversetoday com/2006/07/05/sky-shade-could-reveal-planets/.

Z PRAHY DO PRAHY ANEB
CoO JSEM SE DOZVEDEL O KOMETARNICH JADRECH
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Zderiek Sekanina se narodil v Mladé Boleslavi v roce 1936. Svou prvni védeckou prdci vénovanou fyzice komet publi-

koval jiZ jako student fyziky a astronomie na Karlové université v Praze. Komety a mald télesa slunecni soustavy se

staly stiedobodem jeho profesniho zdjmu a to jak na pocdtcich v Ceskoslovensku, tak piedevsim ve Spojenych stdtech

na Smithsonian Astrophysical Observatory Harvardské University a pozdéji v Jet Propulsion Laboratory. Napsal

mnoho védeckych pract, které byly vénovdny napriklad Tunguskému meteoritu, Halleyové kometé, rozpadu komety Sho-
maker-Levy 9 a v soucasnosti hlavné komplexu komet pozorovanych koronografy kosmické slunecni observatore

SOHO. Jeho stéZejni prdce se koncentruji na hlavni jevy ovlivitujici strukturu a vyvoj kometdrnich jader, kom a ohonii.

am-li mluvit sdm za sebe, 1ze odpovédét velmi krat-
M ce — mnoho! V roce 1967 stila fyzika komet na
prahu obdobi velkych objevi. Byla vybavend v té

dobé jiz 20 let starym Whippleovym modelem kometarniho
jidra jako slepence — konglomerdtu ledi a prachu, ktery

jesté stale soupefil s dnes jiz pfekonanou predstavou o ko-
metarnim jadre jako ,,pisecné duné“. Dalsi podstatny piispé-
vek na podporu Whippleova modelu pfiSel v roce 1970.
Tehdejsi kosmické observatore detekovaly u dvou komet hyd-
roxylové UV emise a rozsdhlé halo atomarniho vodiku za-
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fici na ¢afe Lyman o (coZ bylo teoreticky pfedpovézeno jiz
v roce 1964 L. Biermannem a E. Trefftzem). Tyto objevy po-
prvé piimo ukdzaly na plvodni zdroj ¢astic a pfi¢inu pozo-
rovanych jevii — molekulu vody. Mezitim bylo dosazeno vy-
znamnych objevi také v dalSich oborech tzce souvisejicich.
Napftiklad v roce 1965 se na kolokviu v Liege Whippleovi ve
spolupréci s R. P. Stefanikem podaftilo ukdzat, Ze jeho model
dobte vysvétluje, pro¢ dochdzi ke St€peni kometarnich jader.
M. L. Finson a R. F. Probstein ve své praci z roku 1968 pou-
zili Whippletiv model jadra k vytvofeni metody analyzy
prachovych ohont, kterd oteviela nové moZnosti vyvoje a
ukdzala, Ze ne€které komety uvoliiuji pobliZ Slunce prach a
plyn ve srovnatelnych mnoZstvich aZ mnoha desitek tun za
sekundu. Mirné€ vylepseny Finson-Probsteintiv model je vyu-
Zivan dodnes. Asi ve stejné dobé B. G. Marsden zacal pra-
covat na dvou zdsadnich problémech tehdejsi fyziky komet
— jednak to byla evoluce drah komet Kreutzovy rodiny a za
druhé role negravitanich sil zpuso-
benych uvoliiovanim plynu a prachu a
jejich vliv na pohyb kometarniho jadra ve
slune¢ni soustavé.

Ackoliv mé védecké zajmy byly
tehdy velmi podobné, jesté¢ v poloviné
roku 1968, kdyZ jsem mél tu Gest po dobu [e=
jednoho roku pracovat pro P. Swing’s In-
stitut d’Astrophysique v belgickém Liege,
se mi ani nesnilo o tom, Ze jiZ za n€kolik
mésici budu zaméstndn na Smithsonian
Astrophysical Observatory v Cambridge,
Massachusetts, v centru tehdejStho vyzku-
mu, pod vedenim Whipplea, s kancelaii
ve stejné budové jako on i Marsden, a jen |
nékolik mil od dal$iho védeckého centra
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pro mé fascinujici problém. Také jsem inicioval systematické
zkoumani prachovych protichvosti a zformuloval novy
model Stépeni komet [pravé vCas pro kometu C/1975 VI
(West)], kterou od té doby povazuji z mého pohledu za velmi
vyznamnou. Poté co Whipple odesel jako feditel do dichodu
a zacal opét travit vétSinu Casu vyzkumem, pfisli jsme spolu
Castéji do kontaktu a na konec se zaméfili na Uplné€ nové,
vzruSujici odvétvi — rotaci a precesi kometdrnich jader a
predpokladané efekty téchto jevlii na morfologii komy a or-
bitdlni pohyb. Vysledkem nas$i spoluprace byl klicovy
Clanek, ktery mél velmi pozitivni vliv na dal$i vyvoj mé profe-
siondlni védecké kariéry. Stejné€ jako ostatni na Smithsonian
observatory jsem t€zil z atmosféry duvéry, kolegiality a
tplné akademické svobody bez zbyte¢nych byrokratickych
omezeni, coZ mize dnes znit aZ pohddkové.
Jak se pfiblizoval ndvrat Halleyovy komety v roce
1986, dostaly se do popredi mého zdjmu aktivity souvisejici
L #8 s pripravami vypusSténi kosmickych sond
k jejimu jadru. Zacatkem roku 1980 jsem
se ,,prestéhoval“ do Jet Propulsion Labora-
tory, California Institute of Technology
v Pasadené, do centra americkych aktivit
a zajmu v tomto sméru. Kosmickd mise Gi-
otto byla sice vypusSténa a fizena Evrop-
skou kosmickou agenturou ESA, ale védci
z JPL byly do celého projektu zapojeni
také. Brzy jsem zde naSel nového spolupra-
covnika S. M. Larsona z University v Arizo-
né, ¢lovéka velmi zbéhlého v pokrocilych
metodach pocitacového zpracovani obra-
zu a navic jediného, o kterém jsem védé¢l,
Ze se zajima o rotaci kometdrnich jader a
morfologii kom. V té dobé jsem jiz mél

Massachusetts Institute of Technology, kde
v té dobé pracoval Probstein. PiestoZe
jsem byl v prvni fad€ zodpovédny za vy-
znamny projekt radiového pozorovani me-
teorti, za projekt, ktery nakonec vyustil
v obrovské mnoZstvi dat o drahach a fy-
zikdlnich vlastnostech témét 40 000 me-
teord, brzy jsem oslovil NASA se Zadosti

L s ’
Obr.1: Dne 16. srpna 2006 obdrZel Zdenék Sekani-
na prestizni Nu§lovu cenu za celoZivotni piinos ast-
ronomii. Nulovu cenu ud&luje kaZdoro¢né Ceska
astronomicka spolec¢nost astronomtim ¢eského puvo-
du, ktefi béhem svého Zivota vyznamné prispéli
k rozvoji astronomie. Cena nese jméno FrantiSka
Nusla (1867-1951), vyznamného ceského astrono-
ma a n&kdejiiho prezidenta CAS. Foto: NASA

4 k dispozici jednu z rannych verzi pocita-

¢ového kédu pro modelovani morfologie
prachové komy, ktery jsem napsal pii mé
spolupraci s Whipplem. Jediné, co jsme
dosud postradali, byly detailni snimky
okoli jadra Halleyovy komety. Opét
jsem byl v pravy cas na pravém miste.
VEédél jsem, Ze pfi minulém ndvratu

o podporu vyzkumu komet, a od té doby jsem zdstal tomuto
oboru vérny.

Mohu fict, Ze jsem byl od zacitku spokojen s vy-
sledky mé prace pro Smithsonian Observatory. Kréitce poté,
co jsem zahdjil mé zkoumani komet, podafilo se mi ucinit
prvni objev prostfednictvim nové vyvinutého pocitacového
software. Pfimé, izké ohony vzdédlenych komet pfichdzeji-
cich z Oorthova oblaku zaznamendvajici vyznamné odchylky
od antisoldrniho sméru nebyly plazmatickymi ohony sledujici-
mi takzvanou ,,slunecni brizu“ (o které se pocatkem 60. let
myslelo, Ze ve velkych vzdalenostech od Slunce nahrazuje vy-
sokorychlostni slune¢ni vitr pobliZ nasi hvézdy). Pfesnéji fe-
¢eno, dle mého vypoctu se jednalo o ohony sloZené z po-
mérné velkych prachovych castic uvolnénych z povrchu
v extrémné velkych heliocentrickych vzdédlenostech na cesté
komety k priheliu. Vysledky vypocti nebyly jen kritickym
protiargumentem, ale pfinesly mi zna¢né uspokojeni, nebot
poté, co jsem svou praci publikoval, jsem jiz o ,,sluneni
brize* nikdy neslysel.

V pribéhu 70. let jsem pokracoval v asistovani
Marsdenovi pri jeho prici na negravitacnich sildch, coz byl

Halleyovy komety v roce 1910 byly jeji snimky s nejvys-
$im rozliSenim na svété potizeny na Mount Wilson Ob-
servatory zde v Pasadené, prostfednictvim dalekohledu
o pruméru zrcadla 150 cm (250tka jesté nebyla dokonce-
na). Kontaktoval jsem vedeni observatofe s Zadosti o za-
pujéeni zminénych desek. Zazil jsem tehdy nékolik
hodné nervéznich dni plnych ocCekavani, neZ se desky,
které mimochodem byly ve velmi dobrém stavu po vice
nez 70ti letech, vibec nasly.

S Larsonem jsme publikovali nékolik ¢lanku veé-
novanych Halleyové kometé. V jednom z nich, z roku
1984, jsme dospéli k zavéru, Ze aktivita jadra je vyznam-
nd predev§im v nékolika diskrétnich zdrojich rozmistné-
nych na povrchu. Nase vysledky byly necekané presné po-
tvrzeny detailnimi snimky jadra ze sondy Giotro 1 dalSich
o dva roky pozdé&ji. Ackoliv nds kometa prekvapila velice
komplexni rotaci jadra, zkuSenosti, které jsme ziskali pfi
modelovani morfologie prachovych struktur, byly k ne-
zaplaceni. Navic se podafilo konecné vyteSit dlouhotrvaji-
ci rozpory ohledné povahy kometdrniho jddra, a to ve
prospéch Whippleova ledovo-prachového konglomeratu.
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Muj vylepSeny pocitacovy kdéd, obsahujici mimo jiné
graficky vystup v podobé simulovaného obrazu, nabidl meto-
diku pro modelovani morfologie prachovych kometarnich
kom. Kéd byl déle upraven a vylepSen koncem 80. a zacat-
kem 90. let a poslouZil pfi zkoumdani prachovych obalek
fady komet: 2P/Encke, 7P/Pons-Wiennecke, 10P/Tempel,
29P/Schwassmann-Wachmann, 96P/Machholz, C/1983 HI
(IRAS-Araki-Alcock), C/1995 Ol (Hale-Bopp) a v souasnosti
ke sledovani rozloZeni prachovych jetti nasnimanych kamera-
mi sondy Stardust pfi priletu kolem jadra komety 81P/Wild.
Metodika byla také pouZita fadou dalsich autord k modelovani
prachovych struktur u mnoha dalsich komet.

Béhem let se mé odborné zajmy dotkly také objektu zna-
mého jako ,,Tunguzsky meteorit, strukturovanych prachovych
ohont jasnych komet, rozpadajicich se komet a , kamikadze*
komety P/1993 F2 (Shomaker-Levy), kterd se stietla s plane-
tou Jupiter v roce 1994. V poslednich 6 az 7 letech, jsem se
ve spolupréci s P. W. Chodasem, zaméfil na postupnou (kaska-
dovou) fragmentaci kometéarnich jader a jeji efekty na dyna-
mickou evoluci i Zivotni cyklus objektd vzniklych rozpadem.
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Piikladem jevi tohoto typu mohou byt jednak Kreutzova sku-
pina komet, komplex objekti tésné mijejicich Slunce
spojeny s kometou Macholz, ¢i aktudlni rozpad komety
73P/Schwassmann-Wachmann.

Ackoli tento vycCet je vyrazné€ zkrdceny a nekomplet-
ni, ilustruje myslim dostate¢né, jak mnoho jsem se za po-
slednich 39 let naucil o kometarnich jadrech. Dosud byla
zblizka pozorovéna jadra pouze 4 periodickych komet, a kaz-
dé z nich vypada jinak. MozZnd vznikaly v jinych koncindch
slune¢ni soustavy a proSly odliSnym vyvojem. Doufejme, Ze
dalSim vyznamnym krokem kuptedu budou vysledky evrop-
ské mise Rosetta. Jejich analyza bude pfislovecnym
herkulovskym ¢inem, ktery s radosti prenechdm svym
mlad$im kolegtim.

A jaky bude stav vyzkumu komet za dalSich 39 let?
Se stdle vyznamnéjsi orientaci na ziskavani informaci piimo
na misté, lze ofekavat, Ze analyza vysledkd se stane domé-
nou specialistt — chemikt, geologli, mineralogt atd., spiSe
nez astronomu i astrofyzikd. VSem, ktefi se tomuto vyzku-
mu budou v budoucnu vénovat, pieji hodné Stésti.

Zdenék Sekanina
Podle Dissertatio Cum Nuncio Sidereo I11/6 preloZil Jiri Srba
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KOSMONAUTIKA

30. vYROCi VIKINGU
ANEB MARS MRTVY STALE (A CiM DAL VICE)

Letos v lété je tomu 30 let, co na povrchu Marsu pristdly vysadkové moduly meziplanetdrnich sond Viking. Viking 1 od-
startoval z floridského Mysu Canaveral pomoci nosné rakety Titan-IIIE 20. srpna 1975 a Viking 2 z téhoZ mista a tou-
téZ raketou 9. zdri 1975 [1]. Jednim z hlavnich cilii misi bylo hleddni zndmek Zivota. Vysledky téchto experimentii byly
rozporuplné a védci se nebyli schopni shodnout na tom, zda potvrzuji existenci Zivota, nebo jestli neni mozZné je vysvet-

lit ¢isté chemickymi pochody. Vyzkum, ktery se mimo jiné zabybal ,,martanskou* chemii, provedeny letos, nasvédcuje

spisSe druhé moZnosti.

baveni orbitdlnich ¢asti (orbiter), pfistdvacich modu-
It (lander) a pfedevsim si rozebereme vysledky bio-
logickych experimentl provedenych pomoci Ctyf aparatur.

Sondy Viking 1 a 2 byly indentickymi dvojcaty. Viking 1
byl naveden na obé€Znou drdhu planety
19. Cervna 1976 a ptistdvaci modul dose-
dl na povrch 20. cervence, Viking 2 dosa-
hl Marsu 7. zafi 1976 a modul pfistal
3. zafi [1].

Orbitélni ¢asti (obr. 1) byly konci-
povény stejné jako predchozi sonda na pri-
zkum Marsu Mariner 9. Jejich hlavnimi
ukoly bylo dopravit lander k planeté a foto-
grafovat povrch, pfiCemZz ziskané foto-
grafie byly pouZzity k vytipovdni vhodnych mist pro pfistani
sestupovych moduli. Orbitery mély také vlastni védecky
program sestavajici z pozorovani vodnich par v atmosféte a in-
fraervené mapovani povrchu. V neposledni fadé také slou-
Zily jako retranslaéni stanice mezi landery a Zemi [2].

Z hlediska naseho tématu je mnohem zajimavéjsi pfi-
stdvaci modul (obr. 2). Ten pfipominal jakéhosi brouka.
Modul byl tvoten Sestistrannou hlinikovou zdkladnou, ke kte-
ré byly pfipojeny tii pristdvaci nohy. Na horni ¢asti zakladny
byly déle umistény védecké pftistroje, radioizotopové termo-
elektrické generdtory (RTG), kamery, rameno pro odbér vzor-
kd z pudy, parabolickd anténa poskytujici spojeni se Zemi
(20 W vysila¢ v pasmu S), vSesmérova anténa rovnéZ v pas-
mu S — obé€ pro piimé spojeni se Zemi a anténa v pasmu
UHF pro spojeni s orbiterem.

Na bocich zdkladny byly umistény jednak trysky pro
zajisténi sestupu z orbity (deorbit maneuver), jednak trysky
pro zpomalen{ sestupu a pristani. Déle zde byly dvé kulové na-
drze z titanu, které nesly potfebné palivo, jimZ byl hydrazin
(obr. 3).

Hlavnimi védeckymi cili misi bylo
studovat chemické sloZeni pidy a atmosfé-
ry, meteorologickych prvki (teplota, smér
a rychlost vétru), seismiku a dalsi fyzikalni
charakteristiky [3]. Jednémi z nejdilezi-
téjSich a zdroven nejzajimavéjSich vSak
byly pfistroje urené k tomu, aby patraly
po zndmkdéch Zivota. Na zavér této ,.kosmo-

N ejprve se podrobnéji podivejme na pribéh misi, vy-

nautické Casti jesté dodejme, Ze pristavaci Obr.2: Viking Lander. [2]

moduly byly pied startem peclivé sterilizovany a poté zakry-
tovany tzv. biologickym Stitem, ktery mél zabrdnit ndsledné
kontaminaci pozemskymi mikroogranismy. Divodem tohoto
postupu samoziejmé bylo zabranit ovlivnéni biologickych ex-
perimentd organismy pochdzejicimi ze Zemé.

Obr.1: Viking Orbiter. [2]

Rialogicks .
Ctyfi piistroje uréené pro biologické experimenty byly
umisténé ve ,,skiffice o velikosti cca. autobaterie a sestavaly
z asi 40 000 jednotlivych soucdstek (obr. 4) [4].

Témito experimenty byly (ndzev, zkratka, problém na
ktery mél experiment odpovédét):

e Labeled Release (LR) — je v puadé
néco, co vyménuje uhlik?

e Pyrolytic Release (PR) — asimiluje
néco v marfanské pade uhlik?

* Gas chromatograph/Mass spectrometer
(GCMS) — jsou v pudé vlastni or-
ganické latky?

* Gas Exchange (GEX) — vyménuje si néco v pudé ply-
ny s atmosférou?

LR

V pfirodé se pfirozené vyskytuje nékolik izotopd uhliku.

Jako izotopy oznaCujeme atomy, které maji v jadie stejny po-

et protond, ale rizny pocet neutronil. Nejrozsifenéjsim izoto-
topem uhliku je 12C, tedy takovy, ktery obsahuje v jadie 6 pro-
tonti a 6 neutrontl. Kromé néj je mozné se setkat také s izotopem

13C, ktery md v jadfe o jeden neutron vice. Uméle je moZzno

piipravit izotop 4C, ktery je vSak nestabilni a rozpada se

beta mechanismem, je tedy mozné jej detekovat napt. Geiger-

Miillerovym (GM) pocitacem. Tohoto faktu vyuzili védci v ex-
perimentu LR i PR.

Do specidlniho kontejneru byl vloZzen vzorek mar-
sovské ptdy a atmosféry. Tento vzorek byl skropen mlhou vy-
Zivnych latek, které obsahovaly izotop !4C. Pokud by byl
nalezen v atmosféfe nad vzorkem, dalo by
se z toho usoudit, Ze néco v pudé pohl-
cuje izotop z vyZivy a uvonuje plyn jakoz-
to produkt metabolismu. Po n€kolika dnech
GM pocitace zacaly po izotopu patrat.

A skutecné, pocitace zjistily prito-
mnost radioaktivniho izotopu v atmosféie
nad vzorkem. Tyto pfistroje vSak nejsou
schopny urcit druh molekuly, kterého je
izotop soucasti. Tento fakt se ukdzal jako
zasadni nedostatek tohoto experimentu. Radioaktivni uhlik
mohl byt totiZz soucdsti jak oxidu uhli¢itého tak napf.
metanu. Metan by byl dobrym dikazem pfitomnosti Zivota,
rozhodné lep$im neZ oxid uhlicity, nebof byl navrzen Cisté
chemicky mechanismus jeho vzniku, ktery je zaloZen na
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spoluti¢asti peroxidu vodiku (viz ddle). MoZné také je, Ze
oxid uhli¢ity byl vytlaéen z pidy zivinami, které se do ni
adsorbovaly.

Dile byl v ramci tohoto experimentu proveden jeste je-
den pokus, ktery byl v zdsadé stejny jako predchazejici,
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do ni vstupuje a rizné latky se v zavislosti na svych fy-
zikdlnich vlastnostech sorbuji s riznou silou. Vysledkem
je, Ze kazda jednotliva latka vychdzi z trubice v jiny
okamZik a smés je takto rozdélena na samostatné slou-
ceniny.

ovSem s jednim zdsadnim rozdilem, ato |

tim, Ze pred pfiddnim vyZivnych latek byl |
vzorek zahtdt na 170° C, &m2 by byly zni- |~
Ceny vSechny mikroorganismy, pokud by
se tam néjaké vyskytovaly. Poté byla opét |.
pfiddna vyZiva. Tentokrit nebyl izotop | — —
v atmosféie zjiStén. Ani toto vSak nedovo-
luje tvrdit, Ze byl nalezen Zivot, protoZe pe-
roxid vodiku je pfi teploté 170° C bezpecné
zniCen a nemuZe se Ucastnit vySe zmi-
novaného mechanismu [5]. K problemati-

StabEalni motar
Raniozotcp vy
penerator

Pl nadri

spektrometry

HaTypha flaoreseréning

Takto separované slouceniny vstupu-
ji do hmotnostniho (nespravné hmotového)
spektrometru (MS). Napted jsou ionizova-
ny v ioniza¢ni komtirce. Pfi tomto pocho-
du jsou z oballl atomi odtrzeny elektro-
ny a vznikaji tak kationty, tedy atomy
s kladnym ndbojem (obecné zde mohou
vznikat i anionty), resp. fragmenty atomt,
podle toho jaka se pouZije ionizacni tech-
nika. Kationty ndsledné prolétavaji elek-
trickym a magnetickym polem, kde jsou

Wataoriogicka phstroe
Hamera

Criak mesaa stance

Ansortér narans i
— pitetani

T Hiva sbErale
Magney

ce peroxidu vodiku se jeSté vratime u ex-

perimenu GEX a v posledni ¢asti clanku.

PR

Pfi tomto experimentu bylo zkoumaéno, zda marsovska pida
pfijimd z atmosféry uhlik. Do malé nadobky byl opét
umistén vzorek pidy a poté byla do komory napusténa smés
radioaktivné znaceného oxidu uhli¢itého a uhelnatého (tj.
tyto molekuly opét obsahovaly izotop 14C). Komora byla
dédle vybavena xenonovou lampou. Tyto podminky mély si-
mulovat prostfedi Marsu uvnitf biologické ,skiitiky* resp.
¢asti s PR.

Uvedené podminky byly udrzovany po dobu péti dnt.
Poté byl veskery stavajici plyn vytlacen pomoci inertniho ply-
nu helia tak, aby v atmosféfe komory nezistaly zadné stopy
plynti obsahujicich znaceny uhlik.

Vzorek pudy byl pyrolyzovan tj. vystaven vysoké tep-
loté, kterda méla zarucit, Ze jakékoliv piipadné marsovské mik-
roorganismy by byly nejen zabity, ale zcela rozloZeny. Mole-
kuly z takto rozloZenych mikrobd mély byt vypafeny a
zjistény pomoci GM pocita¢i. Pokud by pocitae nalezly
stopy radioaktivniho uhliku, dalo by se pfedpokladat, Ze mik-
roorganismy asimilovaly znacené molekuly oxidu uhli¢itého
pro svij metabolismus.

Podstatné u tohoto experimentu bylo, Ze nebyla pouZi-
ta, na rozdil od experimentu LR, Zadnd vyziva. To vyluCovalo

Obr.3: Schéma pfistavacitho modulu. [2]

vychylovany z pfimé drihy letu a dopadaji
na detektor v riznych vzdalenostech od stfedu v zavislosti na
jejich hmotnosti (pfesnéji feCeno na poméru hmotnost/naboj).
Pro dplnost dodejme, Ze existuji i jiné analyzatory svazku ion-
ti nez zde popsany. Signdl z detektoru je zesilen a uloZen.
Vznik4 tak diagram, zvany hmotnostni spektrum, kde je vyne-
seno relativni mnozstvi kationtd v zavislosti na poméru
hmotnost/ndboj. Z tohoto spektra lze usoudit, o jakou latku
se jednd.

Pfi tomto experimentu vSak zadné organické latky
nalezeny nebyly. Vypad4 to tedy, Ze tento pokus jednoznacné
vyvraci moZnost Zivota na Marsu. BohuZel tomu tak neni, pro-
toze doslo k jistym procedurdlnim problémim pii odbéru
vzorkd, navic i zde byly navrzeny jiné moZnosti jak vysledky
vysvétlit [5].

GEX
V tomto experimentu byl vzorek pidy umistén do komory a
pomalu na né€j byla ve formé jemné mlhy prividéna vyZiva
(vlhkd metoda). Béhem priddvani byla komora profukovina
heliem a tento plyn, obohaceny o produkty uvoliiované z pudy,
byl odvadén opét do plynového chromatografu a analyzovan.
Vysledek védce prekvapil: doslo k 200 ndsobnému
zvyseni koncentrace kysliku, ktery je povaZzovan za produkt meta-
bolismu Zivych organismd. Nicméné po 50 hodindch rychlost
vzniku kysliku klesala, ackoliv Zivin byl stile dostatek, coZ vypada

vliv peroxidu vodiku, ktery podle hypotéz
vznikal v LR a GEX z vody pouzité jako
rozpoustédlo.

NaneStésti ani tento experiment ne-
prokazal piftomnost mikroogranismi, pro-
toZe se vyskytly problémy jednak s tésnosti
komory a nésledné vypocty tak nebyly po-
uzitelné, respektive byly napadnuty védci
pracujicimi na ostatnich experimentech,
predevsim skupinou kolem LR, jednak data e e I PN p
ziskand z GM poéitaci byla na hranici Pl \| I-'-Ili: fi

I I ] ."I:I"- 1
| l;I (W =
jejich rozliSovaci schopnosti [5]. ._'1“ || |l. | ( ;1

GCMS

Vzorek plidy byl vystaven teploté 500° C. Obr.4: Biologicka skifitka Vikingd. [4]
Pii této teploté by se rozloZily vSechny mikroby a podobné
jako u experimentu PR by zbyly jen organické molekuly.
V tomto piipadé v§ak mély byt ,,prohndny* plynovym chro-
matografem (GC). Hlavni casti tohoto zafizeni je kolona,
tedy tenkd trubice naplnénd vhodnym sorbentem. Smés latek

spiSe na chemickou reakci, kdy doslo k tplné-
mu zreagovani latek piitomnych v pade.

Po 16 solech (marsovskych dnech)
byla pfiddna vyZiva tzv. mokrou metodou.
Doslo sice k nepatrnému ristu koncentra-
ce oxidu uhli¢itého, dalsi kyslik se vSak
jiZ neuvolnil. I v tomto pripad€ bylo navr-
Zeno anorganické feSeni, které opét ope-
rovalo s peroxidem vodiku [5].

Na tomto misté je naCase vysveét-
lit, pro¢ se zastdnci biologickych feSeni
stavéli proti peroxidové teorii. Zaprvé ne-
bylo jasné, jak by peroxid vodiku mohl
v marsovskych podminkiach vznikat, za-
druhé je tato latka extrémné nestdla (ve
skutecnosti se sama rozklada za vzniku vody a kysliku, a to
tak, Ze za ur¢itych podminek miZe byt pouzita dokonce jako
raketové palivo) a nemiZze volnd dlouho existovat. Se zaji-
mavou hypotézou, jak miZe na Marsu peroxid vodiku vznikat,
prisli nyni védci z nékolika univerzit a vyzkumnych stfedisek.

Uppsr meunting phts sssembly
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Elekirické boute

Tato studie byla uverejnéna letos ve dvou clacich v Casopise
Astrobiology. Na zaklad¢ laboratornich experimentl a teo-
retickych modelt vyslovili védci néazor, Ze oxidaéni ¢inidla
mj. nepratelskd Zivotu jako napf. pravé peroxid vodiku a
ozon mohou vznikat pisobenim statické elektfiny b€hem celo-
planetarnich pise¢nych bouif nebo, v mensi mite, ve virech
zvanych prasni d'dbli.

V prvnim ze dvou ¢lankid védci ukdzali, Ze tyto oxi-
danty mohou vznikat za ucasti elek-
trickych poli v boufich reakci oxidu uhlici-
tého a vody, kterd je v atmosféfe Marsu
téZ pritomna.

Ve druhém c¢lanku demonstruji, Ze
béhem bouii vzniklé peroxidy, pripadné jiné
sloZit&j§i superoxidy, mohou v blizkosti
zemé kondenzovat a ve formé snéhu pa-
dat na povrch a kontaminovat tak svrchni
vrstvy pudy. Podle hlavniho autora toho-
to ¢lanku mohou tato oxidaéni Cinidla
nejen znicit Zivot, ale i urychlovat dby-
tek metanu v atmosféfe.

Cést autord téchto ¢lankd studova-
la chovani prasnych d’abld na americkém
Jihozédpadé, aby zjistili jak v podobnych
boufich vznikd elektfina a jak elek-
trické pole muZe ovliviiovat molekuly vzduchu, zvlasté
pak ty, které se také vyskytuji v tenké martanské atmo-
sfére.

Na zdkladé té€chto vyzkuml pouzili modely fy-
ziky plazmatu k vysvétleni toho, jak prachové ¢astice zis-
kéavaji negativni a pozitivni nédboj. Ackoliv neexistuji
dikazy toho, Ze se na Marsu vyskytuji blesky, elektricka
pole vznikajici separaci nabitych &astic v boufich mohou
urychlit elektrony na rychlosti dostate¢né k tomu, aby roz-
bily molekuly.

Obr.5: Umélecka piedstava marfanské bouiky. [6]
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Prevladajicimi molekulami marfanské atmosféry jsou
oxid uhli¢ity a voda, nejpravdépodobnéjSimi ionty, které
z nich mohou vzniknout jsou atomdrni vodik (H), hydroxyl
(OH) a oxid uhelnaty (CO). Jejich rekombinaci podle ¢lanku
vznikd peroxid vodiku. Ten, jak jiZ bylo feceno, pokud se vy-
skytne ve vyssi koncentraci, kondenzuje a snéZi na povrch.

A pravé tento peroxid mohl obalamutit experimenty
sond Viking patrajici po zZivoté. Existuje sice alternativni vy-
svétleni vzniku oxidantt, které pocita s jejich vznikem za po-
moci ultrafialového zafeni, které je na Mar-
su intenzivnéj$i neZ na Zemi diky tenci
atmosfére, nicméné mnozstvi, které muze
timto zpusobem vzniknout je nedostacuji-
ci na to, aby poskytlo vysledky Vikingd.
Naproti tomu mnozstvi, které jsou schop-
ny vyprodukovat elektrické boufe, dosta-
teCné je.

Jak bylo zminéno vyse, peroxid vo-
diku a dal$i oxidacni ¢inidla jsou krajné
nepratelskd k Zivotu, tedy asponi takové-
mu, jaky zndme a umime si pfedstavit.
s Tato studie tedy kromé toho, Ze vysvétlu-
"2 je podivné vysledky Vikingti, zabfji dali{
| hiebik do rakve naSim nadg&jim na nale-
= zeni Zivota na Marsu.
Teorie elektrickych boufi muze
byt ovéfena pomoci detektord elektrického pole, kterymi bu-
dou vybaveny pristavaci moduly nebo rovery v budoucnu, jak
alespon autofi ¢lankd doufaji [6].

Tymy sestdvaly z téchto védct: Gregory T. Delory,
Sushil K. Atreya, Farrell, Nilton Renno a Ah-San Wong
z University of Michigan; Steven Cummer z Duke University,
Durham, N.C.; Davis Sentman z University of Alaska; John
Marshall ze SETI Institute in Mountain View, Calif.; Scot Raf-
kin ze Southwest Research Institute in San Antonio, Texas a
David Catling z University of Washington.

Martin Zapletal

[1]1 NASA. Dostupné z: http://www nasa gov/mission_pages/viking/viking30_fs html.

[2] NSSDC. Dostupné z: http://nssdc gsfc nasa gov/database/MasterCatalog?sc=1975-075C.

[3] Wikipedia, Viking program. Dostupné z: http://en wikipedia org/wiki/Viking program.

[4] Wikipedia, Viking program. Dostupné z: http://en wikipedia.org/wiki/Image: Viking_Biological_package Lpng.

[5] Bizony P.: Reky na Marsu, nakladatelstvi PRAH, 1998

[6] Spaceflightnow.com. Dostupné z: http://www spaceflightnow com/news/n0607/31 marssnow/.
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METEOROLOGIE
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JAK NABIT BOURKOVY OBLAK?

Jak viastné vznikd elektricky ndboj bouikového oblaku? Ndboj, ktery je odpovédny za vznik mohutnych bleskovych vy-
boji, jejich? teplota dosahuje az 20 000 K? Ackoliv se to miiZe zddt paradoxni, pravym piivodcem celé té velkolepé po-

divané jsou nepatrné ledové krystalky.

dovych castic v oblaku — tak to tvrdi nékteré teorie

a potvrzuji laboratorni experimenty. Odbornici, jako
je Walt Petersen z National Space Science and Technology
Center v Huntsville, Alabama, se rozhodli ovéfit tyto po-
znatky v praxi.

Béhem tf{ let nahlédl Petersen se svymi kolegy pomo-

E lektricky naboj vznikd pfi vzdjemnych kolizich le-

V redlném bouikovém oblaku se neustdle navzdjem
srazeji obrovskd mnozstvi ledovych castecek, jak je unaseji
vzestupné proudy o rychlostech mezi 16 az 160 km/h. Pfi téch-
to kolizich ziskavaji nepatrné ledové krystalky kladny elek-
tricky naboj, zatimco vétsi kousky ledu ziskavaji naboj za-

porny. Malé Castice zanesou vystupné proudy do vrcholt
oblaku, kdezto vétsi CasteCky propaddvaji doli. Tak dojde

ci satelitu Tropical Rainfall Measurement
Mission (TRMM) do ttrob vice neZ jednoho

miliénu oblakt. Druzice TRMM ma na | & %

palubé radar, ktery je schopen urcit mnoz- |4 Tk »*

z sz v v |82 ®

stvi ledu v oblaku. Stejnd druZice rovnéz 2 K i :‘{_.’
=

disponuje optickym detektorem bleskovych

*

— Lightning Flashes vs lce Mass _

...{M':
< ohad—

k rozdéleni elektrickych nabojt, kdy vr-
cholek bouikového oblaku ma kladny a
jeho zdkladna zdporny ndboj. Napéti mezi
témito dvéma centry dosahuje miliont voltt.

Petersen naznacuje i mozné vyuZziti
tohoto objevu: ,,Nase pocitacové programy,

%

-

vyboju LIS (Lightning Imaging Sensor).

které pouZivame k prepovédim pocasi nebo

Slo o to zjistit, zda existuje n&jakd zdvis-

A 1 10 100 1000
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lost mezi mnozstvim ledu v oblaku a po-
¢tem bleskovych vybojt, které tento ob-
lak produkuje.

Obr.1: Pomér mezi poétem bleskovych vyboji
(vodorovnd osa) a mnoZstvim ledu v bourkovych ob-
lacich nad Kansasem/Coloradem (Cerné) a Alabamou

klimatu, potfebuji (mimo jiné) védeét jak
velké mnoZstvi ledu se v oblacich nachdzi.
Problém ovsem je, Ze led je obtizné dete-
kovatelny — nemiiZeme mit radarovou

Petersen a jeho kolegové dokdzali, (Cervend).[1]
Ze opravdu existuje silnd zavislost mezi obsahem ledu v obla-
ku a mnozstvim bleskovych vybojd, a to bez ohledu na
prostfedi, ve kterém se oblak vyskytuje — tj. zda nad zemi,
nad mofem ¢i pobiezim. V globalnim méfitku dosahuje koefi-
cient korelace mezi mnozstvim ledu (v kilogramech na c¢tve-
reéni metr oblaku) a poctem vyboji (pocet vyboju na Ctve-

Yy

rec¢ni kilometr za mésic) vice nez 90%. Jesté vySsi hodnoty
plati pro mensi méfitka jednotlivych bourkovych buné¢k, kde
napf. 10 miliont kilogrami ledu vyprodukuje zhruba jeden

bleskovy vyboj za minutu.

stanici u kaZdého boutkového oblaku. Na
druhou stranu ale to mnoZstvi ledu zndt potvebujeme, aby
nase pocitacové modely pracovaly presnéji.

V tom mohou pomoci blesky. ,,Diky korelaci mezi
mnoZstvim ledu v oblaku a moZstvim bleskovych vybojii si mii-
Zeme o obsahu ledu v oblaku udélat dobrou predstavu sle-
dovdnim Cetnosti bleskovych vybojii. “ O sledovani bleskovych
vyboji se staraji detektory jako je LIS, které nejsou nakladné
a mohou byt umistény jak na pozemnich stanovistich, tak
i na umélych druzicich Zemé.

Volné podle [1]
Emil Brezina

[1] Science @NASA, Electric Ice. Dostupné z: http://science nasa gov/headlines/y2006/13sep_electricice htm.
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SVETOVY KOSMICKY TYDEN 2006

Rok se s rokem sesel a je zde opét tradicni akce konand po celém svéte pod ndzvem World Space Week (Svétovy kos-
micky tyden). Jednd se jiz o sedmy rocnik této oslavy kosmonautiky a pdty ro¢nik konany v Ceské republice. Pocet zii-
Gasménych stdtii pozvolna roste z pocdtecnich 31 v roce 2000 aZ k loriskym 46 aktivné zastoupenym zemim. V Ceské
republice se v roce 2005 do projektu Svétového kosmického tydne zapojily na tii desitky organizaci a jednotlivcii,

Vv

JjejichZ akce navstivilo néco mdlo pres 3 000 posluchacu. Patfili jsme tak k jedném z nejaktivnéjsich icastnikit Svétové-
ho kosmického tydne, za coZ miiZeme dékovat predevsim husté siti hvézddren na nasem tizemd.

vétovy kosmicky tyden je ohranicen daty 4. a 10. fijna,

cozZ jsou vyznamna data svétové kosmonautiky. Dne

4. fijna 1957 byla z ruského kosmodromu Bajkonur vy-
pusténa prvni uméld druZice Zemé nazvana Sputnik — byla
tak zahdjena kosmicka éra lidstva. O 10 let pozdéji, 10. fijna
1967, doslo k uzavieni Mezindrodni dmluvy o mirovém vyuZi-
ti kosmického prostoru. Hlavnim tkolem Svétového kos-
mického tydne je informovat Sirokou vefejnost o pokrocich a
objevech ve vyuziti vesmiru a predevSim pfivést mladeZ
k jeho poznavani.

Hvézdarna Vsetin se pravidelné zicastiiuje Svétové-
ho kosmického tydne jako jeden z nejaktivnéjsich ¢lend, a
jinak tomu nebude ani letos. Ohlédnéme se vSak na chvili
zpét do historie poradani této akce na vsetinské hvézdarné.
Prvni uspotfadany Svétovy kosmicky tyden prob&hl v roce
2002, kdy se uskutecnil blok ¢ty kratkych pfednasek, ktery
navstivilo 21 lidi. Celkem vysoky zdjem vefejnosti privedl
v nasledujicim roce organizitory k uspotfadani vétsi akce
s Sesti samostatnymi predniskami. Pozvani dokonce prijal
predni Cesky odbornik na kosmonautiku Ing. Tomas Pribyl.
Prednasky celkem navstivilo 82 posluchacd, z ¢ehoZz vsak
vétsinu tvofili ¢lenové astronomickych krouzkd. Organizatofi
byli zklamani velmi malym zdjmem vefejnosti. Pfesto se ne-
vzdavali a v roce 2003 navstivilo ctvefici uspofadanych
predndsek 49 posluchaci, o rok pozdéji se zucastnilo péti
predndsek dokonce 91 navstévnikid. A jaky dspéch bude mit
leto$ni Svétovy kosmicky tyden na vsetinské hvézdarné?
To je zatim ve hvézdach. Co vsak ale jiz dnes vime je, jaky
nds ¢ekd program.

Stfeda 4. fijna 2006

Slunecni soustava 20006, predndsi Jiri Srba, zacdtek v 18:00
Ve dnech 14. — 25. srpna 2006 se v Praze uskutecnilo 26.
valné shromazdéni Mezindrodni astronomické unie IAU. Pro
laickou vefejnost je jednim z hlavnich vystupu celého zase-
dan{ prijeti ,,definice planety* a z ni plynouci sniZeni poctu té-
les tohoto typu v na$i slunecni soustavé na osm. Toto roz-
hodnuti, pfijaté nakonec naprostou vétSinou hlasd, ma své
odptrce i zastdnce. Principielné ho vSak nelze hodnotit
jinak, neZz jako krok spravnym smérem. Existuji pro néj opod-
statnéné fyzikdlni a vyvojové divody. V astronomii a ve
védeé obecné nelze brat ohledy na historické tradice. Je-li
jednou néjaka myslenka ¢i hypotéza prekondna novymi po-
znatky, stava se soucasti historie. A stejné je to s planetarnim
postavenim Pluta.

Lety raketopldnii v roce 20006, predndsi Pavel Svozil, zaddtek
v 19:30

Prednaska o letoSnich uskuteénénych i planovanych letech
americkych raketoplant Space Shuttle kX Mezindrodni kos-

mické stanici ISS. V zavéru bude doplnéna kratkym vyhle-
dem na budoucnost raketopland — unikétnich dopravnich
prostiedku, které 1étaji do vesmiru jiz Ctvrt stoleti.

Ctvrtek 5. ¥jna 2006

Satelity na strdZi, predndsi Emil Brezina, zacdtek v 18:00
Soucasnd meteorologie by se bez umélych druzic Zemé obe-
Sla jen tézko. Ale jaké jsou vlastné tlohy meteorologickych
satelitd? Zjednodusené feceno poskytuji informace, které ve
svém duisledku umoziiuji 1épe zabezpecit leteckou ¢i lodn{ do-
pravu nebo varovat pred bliZici se Zivelni pohromou. V kos-
mickém prostoru kolem nas$i planety proto pracuje dimyslna
sif stroju zabezpecujicich nepfetrzity tok potiebnych dat.
Rozmary kosmického pocasi, predndsi Jiri Srba, zacdtek v 19:30
Cinnost nasi nejblizsi hvézdy — Slunce — je pro Zivot na
Zemi nepostradatelnd. Pfesto je doprovizena udélostmi,
které mohou byt pro lidstvo nepiijemné aZ nebezpecné.
Slunec¢ni aktivita se projevuje také silnymi erupcemi, vyro-
ny korondlni hmoty a dal§imi jevy, které mohou moderni
spole¢nosti, zaloZené na elektronickych technologiich a za-
vislé na elektrické energii, zplsobit znac¢né ztraty. Po-
znavani Slunce tak neni pouze odvétvim zakladniho vyzku-
mu, ¢i obfim laboratornim experimentem. Pochopeni
principt jeho fungovani a porozuméni vztahim Slunce-
Zemé by mélo umoznit predpovidani ,.kosmického poca-
si“ s dostate¢nou pfesnosti na to, aby bylo mozné zabranit
velkym Skodam.

Patek 6. fijna 2006

OC¢i a usi na obéZné drdze, predndsi Michal Vdclavik, zacd-
tek v 18:00

Spiona je stard jako lidstvo samo. UZ v ddvnych dobéch hra-
ly informace o vojenském a ekonomickém potencidlu ,,nepta-
telské* zemé& dilezitou roli pfi vedeni ozbrojenych konfliktt
¢i diplomatickych jedndni. S rozvojem kosmonautiky se
velka cast SpiondZnich aktivit presunula nad nase hlavy —
na obéZnou drdhu kolem Zemé. Zde operuji desitky vy-
zvédnych druZic, které mnoha zpisoby monitoruji déni na ce-
1ém svété. Spionaznim druZicim s trochou nadsizky vdécime
za ,,nevojensky‘ prub&h studené valky a predevs§im nepouZiti
jadernych zbrani. I po skonceni studené vélky kosmicti $pio-
ni existuji nadale a dbaji nad vnitini i vnéj$i bezpecnosti
vlastnickych statd a potirdnim svétového terorismu.

Roboticky vyzkum komet a asteroidii, predndsi Ing. Martin Za-
pletal, zacdtek v 19:30

Ackoli jiz velmi brzo po startu prvni druZice Zemé lidé za-
¢ali vysilat kosmické sondy k prizkumu Mésice a planet,
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meziplanetarni hmota — asteroidy a komety — ztistala v tom-
to ohledu stat dlouhou dobu mimo zajem védcd. Zlom nastal
v roce 1986 pri navratu Halleyovy komety, kdy nékolik statt
vyslalo sondy k jejimu prizkumu. Mise zkoumajici mezi-
planetarni hmotu vSak nejsou samotcelné. Kromé samoziej-
mého divodu, kterym je rozSifovani naSich znalosti, muze
jednou jit i o zdchranu lidské civilizace, jak ji zndme. V po-
slednich desetiletich objevili védci velké mnozZstvi tzv. blizko-
zemnich objekti (NEO — Near Earth Objects), které jsou po-
tencidlné nebezpecné pro Zivot na Zemi. Roboticky vyzkum
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téchto a podobnych téles ndm muiiZe pomoci navrhnout a otestovat
moZznosti, jak pfipadné apokalypse zabranit.

Po skonceni prednasek se za piiznivého pocasi usku-
tecni veCerni astronomické pozorovani doplnéné o sledovani
prelett jasnych druZic a svételnych zableskt druZzic fady Iridi-
um. Na vSechny akce konané v rdmci Svétového kosmického
tydne je vstup ZDARMA! V piipadé dotazu kontaktujte
Hvézdarnu Vsetin na e-mailu hvezdarna@yvs.inext.cz nebo
na telefonnim cisle 571 411 819.

Michal Viclavik

SEMINAR O MEZIPLANETARNI HMOTE
Urick 2006

V sobotu 22. ¢ervence 2006 jsem se jako zdstupce Spolecnosti pro MeziPlanetdrni Hmotu (SMPH) ziicastnil semind-
Fe vénovaného predevsim pozorovdni meteori, ktery se uskutecnil v ramci ,, Expedice Upice 2006 “. Béhem semindre
pravidelné vénovaného vZdy jednomu konkrétnimu tématu odeznély tentokrdt dva prispévky.

mického tstavu Akademie véd Ceské republiky byla v&-

novdna modernim profesiondlnim metoddm sledovan{
aktivity meteorickych roji prostfednictvim
fotografickych a televiznich metod. Na za-
klad€ kritkého obecné-historického dvodu .
byly asi $edesdtce posluchalti nastinény §
napfiklad dspéchy tymu celoevropské bo-
lidové sité pfi zkoumdni drah jasnych me-
teord v atmosfére.

Velmi zajimavé bylo predstaveni
moderni poloautomatické verze celooblo- |
hovych komor pouZivanych v ramci sité. :

P rvni dopoledni piedndska Jiftho Borovicky z Astrono-

hem jednoho zdsahu technika-pozorovate- v Upici. Foto: Jiff Srba

le nabit 30 velkoformatovymi listy planfilmu, na ktery je po-
stupné exponovano tficet ndsledujicich vhodnych noci.
Stanice je vybavena pocitacem a detektory jasu oblohy ci
mnozZstvi obla¢nosti, které ji umoziluji na rozdil o dfive pouzi-
vanych modeld pracovat automaticky bez
dalSiho zdsahu a pfitom v redlném Ccase
informovat ,,operacni centrum‘ o aktudlnim
stavu nebo pripadném preletu bolidu.
VétSinu pfitomnych zaujal také
projekt sledovani meteorti prostfednic-
tvim videokamery s predfazenym zesilova-
¢em obrazu. Tento typ pozorovani totiz za-
¢ind byt v souCasnosti zajimavy i pro
amatéry, nebof se zvySuje dostupnost
vhodnych zesilovaci obrazu. Metoda kom-

see TR R

Ty jsou vybaveny karuselem, ktery lze bé- Obr.1: Stanové méstecko pied budovo

spévek amatérskych astronomi k profesionalnimu vyzkumu
meziplanetdrni hmoty. Na zdklad€ presnéjSich méfeni stop
vétstho mnozstvi meteort 1ze totiz studovat ,tvary a struktu-
; . ry radiantd jednotlivych roji s rozliSenim,

které je jinymi metodami nedosaZitelné.
Ve druhém — odpolednim — pfi-
spévku jsem piitomnym v kratkosti na-
stinil historii sledovani aktivity meteo-
rickych roji ve svét€ i u nds. Z motivacnich
~ divodu byl kladen diiraz na uspéchy ,,Ces-
. ké astronomické Skoly*“ a spoluprici profe-
. siondlti s amatéry. Dalsi Cast prezentace
= byla vénovédna souc¢asnym metoddm pozo-
u hvézddrny rovdni, které si sami posluchaci béhem Ex-
pedice vyzkouseli. Proto jsem také upo-
zornil na nékteré nejcastéjsi chyby, kterych se pozorovatelé
dopoustéji, jako je subjektivni hodnoceni pozorovacich pod-
minek, problémy pfi ur¢ovani MHV ¢&i rojové piisluSnosti.
Zminéna byla také tradice meteordiskych expedic, které
jednak umoznily ,,vychovu* pozorovateld
a vcasnou eliminaci pfipadnych chyb pfi
samotném pozorovani a za druhé vedly
k feSeni tehdejSich konkrétnich problé-
md meteorické astronomie ve spolupraci
s profesiondly. Naznaleny byly také dalsi
moznosti astronomd amatérti jako jsou ra-
diova sledovani aktivity ¢i jiZ zminé€né po-

uziti video a TV techniky.

Jak uZ bylo feceno, vétSina pritom-
nych méla v pribéhu Expedice Upice

binuje vyhody teleskopického pozorovani Obr.2: Uvodni slovo Evy Markové pied prednas- 2006 moZnost si vizudlni pozorovani me-

s dodate¢nou objektivni analyzou napozo- kou Jiftho Borovicky. Foto: Jifi Srba

rovaného materidlu, kterd je samoziejmé pfesnéjsi nez jakko-
liv peclivé provedeny zdkres primo u dalekohledu. Rozsifeni
této metody 1ze do budoucna povaZovat za mozny dalsi pfi-

teorti vyzkouset pod dohledem zkusenych
pozorovatelli, doufejme spole¢né, Ze se k nému jesté v bu-
doucnu vrati.

Jiri Srba


mailto:hvezdarna@vs.inext.cz
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ZAPISKY Z MEZINARODNIHO
KONGRESU ASTRONOMICKE UNIE

Ve dnech 21. a 22. srpna 2006 jsem mél jako jeden 7 hosti moZnost navstivit kongres Mezindrodni astronomické unie,
ktery probihal od 14. do 25. srpna v Praze. Vzhledem k tomu, Ze se jednalo o nevsedni zdZitek, rdd bych se svymi po-
strehy podélil i s témi, kteri takovou prileZitost neméli. Z nabidky diskusnich skupin jsem vybral tu, kterd se alespori
v nékterych svych cCdstech tykala meziplanetdrni hmoty — PROGRESS IN PLANETARY EXPLORATION MISSIONS, a ve
které bylo mozno kromé jiného shlédnout prezentace poslednich vysledkii misi jako Hayabusa, Deep Impact nebo Stardust.

smérem, piesto alespoii nékolik poznamek. Uvodni

prezentaci Genesis Discovery Mission Science Re-
sults prednesl D. Burnett. Ukolem mise Genesis byl dlouhodo-
by sbér ¢astic slune¢ntho vétru do pevno-
latkovych kolektort, které se mély bezpecné
vratit na Zemi k analyze. AZ do pokusu
o pristdni vSe probihalo hladce, béhem
pruletu atmosférou se vSak nepodafilo
rozeviit paddky a pouzdro se vzorky do-
padlo na povrch volnym padem. V prvnim
okamZiku se myslelo, Ze veSkeré vy-
sledky budou ztraceny, nebof vétSina ko-
lektorti byla rozlaména. Postupné se vSak
ukazalo, Ze i z takto poskozenych kolektort

P ondélni dopoledni program byl sice zaméfen jinym

ternativu, byla v ziskaném Case vyvinuta metoda, jak cast dat
zachranit pomoci pozemskych radioteleskopd, které by v pii-
padé selhdni komunikace mezi sondou Cassini a pouzdrem
Huygens byly schopny signdl z povrchu Titanu zachytit.

T K Uplnému selhdni sice nedoslo, ale i tak

: se tento krok ukdzal proziravym. Pfenos
z pouzdra Huygens probihal po dvou kand-
lech, pfi¢emZ néktera data byla pfendSena
pouze po jednom. Pii selhdni prijmu
jednoho z kandll, ke kterému na sondé
Cassini doSlo, tak byla ztracena. Vzhle-
dem k pouziti pozemskych radioteleskopti
se n€kterd data dafi postupné obnovit,
ovSem je tfeba detailné analyzovat desitky
TB zaznami. Druhd zajimavost je spoje-

bude mozné nékteré informace extrahovat. Obr.1: Reénicky pult v hlavnim kongresovém sile. na se sestupem pouzdra Huygens atmo-

A pravé vysledky dodateénych expertiz Foto: Jifi Srba

byly stéZejni ¢asti prezentace. Potvrdilo se, Ze kontaminace
zpisobend pii dopadu je minimalni. Cdstice slune¢niho vétru
totiz pronikaly hloubé&ji do materialu kolektord, zatimco necis-
toty zanesené na Zemi zustaly pfedev$im na povrchu. K jisté
kontaminaci samoziejmé doslo, ale nebude zdaleka tak vy-
znamnd, jak se ptivodné myslelo. Byly prezentovany nékteré
predbézné vysledky.

Dalsi dvé dopoledni ¢asti byly vénovany vysledkiim
dvojmise Cassini-Huygens k Saturnu a jeho mésici Titanu.
O prezentace na toto téma (Cassini at Saturn a Huygens at
Titan) se podélili D. Matson a J.-P. Lebreton. Vzhledem
k tomu, Ze mise Cassini stile probihd, byla prvni prezentace
spiSe prehledova. Ze zajimavosti bych zminil detailni snimky
celého ,,zvéfince saturnovych mésicu ¢i nejistotu panujici ko-
lem moznych uhlovodikovych jezer v poldrnich oblastech
Titanu. Nékteré ze snimkul potfizené z obézné dréhy pripomi-
naji vzhledem vodni hladinu na povrchu Zemé, jiné zabéry
téZe oblasti, ziskané na odliSnych vlno-
vych délkach, odhaluji dtvary typické spi-
Se pro poust.

Zajimavéj$i z mého pohledu byla
¢ast vénovand Titanu. Pouzdro Huygens
zde pfistdlo jiz pocatkem roku 2005, a
tak byla prezentovdna fada zajimavych
(i1 kdyZ dosud predbéZnych) vysledku.
Prvni zajimavost souvisi se samotnym pfi-
stinim na Titanu, které rozhodn€ nebylo
bezproblémové. Asi si vzpomenete na vy-

sférou Titanu. Neocekdvané totiZ doslo k roz-
toCeni pouzdra, coZ velice znesnadnilo analyzu nasnimaného
materidlu. Snimky které na sebe mély navazovat byly posunu-
ty a navic rozmazany. Bylo nutno vyvinout algoritmy, které
sloZeni a doostfeni celé sklddacky umoznily, coZ se podafilo,
a také proto jsme mohli shlédnout pfistani na Titanu ve for-
meé videosekvence pfevedené do 3D. Kolem mista pfistdni
pouzdra je stdle mnoho zdhad. PfestoZe se ptivodné myslelo,
Ze na snimcich je okraj jezera, novéjsi detailni zabéry z Cassi-
ni odhalily naopak pisecné duny. Samotna identifikace mista
pristani byla velmi obtiZznd. Okoli dopadové oblasti totiZ vypada
odlis$n€ na snimcich z pouzdra Huygens a na zabérech z ob&zné
dréhy. Zpracovani vysledkd je v plném proudu.

Pondé€lni odpoledni program pak byl pro mne oprav-
dovym bonbdénkem. Zahdjil jej Y. Makato, ktery prezen-
toval japonskou misi sondy Hayabusa k asteroidu Itokawa
(Hayabusa — Its Adventure around the Tiny Asteroid
Itokawa). Kromé detailnich snimkd povrchu asteroidu, ktery
je pravdépodobné typu ,hromada suti‘
(ruble-pile), byl prezentovan presny model
télesa v méfitku 1:1000, na ktery si mohli
vSichni sdhnout, coZ byl necekany zaZzitek
— uZ jste nékdy méli v ruce ,.globus”
asteroidu? Sonda méla béhem mise dva-
krét sestoupit az k povrchu planetky a ode-
brat vzorky pro pozd¢jsi analyzu tady na
Zemi. O dspéchu této operace panovaly po-
chybnosti, ale ve svétle prezentovanych
analyz se zd4, Ze se vzorky podafilo ode-

nuceny posun terminu pfistdni o nékolik Obr.2: Planetka Itokawa jako na dlani. Foto: Jifi Stba  brat. Problém byl ale jiZ s vybérem

mésicd v disledku nevhodné vzdjemné pozice a rychlosti té-
les Cassini-Titan-Huygens, kterd by v puvodni konfiguraci
pravdépodobné vedla ke ztraté veSkerych dat — Cassini by
nebyla schopna zachytit signdl z povrchu. Ve snaze zajistit al-

vhodného stanovisté nebof vétSina povrchu je pokryta po-
mérné velkymi kameny. Pro pfibliZzeni byla nakonec vybrdna

jedna z madla plosSich oblasti v centrdlni Cdsti asteroidu.

Prvni pokus o sestup byl pln€ uspésny, kdyZ sonda visici
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nékolik desitek centimetri nad povrchem vystfelila projektil,
ktery pii vytvoreni malého kriteru uvolnil materidl, jehoZ
¢ast byla zachycena sbérnym trychtyfem. Pfi druhém pokusu
ovSem doslo k necekané udalosti. Pfi sestupovani k povrchu
selhalo navadéni, porucha méla byt feSena vystupem na vys-
§1 obéZznou drahu. OvSem doslo k opa-
ku. Po kratké fazi vystupu byl nece-
kané zopakovan pribliZovaci manévr, a
to tak dikladné, Ze se mimo pldn po-
dafilo na asteroidu na nékolik hodin pfi-
stat!!! Po obnoveni spojeni se vSak sonda
opét od povrchu odpoutala a s urcitymi
technickymi potiZemi pokracuje v misi.
Pfes vSechny problémy je celd mise pova-
7Zovana za uspéSnou, ndvrat pouzdra byl
odsunut az na rok 2011 vzhledem k problé-
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Velmi zajimava byla videosekvence zdbéri z matefského té-
lesa. Kamera MRI zaznamendvala prvni okamziky ndsledu;ji-
ci po stfetu impaktoru s jadrem, jednotlivé zdbéry s expozici
50 ms snimala s periodou 62 ms. Na zdbérech je zachycen jiz
zminény velice rychly jet horkého materidlu, ktery spiSe pfi-
pomind rdzovou vlnu, kterd se $ii{ ve smé-
ru mirné odlisném, nez by odpovidal opa-
ku dopadového. Ze zavére¢né diskuse
ohledné uvolnéného mnozstvi vody (a pie-
devsim jejiho nedostatku v povrchové vrst-
vé), prachu a dalSich sloucenin vyply-
nulo, Ze bude pravdépodobné nutné mirné
| pozmeénit naSe predstavy o fungovani povr-
| chovych vrstev kometdrniho jédra.

Nasledovala predndSka s nidzvem
| Preliminary Examination of the Comet

mim s pohonnou jednotkou, navigaci a ne- Obr.3: Zasedaci mistnost sekce Progres In Planetary Wild 2 (Samples Returned by Stardust),

dostatkem paliva.

Z mého pohledu nejzajimavéjSim prispévkem celého
odpoledne byla prednaSka Deep Impact: Excavating Comet
Tempel 1, kterou piednesl M. A’Haren. Byla prezentovdna
fada snimki a sekvenci zdbért, které dosud publikovany ne-
byly. Navic byly predstaveny numerické simulace impaktu a
vzniklych prachovych struktur, zaloZené na datech a ,,pouze
zdkladnich fyzikdlnich zakonech®. Né&kolik v modelu pouZi-
tych fakti:

1. na zdbérech nebylo pozorovano, Ze by se zdvoj pra-
chu oddé€lil od povrchu ¢i okraje jadra, z ¢ehoZ byla
odvozena maximalni hodnota pevnosti povrchové vrst-
vy na 200 £100 Pa;

2. bylo pozorovdno padani castic zpét po balistickych
kiivkdch, z ¢ehoZ vychdzi hmotnost jadra 4.1013 kg a
hustota jen 0,35 +0,25 g/cm3 (z &ehoZ vyplyvd vy-
sokd poréznost materidlu);

3. ze zmény polohy vzniklych prachovych struktur v anti-
solarnim sméru (patrné vlivem slunecniho zafeni)
byla odvozena velikost vyvrZenych T
¢astic na nékolik pm.

Sledovéany byly také energetickd bilance a
vliv impaktu na fyzikdlni parametry po-
hybu jadra. Kinetickd energie impaktoru
byla asi 19 GJ. Orbitdlni energie jadra
se zménila o méné€ nez 1 GJ. Kritce po
impaktu doslo k uvolnéni jetu rychlého a
horkého materidlu (asi 1 tuna), ktery odne-
sl 90% kinetické energie impaktoru, jen
asi 10% energie bylo pouZito na sublima-
ci a tanf ledu. Celkem bylo uvolnéno asi
107 kg materidlu. Nebyla zaznamendna
74dna velkd télesa — kameny, ani nebyla
detekovdna pevna povrchova krusta (pod-
le chovani vyvrZzeného materidlu pfi for-
movani krateru). Pozorovana zrna materia-
Iu musi byt velmi kiehkd, nebof se
pravdépodobné rozpadala béhem impaktu

Exploration Missions. Foto: Jif Srba

kterou pfednesl M. Zolensky. VSechny pfi-
tomné zaujala predevSim peclivost, s jakou byly v pribéhu ce-
1ého projektu hodnoceny moZnosti kontaminace od umisténi
zafizeni na startovni rampé€ az po analyzu vzorkd v laborato-
fi. Vzorky mezihvézdného i kometarniho materidlu jsou po-
stupné vyjimdny z aerogelu a budou postupné k dispozici
dalsim vyzkumnym tymim. Vyjimani neni tak jednoduché
jak se myslelo. Pfi kolizich dochdzelo k nataveni aerogelu,
coz znesnadiiuje extrakci jednotlivych zrnek. Byly prezentova-
ny prvni vysledky analyz nékterych castic. Kometa 81 P/Wild
obsahuje velké mnozstvi krystalickych materidll, predevsim
se jednd o bezvodé ZelezohofeCnaté kfemicitany, minerdly tii-
dy plagioclase, sulfidy Fe-Ni ¢i ve skle vnofené sulfidy kovi
(Glass-Embedded Metal Sulfids). Byl nalezen olivin a pyro-
xen. Na druhé strané se nepodafilo nalézt polykiemicitany ci
uhlicitany, které byly detekovany u jadra komety 9P/Tempel
pii misi Deep Impact. Podle prvnich analyz tepelné pietvo-
fenych minerdlt je obsah izotopl kysliku v kometdrnim pra-
chu podobny jako u uhlikatych chondritd ¢i meziplanetarni-
ho prachu. Na druhé strané€ pii srovnani
s mineralogickymi vysledky je sloZeni
podobné spiSe bezvodym chondritim a
tepelné pretvorenému meziplanetdrnimu
prachu. Vdpniko-hlinitd zrna z komety
81P/Wild jsou podobnd vapniko-hlinitym
inkluzim, coZ by znamenalo, Ze musely
vzniknout ve vnitinich ¢astech slunecni
soustavy, a to ukazuje na vyznamny trans-
port materidlu v pivodni sluneéni mlhovi-
né ¢i protoplanetarnim disku.

Zavér celého odpoledne patfil
prezentaci B. Foinga — Results from
SMART-1 Lunar Mission. SMART-1 je ev-
ropskd technologickd sonda, jejimz uko-
lem bylo pfedevSim testovdani né€kterych
novych feSeni (nového iontového moto-
ru a podpirné elektroniky) spolu s vy-
zkumem mési¢niho povrchu (s pfihlédnu-

na fragmenty o velikosti 1 — 3 pm. Nej- Obr.4: Nova automatickd celooblohovd komora pro tim k moZnym loziskim vody v poldrnich

vevs

svrchnéjsi vrstva povrchu patrné do stfedoevropskou bolidovou sit. Foto: Jiff Srba

hloubky alespoti nékolik desitek cm neobsahuje prakticky
zadny led. Né&které Casti povrchu mohou byt velmi staré (pu-
vodni), povrchové vrstvy maji pravdépodobné proménnou
tloustku. Nepodatilo se spolehlivé osvétlit existenci ploché-
ho terénu pozorovaného pfi priletu v centralni Casti jadra.

oblastech). Horkou aktualitou byl dopad
sondy do pfesné zvolené Cdsti na Mésici, ktery se usku-
teCnil 3. zaff 2006 v Sh 41 minut UT. Sonda o hmotnosti
285 kg méla dopadnout do mista o soufadnicich 36,44°
JS, 46,25° ZD rychlosti 2 km/s. Stiet nebyl u nds pozorova-

telny.
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Na zavér celého dne jsem navstivil také prednasku ve
hlavnim kongresovém séle, kterou prednesl Shuang Nan Zhang,
profesor astrofyziky z ¢inského Pekingu. Pfednaska Similar
phenomena at different scales: Black holes, Sun, supernovae,
galaxies and galaxy clusters (Podobné jevy v odliSnych méfit-
cich: Cerné diry, Slunce, supernovy, galaxie a kupy galaxif)
srovndvala nékteré jevy (napiiklad magnetickd rekonexe)
v kompaktnich a velkoskdlovych strukturdch. Na zakladé zkou-
mani Slunce a projevi slune¢niho magnetického pole 1ze pod-
le Zhanga usuzovat na pribéh podobnych jevi v jinych systé-
mech (dvojice Cernych dér, zdblesky gama), kde dochazi
k prudkému uvoliiovani energie.

Druhy den pokracovala tfemi pfedndskami sekce
PROGRESS IN PLANETARY EXPLORATION MISSIONS.
Prvni vysledky mise Venus Express prezen-
toval H. Svedhem. Snahou celého projektu
je zkoumat atmosféru planety a odpovédét
na zdkladni otdzky: jak vznikd na Venusi su-
perrotace atmosféry, co zptisobuje dvojité vi-
feni v polarnich oblastech, jakou roli hraje
sklenikovy efekt v tepelné bilanci planety
(v minulosti, soucasnosti i budoucnu), jak
funguje oblacny piikrov planety, jaké jsou
podminky vzniku a vlastnosti jednotlivych
oblaénych vrstev, jaky je ptivod UV zafeni

Ctvrtletni bulletin Hvézddrny Vsetin 14

Kromé posterové sekce, kde bylo k vidéni také
mnoho zajimavého (napiiklad jsem mél moznost shlédnout
VHS zaznam priletu pouzdra se vzorky mise Stardust atmo-
sférou Zem¢), jsem si nemohl nechat ujit také oteviené zase-
dani ,,planetdrni komise* ve stiedu odpoledne. Teprve pii
této prileZzitosti jsem mél pocit, Ze jde také o trochu ,,astrono-
mické politiky*. JelikoZ politice nerozumim, dovolim si tedy
jen nékolik subjektivné zabarvenych pozndmek astronoma
amatéra. Na kongresu (presto, Ze jsem mél moznost se zu-
Castnit jen dvou dni) bylo bezesporu ke slySeni mnoho zaji-
mavejSich véci, neZz rozprava o ,,definici planety®, ale na
druhé strané kazdy mohl zhodnotit argumenty vSech stran,
coz je vidy piinosné. Pomineme-li trochu scestné pfipo-
minky o historickém kontextu zachovéani planetdrniho posta-
veni Pluta, je tfeba objektivné pfipustit,
7e 1 nové piijatd definice ma své mouchy.
PfedevSim upustila od obecné definice
platné pro ,,vSechny* soustavy. CoZ je
z dlouhodobého hlediska dstupek, ktery na-
konec bude muset byt znovu fesen, ale za
danych okolnosti asi nebylo jiného vy-
chodiska. V dobé, kdy zndme ,,dostatecné
dobtfe“ pouze naSi Slunecni soustavu a
k tomu nékolik desitek netiplnych soustav
u cizich hvézd (vétSinou jen diky tomu,

nad horni obla¢nou vrstvou, atd. Byly pre- Obr.5: Vlajky s logem IAU pfed kongresovym cent- Ze maji vhodné parametry pro objeveni

zentovany prvni snimky poldrnich oblasti rem- Foto: Jiff Srba
na vinové délce 5 um z pfistroje VIRTIS, data o tniku vodiku a
kysliku z atmosféry ziskana piistrojem ASPERA, prvni profily at-
mosféry ziskané pristroji SpicaV a SOIR pfti sledovani prichodu
svétla hvézd a Slunce atmosférou (které se vyznamné lis{ od
modeld). Behem prvnich experimentti byly ispésné zapocaty vy-
zkumy ve vSech zvolenych oblastech.

H. Svedhem byl nucen vzhledem k nepfitomnosti
jeho kolegy A. Chucarra ,,precist a promitnout* také jeho pre-
zentaci s nazvem, Mars Express Science Results and Goals
for the Extendet Mission, coZ bylo trochu na $kodu jinak vel-
mi zajimavé ukdzky toho, co dosud za vice neZ jeden mar-
sovsky rok udélala sonda Mars Express. K Marsu se vratil
v poslednim prispévku Scientific Results of the Mars Explo-
ration Rovers Spirit and Opportunity také B. Banerdt, ktery
podrobné zdokumentoval vysledky ziskané za pomoci téchto
,hesmrtelnych* zafizeni na povrchu rudé planety.

souCasnymi pristroji), je obecné defi-
novani planety t€Zko opodstatnitelné. Fyzikalné Cisté definovani
pojmu planeta je velmi obtizny kol a je otdzkou, zda je vi-
bec rozumné feSitelny k obecné spokojenosti. Poucenému z4-
jemci o jakykoliv pfirodovédny obor je jasné, Ze hranice defi-
nic jsou vice-méné formdlni a vZdy se najdou objekty a jevy,
které nelze jednoduse zaSkatulkovat — jinymi slovy, vy-
jimky existuji bez ohledu na definice. Z tohoto pohledu je
jednoduché definovani terminu planeta poZadavek dany pre-
dev§im vztahem k laické vefejnosti, ktery vede napiiklad ke
srozumitelné metodice vyuky na Skolach. Podstatnd je shoda.
Budou-li védci hodnotit povahu téles desitkami kritérii,
je to v poradku. Jde ale o to, aby seznam téles, které
dostanou oznaceni ,,planeta® timto slozitym zplisobem,
byl shodny s tim, ktery se kazdy jednoduSe nauci vy-
jmenovat na zdkladni $kole.

Jiri Srba*

*Omluvte prosim nékteré nedostatky cldnku, ktery vznikl na zdkladé fotografii a pozndmek povizenych béhem jednotlivych anglicky
predndsenych prispévkii. Také se omlouvdam, pokud jsem Spatné preloZil ¢i pochopil néktery z odbornych terminii.
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Co SE DEJE...

V obdobi od 4. do 10. fijna 2006 se kona celosvétova akce s ndzvem Svétovy kosmicky tyden, které se Hvézdarna Vsetin zicastni
jiZ popéaté. Uskutecni se tyto prednasky na téma kosmonautika:

Stieda 4. fijna 2006
Sluneéni soustava 2006

//////

Lety raketoplanu v roce 2006
prednasi Pavel Svozil, zacatek v 19:30

Ctvrtek 5. fjna 2006
Satelity na strazi
prednasi Emil Bfezina, zacatek v 18:00

Rozmary kosmického pocasi
prednasi Jifi Srba, zacatek v 19:30

Patek 6. fijna 2006
OC¢i a usi na obézné draze
prednasi Michal Véaclavik, zacatek v 18:00

Roboticky vyzkum komet a asteroidu
predndsi Ing. Martin Zapletal, zacatek v 19:30

Po skonceni prednasek se vzdy za priznivého pocasi uskute¢ni vecerni
astronomické pozorovani doplnéné o sledovani druZic a zableska Iridii.

Na vSechny akce konané v ramci Svétového kosmického tydne je vstup zdarma!

-----

vevs NE s

V nasledujici ¢asti naleznete nékteré vybrané tkazy pro rizna t€lesa slunecni soustavy. Podrobnéjsi informace k vyznamné&jsim

tkazdim jsou s predstihem zvefejnény na nasi internetové strance. Chcete-li mit pfehled o déni na obloze jesté dokonalejsi, nezbyva
vam, neZ si zakoupit Hvézdatskou rocenku.

11! Casové idaje jsou v SEC, efemeridy komet jsou v UT !!!

Slunce:
Vychod Kulminace Zapad
1. f{jna 2006 06:00 11:50 17:39
15. f{jna 2006 06:21 11:46 17:09
1. listopadu 2006 06:49 11:44 16:37
15. listopadu 2006 07:12 11:45 16:16
1. prosince 2006 07:36 11:49 16:01
15. prosince 2006 07:52 11:55 15:58
31. prosince 2006 07:59 12:03 16:07

iikazy: 23. f{jna 2006 ve 14:26 — Slunce vstupuje do znameni Stira
31. fijna 2006 12:29 — Slunce vstupuje do souhvézdi Vah
22. listopadu 2006 ve 12:01 — Slunce vstupuje do znameni Stielce
23. listopadu 2006 ve 14:38 — Slunce vstupuje do souhvézdi Stira
30. listopadu 2006 ve 03:21 — Slunce vstupuje do souhvézdi HadonoSe
18. prosince 2006 v 10:20 — Slunce vstupuje do souhvézdi Stielce
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Meésic:

Merkur:

Venuse:

Mars:

22. prosince 2006 v 01:21 — Slunce vstupuje do znameni Kozoroha, za¢ind astronomickd zima a nastdva zimni slunovrat

Vychod Kulminace Zapad
1. ¥ijna 2006 15:25 19:09 23:00
15. fijna 2006 23:53 07:03 15:08
1. listopadu 2006 14:55 20:32 00:58
15. listopadu 2006 01:12 07:49 14:10
1. prosince 2006 13:45 20:52 02:54
15. prosince 2006 02:22 07:42 12:51
31. prosince 2006 12:56 21:29 04:56

tkazy: 6. f{jna 2006 v 15 hod — M¢sic v prizemi (perigeu)
7. t{jna 2006 ve 04:12 — Mésic v uplitku
14. fijna 2006 v 01:25 — M¢sic v posledni Ctvrti
17. fijna 2006 v 5 hod — konjukce Mésic — Regulus (o0 LEO, Mésic 1,59° severnég)
19. fijna 2006 v 11 hod — Mésic v odzemi (apogeu)
22. f{jna 2006 v 06:14 — Mésic v novu
29. f{jna 2006 v 22:25 — Mésic v prvni Ctvrti
4. listopadu 2006 v 1 hod — Mésic v piizemi (perigeu)
5. listopadu 2006 ve 13:58 — Mésic v dplitku
12. listopadu 2006 v 18:45 — Meésic v posledni ¢tvrti
16. listopadu 2006 v 0 hod — Mésic v odzemi (apogeu)
20. listopadu 2006 ve 23:18 — Mésic v novu
28. listopadu 2006 v 07:29 — Mésic v prvni Ctvrti
2. prosince 2006 v 1 hod — Mésic v pfizemi (perigeu)
5. prosince 2006 v 01:25 — Mésic v tpliiku
12. prosince 2006 v 15:31 — Mésic posledni Ctvrti
13. prosince 2006 ve 20 hod — Mésic v odzemi (apogeu)
20. prosince 2006 v 15:00 — Mésic v novu
27. prosince 2006 v 15:47 — Mésic v prvni Ctvrti
28. prosince 2006 ve 3 hod — Mésic v pfizemi (perigeu)

v fijnu nepozorovatelny, ve druhé poloviné listopadu a prvni poloviné€ prosince bude viditelny rdno nad jihovychodnim

obzorem. Dne 15. listopadu bude mit Merkur jasnost 1,5 mag, 1. prosince -0,6 mag a 15. prosince rovnéz -0,6 mag.
tkazy: 17. fijna v 5 hodin — nejvétsi vychodni elongace (24° 49' od Slunce)
25. listopadu ve 14 hodin — nejvetsi zapadni elongace (19° 54' od Slunce)

9. prosince — Merkur, Mars a Jupiter na obloze blizko sebe

v fjnu a listopadu nebude viditelnd, teprve koncem prosince ji bude moZné spatfit vecer nevysoko nad jihozdpadnim

obzorem. Dne 15. prosince bude mit VenusSe jasnost -3,9 mag a tato hodnota se do konce mésice nezmeéni.

v Tfjnu a listopadu nebude pozorovatelny. Béhem prosince vSak bude viditelny rdno nevysoko nad jihovychodnim
obzorem. Dne 1. prosince bude mit Mars jasnost 1,5 mag a tato hodnota zistane po cely mésic nezménéna.

ukazy: 9. prosince — Mars, Merkur a Jupiter na obloze blizko sebe



IV. ro¢nik 2006/15 Ctvrtletni bulletin Hvézddrny Vsetin 17

Jupiter:

Saturn:

béhem fijna jej nalezneme na vecerni obloze jen velice nizko nad jihozdpadnim obzorem. V listopadu nepozorovatelny.
V prosinci se bude nachdzet na ranni obloze nevysoko na jihovychodnim obzorem. Dne 1. fijna bude mit Jupiter jasnost
-1,8 mag, 15. fijna rovnéz a 31. fijna -1,7 mag. Dne 1. prosince bude mit Jupiter jasnost -1,7 mag, 15. prosince -1,8 mag a
konecné 31. prosince rovnéz -1,8 mag.

ukazy: 9. prosince — Jupiter, Merkur a Mars na obloze blizko sebe
v f{jnu bude viditelny ve druhé poloviné noci, v listopadu a prosinci pak bude pozorovatelny téméf po celou noc. Dne
1. fijna bude mit Saturn jasnost 0,5 mag, 15. fijna 0,6 mag, 1. listopadu také 0,6 mag, 15. listopadu 0,5 mag, 1. prosince

rovnéz 0,5 mag, 15. prosince 0,4 mag a konecné 31. prosince 0,3 mag.

ukazy: 13. listopadu v 1 hodinu — konjukce Saturn — Mgsic (Saturn 1,2° jizn¢)

Meteorické roje: dne 22. f{jna nastane maximum ¢innosti meteorického roje Orionid. Mé&sic bude prakticky v novu, takZe nebude

Komety:

4P/Faye

NE Y2

rusit. Dne 19. listopadu kolem 5:45 hod by se méla objevit vyznamnéjsi sprska Leonid (maximum c¢innosti
,.klasickych® Leonid nastane 18. listopadu dopoledne). Mésic tésné pred novem nebude pozorovani rusit.

komety pozorovatelné malymi dalekohledy ¢i triedry v fijnu aZ prosinci 2006. Pro uvedeny den, mésic (v anglické
zkratce), rok a svétovy &as UT (neni-li uve deno jinak, jedna se 0 0 h UT tedy 1 h SEC, 2 h SELC) jsou postupné fazeny
tyto informace: poloha udand v rovnikovych soufadnicich (RA — rektascenze a D — deklinace), r — vzdélenost komety
od Slunce v AU a delta — vzdalenost od Zemé v AU, mag — ocekdvand jasnost v magnitudich , Elo. — tuhlova
vzdalenost objektu od Slunce na obloze, Alt — vyska nad obzorem, Azim. — azimut (90° je vychod, 180° je jih) a
So. — latinskd zkratka souhvézdi, vekterém se objekt nachdzi.

UT RA D r delta mag Elo Alt Azlm So
2006 02h05m00.72s +13 01' 36.4™ 1.731 0.777 11.0 153.0 53.50 172.22 Ari
2006 02h06m48.26s +12 10' 14.4™ 1.718 0.750 10.9 157.8 52.86 179.57 Ari
2006 02h08m01.92s +11 12' 01.5"™ 1.707 0.727 10.8 162.7 51.72 186.91 Ari
2006 02h08m45.44s +10 08' 16.9"™ 1.697 0.709 10.7 167.6 50.10 194.05 Cet
2006 02h09m04.74s +09 00' 49.6™ 1.688 0.696 10.6 172.2 48.05 200.87 Cet
2006 02h09m08.15s +07 51' 56.6" 1.681 0.688 10.6 174.9 45.63 207.26 Cet
2006 02h09m05.60s +06 44' 09.9" 1.675 0.685 10.5 172.9 42.95 213.20 Cet
2006 02h09m07.29s +05 39' 58.4" 1.671 0.688 10.5 168.4 40.08 218.69 Cet
2006 02h09m22.27s +04 41' 32.9" 1.669 0.695 10.5 163.5 37.11 223.75 Cet
2006 02h09m58.51s +03 50' 42.8" 1.667 0.707 10.6 158.5 34.12 228.43 Cet
2006 02h11m03.34s +03 08' 54.4"™ 1.668 0.723 10.6 153.6 31.17 232.78 Cet
2006 02h12m42.87s +02 37' 03.3"™ 1.670 0.744 10.7 148.9 28.32 236.85 Cet
2006 02h15m01.39s +02 15' 31.0"™ 1.673 0.769 10.8 144.3 25.60 240.67 Cet
2006 02h18m00.81s +02 04' 05.7"™ 1.678 0.798 10.9 140.0 23.03 244.29 Cet
2006 02h21m40.93s +02 02' 13.0"™ 1.684 0.830 11.0 135.9 20.61 247.74 Cet
2006 02h26m00.78s +02 09' 08.6"™ 1.692 0.866 11.1 132.1 18.36 251.04 Cet
2006 02h30m59.06s +02 24' 02.0™ 1.701 0.905 11.2 128.4 16.26 254.22 Cet
2006 02h36m34.10s +02 45' 56.3"™ 1.711 0.947 11.4 124.8 14.32 257.30 Cet
2006 02h42m43.60s +03 13' 49.2™ 1.723 0.992 11.5 121.5 12.51 260.28 Cet
2007 02h49m24 .50s +03 46' 36.1"™ 1.736 1.039 11.7 118.3 10.82 263.17 Cet

Zajimavym télesem pozorovatelnym po celé sledované obdobi bude kratkoperiodickd vlasatice 4P/Faye. Tuto kometu ob-

Yy

jevil 23. listopadu roku 1843 Francouz Hervé Faye (Kralovskd observatof, PafiZ). Pfi letoSnim nédvratu projde perihéliem
15. listopadu 2006 a pfedtim 30. fijna prolétne ve vzdalenosti 0,69 AU od Zemé. Kometa bude pozorovatelnd stfedné velky-
mi az stfedné malymi dalekohledy. Naleznete ji postupné v souhvézdi Berana a pozd¢ji Velryby. Kometa bude zjastiovat, pfi-
¢emZ maxima jasnosti kolem +10 mag by méla dosdhnout zacatkem listopadu, kdy také nastanou nejvhodné&jsi podminky
pro jeji pozorovani.
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177P/Barnard
Date UT RA D r delta mag Elo Alt Azim So
25 Sep 2006 18h13m10.93s +69 32' 50.0"™ 1.189 0.617 10.0 91.2 39.72 334.47 Dra
30 Sep 2006 18h41m19.56s +71 14' 19.3" 1.220 0.632 10.2 93.9 41.27 335.76 Dra
5 Oct 2006 19h16m31.93s +72 30' 50.3" 1.254 0.646 10.3 96.9 42.97 336.38 Dra
10 Oct 2006 19h58m30.26s +73 14' 19.3" 1.292 0.660 10.5 100.3 44.76 336.25 Dra
15 Oct 2006 20h45m03.20s +73 16' 25.7" 1.333 0.674 10.7 104.1 46.57 335.29 Cep
20 Oct 2006 21h32ml14.96s +72 32' 11.5" 1.376 0.690 10.9 108.1 48.31 333.43 Cep
25 Oct 2006 22h16m02.74s +71 02' 41.4" 1.422 0.708 11.1 112.2 49.86 330.63 Cep
30 Oct 2006 22h54m01.91s +68 54' 32.1" 1.470 0.730 11.3 116.3 51.08 326.93 Cep
4 Nov 2006 23h25m43.74s +66 17' 08.6" 1.519 0.755 11.5 120.2 51.82 322.50 Cep

Kometa 177P/Barnard je t€lesem, které bylo znovuobjeveno po 117 letech, poté, co bylo pozorovano pifi svém minulém névratu v roce 1889.
Vlasatice vyrazné zjasnéla v priibéhu 1éta a byla pozorovatelna jako velky diftizni objekt bez ohonu s jasnosti +8 mag. Podminky pro jeji pozo-
rovani ze severni polokoule jsou nadéle vyborné. Kometa se v prvni poloving€ noci nachdzi velmi vysoko nad obzorem — naleznete ji v sou-
hvézdi Draka. V nésledujicim obdobi vsak jiZ bude vyrazné sldbnout. Vizudlné pozorovatelna bude pravdépodobné do poloviny fijna.

Cc/2006 M4 (SWAN)

Date UT RA D r delta mag Elo. Alt. Azim. So.
30 Sep 2006 4 12h01m53.82s +32 17' 58.1" 0.783 1.342 8.1 35.4 21.62 65.18 UMa
5 Oct 2006 4 12h34m20.66s +35 04' 24.6" 0.792 1.237 8.0 39.8 21.76 61.06 Cvn
10 Oct 2006 4 13h15m00.66s +37 21' 17.1"™ 0.813 1.143 7.9 44.0 20.51 56.09 Cvn
15 Oct 2006 4 14h04m26.49s +38 37' 04.1" 0.844 1.066 7.9 48.2 17.58 50.56 CVn
20 Oct 2006 4 15h00m36.43s +38 15' 49.9" 0.884 1.016 8.0 52.2 12.91 44.96 Boo
25 Oct 2006 4 15h58m21.44s +35 57' 43.6" 0.932 0.997 8.2 55.8 6.82 39.82 CrB
30 Oct 2006 4 16h51m44.74s +31 58' 48.2" 0.985 1.012 8.5 58.8 -0.02 35.60 Her
4 Nov 2006 4 17h37ml5.36g +27 04' 10.8" 1.043 1.059 8.8 61.0 -6.83 32.56 Her
9 Nov 2006 4 18hl4m26.05s +22 00' 53.3" 1.104 1.135 9.2 62.1 -13.0 30.75 Her
14 Nov 2006 4 18h44m29.19s +17 19' 34.4" 1.167 1.233 9.6 62.2 -18.2 30.09 Her
19 Nov 2006 4 19h08m59.10s +13 13r' 23.1" 1.233 1.346 10.1 61.5 -22.4 30.42 Agl

Nova kometa C/2006 M4 (SWAN) byla objevena na snimcich piistroje SWAN slunecni kosmické observatore SOHO. V poloviné srpna
se jeji jasnost pohybovala podle o¢ekavani kolem +10 mag. Po¢dtkem zafi se kometa kone¢né vynofila ze slune¢ni zafe a je i u nds pozo-
rovatelnd rdno nizko nad vychodnim obzorem. V poloving zaf{ se jeji jasnost pohybovala jiZ kolem +7,5 mag a na hranici +7 mag by se
méla udrZet azZ do konce fijna. Kometa piejde postupné z ranni oblohy na vecerni, pfi¢emz pocatkem listopadu zacne vyrazné sldbnout.
Pro tuto kometu uvefejiiujeme na strané 19 vyhleddvaci mapku.

C/2006 P1 (McNaught)

Date UT RA D r delta mag Elo. Alt. Azim. So.

5 Dec 2006 16 17h32m00.09s -11 35' 18.5" 1.102 2.023 12.0 15.2 4.25 246.69 Ser
10 Dec 2006 16 17h41m34.17¢ -11 01' 39.1"™ 0.993 1.918 11.4 14.2 3.16 249.00 Ser
15 Dec 2006 16 17h52m15.83g -10 22' 33.9" 0.880 1.803 10.7 13.8 2.29 251.14 Ser
20 Dec 2006 16 18h04m25.07s -09 37' 44.4" 0.760 1.676 9.9 14.0 1.70 253.06 Oph
25 Dec 2006 16 18hl18m34.41s -08 48' 07.7" 0.633 1.535 8.9 14.6 1.47 254.65 Ser
30 Dec 2006 16 18h35m4l1.56s -07 59' 13.5" 0.498 1.376 7.7 15.2 1.69 255.66 Sct
4 Jan 2007 16 18h57m42.22s -07 35' 09.3" 0.354 1.193 5.9 15.1 2.37 255.48 sct
9 Jan 2007 16 19h28m45.87s -09 41' 43.1" 0.214 0.980 3.3 12.5 2.51 251.97 Aql
14 Jan 2007 16 20h07m58.52g -22 27' 56.0" 0.187 0.820 2.3 5.8 -4.60 240.38 Cap

Kometa C/2006 P1 (McNaught) projde v lednu 2007 ve vzdélenosti pouhych 0,17 AU od Slunce. A¢koliv pti objevu se jeji jasnost po-
hybovala kolem +17 mag, je nyni vyrazné€ jasnéjsi, podle nékterych pozorovani az +13,5 mag. Kometa bude vyrazné zjastiovat na pte-
lomu roku, bude se vSak nachdzet jen velmi nizko nad zdpadnim obzorem a i pii pfedpovidané maximdlni jasnosti kolem +3 mag !!!

zlstane ze severni polokoule pravdépodobné nepozorovatelnou.
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Mapa 1: Vyhledéavaci mapka pro kometu C/2006 M4 (SWAN) pro Fjen roku 2006. Kometa se bude pomérné rychle pohybovat souhvézdimi Honicich psi (CVn), Pas-
tyfe (Boo), Severni koruny (CrB) a Herkula (Her). Poloha komety je vyznacena vzdy pro 5h 30 minut SELC. Vlasatici naleznete pomérné nizko nad vychodnim obzo-
rem. Mapka je otoCena, pfi pozorovani je potieba srovnat fidce délenou ¢aru vedouci shora dolt pres stfed s rovinou horizontu.





