GRAVITACE
Newtonuv gravitacni zakon
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Gravitace a historie

- prvni gravitacni experimenty proved| Galileo Galilei
(1564-1642), (volny pad, sikmy vrh, naklonéné roviné a
zavislost periody kyvadla na délce zavesu), objevil zakladni

- Tycho Brahe (1546-1601) dansky astronom vynikajici
pozorovatel, na zakladé jeho pozorovani pohybu planet
formuloval némec

. - Johannes Kepler (1571-1630) zakony pohybu planet
(po¢atkem 17. stoleti pUsobili oba na dvore Rudolfa _
druhého) |

, - zakon gravitace objevil Isaac Newton

(1643 - 1727), z gravitacniho zakona je mozné | = 3
vypoditat nejen volny pad, Sikmy vrh a pohyby & F 4% "
na povrchu Zemé, ale i pohyb Mésice, planet, gravitacni
pusobeni dvojhvézd, hvézdokup a galaxii
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Gravitace ve vesmiru

T SRRl =
.

ma zakladni vyznam pro stavbu a vyvoj objektl ve vesmiru ale
i vesmiru samotneho, je vsak silou nejslabsi
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Newtoniiv gravitacni zikon

Kazda 2 télesa se navzajem pritahuji stejné velkymi
gravitacnimi silami F, a -F, opacneho smeru

Fy = KM

r2

Velikost gravitacni sily F, pro 2 telesa je pfimo umerna
soucinu jejich hmotnosti m, a m, a neprimo umerna
2. mocniné vzdalenosti stfedu r.

K= 6,67.10""" Nm? kg2

Gravitacni konstanta -
poprvé experimentalne urcena Henry Cavendishem (1731-1810)
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Prvni kosmicka rychlost
KRUHOVA RYCHLOST

Obé&Zna draha kosmickych lodi a US raketoplanu:

h = 200 - 300 km
Vi = 7,75 km/s
T = 90 min
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Druha kosmicka rychlost
UNIKOVA (PARABOLICKA) RYCHLOST

Unikova rychlost ze sféry vlivu Zemé. Téleso odléta po

trajektorii ve tvaru paraboly.
Jeji ohnisko se nachazi ve stredu Zeme.

2:<M M, = 5,98 . 102 kg (hmotnost Zemg¢)
VP=\/ K IViz R, = 6378 km (polomér Zemé)
Rz+h
\ VP=VK ,2

2. kosmicka rychlost: vy =11,2 km/s
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Treti kosmicka rychlost

v =16,7 km/s*

V soucasnosti leti ven ze slunecni
soustavy 4 americkée
meziplanetarni sondy

joneer 10 a 11,

/ ,ff I - : . Voyager 1 a2
b
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Keplerovy zakony

3 ZAKONY POPISUJICI POHYB V CENTR. GRAYV. POLI

1. KEPLEROV ZAKON /| \
Comet Tampeai 1

popisuje tvar drahy planet S/f____"“‘\inun

Planety obihaji kolem
Slunce po ellpt|ckych b
drahach malo odllsnych '
od kruznic v jejichz

jednom spolecnemcmmﬂm-ahe

=17 000 years
ohnisku je Slunce.
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Keplerovy zakony
3 ZAKONY POPISUJICi POHYB V CENTR. GRAV. POLI

1. KEPLEROV ZAKON
popisuje tvar drahy planet e = 8?

EXCENTRICITA
(Ciselna vystrednost)

Vyjadruje odlisnost
eliptické, parabolicke
nebo hyperbolické
drahy télesa od
kruznice.

¢ - délkova vystrednost
a,b - hlavni a vedlejsi |
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Keplerovy zakony
3 ZAKONY POPISUJICi POHYB V CENTR. GRAV. POLI

2. KEPLEROV ZAKON

nerovnomerny pohyb

P - perihelium (prisluni), pericentrum, perigeum (prizemi)
A - afelium (odsluni), apocentrum, apogeum (odzemi)

\Y

Pro velikosti okamzité
obézné rychlosti plati:
Vp >V >V,

Pohyb téles po
draze neni
rovhomerny!

A

VA
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Keplerovy zakony
3 ZAKONY POPISUJICi POHYB V CENTR. GRAV. POLI

3. KEPLERUV ZAKON - zjednodusgeny
vztah mezi obéznymi dobami a hlavnimi poloosami planet

Pomér druhych mocnin obéznych dob T dvou planet se rovna
pomeéru tretich mocnin hlavnich poloos a jejich obéznych drah
okolo Slunce.

T2 a3 T2 r3
MS » mP _1. o _1_ _1_ —
r = stfedni vzdalenost T3 a3 T3 r3

a = hlavni poloosa

y) 2 y)
L_ — lz_ — T_ = konst : ,
- Pro planetu Zemi plati:

ai a3 a’ T=1rok,a=1AU(r=1AU)
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