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ASTRONOMIE

. Komety XXXII

aneb ,,Clanek nejen pro pamétniky*
Kometa C/1965 S1 (Ikeya-Seki) patiila mezi
nejjasnéjs$i komety 20. stoleti. Dne 21. fijna
2005 uplynulo jiz 40 let od okamziku
jejtho prachodu prislunim. Na strané 3 se
o tomto pozoruhodném télese dozvite vice.

ASTRONOMIE

Planet(k)a Pluto ma tii mésice

Patrné nejzajimavéjSi astronomicky objev
roku 2005 se podafil americkym védcim,
ktefi za pomoci HST zjistili, Ze Pluto ma,
kromé Charonu, jesté¢ dalSi dva malé
mesice. Vice se dozvite na strané 4.

Kosmonautika XIX — Deset let SOHO

SOHO je sonda uréend k vyzkumu projevi
slune¢ni aktivity. Pomédh4 astronomiim rozplé-
tat slozitd tajemstvi Slunce. V clanku na
strané 10 naleznete podrobné ohlédnuti za
jeji jiZ desetiletou Cinnosti.

Cislo 12/2006
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NEKOLIK SLOV UVODEM

Jak zpivé klasik: ,,Cas leti jako bldznivy, j4 nezménim to, ani vy...“, a tak se stalo, Ze jsme opét o rok
star$i. Na misté posledni ¢islice letopoctu nahradila Sestka pétku a slovy jiného klasika: ,,Jede se ddl, mocilem
¢ernym okolo bilych skal“. Zda se mi, Ze tato prostd véta azZ s neuvéfitelnou pravdivosti vystihuje, o jak vy-
znamnou uddlost v naSich Zivotech se jedna.

Pfesto bude mit rok 2005 v déjindch Hvézdarny Vsetin navZdy ponékud zvlaStni postaveni. Je tomu
pravé 12 mésict, co jsme se stali soucasti Muzea regionu ValaSsko ve Vsetiné. Na jakékoliv hodnoceni tohoto
slouceni je samozfejmé jeste brzy, ale presto uz prvni rok spolecné koexistence obou organizaci mnohé naznacil.

Nastésti se nenaplnily obavy z razantnich zmén, coZ je bezesporu zdsluha predev§im pana Jitiho Haase,
dlouholetého feditele vsetinské hvézdarny, ktery v soucasnosti vede celé muzeum. Na druhé strané je ale tieba
fici, Ze jisté dpravy fungovani hvézdarny, nejen v rémci muzea, jsou dlouhodobé potiebné a nutné. Reseni toho-
to problému je vSak zatim nejspiS v nedohlednu.

Dile je tfeba zdiiraznit, Ze navzdory obavam se zména pravniho statutu nijak negativné neprojevila na
fungovani hvézdarny ani poc¢tu usporddanych akci. SpiSe naopak. Spoluprdce s muzeem prinesla fadu novych
prileZitosti, jak navstévniky prildkat a oslovit daleko $irs$i spektrum zdjemcu vSech vékovych skupin. PIné vyu-
Ziti moZnosti, které spolecna popularizace véd pfirodnich a historickych nabizi, je otdzkou Casu.

Doufejme spole¢né, Ze rok 2006 bude alespoii stejné uspesny jako ten uplynuly. Na tomto misté bych
chtél nejen hvézdarné, ale i jejim zaméstnanciim, spolupracovnikiim a navstévnikiim poprat vse nejlepsi do
nového roku 2006. Doufejme spole¢né, Ze ndm prinese nejen mnoho radosti a §tésti, ale také spoustu krasnych
zazitka spojenych se sledovanim hvézdné oblohy nad nami.

Jif{ Srba
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ASTRONOMIE

KoMmETY XXXI11
ANEB ,,CLANEK NEJEN PRO PAMETNIKY‘

Dne 21. Fijna 2005 uplynulo 40 let od okamZiku, kdy prosla pFislunim kometa C/1965 S1 (Ikeya-Seki). Tato viasatice
patii k tém nejjasnéjsim, které bylo mozné spatrit na obloze v pribéhu 20. stoleti. Kromé zminéného jubilea je s ni
ale spojena fada dalsich zajimavosti ze svéta takzvanych ,,sungrazers“ — Cesky , lizacu Slunce*, tedy téles, kterd se
pri svém pohybu slunecni soustavou dostdvaji do takové blizkosti nasi hvézdy, Ze se prakticky ,,otiraji* o vrstvy jeji at-
mosféry. Vzhledem k aktudlnimu nedostatku jasnych komet na obloze stiedni Evropy jsem se u prileZitosti tohoto vyro-

¢i rozhodl vénovat kometé C/1965 S1 (Ikeya-Seki) krdtky ¢ldnek.

K

tomu Seki. Uz tehdy byla viditelnd jako
difizni skvrnka o jasnosti asi +8 mag se
slabou centrdlni kondenzaci. Pomérné
rychle byla na zdkladé drahovych elemen-
ti rozpozndna jeji pravd povaha ,lizace
Slunce”, o ¢emZ svédc¢il i rychly nartst
jasnosti. UZ 1. fijna 1965 byla pozorova-
telnd pouhym okem jako objekt +5.5 mag,
15. fijna dosdhla hodnoty +2 mag a méla vy-
tvofeny ohon o délce kolem 5° [1]. AZ po-
sud to jesté jde. I my mladsi jsme méli
moZznost zazit néco podobného, vzpomer-
me na komety C/1995 OI (Hale-Bopp)
nebo jinou ,sebevrazednou® vlasatici
C/2002 V1 (NEAT). Ze strany C/1965 S1
(Ikeya-Seki) to vSak nebylo zdaleka vse.
Tésné pred prichodem prislu-

nim, nejbliZ§im bodem drahy ke Slunci, se kometa stala po-
zorovatelnou za bilého dne. Jeji jasnost se pohybovala v roz-
mezi -10 aZ -15 mag, coZz z ni délalo v tom okamZiku
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druhy az treti nejjasnéjsi objekt na oblo-
ze. Jen pro srovndni. Planeta VenuSe v nej-
vy$Sim lesku dosahuje jasnosti -4,7 mag
a Mésic v dpliiku je asi -12 mag. K tak vy-
raznému rustu jasnosti komety doslo
patrné v dusledku fragmentace jadra na
tfi samostatné slozky, které byly poprvé za-
znamendny japonskymi pozorovateli pra-
cujicimi s koronografem na astronomické
observatoti Norikura, a to pouhych 30 mi-
nut pred prichodem periheliem 21. f{jna
1965 [1].

Kometa Ikeya-Seki byla v té dobé
na obloze neprehlédnutelnym objektem.
Nachazela se sice jen nékolik stupriti od
Slunce (v minimu dokonce méné neZ
0,3°), ale pfesto byla pohodIné pozorova-
telnou. Stacilo si rukou zakryt zérici slu-
necni kotou¢ a mohli jste na modré oblo-
ze pouhym okem a tfeba v pravé poledne

ometa C/1965 S1 byla objevena teprve 18. zafi 1965
a nezdvisle na sobé ji s odstupem asi 15 minut
nalezli dva japonSti pozorovatelé Kaoru Ikeya a Tsu-

2y

Obr.1: Snimek komety C/1965 S1 (Ikeya-Seki), kte-
ry poridili F. Moriyama a T. Hirayama (Tokyo Astro-
nomical Observatory, Mitaka, Japonsko) na Noriku-
ra Corona Station 21. fijna 1965. Ke snimdni
pouzili koronograf o priméru objektivu 12 cm a ex-
pozici 4 s. [1]

Obr.2: Snimek komety C/1965 S1 (Ikeya-Seki) z 29.

uvidét vlasatici s ohonem o délce tif stup- #fjna 1965, ziskany expozici o délee 4 minuty. Nej-
nd. Zajimavéjsi pohled se vSak naskytl jasngjsi hvézda na snimku je YCrv o jasnosti +2,6
tém, ktefi méli moZnost ji spatfit koncem mag. [5]Foto: Roger Lynds/NOAO/AURA/NSF.
Moznou spojitosti téchto objekti se ve svych vypo-
¢tech a modelech zabyval také Cesky astrofyzik Zden€k Se-
kanina® se svymi kolegy. Dospéli k zdvéru, Zze spolecny

fijna a zacdtkem listopadu 1965 tésné pred vychodem Slun-
ce. Za kometou se po obloze tdhl velmi jasny ohon o délce
kolem 25°, zatimco jeji hlava méla téméf steldrni vzhled.

V tom okamziku byly pozorovatelné uz jen dvé slozky pu-
vodniho jadra. Kometa byla naposledy fotograficky pozorova-
na 14. ledna 1966 [1]. Tim vSak cela historie kolem tohoto

grandiézniho objektu zdaleka nekonci.

Jak jiz bylo fefeno, kometa
C/1965 Sl (Ikeya-Seki) patii do rodiny ko-
met, které se pii svém priletu slunecni sou-
stavou dostavaji do extrémné malych vzda-
lenosti od Slunce, konkrétné do skupiny,
ktera dnes nese oznaceni Kreutzova, na po-
Cest némeckého astronoma Heinricha
Kreutze, ktery se objekty tohoto typu za-
byval koncem 19. stoleti. Obecné se jiZ né-
jakou dobu soudi, Ze cely systém vlasatic
na velice podobnych drahdch musel nutné
vzniknout fragmentaci kdysi jediného té-
lesa s podstatné vétsim jadrem [2], [3].

Drahy komet Kreutzovy rodiny
maji tvar velice protdhlé elipsy se vzda-
lenosti perihelu méné nez 0,01 AU (v pfi-

padé Ikeya-Seki to bylo 0,0078 AU), odslunim ve vzda-
lenosti cca 200 AU a periodou obéhu kolem 1000 Iet.
Doposud bylo pozorovdno celkem 855 ,kometek™ ndleZeji-

cich do této skupiny. Pouze 8 vsak bylo ob-
jeveno ze Zemé, zbytek nalezly korono-
grafy na kosmickych zafizenich, pficemz
plnych 831 ,zéfezli na pazbé“ ma v sou-
Casnosti slune¢ni observator SOHO [4].

Vrafme se vSak ke kometé Ikeya-
Seki. Zahy po upresnéni jeji drdhy se
ukdzalo, Ze je velmi podobnd trajektorii
jiné velké komety, tentokrdt z roku 1882
(C/1882 R1). Ta se, stejné jako C/1965 S1
(Ikeya-Seki), pti prichodu periheliem roz-
délila, tentokrdt dokonce na 6 ulomku.
Tato podobnost vedla k pomérné odvazné-
mu zdvéru, Ze jak C/1882 R1, tak C/1965
S1 jsou pozustatkem nékdejsiho jediného
télesa, které proslo piislunim nejspiSe po-
Catkem 12 stoleti. Zajimavé je, Ze o né-
¢em podobném (samoziejmé pouze v sou-
vislosti s kometou C/1882 R1) uvazoval
uz Heinrich Kreutz. Kometu C/1882 R1
povazoval za ndvrat Velké komety roku
1106, jejiz pozorovani se objevuji v histo-
rickych zdznamech z celého svéta.

* Dr. Zdenék Sekanina je Cesky astrofyzik pracujici v americké Jet Propulsion Laboratory, California Institute of Technology, Pasadena, Kalifornie. Dlouhd 1éta se za-

byva predevsim fyzikou kometdrnich jader.
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puvod téles C/1882 R1 a C/1965 S1 je za urcitych okolnosti
mozny. VSe zavisi predev§im na dvou faktorech: jednak na
okamziku prichodu periheliem predpokladané ptivodni matei-
ské komety z pocatku 12. stoleti, a za druhé na dobé, kdy do-
Slo k fragmentaci jejiho jadra. Z modelu sledujicich vyvoj or-
bitalnich elementl jednotlivych sloZzek komet C/1882 R1 a
C/1965 S1 se podafilo ukdzat, Ze spole¢nym matefskym téle-
sem by opravdu mohla byt jiZ zminénd kometa z roku 1106,
ovSem pouze za predpokladu, Ze ke St€peni jejiho jadra doslo
18 dni po prichodu periheliem. To vSak do jisté miry koli-
duje s fragmentaci jader jejich ,,dcer”, ke které vzdy doslo
v té€sném okoli piisluni. Zajimavym vysledkem je pro nés po-
zorovatele 21. stoleti také tvaha, Ze pokud by doSlo ke
Stépeni jadra komety z roku 1106 v periheliu, pak by sice sou-
vislost s kometami C/1882 R1 a C/1965 S1 byla vyvricena,
ale zato by nds pocatkem 21. stoleti ¢ekalo n€kolik velmi
jasnych komet ald C/1965 SI (Ikeya-Seki). Ted nevim, ktery
z vysledkd je zajimavéjsi [2], [3].

Ani ,,Velkd kometa roku 1106 vSak s urcitosti neni
tim prapivodnim télesem, které je zodpovédné za existenci
»roje’ moznd nékolika tisic komet na velmi podobnych,
Slunci extrémné blizkych, drahéch, ktery pozorujeme dnes.
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Za zdrojové t€leso je povazovana vlasatice, kterou v roce 371
pf.n.l. pozorovali Aristoteles a Ephorus, ktery dokonce zazna-
menal jeji rozpad na dvé samostatné ¢asti. Jisté je, Ze pokud
soucasni ,,sugrazers* maji spolecného prapredka, muselo se
bezesporu jednat o obrovské téleso s jadrem o priméru ko-
lem 100 km [3].

KaZdopadné teprve v soucasnosti, s moderni kos-
mickou technikou, mdme poprvé v historii moznost dikladné
sledovat to, co se v okoli Slunce odehrdva jiz témét dvé tisici-
leti. Kazdym rokem projde piislunim fada miniaturnich ko-
met s jadry o priméru jen nékolika metrd, které by zistaly na-
$im zrakim skryty ve sluneéni zafi, nebyt slunecni
observatofe SOHO. Ale statisticky zhruba jednou za 20 let
se do blizkosti Slunce pfibliZi vétsi dlomek, ktery ma dobré
predpoklady stit se velkou kometou, pozorovatelnou
pouhym okem. Poslednim takovym télesem byla jiZ v roce
1970 kometa C/1970 K1 (White-Ortiz-Bolelli). Nova jasna vla-

s
1

satice patfici do Kreutzovy rodiny je tedy ,na spadnuti®.
Doufejme spolecné, Ze nds tedy v nejbliz§ich letech cekd
alespoii takovd podivand, jakou zazili lidé v 60. a 70. letech

minulého stoleti.

Jiri Srba

[1] Garry W. Kronk's Cometoghaphy, C/1965 S1 (Ikeya-Seki). Dostupné z: http://cometography com/lcomets/1965s1 html.

[2] Sekanina, Z.; Vznik komet Kreutzova systému, Corona Pragensis, 2002. Dostupné z: hitp://praha.astro.cz/crp/0210a.phtml.
[3] Kreutz Sungrazers. Dostupné z: http://kreutz-sungrazers.ask. dyndns dk/.

[4] SOHO comets. Dostupné z: : ~] i

http://www ast. cam acuk/~jds/klist htm.
[5] Comet Ikeya-Seki in 1965. Roger Lynds/NOAO/AURA/NSF. Dostupné z: http://www noao.edn/image_gallery/solar_system html.

PILANET(K)A PLUTO MA TRI MESICE

Americkym védcim se za pouZiti Hubbleova vesmirného dalekohledu (HST) podarilo zjistit, Ze jedno z trans-
neptunickych téles — Pluto nemd jen jeden mésic, ale hned tvi. Pokud se potvrdi, Ze kolem Pluta obihaji kromé mési-

N33

ce Charon jesté dalsi dva objekty, bude se bezpochyby jednat o jeden z nejzajimavéjsich astronomickych objevii le-

tosniho roku.

W. Tombaugh, pfiCemz teprve v roce 1978 se podafilo

P luto objevil 20. tnora 1930 americky astronom Clyde
ukdzat, Ze se ve skutecnosti nejednd o jedno téleso, ale

na 2005 a pro jejich ziskani bylo pouZito nastaveni, které umozni-
lo zobrazit objekty az +27 mag, tedy priblizné 100 tisic krat
slabsi nez samotné Pluto (asi 100 milion krat slabsi, neZ ¢lovék

o dvojici mensich objekti, které kolem sebe
obthaji ve velmi malé vzdélenosti. Tak byl
objeven jeho prvni a jesté neddvno také jedi- il
ny mésic Charon. ‘* 2

Projekt hledani objektd na ob&zné

[ p———— -y

muze vidét pouhym okem). V zorném poli
bylo mozné zachytit objekty az do vzda-
lenosti cca 2 miliond km od Pluta, ¢imZ se
podafilo zobrazit celou oblast, kde se dala
pfitomnost mésici teoreticky ocekdvat.

ki e | BSEH My 1REAS LTE

draze kolem Pluta zapocal zdhy poté, co
byla koncem roku 2002 do programu ame-
rické NASA definitivné akceptovdna mezi-
planetarni mise New Horizons, jejimz tko-
lem je pravé navstéva a dikladny prizkum
dvojice Pluto-Charon i dalSich transneptu-

Pravé toto kritérium bylo pro dspéch projek-
tu velmi vyznamné, nebof celé hledani
! novych sateliti bylo uz od pocatku zaloZeno
‘i-\ na predpokladu, Ze pokud Pluto néjaké dalsi
meésice md, pak se jednd o pomérné mala t&-

lesa, ktera obthaji ve znané vzdalenosti od

nickych t€les. Pomérné dlouho se vSak véd-
cim pracujicim na projektu z riznych divo-
di nedafilo ziskat pozorovaci ¢as na HST.
Teprve v 1ét€ 2004 jim bylo ozndmeno, Ze

Obr.1: Série snimku z 15. (nahofte) a 18. (dole) kvét-
na 2005, na kterych byly objeveny nové satelity Plu-
ta (oznacCeny Carami). Na zdbérech je vidét pohyb ob-
jektt. Upraveno. [1]

néj. O to vétsi bylo prekvapeni vSech zu-
castnénych, kdyZz se na snimcich podatilo
nalézt objekty, obihajici relativné blizko sys-
tému Pluto-Charon.

ASTRONOMIE

jejich navrh byl prijat, a Ze tedy budou moci na jate 2005 pouzit Jeden snimek v astronomii v8ak nic neznamend. Objev
HST ke sledovani okol{ Pluta. je tieba potvrdit, coz ale mize byt docela ofiSek. V tomto piipa-
Snimky byly nakonec pofizeny ve dnech 15. a 18. kvét- dé bylo problému hned nékolik. Zpracovani série kvétnovych


http://cometography.com/lcomets/1965s1.html
http://praha.astro.cz/crp/0210a.phtml
http://kreutz-sungrazers.ask.dyndns.dk/
http://www.ast.cam.ac.uk/~jds/klist.htm
http://www.noao.edu/image_gallery/solar_system.html
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snimki se zpozdilo kvili spolupraci nékterych ¢lend tymu na
misi Deep Impact vrcholici pocatkem cervence 2005. PrestoZe
se Clenové tymu pokusili ziskat dodatecny ¢as na HST ihned po
potvrzeni mozného objevu dvou sateliti Pluta nezavislou skupi-

Ctvrtletni bulletin Hvézddrny Vsetin

ni za predpokladu obéhu obou t€les kolem Pluta po
témét kruhovych drahdch a zdrovenl ve stejné roviné
jako jiz diive zndmy Charon.

5) Vzhledem ke vzdalenosti od Pluta a malé vlastni ve-

nou koncem srpna, jejich Zadost byla doruce-
na teprve 30. srpna, tedy den poté, co byl
HST uveden do usporného rezimu se dvé-
ma gyroskopy, ve kterém nebylo mozné za-

méfit dalekohled na Pluto. Prvni pifleZitost |

pro potvrzeni tak nastane aZ v bfeznu 2006.
Mezitim byly o spolupraci pozada-
ny velké pozemni observatofe Gemini a
Keck na Havaji ¢i VLT v Chile. Pfestoze
moderni pozemni teleskopy by mély byt
schopny nové satelity zaznamenat, dfive
neZ pocatkem piistiho roku se to nejspis ne-
podaii. Letos bylo sice ucinéno nékolik

IHR

uto system. Processing by Marc

LR e
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Obr.2: Snimky satelitd Pluta z ¢ervna 2002 nale-
zené v archivu HST (oznaceno Ctverecky). Jejich
poloha na draze kolem Pluta je konzistentni s polo-
hami odvozenymi na zdkladé novych zdbér z le-
to$niho roku. Upraveno. [1]

likosti je prakticky vylouceno, aby ob-
jekty byly nalezeny podobnymi projekty
v minulosti, a to i metodami sledujicimi
jich piipadny gravitacni vliv na pohyby
Pluta a Charonu.

6) Naprosto necekané se podafilo ziskat
potvrzujici pozorovani, a to na zdkladé
prohlidky archivnich snimku z HST, kte-
ré byly pofizeny jiZz v roce 2002 za tice-
lem mapovani povrchu Pluta.

Pres tyto zavery jsou vSak objevitelé stdle

opatrni a definitivni z4vér ucinén nebyl.

Oba mésice dostaly zatim provizorni ozna-

pokusi, ale Pluto se vzdy béhem pozo-
rovani nachdzelo jen nizko nad obzorem a zapadalo nedlouho
po Slunci. I s pozemnim potvrzenim tak bude potieba pockat,
az se Pluto vynoii dostate¢né daleko ze slunecni zére, nakolik je
v poloviné prosince 2005 v konjunkci se Sluncem. Pesto je vy-

Ceni $/2005 PI a S/2005 P2. Na zdkladé
vSech dostupnych snimkd byly stanoveny jejich pfiblizné
kruhové drdhy. Vzdalen&jsi S/2005 PI1 obihda kolem Pluta
64 700 £850 km daleko s periodou 38,2 +0,8 dni, slabsi $/2005
P2 se pohybuje o néco bliZe ve vzdalenosti 49 500 +600 km a

ob¢h mu trvd 25,5 £0,5 dne. Pfi pozorovani

soce pravdépodobné, Ze Pluto ma opravdu S g e
tii mésice a diivodi pro tento predpoklad je ? ' ze Zemé se nevzdaluji od Pluta vice nez 3*
hned nékolik: ) (u Charonu je to 0,9°). Primér jasnéjsiho

1) Oba nalezené objekty se nejspise ? Taris Mo z obou mésicti S/2005 Pl se v zavislosti na
pohybuji vesmirem spole¢né s Plu- | o charen L dosud nezndmé odrazivosti povrchu po-
tem a zdrovenn velmi pravdépo- | £ ! May 18 | hybuje v rozmezi cca 50 az 150 km. $/2005
dobné obihaji kolem ng&j. Sv&dci | & s [ Sayne / P2 je asi 0o 15% mensi (za predpokladu
o tom poftizené snimky, které byly § 0 ’ / .-"':*‘:1'1‘5 stejnych vlastnosti povrchu). Vzhledem k po-
pointovany na Pluto. Pokud by se | = . 4 uzité technice a dikladnosti prizkumu okol{

Y . o . § i Charen . v s v z
totiZ jednalo o hvézdy v pozadi, | § May 15 Pluta je nepravdépodobné, Ze by systém ob-
doslo by béhem expozice k jejich _ sahoval dal$i télesa vetsi neZ cca 20 km
,,Lozmazani*. 2 /" 20,000 kiometers v priméru.

2) Statisticky je vysoce nepravdépo- ol et Pokud tento objev bude na jafe
dobné, Ze by se jednalo o jind trans- | 2, 2 ) b 4 5 | pristtho roku definitivné potvrzen, stane se
neptunickd t€lesa za drahou Pluta, (Ametin Right Aecsnslon (arzaes) Pluto prvnim transneptunickym objektem,

. L Nustration Cradit: NASA, ESA, W J. Mariine [SwRi] " . v . 2,
kterd se shodou okolnosti dostala do and the Pluto Companion Search Team u kterého bude prokazano, Ze je systémem

zorného pole.

vice t€les. Dosud je zndmo né€kolik dalSich

3) Vzhled obou objekti na snimku od-
povidd zobrazeni bodového zdroje
svétla, ktery je redlny. Jinymi slovy,

Obr.3: Takto vypadd systém Pluto-Charon i s dalsi-
mi télesy S/2005 P1 a P2 pfi pohledu ze Zemé. Na-
znaeny jsou polohy vSech objektd v dobé pozo-
rovani 15. a 18. kvétna 2005. [1]

planetoidd za drahou planety Neptun, které
jsou t€snymi dvojicemi. Skutecnost, Ze ve
slune¢ni soustavé existuje fada malych své-

nejednd se o Zaddnou poruchu ve zpracovani obrazu Ci
,»ducha“ zptisobeného odrazy na jednotlivych optickych
prvcich dalekohledu.

4) Informace, které byly dosud ziskany, jsou pIné konzistent-

th, které tvoii systémy nékolika navzdjem gravitané vazanych té-
les, je tak nejspiSe voditkem k rozlusténi povahy nékterych proce-
st, které vedly k jejich vzniku kdysi na pocéatku formovani
samotné slune¢ni soustavy.

Alan Stern , Hal Weaver a jini
pripravil Jiri Srba

[1] Stern; A.; Weaver; H. at al. Background Information Regarding... Dostupné z: http://www boulder swri.edu/plutonews/.
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BYLA NA MARSU DESKOVA TEKTONIKA?

Odbornici z americké NASA se na zdkladé dlouhodobych méreni magnetického pole Marsu domnivaji, Ze na této

planeté byla v minulosti funkcni deskovd tektonika [1].

pracujici sonda Mars Global Surveyor (startovala

v listopadu 1996). Tato sonda po nékolik let studova-
la (a vlastné stale jesté¢ studuje) mimo jiné také magnetické
pole Marsu. Postupem casu vznikla mapa s vysokym rozli-
Senim, znazoriujici rozloZeni a polaritu magnetického pole
hornin na povrchu planety. Pii pohledu na tuto mapu si nelze
nepov§imnout vyrazné pasovité struktury, do které jsou
zmagnetované horniny uspordddny. Vtip je v tom, Ze takové
struktury dobfe zndme — jenze ze Zemé!

Abychom si objasnili, jak takové struktury vznikaji,
musime si pribliZit mechanismus, odpovédny za tzv. des-
kovou tektoniku. Kdyz hovoifime o deskové tektonice, mame
na mysli, Ze zemsk4 kdra je rozd€lena na nékolik ¢asti — de-
sek — které jsou vuci sobé v pohybu. Na ur¢itych mistech po-
tom dochazi ke kolizi téchto desek a na jinych mistech se
naopak desky od sebe vzdaluji. Tak je tomu napiiklad na tzv.
stiedoatlantickém riftu, ktery se tdhne v délce nékolika tisic
kilometrd mezi Afrikou a obéma Amerikami. V oblasti riftu
se tla¢i nahoru magma, které se v podobé lavy vyléva na moft-
ském dné. V utuhlé 14v€ zlstane zachovdna soucasnd orienta-
ce magnetického pole Zemé. Vyvielé horniny po stranach rif-
tu se, v souladu s pohybem tektonickych desek, od sebe
vzdalujf a jsou nahrazovany novymi vyvielinami. Kdyz se pfi-
tom zméni orientace zemského magnetického pole, coZ se
v pribéhu jednoho milionu let stane i nékolikrat, budou tyto
zmény zachovany v utuhlé lavé podél riftu. Pokud tedy bude-

T ento zajimavy poznatek md na svédomi jiz dlouho

me méfit magnetické pole hornin smérem pryc¢ od riftu, zjisti-
me, Ze se jeho orientace vice méné periodicky méni. Je to
doklad jednak zmén magnetického pole Zemé, a jednak
funkéni deskové tektoniky. Nalezeni obdobnych struktur na
Marsu s nejvétsi pravdépodobnosti svéd¢i o tom, Ze tato
planeta méla alespont v minulosti jak podobné magnetické
pole, tak i deskovou tektoniku.

Pokud pripustime, Ze na Marsu existovala deskova tek-
tonika, pomiZze ndm to vysvétlit podstatu nékolika zaji-
mavych utvarti na této planeté. Umozni ndm to samoziejmé
objasnit vznik samotné pdsové struktury zmagnetizovanych
hornin nebo vznik vulkdnd v pohoifi Tharsis (jde o Arsia
Mons, Pavonis Mons a Ascraeus Mons). Ty totiZ lezi v jedné
linii a mohly vzniknout stejnym zplGsobem jako Havajské
souostrovi — tj. postupnym pohybem tektonické desky nad
tzv. horkou skvrnou hloubéji v plasti, nad niZ dochazelo opa-
kované ke vzniku vulkand, pfi¢em? star$i z nich byly unase-
ny pry¢ a vyhasinaly. Je rovnéZ mozné, Ze i obrovska soustava
kationti na Marsu — Vales Marineris — byla vytvofena v du-
sledku pohybu tektonickych desek.

Doktor Mario Acuiia, $éf pro vyzkum magnetického
pole sondou Mars Global Surveyor, k tomu dodava: ,,(zatim)
samoziejmé nejde o vycerpdvajici geologickou analyzu, ale
deskovd tektonika (na Marsu) ndm ddvd logické vysvétleni
vzniku nékterych z nejvyznamnéjsich itvari na jeho po-
vrchu“ [1].

Emil Brezina
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Connarney, J. E. P. et al., (2005) Proc. Matl. Acad. Sci. USA, 102, No. 42, 14970-14975.

A1590_ipub

Obr.1: Magnetické pole hornin na povrchu Marsu. Cervend barva oznacuje opa&nou polarizaci ne% modré. Sytost barev

pak znadi intenzitu magnetického pole. [1]

[1] New Map Provides More Evidence... Dostupné z: http://www nasa gov/centers/goddard/news/topstory/2005/mgs_plates html.
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ZMRZLY, ALE NE MRTVY

Planeta Saturn md, podobné jako Jupiter, velkou rodinu pfirozenych satelitii. Jednim z nich je i mésic Enceladus
o priuméru priblizné 500 km. Ackoliv je sloZen prevdiné z vodniho ledu a na jeho povrchu se teploty pohybuji ko-

lem -200 °C, zdaleka to neni jen mrtvy, zmrzly svét.

télese objevily sondy Voyager v letech 1980 — 198]1.

Na snimcich, které tyto sondy ziskaly (pfedevsim vSak
Voyager II), jsou zieteln¢ viditelné rozsdhlé oblasti téméf
bez vyskytu impaktnich kraterd, sousedici se zjevné
mnohem star§im terénem, kde je krateri naopak mnoho.
Avsak teprve sonda Cassini, jenz v soucasné dobé obihd ko-
lem Saturnu, zjistila, Ze procesy formujici povrch Enceladu
jsou opravdu aktivni i v soucasnosti. Dokladaji to mimo jiné

S topy po ocividné nedavné geologické aktivité na tomto

Obr.1: Fontany ledového prachu, tryskajici z oblasti jizniho pélu Enceladu. [1]

i snimky pofizené touto sondou. Na obr ¢. 1 jsou viditelné
gigantické ,.fontany* tryskajici z povrchu Enceladu v oblasti
jeho jizniho pdlu, kde se nachazi velka soustava prasklin. Ma-
teridl tvofici fontany se sklddd z jemného ledového prachu.
Na druhém obrazku je ve faleSnych barvich zachycen oblak
vyvrhovaného materidlu. Motorem, ktery udrzuje Enceladus
v chodu, je pravdépodobné slapové ptisobeni Saturnu a ziej-
mé také sousednich mésict Tethys a Dione.

Emil Brezina

Obr.2: Oblak vyvrhovaného materidlu zviditelnény pomoci falesnych barev. [2]

[1] Fountains of Enceladus. Dostupné z: http://photojonrnal jpl nasa gov/catalog/PTAQ7758.
[2] Fountains of Enceladus - Image #2: Dostupné z: http://photojournal jpl nasa gov/catalog/PTAQ7759.
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KOSMONAUTIKA

BUDOUCNOST PRUZKUMU SLUNECNI SOUSTAVY
KOSMICKYMI SONDAMI IV — ASTEROIDY, JUPITER,
KUIPERUV PAS A JESTE DAL

Na konec tohoto seridlu o priizkumu slunecni soustavy se podivejme na sondy, které jsou urceny ke zkoumdni asteroi-
du hlavniho pdsu, galileovskych mésici a objektii Kuiperova pdsu. Nejdiive se vsak, stejné jako v minulych dilech,
krdtce ohlédneme za historii a uvedeme strucny piehled misi budoucich.

byla roku 1996 sonda NEAR (Near Earth Asteroid Ren-

dezvous), kterd studovala planetku (433) Eros, na kte-
ré nakonec také pfistala, ackoliv se s tim plivodné nepocitalo
a sonda nebyla k takovémuto manévru vibec uzpisobena.
Dalsi sondou uréenou k prizkumu pla-
netky byla Deep Space — 1. V roce 1999
proletéla kolem planetky Braille a roku
2001 proletéla komou komety Borrelly.
Slo vsak hlavné o technologickou misi, [
pri které byl kromé jiného poprvé opera-
tivné pouzit iontovy motor. V soucasné
dob¢ se od asteroidu (25143) Ikotawa vraci
japonsko — americkd sonda Hayabusa
(Muses — C), jejimz cilem bylo ziskat vzo-
rek z tohoto asteroidu a dopravit jej na Zemi k analyzam (pod-
le poslednich informaci byl odbér vzorku netspésny). Dalsi
v soucasné dobé operujici sondou ur¢enou k prizkumu astero-
idi a komety 67P/Churyumov-Gerasimenko je Rosseta.
Na pfisti roky je v planu americkd sonda Dawn a soukro-
ma (!) americkd sonda NEAP (Near Earth Asteroid
Prospector).

K prizkumu nejen galileovskych mésicu, ale hlavné
velkych planet bylo v minulosti vyslano nékolik sond, uved-
me Pioneery 10 a 11 (v letech 1972 a 1973), Voyagery 1 a 2
(roku 1977), Galileo (1989) a Cassini (1997). V budoucnu
by to méla byt mise Juno, kterd opét navstivi Jupiter. Pri-
marné k prizkumu Kuiperova pdsu zatim nebyla vysldna
7adna sonda, pristi rok mé za timto celem startovat sonda
New Horizons.

P rvni sondou uréenou primarné k prizkumu asteroidi

Obr.1: Sonda Dawn. [1]

je rovnéZ namontovdna na jedné ze stén. Na horni sténé je
namontovano pétimetrové rameno nesouci magnetometr, ve-
dle tohoto ramena jsou umistény dal$i pfistroje — kamery,
mapovaci spektrometr, laserovy vyskomér, neutronovy a
gama spektrometr a systémy navigace. Védeckymi cili mise
jsou: studium wvnitini struktury, hustoty,
tvaru, velikosti, slozeni a hmotnosti asteroi-
di, povrchové morfologie, kriteri a mag-
§ netismu. Tyto vyzkumy by mély pomoci
urcit tepelnou historii, velikost jader, roli
vody ve vyvoji asteroidu a to, které meteo-
rity nalezené na Zemi pochdzeji z téchto
planetek. Také ziskdme fotografie, prv-
kové slozeni a topografické profily po-
vrchil asteroidd.

O sondé NEAP [2] toho neni mnoho zndmo, hlavné
protoZe projekt jesté nebyl dokoncen. Jisté¢ velmi zajimavé je,
Ze tato sonda nebude provozovana Zadnou narodni nebo mezi-
narodni kosmickou agenturou, nybrZz soukromou firmou Spa-
ceDev a jde tak o prvni soukromou sondu, kterd se vyda do
meziplanetarniho prostoru. Pijde o $estiboky hranol o hmot-
nosti asi 200 kg a uZitecny ndklad bude tvofen ,,mixem* vé-
deckych, reklamnich a novatorskych zafizeni. Startovat by
méla jako sekunddrni ndklad na palubé rakety Ariane 5
nékdy béhem let 2007 — 2010.

Juno [3] je ndhradou za misi JIMO (Jupiter Icy
Moon Orbiter), kterd méla byt pohdnéna a napdjena elektii-
nou z nukledrntho reaktoru [4]. Juno je druhou mezi-
planetdarni sondou v programu New Frontiers Program
(prvni je déle popisovand New Horizons). Sondy této série

Start sondy Dawn [1] je pldnovan
na 17. Cerven 2006 z kosmodromu Cape
Canaveral na Floridé pomoci nosné
rakety Delta 7925H. Po pétileté ceste,
kdy sonda proleti v tnoru 2009 kolem
Marsu, dosdhne v fijnu roku 2011 asteroi-
du Vesta a prejde na jeho obéZznou drahu
ve vysce 700 km, poté klesne na drahu ve
vySce 120 km a je mozné, Ze bude navede-
na na jesté nizsi dradhu 15 — 75 km nad po-
vrchem. Po sedmi mésicich stravenych
u Vesty se sonda v kvétnu 2012 odpoutd a
zamifi k asteroidu Ceres kam dorazi

nesmi prekro€it cenu 700 miliont dolart
a musi byt pfipraveny ke startu ne pozdéji
nez 30. ¢ervna 2010. Juno je zatim v pred-
bézné fazi vyvoje, dostupné informace
hovofi o tom, Ze md byt navedena na
polarni drdhu kolem Jupitera a odtud se
zabyvat vyzkumem planetdrni atmosfé-
ry, puvodu jeho magnetického pole, stu-
diem magnetosféry, zjiSfovinim mnoz-
stvi vody a amoniaku v atmosféie. M4 se
rovnéZ pokusit zjistit, zda ma Jupiter ka-
menné jadro.

Start sondy New Horizons [5]

v srpnu roku 2015 a zdstane 5 mésicl na
orbit¢ ve vySce nejdiive 890 km, poté
140 km a pozdéji moznd 50 — 75 km nad povrchem. Mise
bude ukoncena v lednu 2016.

Sonda je hlinikovd ,krabice* se dvéma panely so-
larnich ¢lankd namontovanymi na opacnych sténach zékladni-
ho té€lesa. Vysokoziskova parabolickd anténa o praméru 1,5 m

Obr.2: Sonda NEAP. [2]

muze byt oproti pivodnim planim zpoz-
dén z divodu nesplnéni dodaci lhity radio-
izotopovych termoelektrickych generdtort. Tyto se vyrabé&ji
v Los Alamos National Laboratory, kde v lotiském roce do-
Slo ke ztraté pocitacového disku s tajnymi daty a veskeré pra-
ce byly zastaveny do vyfeSeni pripadu. Start by se mél usku-
tecnit v lednu roku 2006 pomoci nosné rakety Atlas V 551 se
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tietim stupném Star 48B (v piipadé, Ze by se start v tomto ter-
minu nestihl, jsou zde jest¢ dva zalozni, v tinoru 2006 a tno-
ru 2007). Sonda o rok pozdé&ji proleti kolem Jupitera, pri-

¢emZz tento manévr jednak nasméruje
sondu k Plutu, jednak zvysi jeji rychlost.
Prilet kolem nejvétsi planety neziistane ne-
vyuzit; New Horizons otestuje nékteré vé-
decké pristroje a pridd se k fadé mezi-
planetarnich sond, které Jupitera zkou-
maly. Po tomto ,,nakopnuti“ poleti devét
let ve spdnkovém rezimu dale ke své-
mu cili a teprve pul roku pfed nej-
vét§im pfibliZzenim k Plutu, které je
pldnovano na cervenec 2015, bude son-
da aktivovdna. Po priletu bude pokra-
Covat dile do Kuiperova pdasu, ktery
bude dal§ich 5 — 10 let zkoumat. Son-
da je tvofena trojuhelnikovou zdkladnou
ke které je pfipojena vysokoziskovd anté-
na o priméru 218 cm, navigacni systémy,
radioizotopové termoelektrické generd-
tory a dal$i vybaveni. Védecké vyba-
veni je tvofeno:

e LORRI (The Long Range Re-

connaisance Imager) — kamera pro

viditelné oblasti spektra

e PERSI (The Pluto Exploration Remote Sensing In-

vestigation) — sestdva ze ti{ Casti:

> MVIC — kamera pro snimdni ve viditelné oblasti

spektra

[1] NSSDC, dostupné z:

[2] SpaceDev, dostupné z: hitp://www spacedev.com.

[3] Space.com, dostupné z:
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Obr.3: Sonda Juno. [4]

snimani ve

> LEISA — mapovaci spektrometr pro blizkou infra-
cervenou oblast spektra
> ALICE — mapovaci spektrometr pro ultrafialovou

oblast spektra
e PAM (The plasma and high energy particle
spectrometer suite) — sestava ze dvou Casti:
> SWAP — elektrostaticky analyzator
> PEPSSI — senzor iontl a elektront
* REX (The Radio Science Experiment)
— ultrastabilni oscildtor spojeny s radi-
ovym zafizenim sondy
e SDC (A student-built dust counter) —
studentsky experiment, méfeni prachu
v oblasti mimo slunecni soustavu
Hlavnimi védeckymi cili mise jsou: po-
fizeni snimkd Pluta a jeho mésice Charo-
na, charakterizovat globdlni geologii a
morfologii Pluta a Charona, zmapovani
jejich  povrchového slozeni, charakte-
rizovat atmosféru Pluta a jeji dniky do
prostoru, ddle pak studovat casové zmény
Plutova povrchu a atmosféry, studium
hornich vrstev atmosféry a ionosféry, hle-
dat atmosféru Charona, upresnit celkové

znalosti o tomto systému a konec¢né charakterizovat je-

den nebo vice objekti Kuiperova pésu.

Nezbyva tedy nez doufat, Ze alespon nékteré z misi,

o kterych byla v tomto seridlu fe¢, budou realizovdny a po-

skytnou ndm tak nové, a myslim Ze mnohdy necekané, infor-

mace o svétech nasi slunecni soustavy.

sk B
Obr.4: Sonda New Horizons. [5]

[4] Zapletal, M., dostupné z: W&z@z@wﬂn@mﬂm

[S] NSSDC, dostupné z:

Martin Zapletal
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KosMONAUTIKA XIX — DESET LET SOHO

Slunce je pro udrZeni Zivota na Zemi nezbytné, a proto je mu uz nékolik stoleti vénovdna soustavnd pozornost védcii.
S rozvojem kosmonautiky se objevila moZnost pozorovat Slunce a jeho projevy z vesmirného prostoru. Do dnesnich
dnii bylo vypusténo 194 druZic a sond, které se néjakym zpiisobem podilely na zkoumdni Slunce a jeho piisobeni na
dent ve slunelni soustavé. Nds vSak bude predevsim zajimat sonda SOHO (SOlar & Heliospheric Observatory), kterd

v prosinci 2005 oslavila 10 let od svého vypustént.

ské kosmické agentury ESA, ktery je cely zastitén mezi-

narodnimi programy pro vyzkum Slunce Solar
Terrestrial Science Program (STSP) a International Solar-
Terrestrial Physics Program (ISTP) [1]. Jeji vyvoj a stavba
pfisly na 100 miliont euro a podilelo se na nich 1 500 védct
z 20 zemi. Sonda slouzi ke komplexnimu prizkumu Slunce
od jadra az po koronu a slunecni vitr, a jejim hlavnim tkolem
je zodpovézeni zdkladnich otdzek o nasi matetské hvézde.

Konstrukce sondy je zaloZena na moduldrni koncep-
ci, kde zdkladnimi bloky jsou servisni modul zajistujici po-
hon, komunikaci a dodavku elektrické energle a védecky mo-
dul obsahujici pristroje pro zkoumani f
Slunce. Rozméry SOHO jsou 4,3 x 2,7 x
3,65 m, hmotnost pfi startu 1 850 kg (z Ce-
hoz 610 kg pripadd na védecké vybaveni).
Elektrickou energii potfebnou pro fungo-
vani sondy doddva dvojice soldrnich pane-
14 o rozpéti 9,5 m, jejichZ nominalni vy-
kon je 750 W [1, 2]. Pfistroje umisténé na
sondé maji celkovou maximdlni spotifebu
450 W [3]. Stabilizaci ve vSech tfech
osdch zajisfuji gyroskopické systémy,
vétsi korekce jsou potom provadény pomo-
ci hydrazinovych motort. Veskeré vé- .
decké pfistroje jsou na SOHO, jak jiz
bylo napsdno vyse, uloZeny ve védeckém
modulu, ktery tvoii horni ¢ast téla sondy.
Zde je vycet té€chto dvandcti pfistroji [pod-
le 3, 4], z nichZ na deviti pracovali védci e
z Evropy a na tfech ze Spojenych statu: "_"r;g‘.a

S onda SOHO je spole¢nym projektem NASA a Evrop-

CDS (Coronal Diagnostic Spectrometer)
Vyvoj: Rutherford Appleton Laboratory, SOHO.[8]

Velka Britanie

Pristroj CDS pracujici v ultrafialové (UV) oblasti detekuje
emisni ¢ary atomu a iontl ve vnitin{ slune¢ni koroné. Zamétu-
je se hlavné na ziskavani informaci o plazmatu v rozsahu tep-

lot od 10 000 po vice nez 1 000 000 °C, zejména o jeji hustoté.

CELIAS (Charge, Element, and Isotope Analysis System)
Vyvoj: University of Bern, Svycarsko

CELIAS neptetrzité detekuje slunecni vitr a méfi hustotu
toku a povahu nabitych Castic, které jej tvori. Zaroven mize
varovat védce na Zemi pred piipadnou magnetickou bouft, je-
jiz pusobeni mize docasné vytadit z provozu ¢i dokonce zni-
¢it druZice na ob&Zné draze nebo zpusobit problémy v rozvodné
siti elektrické energie (napf. v Kanadé v bfeznu roku 1989).

COSTEP (Comprehensive Suprathermal and Energetic Par-
ticle Analyzer)
Vyvoj: University of Keil, Némecko

Detekuje a klasifikuje vysokoenergetické Castice pochazejici
ze Slunce a meziplanetdrniho prostoru. Tento piistroj pracuje
spolu s ERNE.

EIT (Extreme ultraviolet Imaging Telescope)

Vyvoj: Institut d'Astrophysique Spatiale, Francie

Dalekohled EIT snimd cely slunecni disk na ctyfech
vlnovych délkdch v UV oblasti. Vinové délky odpovidaji
emisnim ¢aram Zeleza Fe IX/X, Fe XII, Fe XV a helia He 11,
coz odpovida teplotdam 80 000 — 2 500 000 °C.

ERNE ( Energenc and Relativistic Nuclei and Electron Experiment)

' Vyvoj: University of Turku, Finsko

~ Detekuje vysokoenergetické castice, s ener-
| gif vétsi nez 1 MeV, pochazejici ze Slun-
ce a z kosmického zareni. ERNE pracuje
spoleéné s Casticovym analyzdtorem
COSTEP.

GOLF (Global Oscillations at Low
Frequencies)

Vyvoj: Institut d'Orsay, Francie

Pfistroj GOLF méfi oscilace Slunce na vel-
mi nizkych frekvencich (102 — 10-7 Hz)
a zmény rychlosti téchto oscilaci. To
umoziuje zkoumat struktury slune¢niho
nitra, které jsou jinak béZnymi postupy ne-
zjistitelné.

LASCO (Large Angle and Spectrometric
Coronograph)
Vyvoj: Naval Research Laboratory, USA

Obr.1: Kompletace védeckého modulu sondy Koronograf LASCO pozoruje nepretrZité

velmi slabou vnéjsi slunecni koronu a za-
znamendva veskeré jeji projevy. Zaroven jsou pomoci tohoto
koronografu objevovdny a pozorovany komety, které se
dostanou do blizkosti Slunce.

MDI/SOI (Michelson Doppler Imager/Solar Oscillations In-
vestigation)

Vyvoj: Stanford University, USA

Piistroj MDI detailn€ sleduje vertikdlni pohyby na slunecnim
povrchu, coz védcim umoZiiuje pozorovat neuvéfitelné
projevy slunecni cCinnosti, jako jsou napiiklad ,.sluncetfe-
seni”. Data ziskdna pomoci MDI jsou vyuzita k pochopeni
struktury a dynamickych vlastnosti konvektivni zény i jadra,
coz zéaroven prispivd k rozsifeni znalosti o podélné slozce
magnetického pole Slunce.

SUMER (Solar Ultraviolet Measurements of Emitted Radi-
ation)
Vyvoj: Max-Planck-Institut fiir Aeronomie, Némecko

KOSMONAUTIKA
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Pfistroj SUMER zkoumd proudéni, teplotu, hustotu a dyna-
miku plazmatu ve vnitini koroné a pfechodové zéné. Dile
pak jevy spojené s magnetickou aktivitou Slunce.

SWAN (Solar Wind Anisotropies)
Vyvoj: Service d'Aéronomie du CNRS, Francie
Jako jediny pristroj na sondé SOHO nesle-
duje pfimo Slunce, ale je otocen presné
na opacnou stranu. Slouzi k méfeni tzv.
Lymanova alfa zéfeni, které vznika na ato-
mech vodiku pfilétajicich do slune¢ni sou-
stavy z mezihvézdného prostoru.

UVCS (UltraViolet Coronograph Spectro-
meter)

Vyvoj: Smithsonian Astrophysical Observa-
tory, USA

Koronograf UVCS pozoruje slunecni koro-
nu v rozmezi 1,3 — 12 slune¢nich polomé-
ri od stfedu Slunce piedevs§im v UV ob-

® -— Approx. size of Earth
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Té&ch deset let, po kterych sonda SOHO zkoumd Slun-
ce, dalo vzniknout mnoha zajimavym ¢isliim, jenZ poukazuji
na dspéch celé mise. Namdtkou si n€kolik z nich uvedme.
Na zakladé udaji ziskanych sondou SOHO bylo vypra-
covano 140 disertacnich praci a védci usporadali 3 230 semi-
narti k dané problematice. Objem dat, které jsou dostupné on-

" line na Internetu je pfes 114 TB, coZ je
téméf 25 000 DVD nebo 170 000 CD!
Nejzajimavéjsi ale je pocet komet, které
SOHO objevilo. Toto Cislo jiz presdhlo
hranici 1 000 komet a fadi tak SOHO k neju-

Misi bohuzel neprovazi pouze vé-
decké uspéchy, ale objevuji se i poruchy a
zavady nejriznéjsiho charakteru. Asi nej-
dramaticCt€j$i situace nastala 24. cervna
1998, kdy pri desaturaci gyroskopického
stabiliza¢niho systému doSlo k chybé na
méficich gyroskopech a sonda presla do
bezpecnostniho reZimu ESR (Emergency

lasti, ale také ve viditelném svetle. Qpr.2: Snimek mohutné eruptivni protuberance po- SN Reacquisition). O den pozdgji bylo ze

Informace ziskané z pozorovani maji po- fizeny 1. Eervence 2002. [9]

PP

slouZit k pochopeni §ifeni slune¢niho vétru koronou.

VIRGO (Variability of Solar Irradiance and Gravity Os-
cillations)

Vyvoj: Physikalisch-Meteorologisches Observatorium Davos,
Svycarsko

Pristroj VIRGO méii celkové zafeni Slunce i zafeni na jednot-
livych vinovych délkdch (RGB) a oscilace téchto hodnot od
naméfenych priméria. Mezi dalsi ukoly patii méfeni rovni-
kového a polarniho priméru.

Jak je vidét z popisu jednotlivych pfistrojt, provadi
sonda SOHO velmi podrobny a obsdhly prizkum Slunce.
Velké mnoZstvi pfistroji je zaméfeno na zkoumani sluneéni-
ho vétru, od jeho vzniku, az po interakci s mezihvézdnym vo-
dikem. Mélo zndmé jsou také vnitini struktury Slunce a po-
chody, které zde probihaji. Odpovéd na tyto a mnohé jiné
otdzky md prinést nebo uz piinesla pravé
sonda SOHO.

Start sondy probéhl po odkladu
misto 23. listopadu az 2. prosince 1995
v 8:08:01 UT z kosmodromu Cape Canave-
ral pomoci nosné rakety Atlas 2AS. Po vy-
pusténi se sonda vydala na 4 mésicni ces-
tu do Lagrangeova libracntho bodu L1
soustavy Slunce — Zemé. V soustavé
dvou hmotnych téles je moZno nalézt
celkem 5 bodd, ve ktery je vyrovnana
gravitacni a odstfediva sila. Tyto body se
oznacuji jako Lagrangeovy libra¢ni body
podle italského matematika Josepha-Loui-
se Lagrange, ktery jako prvni vypocital

Obr.3: Snimek ,,Vanoc¢ni komety*, kterd byla objeve-

sondou ztraceno spojeni. AZ 3. srpna odpo-
védéla sonda na povely vyslané ze Zemé a o tyden pozdéji
bylo obnoveno telemetrické spojeni. Ukézalo se ale, Ze teplo-
ta druZice je kolem 1 °C a palivo pro motory (hydrazin) pie-
Slo pravdépodobné do tuhého skupenstvi. Bylo zahdjeno za-
hiivani nadrze i rozvodi paliva a zdaroven regenerace
palubnich akumulatord. Dne 3. zafi byla obnovena provozu-
schopnost palivového systému a 8. zafi dobijeni akumuldto-
ri. Az 14. fijna 1998 byla, po téméf 5 mésicich, obnovena vé-
deckd pozorovani [5]. Sonda SOHO pfiesla v pribéhu své
¢innosti jesté mnohokrit do bezpecnostniho rezimu ESR a to
jak planované tak i necekané v dasledku néjaké poruchy.
Nékolikrdt byla sonda zasaZzena proudem vysokoenerge-
tickych castic z mohutnych slune¢nich erupci a dochézelo
k docasnému vytazeni nékterych védeckych piistroja.
Evropskd kosmickd agentura ESA pldnuje v roce
2015 vypustit sondu Solar Orbiter k prizkumu Slunce. Vse
je zatim ve fazi schvalovani, ale pfesto jiZ zndme nékteré
pfedbézné informace o misi. Obézna dra-
ha m4 byt ve vzdalenosti pouhych 30 mi-
liont kilometrti od Slunce a bude tak potie-
ba chranit sondu ptfed zdfenim 25-krat
intenzivnéjSim neZ jaké je u Zemé. Pii-
strojové vybaveni sondy zatim neni
presné zndmo a na jeho konecné podobé
se stdle pracuje, prece jenom je start na-
plénovén az za 10 let [6].
Jesté ambiciéznéj$i program nez
ESA ma americkd NASA. Start sondy, kte-
rd nese nazev Solar Probe, je planovan na
rok 2014. V roce 2018 by méla sonda prole-
tét ve vzdalenosti pouze 3 slunecnich polo-
méry, tj. asi 2 000 000 kilometrd, od po-

polohy t&chto bodi. Libratni bod L1, ko- pna sondou SOHO. Snimek byl pofizen 23. prosince Vrchu Slunce a maximalni rychlost priletu

lem kterého obihda SOHO je ve vzda- 1996.[10]

lenosti 1,5 miliond kilometri od Zemé. Plivodné méla celd
mise trvat dva roky a skoncit tak v roce 1997. Bylo vsak roz-
hodnuto, Ze se cely projekt prodlouzi do roku 2003 a nako-
nec se v roce 2002 posunul konec mise aZ na rok 2007. Bude
tak zajiSt€no pozorovani Slunce po cely jedenictilety slu-
necnf cyklus [4].

sondy bude neuvéfitelnych 308 km/s!
Hlavni védeckd méfeni za¢nou pét dni pred nejvétSim pfi-
blizeni a skonéi 5 dni poté, samotny blizky prulet ale
bude otdzkou nékolika mdlo hodin. Druhé pfiblizeni ke
Slunci by mélo nésledovat v roce 2023. ProtoZe bude Solar
Probe vystavena vysokym teplotdim a silné radiaci bude
samozriejmé vybavena specidlnim Stitem, ktery ji pfed témi-
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to vlivy ochrani. Zatim neni zndma technickd realizace, chystaji pokracovat v podrobném prizkumu ndm nejblizsi

ale bude jist¢ zajimavé sledovat, jak technici tento hvézdy. Doufejme, Ze sonda SOHO bude jesté nékolik pfis-

problém vyftesi [7]. tich let dobfe slouZit, a Ze nedojde ke zruseni projektt Solar
Vyzkum Slunce je tedy v plném proudu. A sonda Orbiter a Solar Probe.

SOHO pfed deseti lety zahdjila sérii dal§ich misi, které se
Michal Viclavik

[1] The Solar and Heliospheric Observatory. Dostupné z: http://schowww nascom nasa.gov/.

[2] NSSDC Master Catalog Display: Spacecraft. Dostupné z: http://nssdc gsfc nasa gov/database/MasterCatalog?sc=1995-065A.
[3]1 SOHO. Dostupné z: http://astronantix com/craft/soho htm.

[4] SOHO fact sheet. Dostupné z: http://sohowww nascom nasa gov/mission/SOHO_Fact_Sheet pdf.

[5] Space 40, SOHO. Dostupné z: http://www lib cas cz/knav/space 40/1995/065A HTM.

[6] ESA Science & Technology: Solar Orbiter. Dostupné z: http://soho esa.int/science-e/www/area/index cfm?fareaid=45.

[7] Solar Probe. Dostupné z: http://solarprobe gsfc nasa gov/spstdt_execsumm pdf.

[8] The Solar and Heliospheric Observatory. Dostupné z: http://sohowww nascom nasa gov/gallery/SC/soho_photo6 jpg.

[9] The Solar and Heliospheric Observatory. Dostupné z: mﬂmwwmmmmmmﬁmw
[10] The Solar and Heliospheric Observatory. Dostupné z:

The Solar and Heliospheric Observatory



http://sohowww.nascom.nasa.gov/
http://nssdc.gsfc.nasa.gov/database/MasterCatalog?sc=1995-065A
http://astronautix.com/craft/soho.htm
http://sohowww.nascom.nasa.gov/mission/SOHO_Fact_Sheet.pdf
http://www.lib.cas.cz/knav/space.40/1995/065A.HTM
http://soho.esa.int/science-e/www/area/index.cfm?fareaid=45
http://solarprobe.gsfc.nasa.gov/spstdt_execsumm.pdf
http://sohowww.nascom.nasa.gov/gallery/SC/soho_photo6.jpg
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http://sohowww.nascom.nasa.gov/gallery/top30/XMAScometA.jpg
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BOURKOVA SEZONA 2005

Letosni rok byl z hlediska bourkové innosti znacné podpriumérny. Boufi se vyskytlo jen mdlo a to jesté vétsina z nich

nebyla nijak zvldst silnd.

ta¢ vybojii 6. dubna v 16:59:02 SEC, &imz vlastn le-

toSni bourkovd sezéna odstartovala. Béhem kvétna a
Cervna se vyskytlo 15 boutkovych dni (tj. dni s alespon
jednim zaznamenanym vybojem), av§ak pouze jeden z nich
byl na bleskové vyboje relativné bohaty (Slo o 3. kvéten
s thrnem 38 vyboja).

Celkem bylo za tyto dva mésice zaznamenino
rovnych 100 vybojt. Srovndme-li v§ak toto ¢islo s thrny za
stejné obdobi roku 2004, resp. 2003, dostaneme 367, resp.
299 vybojl. Z toho je jasné patrné, Ze prvni polovina letosni
sezény byla zna¢né podprimérna.

P rvni bleskovy vyboj v tomto roce zaznamenal nas poci-

Naopak zbytek roku byl na bleskové vyboje bohatsi
nez je obvyklé, jako by se snazil dohnat vznikly deficit, k Ce-
muZ ovSem nedoslo. Celkovy letosni dhrn (ke 2. prosinci
2005) je tedy 486 bleskovych vyboji — srovnani s ostatnimi
roky poskytuje graf €. 1.

Nejvyssi denni dhrn mél 14. cervenec, kdy jsme zazna-
menali 147 bleskovych vyboju. Zatim posledni vyboj tohoto
roku jsme zachytili 13. ¥{jna ve 14:15:11 SEC.

Na zavér upozoriiuji, Ze nas pocita¢ bleskd zazna-
mendva pouze vyboje mezi oblakem a zemi, a to v okruhu
zhruba 12 km.

Emil Brezina
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Graf 1: Celkové ro¢ni dhrny bleskovych vyboji za obdobi 2000 — 2005.

Graf 2: Pocty bleskovych vyboji v jednotlivych bouikovych dnech v roce
2005. Na prolozené kiivce je jasné patrny ttlum boufkové ¢innosti v kvétnu a
cervnu.
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FOTOREPORTAZ Z OSLAV 55. VYROCI ZALOZENI

Jak jsme slibili v minulém Cisle, prindsime malou fotoreportd? z oslav 55. vyroci zaloZeni Hvézddrny Vsetin. NiZe uve-
dené snimky byly porizeny v nedéli 21. srpna 2005, kdy se na vsetinském zamku uskutecnila vernisdZ vystavy dokumen-
tujici historii vsetinské hvézddrny. Slavnostniho zahdjeni se ziicastnilo nékolik desitek zdjemci, z Fad soucasnych
i byvalych ¢lenit astronomickych krouZkii, zaméstnancii a spolupracovniku, ale i Siroké verejnosti. Poprdt hvézddrné
k jubileu prisel také starosta Vsetina — pan Jifi Cunek. Program pokracoval jiZ v prostordch hvézddrny prezentaci vé-
novanou historii astronomie na Vsetiné a nemohla chybét ani prohlidka aredlu i soucasného pristrojového vybaveni
v doprovodu pracovnikii a ¢lenii astronomickych krouZki.

Proslov starosty mésta Vsetina Jifiho Cunka.

Prezentace Pavla Svozila vénovana historii hvézdarny. Pfiznivci hvézdarny vSech generaci.
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Co SE DEJE...

Meivs

Béhem jarnich prazdnin, tj. 20. — 26. tnora 2006, se na vsetinské hvézdarné bude konat ,,T'yden otevienych dveri‘. Podrobné&;jsi
informace o akcich chystanych k této piilezitosti budou zvefejnény pfiblizné 14. dnt pfedem na internetovych strankdch hvézdarny

— httpMwww vsetin astronomy cz — pripadné je mozné informovat se na telefonim Cisle 571 411 819.

Meiv s voiv s

V nasledujici ¢asti naleznete nékteré vybrané dkazy pro rizna télesa slunec¢ni soustavy. Podrobngjsi informace k vyznamnéj$im
tkaziim jsou s pfedstihem zvefejnény na nasi internetové strance. Chcete-li mit pfehled o déni na obloze jesté dokonalejsi, nezbyva
vam, nez si zakoupit Hvézdarskou ¢i Astronomickou roc¢enku.

11! Casové iidaje jsou v SEC, efemeridy komet jsou v UT !!!

Slunce:
Vychod Kulminace Zapad
1. ledna 2006 07:59 12:04 16:09
15. ledna 2006 07:53 12:09 16:26
1. tnora 2006 07:34 12:14 16:54
15. dnora 2006 07:11 12:14 17:18
1. bfezna 2006 06:44 12:12 17:42
15. bfezna 2006 06:14 12:09 18:05
31. brezna 2006 05:40 12:04 18:30
tkazy: 4.ledna 2006 v 16 hodin — nejmensi vzdalenost Zemé& — Slunce (147,1 mil. km)
20. ledna 2006 v 00:03 — Slunce vstupuje do souhvézdi KozoroZce
20. ledna 2006 v 06:15 — Slunce vstupuje do znameni Vodnére
16. inora 2006 v 10:23 — Slunce vstupuje do souhvézdi Vodnéie
18. tinora 2006 ve 20:25 — Slunce vstupuje do znameni Ryb
12. biezna 2006 v 11:52 — Slunce vstupuje do souhveézdi Ryb
20. biezna 2006 v 19:25 — Slunce vstupuje do znamen{ Berana, zacind astronomické jaro a nastava jarni slunovrat
29. brezna 2006 dojde k &ste¢ném zatméni Slunce, které bude z tdzemi Ceska pozorovatelné (za predpokladu
piiznivého pocasi) v celém pribehu.
éasovy pribéh zatméni: zacdatek zatméni (1. kontakt) — 10:45,9 (Casové idaje pro Brno)
maximalni faze — 11:50,0
konec zatméni (4. kontakt) — 12:54,2
Meésic:
Vychod Kulminace Zapad
1. ledna 2006 09:38 13:30 17:30
15. ledna 2006 17:18 00:40 08:59
1. tnora 2006 09:07 14:55 21:00
15. tnora 2006 19:47 01:31 08:08
1. bfezna 2006 07:26 13:31 19:55
15. brezna 2006 18:46 00:10 06:28
31. bfezna 2006 06:16 13:49 21:44

tkazy: 2.ledna 2006 v 00:00 — M¢sic v pfizemi (perigeu)
6. ledna 2006 v 19:56 — Meésic v prvni ¢tvrti
14. ledna 2006 v 10:48 — Meésic v uplitku
17. ledna 2006 ve 20:00 — Mésic v odzem{ (apogeu)
22.ledna 2006 v 16:13 — Mésic v posledni Ctvrti
29. ledna 2006 v 15:14 — Mésic v novu
30. ledna 2006 v 09:00 — Mésic v ptizemi (perigeu)
5. tinora 2006 v 07:29 — Mésic v prvni ¢tvrti
13. tnora 2006 v 05:44 — M¢sic v tpliku
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Merkur:

Venuse:

Mars:

Jupiter:

Saturn:

14. inora 2006 ve 02:00 — Mésic v odzemi (apogeu)

21. tnora 2006 v 08:17 — M¢sic v posledn{ ¢tvrti

27. tnora 2006 ve 21:00 — Mésic v ptizemi (perigeu)

28. unora 2006 v 01:31 — Mésic v novu

6. biezna 2006 ve 21:16 Mésic v prvni Etvrti

13. brezna 2006 ve 03:00 — Mésic v odzemi (apogeu)

14. biezna 2006 dojde k polostinovém zatméni Mésice. Ukaz bude za piiznivého polasi mozno sledovat v celém

jeho priibéhu, aviak je tfeba mit na paméti, Ze polostinovad zatméni jsou mélo ndpadna.

Casovy priibéh zatméni:  za&dtek zatm&ni — 22:23,7 (14. biezna 2006)

maximalni faze — 00:47,5 (15. brezna 2006)
konec zatméni — 03:11,3 (15. bfezna 2006)

15. bfezna 2006 v 00:35 — Mésic tplitku

22. bezna 2006 ve 20:10 — Mésic v posledni ¢tvrti

28. biezna 2006 v 08:00 — Mésic v piizemi (perigeu)

29. biezna 2006 v 11:15 — Mésic v novu

bude pocitkem ledna pozorovatelny rdno nad jihovychodnim obzorem. V tdnoru bude planeta viditelnd od druhé
poloviny mésice vecer nad zdpadnim obzorem. Zacatkem biezna jeSt€ bude Merkur viditelny vecer nizko nad zadpadnim
obzorem. Dne 1. ledna bude mit Merkur jasnost -0,5 mag, 15. ledna -0,8 mag, 1. Unora -1,3 mag, 15. dnora -1,1 mag,
1. bfezna 0,5 mag, 15. bfezna 4,4 mag a 31. bfezna 0,8 mag.

tkazy: 24. nora ve 22 hodin — nejvétsi vychodni elongace (18°08' od Slunce)

zalitkem ledna planetu nalezneme na vecerni obloze nevysoko nad jihozdpadnim obzorem, koncem meésice se naopak
objevi na ranni obloze nad jihovychodnim obzorem. V tdnoru a bfeznu bude VenuSe viditelnd na ranni obloze (nad
jihovychodnim obzorem). Dne 1. ledna bude mit Venuse jasnost -4,4 mag, 15. ledna -4,1 mag, 1. Gnora -4,6 mag,
15. dnora -4,6 mag, 1. bfezna -4,6 mag, 15. bfezna -4,4 mag a 31. biezna -4,3 mag.

tkazy: 17. tnora v 16 hodin — Venuse dosahuje nejvétsiho jasu -4,6 mag.
25. bezna v 8 hodin — nejvétsi zdpadni elongace (46°32' od Slunce)

bude v lednu pozorovatelny téméf po celou noc, v tinoru a bfeznu pak v prvni plovin€ noci. Dne 1. ledna bude mit Mars
jasnost -0,6 mag, 15. ledna -0,4 mag, 1. dnora 0,1 mag, 15. tnora 0,5 mag, 1. bfezna 0,7 mag, 15. bfezna 1,0 mag a
31. bfezna 1,1 mag.

tkazy: 8. ledna ve 21 hodin — konjukce Mars — M¢ésic (Mars 0,9° jizné)
6. inora v 0 hodin — konjukce Mars — Mésic (Mars 1,7° jizng)
16. tinora ve 21 hodin — Mars 2°20' jizné€ od oteviené hvézdokupy Plejady (M45)

béhem ledna bude viditelny rdno, v Gnoru ve druhé poloviné noci. V bfeznu bude pozorovatelny témér po celou noc.
Dne 1. ledna bude mit Jupiter jasnost -1,9 mag a v prib€hu ledna, tnora a bfezna bude zvolna zjastiovat aZ na hod-

notu -2,4 mag v zavéru bfezna.

v lednu bude viditelny vétSinu noci (mimo vecera), v Unoru bude pozorovatelny po celou noc a v bieznu vétSinu noci
(mimo rdna). Dne 1. ledna bude mit Saturn jasnost -0,1 mag, 15. ledna rovnéZ, 1. dnora -0,2 mag, 15. tnora -0,1 mag,
1. bfezna -0,1, 15. bfezna 0,0 mag a 31. bfezna 0,1 mag.

Meteorické roje: dne 3. ledna vecer nastane maximum meteorického roje Kvadrantid. Mésic bude pfed prvni étvrti — zapada ve

Komety:

20:32, takZe nebude vyznaméji rusit.

komety pozorovatelné malymi dalekohledy ¢i triedry v lednu az bfeznu 2006. Pro uvedeny den, mésic (v anglické
zkratce), rok a svétovy ¢as UT (neni-li uvedeno jinak, jednd se o 0 h UT tedy 1 h SEC) jsou postupn& fazeny tyto
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informace: poloha udand v rovnikovych soufadnicich (RA — rektascenze a D — deklinace), r — vzddlenost komety od
Slunce v AU a delta — vzdalenost od Zemé v AU, mag — ocekdvand jasnost v magnitudach, Elo. — dhlova vzdalenost
objektu od Slunce na obloze , Alt — vySka nad obzorem, Azim. — azimut (90° je vychod, 180° je jih) a So. — latinska
zkratka souhvézdi, ve kterém se objekt nachazi.

C/2005 E2 (McNaught)

Date UT RA D r delta mag Elo. Alt Azim. So.
1 Jan 2006 17 21h53m55.18s -11 58' 38.8" 1.686 2.223 9.5 45.4 16.77 226.93 Cap
6 Jan 2006 17 22h05m40.86s -10 13' 17.4" 1.657 2.223 9.4 43.7 17.33 229.62 AqQr

11 Jan 2006 17 22hl7m42.76s -08 23' 54.9" 1.631 2.223 9.4 42.0 17.92 232.31 Aqgr

16 Jan 2006 17 22h30m00.44s -06 30' 43.5" 1.608 2.223 9.3 40.5 18.55 235.00 AqQr

21 Jan 2006 17 22h42m33.75s -04 33' 58.9" 1.586 2.224 9.2 39.1 19.21 237.70 AqQr

26 Jan 2006 17 22h55m22.67s -02 34' 00.4" 1.568 2.226 9.2 37.8 19.91 240.40 Psc

31 Jan 2006 17 23h08m27.21s -00 31' 13.1"™ 1.552 2.228 9.1 36.6 20.63 243.10 Psc
5 Feb 2006 17 23h21m47.22s +01 33' 51.6" 1.540 2.232 9.1 35.5 21.38 245.80 Psc

10 Feb 2006 17 23h35m22.61s +03 40' 37.3"™ 1.530 2.237 9.1 34.5 22.15 248.48 Psc

15 Feb 2006 17 23h49ml13.53s +05 48' 23.9" 1.523 2.245 9.1 33.6 22.94 251.15 Psc

20 Feb 2006 17 00hO3m20.27s +07 56' 29.2" 1.520 2.254 9.1 32.8 23.73 253.78 Psc

25 Feb 2006 17 00hl17m43.08s +10 04' 08.1" 1.520 2.266 9.1 32.0 24.53 256.38 Psc
2 Mar 2006 17 00h32m21.99s +12 10' 32.4"™ 1.523 2.280 9.1 31.3 25.33 258.93 Psc
7 Mar 2006 17 00h47ml6.74s +14 14' 50.7" 1.529 2.297 9.2 30.6 26.12 261.42 Psc

12 Mar 2006 17 01h02m26.90s +16 16' 11.2"™ 1.538 2.317 9.2 30.0 26.89 263.84 Psc

17 Mar 2006 17 01hl17m52.05s +18 13' 44.4" 1.551 2.339 9.3 29.4 27.63 266.18 Psc

22 Mar 2006 17 01h33m31.60s +20 06' 43.7" 1.566 2.365 9.3 28.7 28.33 268.44 Psc

27 Mar 2006 17 01h49m24.66s +21 54' 26.1" 1.584 2.393 9.4 28.1 28.99 270.59 Ari
1 Apr 2006 17 02h05m29.87s +23 36' 11.9" 1.605 2.425 9.5 27.4 29.61 272.64 Ari
6 Apr 2006 17 02h21m45.32s +25 11' 24.7" 1.629 2.459 9.6 26.8 30.15 274.58 Ari

Jedinou vlasatici pozorovatelnou v ndsledujicim obdobi menSimi amatérskymi piistroji bude zfejmé (nedojde-li k objevu néjaké
nové komety) C/2005 E2 (McNaught). Kometa byla objevena 12. bfezna 2005 v rdmci projektu Siding Spring Sky Survey. V lednu
2006 ji nalezneme vecer jen asi 15° nad jihozdpadnim obzorem v souhvézdi KozoroZce a pozdgji Vodnife, v unoru pak v Rybéach.
Kometa bude jevit na obloze pomérné€ zna¢ny vlastni pohyb, jelikoZ 26. tinora 2006 prochézi periheliem ve vzdalenosti 1,52 AU od
Slunce. V pribéhu tnora by tak mohla byt nejjasnéjsi (kolem +10 mag). Podminky pro jeji pozorovani se vSak budou zhorSovat.
Postupné poklesne jeji elongace aZz na hodnoty kolem 30° koncem bfezna. Kometa se tak stane nepozorovatelnou a ztrati se ve

vecernim soumraku. Uvddime pouze efemeridu.





