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SO H O  je sonda určená k  výzk um u projevů 
sluneční ak tivity. Pom áh á astronom ům  rozplé-
tat složitá tajem ství Slunce. V článk u na 
straně 10 naleznete podrobné oh lédnutí za 
její již desetiletou činností.

Kom ety XXXII
aneb „ Č láne k  nejen pro pam ětník y“

Planet(k )a Pluto m á tři m ěsíce

Kosm onautik a XIX —  Deset let SO H O

Patrně nejzajím avějš í astronom ick ý objev 
rok u 2005 s e  podařil am erick ým  vědcům , 
k teří za pom oci H ST zjistili, že  Pluto m á, 
k rom ě Ch aronu, je ště dalš í dva m alé 
m ěs íce . Více  s e  dozvíte  na straně 4.

Kom eta C/19 65 S1 (Ik eya-Sek i) patřila m ezi 
nejjasnějš í k om ety 20. století. Dne 21. října 
2005 uplynulo již 40 let od ok am žik u 
jejíh o průch odu přísluním . Na straně 3 s e  
o tom to pozoruh odném  těles e  dozvíte  více .
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NĚ KOLIK SLOV ÚVODEMNĚ KOLIK SLOV ÚVODEM

Jak  zpívá k las ik : „Č as  letí jak o bláznivý, já nezm ěním  to, ani vy… “, a tak  s e  stalo, že  jsm e  opět o rok  
starš í. Na m ístě poslední číslice  letopočtu nah radila š e stk a pětk u a slovy jinéh o k las ik a: „Jede s e  dál, m očálem  
černým  ok olo bílých  s k al“. Z dá s e  m i, že  tato prostá věta až s  neuvěřitelnou pravdivostí vystih uje , o jak  vý-
znam nou událost v naš ich  životech  s e  jedná. 

Pře sto bude  m ít rok  2005 v dějinách  H vězdárny Vsetín navždy poněk ud zvláštní postavení. Je tom u 
právě 12 m ěs íců, co jsm e  s e  stali součástí M uzea regionu Valaš s k o ve Vsetíně. Na jak ék oliv h odnocení toh oto 
sloučení je sam ozřejm ě je ště brzy, ale pře sto už první rok  společné k oexistence obou organizací m noh é naznačil. 

Naštěstí s e  nenaplnily obavy z razantních  zm ěn, což je  beze sporu zásluh a předevš ím  pana Jiříh o H aas e , 
dlouh oletéh o ředitele vsetíns k é h vězdárny, k terý v současnosti vede  celé m uzeum . Na druh é straně je ale třeba 
říci, že  jisté úpravy fungování h vězdárny, nejen v rám ci m uzea, jsou dlouh odobě potřebné a nutné. Ř e š ení toh o-
to problém u je  však  zatím  nejspíš  v nedoh lednu. 

Dále je  třeba zdůraznit, že  navzdory obavám  s e  zm ěna právníh o statutu nijak  negativně neprojevila na 
fungování h vězdárny ani počtu uspořádaných  ak cí. Spíš e  naopak . Spolupráce  s  m uze em  přine sla řadu nových  
příležitostí, jak  návštěvník y přilák at a oslovit dalek o š irš í spe k trum  zájem ců vš ech  věk ových  s k upin. Plné vyu-
žití m ožností, k teré společná popularizace věd přírodních  a h istorick ých  nabízí, je  otázk ou času.

Doufejm e  společně, že  rok  2006 bude  alespoň stejně úspěšný jak o ten uplynulý. Na tom to m ístě bych  
ch těl nejen h vězdárně, ale i jejím  zam ěstnancům , spolupracovník ům  a návštěvník ům  popřát vš e  nejlepš í do 
novéh o rok u 2006. Doufejm e  společně, že  nám  přine s e  nejen m noh o radosti a štěstí, ale tak é spoustu k rásných  
zážitk ů spojených  s e  sledováním  h vězdné obloh y nad nám i.

Jiří Srba

Vydala: H vězdárna Vsetín
R edak ce : Em il Březina, M ich al Václavík  a Jiří Srba
Adre sa: Jabloňová 231, 755 11 Vsetín
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k ontak tujte H vězdárnu Vsetín na adre se  h ve zdarna@ vs .ine xt.cz
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KOMETY XXXII
ANEB „ Č LÁNEK NEJEN PRO PAMĚ TNÍKY“

KOMETY XXXII
ANEB „ Č LÁNEK NEJEN PRO PAMĚ TNÍKY“

Dne  21. října 2005 uplynulo 40 le t od ok am žik u, k dy prošla přísluním  k om e ta C/19 65 S1 (Ik e ya-Se k i). Tato vlasatice  
patří k  těm  ne jjasnějš ím , k te ré bylo m ožné spatřit na obloze  v průběh u 20. stole tí. Krom ě zm íněnéh o jubile a je  s  ní 
ale  spoje na řada dalš ích  zajím avostí ze  světa tak zvaných  „ s ungraze rs“ —  če s k y „lízačů Slunce “, te dy těle s , k te rá s e  
při svém  poh ybu slune ční soustavou dostávají do tak ové blízk osti naš í h vězdy, že  s e  prak tick y „ otírají“ o vrstvy je jí at-
m osféry. Vzh le de m  k  ak tuálním u ne dostatk u jasných  k om e t na obloze  stře dní Evropy js e m  s e  u příle žitosti toh oto výro-
čí rozh odl věnovat k om e tě C/19 65 S1 (Ik e ya-Se k i) k rátk ý článe k .

om eta C/19 65 S1 byla objevena teprve 18. září 19 65 
a nezávisle na sobě ji s  odstupem  as i 15 m inut 
nalezli dva japonští pozorovatelé Kaoru Ik eya a Tsu-

tom u Se k i. Už te h dy byla viditelná jak o 
difúzní s k vrnk a o jasnosti as i + 8 m ag s e  
slabou centrální k ondenzací. Pom ěrně 
rych le byla na zák ladě dráh ových  elem en-
tů rozpoznána její pravá povah a „lízače 
Slunce“, o čem ž svědčil i rych lý nárůst 
jasnosti. Už 1. října 19 65 byla pozorova-
telná pouh ým  ok em  jak o objek t + 5.5 m ag, 
15. října dosáh la h odnoty + 2 m ag a m ěla vy-
tvořený oh on o délce k olem  5° [1]. Až po-
sud to je ště jde . I m y m ladš í jsm e  m ěli 
m ožnost zažít něco podobnéh o, vzpom eň-
m e  na k om ety C/19 9 5 O1 (H ale -Bopp) 
nebo jinou „ s ebevražednou“ vlasatici 
C/2002 V1 (NEAT). Z e  strany C/19 65 S1 
(Ik e ya-Se k i) to však  nebylo zdalek a vš e . 

Těsně pře d průch odem  příslu-
ním , nejbližš ím  bodem  dráh y k e  Slunci, s e  k om eta stala po-
zorovatelnou za bíléh o dne . Její jasnost s e  poh ybovala v roz-
m ezí -10 až -15 m ag, což z ní dělalo v tom  ok am žik u 
druh ý až třetí nejjasnějš í obje k t na oblo-
ze . Jen pro s rovnání. Planeta Venuš e  v nej-
vyš š ím  le s k u dosah uje  jasnosti -4,7 m ag 
a M ěs íc v úplňk u je  as i -12 m ag. K tak  vý-
razném u růstu jasnosti k om ety došlo 
patrně v důsledk u fragm entace jádra na 
tři sam ostatné složk y, k teré byly poprvé za-
znam enány japons k ým i pozorovateli pra-
cujícím i s  k oronografem  na astronom ick é 
obs e rvatoři Norik ura, a to pouh ých  30 m i-
nut před průch odem  perih eliem  21. října 
19 65 [1].

Kom eta Ik eya-Se k i byla v té době 
na obloze nepře h lédnutelným  obje k tem . 
Nach ázela s e  s ice  jen něk olik  stupňů od 
Slunce (v m inim u dok once m éně než 
0,3°), ale pře sto byla poh odlně pozorova-
telnou. Stačilo s i ruk ou zak rýt zářící slu-
neční k otouč a m oh li jste  na m odré oblo-
ze  pouh ým  ok em  a třeba v pravé poledne 
uvidět vlasatici s  oh onem  o délce tří stup-
ňů. Z ajím avějš í poh led s e  však  nas k ytl 
těm , k teří m ěli m ožnost ji spatřit k oncem  
října a začátk em  listopadu 19 65 těsně před vých odem  Slun-
ce . Z a k om etou s e  po obloze  táh l velm i jasný oh on o délce  
k olem  25°, zatím co její h lava m ěla tém ěř stelární vzh led. 

V tom  ok am žik u byly pozorovatelné už jen dvě složk y pů-
vodníh o jádra. Kom eta byla naposledy fotografick y pozorová-
na 14. ledna 19 66 [1]. Tím  však  celá h istorie  k olem  toh oto 

grandiózníh o obje k tu zdalek a ne k ončí.
Jak  již bylo řečeno, k om eta 

C/19 65 S1 (Ik e ya-Se k i) patří do rodiny k o-
m et, k teré s e  při svém  průletu sluneční sou-
stavou dostávají do extrém ně m alých  vzdá-
leností od Slunce, k onk rétně do s k upiny, 
k terá dne s  ne s e  označení Kre utzova, na po-
če st něm eck éh o astronom a H e inrich a 
Kreutze , k terý s e  obje k ty toh oto typu za-
býval k oncem  19 . století. O becně s e  již ně-
jak ou dobu soudí, že  celý systém  vlasatic 
na velice  podobných  drah ách  m us el nutně 
vznik nout fragm entací k dys i jedinéh o tě-
lesa s  podstatně větš ím  jádrem  [2], [3]. 

Dráh y k om et Kre utzovy rodiny 
m ají tvar velice  protáh lé elipsy s e  vzdá-
leností perih elu m éně než 0,01 AU (v pří-

padě Ik eya-Se k i to bylo 0,0078 AU), odsluním  ve vzdá-
lenosti cca 200 AU a periodou oběh u k olem  1000 let. 
Doposud bylo pozorováno celk em  855 „ k om ete k “ náležejí-

cích  do této s k upiny. Pouze 8 však  bylo ob-
jeveno ze  Z em ě, zbyte k  nalezly k orono-
grafy na k osm ick ých  zařízeních , přičem ž 
plných  831 „zářezů na pažbě“ m á v sou-
časnosti sluneční obs e rvatoř SO H O  [4]. 

Vraťm e s e  však  k e  k om etě Ik eya-
Se k i. Z áh y po upře snění její dráh y s e  
uk ázalo, že  je  velm i podobná traje k torii 
jiné velk é k om ety, tentok rát z rok u 1882 
(C/1882 R1). Ta s e , stejně jak o C/19 65 S1 
(Ik e ya-Se k i), při průch odu perih eliem  roz-
dělila, tentok rát dok once na 6 úlom k ů. 
Tato podobnost vedla k  pom ěrně odvážné-
m u závěru, že  jak  C/1882 R1, tak  C/19 65 
S1 jsou pozůstatk em  něk dejš íh o jedinéh o 
tělesa, k teré prošlo přísluním  nejspíš e  po-
čátk em  12 století. Z ajím avé je , že  o ně-
čem  podobném  (sam ozřejm ě pouze v sou-
vislosti s  k om etou C/1882 R1) uvažoval 
už H e inrich  Kreutz. Kom etu C/1882 R1 
považoval za návrat Velk é k om e ty rok u 
1106, jejíž pozorování s e  objevují v h isto-
rick ých  záznam ech  z celéh o světa. 

M ožnou spojitostí těch to obje k tů s e  ve svých  výpo-
čtech  a m odelech  zabýval tak é če s k ý astrofyzik  Z deněk  Se -
k anina* s e  svým i k olegy. Dospěli k  závěru, že  společný 

O br.1: Sním e k  k om ety C/19 65 S1 (Ik eya-Se k i), k te -
rý pořídili F. M oriyam a a T. H irayam a (Tok yo Astro-
nom ical O bs ervatory, M itak a, Japons k o) na Norik u-
ra Corona Station 21. října 19 65. Ke sním ání 
použili k oronograf o prům ěru obje k tivu 12 cm  a ex-
pozici 4 s . [1]

O br.2: Sním ek  k om ety C/19 65 S1 (Ik eya-Sek i) z 29 . 
října 19 65, zís k aný expozicí o délce 4 m inuty. Nej-
jasnějš í h vězda na sním k u je γCrv o jasnosti + 2,6 
m ag. [5] Foto: Roger Lynds/NOAO/AURA/NSF.

* Dr. Z deněk  Se k anina je  če s k ý astrofyzik  pracující v am erick é Je t Propuls ion Laboratory, California Institute  of Te ch nology, Pasadena, Kalifornie . Dlouh á léta s e  za-
bývá předevš ím  fyzik ou k om etárních  jader.
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původ těles  C/1882 R1 a C/19 65 S1 je  za určitých  ok olností 
m ožný. Vš e  závis í předevš ím  na dvou fak torech : jednak  na 
ok am žik u průch odu perih eliem  předpok ládané původní m ateř-
s k é k om ety z počátk u 12. století, a za druh é na době, k dy do-
šlo k  fragm entaci jejíh o jádra. Z  m odelů sledujících  vývoj or-
bitálních  elem entů jednotlivých  slože k  k om et C/1882 R1 a 
C/19 65 S1 s e  podařilo uk ázat, že  společným  m ateřs k ým  těle-
s em  by opravdu m oh la být již zm íněná k om eta z rok u 1106, 
ovš em  pouze za předpok ladu, že  k e  štěpení jejíh o jádra došlo 
18 dní po průch odu perih eliem . To však  do jisté m íry k oli-
duje  s  fragm entací jader jejích  „dcer“, k e  k teré vždy došlo 
v těsném  ok olí přísluní. Z ajím avým  výsledk em  je  pro nás  po-
zorovatele 21. století tak é úvah a, že  pok ud by došlo k e  
štěpení jádra k om ety z rok u 1106 v perih eliu, pak  by s ice  sou-
vislost s  k om etam i C/1882 R1 a C/19 65 S1 byla vyvrácena, 
ale zato by nás  počátk em  21. století če k alo něk olik  velm i 
jasných  k om et alá C/19 65 S1 (Ik e ya-Se k i). Teď nevím , k terý 
z výsledk ů je  zajím avějš í [2], [3].

Ani „Ve lk á k om e ta rok u 1106“ však  s  určitostí není 
tím  prapůvodním  těle s em , k te ré je  zodpovědné za existenci 
„roje“ m ožná něk olik a tis íc k om et na velm i podobných , 
Slunci extrém ně blízk ých , drah ách , k te rý pozorujem e  dne s . 

Z a zdrojové těleso je  považována vlasatice , k terou v roce  371 
př.n.l. pozorovali Aristoteles  a Eph orus , k terý dok once zazna-
m enal její rozpad na dvě sam ostatné části. Jisté je , že  pok ud 
současní „ sugrazers“ m ají společnéh o prapředk a, m us elo s e  
beze sporu jednat o obrovs k é těleso s  jádrem  o prům ěru k o-
lem  100 k m  [3]. 

Každopádně teprve v současnosti, s  m oderní k os -
m ick ou tech nik ou, m ám e  poprvé v h istorii m ožnost důk ladně 
sledovat to, co s e  v ok olí Slunce ode h rává již tém ěř dvě tis íci-
letí. Každým  rok em  projde  přísluním  řada m iniaturních  k o-
m et s  jádry o prům ěru jen něk olik a m etrů, k teré by zůstaly na-
š im  zrak ům  s k ryty ve sluneční záři, nebýt sluneční 
obs e rvatoře  SO H O . Ale statistick y zh ruba jednou za 20 let 
s e  do blízk osti Slunce přiblíží větš í úlom e k , k terý m á dobré 
předpok lady stát s e  velk ou k om etou, pozorovatelnou 
pouh ým  ok em . Posledním  tak ovým  těles em  byla již v roce  
19 70 k om eta C/19 70 K1 (W h ite -Ortiz-Bolelli). Nová jasná vla-
satice  patřící do Kreutzovy rodiny je  tedy „na spadnutí“. 
Doufejm e  společně, že  nás  tedy v nejbližš ích  letech  če k á 
alespoň tak ová podívaná, jak ou zažili lidé v 60. a 70. letech  
m inuléh o století.

Jiří Srba

[1] Garry W . Kronk 's  Com etogh aph y, C/19 65 S1 (Ik eya-Se k i). Dostupné z: h ttp://com etograph y.com /lcom ets/19 65s1.h tm l.
[2] Se k anina, Z .; Vznik  k om et Kreutzova systém u, Corona Pragens is , 2002. Dostupné z: h ttp://prah a.astro.cz/crp/0210a.ph tm l.
[3] Kreutz Sungrazers . Dostupné z: h ttp://k reutz-sungrazers .as k .dyndns .dk /.
[4] SO H O  com ets . Dostupné z: h ttp://w w w .ast.cam .ac.uk /~ jds/k list.h tm .
[5] Com et Ik eya-Se k i in 19 65. Roger Lynds/NOAO /AURA/NSF. Dostupné z: h ttp://w w w .noao.edu/im age_ gallery/solar_ system .h tm l.
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Am e rick ým  vědcům  s e  za použití H ubble ova ve sm írnéh o dale k oh le du (H ST) podařilo zjistit, že  je dno z trans -
ne ptunick ých  těle s  —  Pluto ne m á je n je de n m ěs íc, ale  h ne d tři. Pok ud s e  potvrdí, že  k ole m  Pluta obíh ají k rom ě m ěs í-
ce  Ch aron je ště dalš í dva obje k ty, bude  s e  be zpoch yby je dnat o je de n z ne jzajím avějš ích  astronom ick ých  obje vů le -
tošníh o rok u.

luto objevil 20. února 19 30 am erick ý astronom  Clyde 
W. Tom baugh , přičem ž teprve v roce 19 78 se podařilo 
uk ázat, že se ve sk utečnosti nejedná o jedno těleso, ale 

o dvojici m enš ích  objek tů, k teré k olem  sebe 
obíh ají ve velm i m alé vzdálenosti. Tak  byl 
objeven jeh o první a je ště nedávno tak é jedi-
ný m ěsíc Ch aron.

Projek t h ledání objek tů na oběžné 
dráze k olem  Pluta započal záh y poté, co 
byla k oncem  rok u 2002 do program u am e -
rick é NASA definitivně ak ceptována m ezi-
planetární m ise Ne w  H orizons, jejím ž úk o-
lem  je právě návštěva a důk ladný průzk um  
dvojice Pluto-Ch aron i dalš ích  transneptu-
nick ých  těles. Pom ěrně dlouh o se však  věd-
cům  pracujícím  na projek tu z různých  důvo-
dů nedařilo zís k at pozorovací čas na H ST. 
Teprve v létě 2004 jim  bylo oznám eno, že 
jejich  návrh  byl přijat, a že tedy budou m oci na jaře 2005 použít 
H ST k e sledování ok olí Pluta. 

Sním k y byly nak onec pořízeny ve dnech  15. a 18. k vět-

na 2005 a pro jejich  zís k ání bylo použito nastavení, k teré um ožni-
lo zobrazit objek ty až + 27 m ag, tedy přibližně 100 tis íc k rát 
slabš í než sam otné Pluto (asi 100 m ilion k rát slabš í, než člověk  

m ůže vidět pouh ým  ok em ). V zorném  poli 
bylo m ožné zach ytit objek ty až do vzdá-
lenosti cca 2 m ilionů k m  od Pluta, čím ž se 
podařilo zobrazit celou oblast, k de se dala 
přítom nost m ěsíců teoretick y oček ávat. 
Právě toto k ritérium  bylo pro úspěch  projek -
tu velm i význam né, neboť celé h ledání 
nových  satelitů bylo už od počátk u založeno 
na předpok ladu, že pok ud Pluto nějak é dalš í 
m ěsíce m á, pak  se jedná o pom ěrně m alá tě-
lesa, k terá obíh ají ve značné vzdálenosti od 
něj. O  to větš í bylo přek vapení všech  zú-
častněných , k dyž se na sním cích  podařilo 
nalézt objek ty, obíh ající relativně blízk o sys -
tém u Pluto-Ch aron. 

Jeden sním ek  v astronom ii však  nic neznam ená. O bjev 
je třeba potvrdit, což ale m ůže  být docela oříš e k . V tom to přípa-
dě bylo problém ů h ned něk olik . Z pracování série  k větnových  

O br.1: Série  sním k ů z 15. (nah oře) a 18. (dole) k vět-
na 2005,  na k terých  byly objeveny nové  satelity Plu-
ta (označeny čaram i). Na záběrech  je  vidět poh yb ob-
je k tů. Upraveno. [1]
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http://cometography.com/lcomets/1965s1.html
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http://www.noao.edu/image_gallery/solar_system.html
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sním k ů se zpozdilo k vůli spolupráci něk terých  členů tým u na 
m is i De e p Im pact vrch olící počátk em  července 2005. Přestože 
se členové tým u pok usili zís k at dodatečný čas na H ST ih ned po 
potvrzení m ožnéh o objevu dvou satelitů Pluta nezávislou sk upi-
nou k oncem  srpna, jejich  žádost byla doruče -
na teprve 30. srpna, tedy den poté, co byl 
H ST uveden do úspornéh o režim u se dvě-
m a gyrosk opy, ve k terém  nebylo m ožné za-
m ěřit dalek oh led na Pluto. První příležitost 
pro potvrzení tak  nastane až v březnu 2006. 

M ezitím  byly o spolupráci požádá-
ny velk é pozem ní observatoře Gem ini a 
Ke ck  na H avaji či VLT v Ch ile. Přestože 
m oderní pozem ní telesk opy by m ěly být 
sch opny nové satelity zaznam enat, dříve 
než počátk em  příštíh o rok u se to nejspíš ne -
podaří. Letos bylo sice učiněno něk olik  
pok usů, ale Pluto se vždy běh em  pozo-
rování nach ázelo jen nízk o nad obzorem  a zapadalo nedlouh o 
po Slunci. I s pozem ním  potvrzením  tak  bude potřeba počk at, 
až se Pluto vynoří dostatečně dalek o ze sluneční záře, nak olik  je 
v polovině prosince 2005 v k onjunk ci se Sluncem . Přesto je vy-
soce pravděpodobné, že Pluto m á opravdu 
tři m ěsíce a důvodů pro tento předpok lad je 
h ned něk olik :

1)O ba nalezené obje k ty s e  nejspíš e  
poh ybují ve sm írem  společně s  Plu-
tem  a zároveň velm i pravděpo-
dobně obíh ají k olem  něj. Svědčí 
o tom  pořízené sním k y, k teré byly 
pointovány na Pluto. Pok ud by s e  
totiž jednalo o h vězdy v pozadí, 
došlo by běh em  expozice  k  jejich  
„rozm azání“.

2)Statistick y je vysoce nepravděpo-
dobné, že by se jednalo o jiná trans -
neptunick á tělesa za drah ou Pluta, 
k terá se sh odou ok olností dostala do 
zornéh o pole.

3)Vzh led obou objek tů na sním k u od-
povídá zobrazení bodovéh o zdroje 
světla, k terý je reálný. Jiným i slovy, 
nejedná se o žádnou poruch u ve zpracování obrazu či 
„duch a“ způsobenéh o odrazy na jednotlivých  optick ých  
prvcích  dalek oh ledu.

4)Inform ace, k teré byly dosud zís k ány, jsou plně k onzistent-

ní za předpok ladu oběh u obou těles k olem  Pluta po 
tém ěř k ruh ových  drah ách  a zároveň ve stejné rovině 
jak o již dříve znám ý Ch aron. 

5)Vzh ledem  k e vzdálenosti od Pluta a m alé vlastní ve -
lik osti je  prak tick y vyloučeno, aby ob-
je k ty byly nalezeny podobným i projek ty 
v m inulosti, a to i m etodam i sledujícím i 
jich  případný gravitační vliv na poh yby 
Pluta a Ch aronu.  

6)Naprosto neček aně se podařilo zís k at 
potvrzující pozorování, a to na zák ladě 
proh lídk y arch ivních  sním k u z H ST, k te -
ré byly pořízeny již v roce 2002 za úče -
lem  m apování povrch u Pluta.

Přes tyto závěry jsou však  objevitelé stále 
opatrní a definitivní závěr učiněn nebyl. 
O ba m ěsíce dostaly zatím  provizorní ozna-
čení S/2005 P1 a S/2005 P2. Na zák ladě 

všech  dostupných  sním k ů byly stanoveny jejich  přibližné 
k ruh ové dráh y. Vzdálenějš í S/2005 P1 obíh á k olem  Pluta 
64 700 ± 850 k m  dalek o s periodou 38,2 ± 0,8 dní, slabš í S/2005 
P2 se poh ybuje o něco blíže ve vzdálenosti 49  500 ± 600 k m  a 

oběh  m u trvá 25,5 ± 0,5 dne. Při pozorování 
ze Z em ě se nevzdalují od Pluta více než 3“ 
(u Ch aronu je to 0,9 “). Prům ěr jasnějš íh o 
z obou m ěsíců S/2005 P1 se v závislosti na 
dosud neznám é odrazivosti povrch u po-
h ybuje v rozm ezí cca 50 až 150 k m . S/2005 
P2 je asi o 15% m enš í (za předpok ladu 
stejných  vlastností povrch u). Vzh ledem  k  po-
užité tech nice a důk ladnosti průzk um u ok olí 
Pluta je nepravděpodobné, že by systém  ob-
sah oval dalš í tělesa větš í než cca 20 k m  
v prům ěru.

Pok ud tento objev bude na jaře 
příštíh o rok u definitivně potvrzen, stane se 
Pluto prvním  transneptunick ým  objek tem , 
u k teréh o bude prok ázáno, že je systém em  
více těles. Dosud je znám o něk olik  dalš ích  
planetoidů za drah ou planety Neptun, k teré 
jsou těsným i dvojicem i. Sk utečnost, že ve 
sluneční soustavě existuje řada m alých  svě-

tů, k teré tvoří systém y něk olik a navzájem  gravitačně vázaných  tě-
les, je tak  nejspíše vodítk em  k  rozluštění povah y něk terých  proce -
sů, k teré vedly k  jejich  vznik u k dysi na počátk u form ování 
sam otné sluneční soustavy.

O br.2: Sním k y satelitů Pluta z června 2002 nale -
zené v arch ivu H ST (označeno čtverečk y). Jejich  
poloh a na dráze  k olem  Pluta je  k onzistentní s  polo-
h am i odvozeným i na zák ladě nových  záběrů z le -
tošníh o rok u. Upraveno. [1]

Alan Ste rn , H al W e ave r a jiní
připravil Jiří Srba

O br.3: Tak to vypadá systém  Pluto-Ch aron i s  dalš í-
m i tělesy S/2005 P1 a P2 při poh ledu ze  Z em ě. Na-
značeny jsou poloh y vš ech  obje k tů v době pozo-
rování 15. a 18. k větna 2005. [1]
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BYLA NA M ARSU DESKOVÁ TEKTONIKA?BYLA NA M ARSU DESKOVÁ TEKTONIKA?
Odborníci z am e rick é NASA s e  na zák ladě dlouh odobých  m ěře ní m agne tick éh o pole  M arsu dom nívají, že  na této 
plane tě byla v m inulosti funk ční de s k ová te k tonik a [1].

ento zajím avý poznate k  m á na svědom í již dlouh o 
pracující sonda Mars  Global Surve yor (startovala 
v listopadu 19 9 6). Tato sonda po něk olik  let studova-

la (a vlastně stále je ště studuje) m im o jiné tak é m agnetick é 
pole M arsu. Postupem  času vznik la m apa s  vysok ým  rozli-
š ením , znázorňující rozložení a polaritu m agnetick éh o pole 
h ornin na povrch u planety. Při poh ledu na tuto m apu s i nelze 
nepovš im nout výrazné pásovité struk tury, do k teré jsou 
zm agnetované h orniny uspořádány. Vtip je  v tom , že  tak ové 
struk tury dobře  znám e  —  jenže  ze  Z em ě!

Abych om  s i objasnili, jak  tak ové struk tury vznik ají, 
m us ím e  s i přiblížit m ech anism us , odpovědný za tzv. de s -
k ovou te k tonik u. Když h ovořím e  o de s k ové te k tonice , m ám e  
na m ysli, že  zem s k á k ůra je  rozdělena na něk olik  částí —  de -
s e k  —  k teré jsou vůči sobě v poh ybu. Na určitých  m ístech  po-
tom  doch ází k e  k olizi těch to de s e k  a na jiných  m ístech  s e  
naopak  de s k y od s ebe  vzdalují. Tak  je  tom u napřík lad na tzv. 
středoatlantick ém  riftu, k terý s e  táh ne  v délce něk olik a tis íc 
k ilom etrů m ezi Afrik ou a oběm a Am erik am i. V oblasti riftu 
s e  tlačí nah oru m agm a, k teré s e  v podobě lávy vylévá na m oř-
s k ém  dně. V utuh lé lávě zůstane  zach ována současná orienta-
ce  m agnetick éh o pole Z em ě. Vyvřelé h orniny po stranách  rif-
tu s e , v souladu s  poh ybem  te k tonick ých  de s e k , od s ebe  
vzdalují a jsou nah razovány novým i vyvřelinam i. Když s e  při-
tom  zm ění orientace zem s k éh o m agnetick éh o pole, což s e  
v průběh u jednoh o m ilionu let stane  i něk olik rát, budou tyto 
zm ěny zach ovány v utuh lé lávě podél riftu. Pok ud tedy bude -

m e  m ěřit m agnetick é pole h ornin sm ěrem  pryč od riftu, zjistí-
m e , že  s e  je h o orientace více  m éně periodick y m ění. Je to 
dok lad jednak  zm ěn m agnetick éh o pole Z em ě, a jednak  
funk ční de s k ové te k tonik y. Nalezení obdobných  struk tur na 
M arsu s  největš í pravděpodobností svědčí o tom , že  tato 
planeta m ěla alespoň v m inulosti jak  podobné m agnetick é 
pole, tak  i de s k ovou te k tonik u.

Pok ud připustím e , že  na M arsu existovala de s k ová te k -
tonik a, pom ůže  nám  to vysvětlit podstatu něk olik a zají-
m avých  útvarů na této planetě. Um ožní nám  to sam ozřejm ě 
objasnit vznik  sam otné pásové struk tury zm agnetizovaných  
h ornin nebo vznik  vulk ánů v poh oří Th ars is  (jde  o Ars ia 
M ons , Pavonis  M ons  a Ascrae us  M ons). Ty totiž leží v jedné 
linii a m oh ly vznik nout stejným  způsobem  jak o H avajs k é 
souostroví —  tj. postupným  poh ybem  te k tonick é de s k y nad 
tzv. h ork ou s k vrnou h louběji v plášti, nad níž doch ázelo opa-
k ovaně k e  vznik u vulk ánů, přičem ž starš í z nich  byly unáš e -
ny pryč a vyh as ínaly. Je rovněž m ožné, že  i obrovsk á soustava 
k aňonů na Marsu —  Vale s M arine ris  —  byla vytvořena v dů-
sledk u poh ybu te k tonick ých  de s e k .

Dok tor Mario Acuña, šéf pro výzk um  m agnetick éh o 
pole sondou Mars  Global Surve yor, k  tom u dodává: „ (zatím ) 
sam ozře jm ě ne jde  o vyče rpávající ge ologick ou analýzu, ale  
de s k ová te k tonik a (na M arsu) nám  dává logick é vysvětle ní 
vznik u něk te rých  z ne jvýznam nějš ích  útvarů na je h o po-
vrch u“ [1].

Em il Bře zina

O br.1: M agnetick é pole h ornin na povrch u M arsu. Č ervená barva označuje opačnou polarizaci než m odrá. Sytost barev 
pak  značí intenzitu m agnetick éh o pole. [1]

[1] New  M ap Provide s  M ore  Evidence …  Dostupné z: h ttp://w w w .nasa.gov/centers/goddard/new s/topstory/2005/m gs _ plate s .h tm l.
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Z MRZ LÝ, ALE NE MRTVÝZ MRZ LÝ, ALE NE MRTVÝ
Plane ta Saturn m á, podobně jak o Jupite r, ve lk ou rodinu přiroze ných  sate litů. Je dním  z nich  je  i m ěs íc Ence ladus  
o prům ěru přibližně 500 k m . Ačk oliv je  slože n pře vážně z vodníh o le du a na je h o povrch u s e  te ploty poh ybují k o-
le m  -200 °C, zdale k a to ne ní je n m rtvý, zm rzlý svět.

topy po očividně nedávné geologick é ak tivitě na tom to 
těles e  objevily sondy Voyage r v letech  19 80 —  19 81. 
Na sním cích , k teré tyto sondy zís k aly (předevš ím  však  

Voyage r II), jsou zřetelně viditelné rozsáh lé oblasti tém ěř 
bez výs k ytu im pak tních  k ráterů, sous edící s e  zjevně 
m noh em  starš ím  terénem , k de  je  k ráterů naopak  m noh o. 
Avšak  teprve sonda Cas s ini, jenž v současné době obíh á k o-
lem  Saturnu, zjistila, že  proce sy form ující povrch  Enceladu 
jsou opravdu ak tivní i v současnosti. Dok ládají to m im o jiné 

i sním k y pořízené touto sondou. Na obr č. 1 jsou viditelné 
gigantick é „fontány“ trys k ající z povrch u Enceladu v oblasti 
je h o jižníh o pólu, k de  s e  nach ází velk á soustava pras k lin. M a-
teriál tvořící fontány s e  s k ládá z jem néh o ledovéh o prach u. 
Na druh ém  obrázk u je  ve fale šných  barvách  zach ycen oblak  
vyvrh ovanéh o m ateriálu. M otorem , k terý udržuje Enceladus  
v ch odu, je  pravděpodobně slapové působení Saturnu a zřej-
m ě tak é sous edních  m ěs íců Te th ys  a Dione .

Em il Bře zina

Obr.1: Fontány ledovéh o prach u, trys k ající z oblasti jižníh o pólu Enceladu. [1] O br.2: O blak  vyvrh ovanéh o m ateriálu zviditelněný pom ocí fale šných  barev. [2]

[1] Fountains  of Enceladus . Dostupné z: h ttp://ph otojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA07758.
[2] Fountains  of Enceladus  - Im age #2: Dostupné z: h ttp://ph otojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA07759 .
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BUDOUCNOST PRŮZ KUMU SLUNEČ NÍ SOUSTAVY
KOSMICKÝMI SONDAMI IV —  ASTEROIDY, JUPITER,

KUIPERŮV PÁS A JEŠTĚ  DÁL

BUDOUCNOST PRŮZ KUMU SLUNEČ NÍ SOUSTAVY
KOSMICKÝMI SONDAMI IV —  ASTEROIDY, JUPITER,

KUIPERŮV PÁS A JEŠTĚ  DÁL
Na k one c toh oto s e riálu o průzk um u slune ční soustavy s e  podíve jm e  na sondy, k te ré jsou urče ny k e  zk oum ání aste roi-
dů h lavníh o pásu, galile ovs k ých  m ěs íců a obje k tů Kuipe rova pásu. Ne jdříve  s e  však , ste jně jak o v m inulých  díle ch , 
k rátce  oh lédne m e  za h istorií a uve de m e  stručný  pře h le d m is í budoucích .

rvní sondou určenou prim árně k  průzk um u asteroidů 
byla rok u 19 9 6 sonda NEAR (Ne ar Earth  Aste roid Re n-
de zvous), k terá studovala planetk u (433) Eros , na k te -

ré nak onec tak é přistála, ačk oliv s e  s  tím  původně nepočítalo 
a sonda nebyla k  tak ovém uto m anévru vůbec uzpůsobena. 
Dalš í sondou určenou k  průzk um u pla-
netk y byla De e p Space  —  1. V roce 19 9 9  
proletěla k olem  planetk y Braille  a rok u 
2001 proletěla k om ou k om ety Borre lly. 
Šlo však  h lavně o tech nologick ou m is i, 
při k teré byl k rom ě jinéh o poprvé opera-
tivně použit iontový m otor. V současné 
době se od asteroidu (25143) Ik otaw a vrací 
japons k o —  am erick á  sonda H ayabusa 
(M us e s  —  C), jejím ž cílem  bylo zís k at vzo-
re k  z toh oto asteroidu a dopravit jej na Z em i k  analýzám  (pod-
le posledních  inform ací byl odběr vzork u neúspěšný). Dalš í 
v současné době operující sondou určenou k  průzk um u astero-
idů a k om ety 67P/Ch uryum ov-Ge ras im e nk o je  Ros s e ta. 
Na příští rok y je  v plánu am e rick á s onda Daw n a s ouk ro-
m á (!) am e rick á s onda NEAP (Ne ar Earth  Aste roid 
Pros pe ctor).

K průzk um u nejen galileovs k ých  m ěs íců, ale h lavně 
velk ých  planet bylo v m inulosti vysláno něk olik  sond, uveď-
m e  Pione e ry 10 a 11  (v letech  19 72 a 19 73), Voyage ry 1 a 2 
(rok u 19 77), Galile o (19 89 ) a Cas s ini (19 9 7). V budoucnu 
by to m ěla být m is e  Juno, k terá opět navštíví Jupiter. Pri-
m árně k   průzk um u Kuiperova pásu zatím  nebyla vyslána 
žádná sonda, příští rok  m á za tím to účelem  startovat sonda 
Ne w  H orizons .

Start sondy Daw n [1] je  plánován 
na 17. červen 2006 z k osm odrom u Cape  
Canave ral na Floridě pom ocí nosné 
rak ety Delta 79 25H . Po pětileté ce stě, 
k dy sonda proletí  v únoru 2009  k olem  
M arsu,  dosáh ne  v říjnu rok u 2011 asteroi-
du Ve sta a přejde  na je h o oběžnou dráh u 
ve výšce 700 k m , poté k le sne  na dráh u ve 
výšce 120 k m  a je  m ožné, že  bude  navede -
na na je ště nižš í dráh u 15 —  75 k m  nad po-
vrch em . Po s edm i m ěs ících  strávených  
u Vesty s e  sonda v k větnu 2012 odpoutá a 
zam íří k  asteroidu Ce re s  k am  dorazí 
v srpnu rok u 2015  a zůstane  5 m ěs íců na 
orbitě ve výšce nejdříve 89 0 k m , poté 
140 k m  a později m ožná 50 —  75 k m  nad povrch em . M is e  
bude  uk ončena v lednu 2016.

Sonda je  h liník ová „ k rabice“ s e  dvěm a panely so-
lárních  článk ů nam ontovaným i na opačných  stěnách  zák ladní-
h o tělesa. Vysok ozis k ová parabolick á anténa o prům ěru 1,5 m  

je  rovněž nam ontována na jedné ze  stěn. Na h orní stěně je 
nam ontováno pětim etrové ram eno ne soucí m agnetom etr, ve -
dle toh oto ram ena jsou um ístěny dalš í přístroje  —  k am ery, 
m apovací spe k trom etr, las erový výš k om ěr, neutronový a 
gam a spe k trom etr a systém y navigace . Vědeck ým i cíli m is e  

jsou: studium  vnitřní struk tury, h ustoty, 
tvaru, velik osti, složení a h m otnosti asteroi-
dů, povrch ové m orfologie , k ráterů a m ag-
netism u. Tyto výzk um y by m ěly pom oci 
určit tepelnou h istorii, velik ost jader, roli 
vody ve vývoji asteroidů a to, k teré m eteo-
rity nalezené na Z em i poch ázejí z těch to 
planete k . Tak é zís k ám e  fotografie , prv-
k ové složení a topografick é profily po-
vrch ů asteroidů.

O  sondě NEAP [2] toh o není m noh o znám o, h lavně 
protože  proje k t je ště nebyl dok ončen. Jistě velm i zajím avé je , 
že  tato sonda nebude  provozována žádnou národní nebo m ezi-
národní k osm ick ou agenturou, nýbrž souk rom ou firm ou Spa-
ce De v a jde  tak  o první souk rom ou sondu, k terá s e  vydá do 
m eziplanetárníh o prostoru. Půjde  o š e stibok ý h ranol o h m ot-
nosti as i 200 k g a užitečný nák lad bude  tvořen „m ixem “ vě-
deck ých , re k lam ních  a novátors k ých  zařízení. Startovat by 
m ěla jak o s e k undární nák lad na palubě rak ety Ariane  5 
něk dy běh em  let 2007 —  2010. 

Juno [3] je  náh radou za m is i JIMO (Jupite r Icy 
M oon Orbite r), k terá m ěla být poh áněna a napájena ele k tři-
nou z nuk leárníh o reak toru [4]. Juno je  druh ou m ezi-
planetární sondou v program u Ne w  Frontie rs  Program  
(první je  dále popisovaná Ne w  H orizons).  Sondy této série  

ne sm í pře k ročit cenu 700 m ilionů dolarů 
a m us í být připraveny k e  startu ne  později 
než 30. června 2010. Juno je zatím  v před-
běžné fázi vývoje , dostupné inform ace  
h ovoří o tom , že  m á být navedena na 
polární dráh u k olem  Jupite ra a odtud s e  
zabývat výzk um em  planetární atm osfé-
ry, původu je h o m agnetick éh o pole , stu-
die m  m agnetosféry, zjiš ťováním  m nož-
ství vody a am oniak u v atm osféře . M á s e  
rovněž pok us it zjistit, zda m á Jupite r k a-
m enné jádro.

Start sondy Ne w  H orizons  [5] 
m ůže  být oproti původním  plánům  zpož-
děn z důvodu ne splnění dodací lh ůty radio-

izotopových  term oele k trick ých  generátorů. Tyto s e  vyrábějí 
v Los Alam os  National Laboratory, k de  v loňs k ém  roce  do-
šlo k e  ztrátě počítačovéh o dis k u s  tajným i daty a ve š k e ré prá-
ce  byly zastaveny do vyře š ení případu. Start  by s e  m ěl us k u-
tečnit v lednu rok u 2006 pom ocí nosné rak ety Atlas V 551 s e  

O br.1: Sonda Daw n. [1]

O br.2: Sonda NEAP. [2]

8



IV. ročník  2006/12 Č tvrtletní bulletin H vězdárny Vsetín

třetím  stupněm  Star 48B (v případě, že  by s e  start v tom to ter-
m ínu ne stih l, jsou zde  je ště dva záložní, v únoru 2006 a úno-
ru 2007). Sonda o rok  později proletí k olem  Jupitera, při-
čem ž tento m anévr jednak  nasm ěruje 
sondu k  Plutu, jednak  zvýš í její rych lost. 
Průlet k olem  největš í planety nezůstane  ne -
využit; Ne w  H orizons  ote stuje  něk teré vě-
deck é přístroje  a přidá s e  k  řadě m ezi-
planetárních  sond, k teré Jupitera zk ou-
m aly. Po tom to „nak opnutí“ poletí devět 
let ve  s pánk ovém  režim u dále  k e  své-
m u cíli a te prve  půl rok u pře d ne j-
větš ím  přiblíže ním  k  Plutu, k te ré je  
plánováno na če rvene c 2015, bude  s on-
da ak tivována. Po průletu bude  pok ra-
čovat dále  do Kuipe rova pás u, k te rý 
bude  dalš ích  5 —  10 let zk oum at. Son-
da je  tvořena trojúh elník ovou zák ladnou 
k e  k teré je  připojena vysok ozis k ová anté-
na o prům ěru 218 cm , navigační s ys tém y, 
radioizotopové te rm oele k trick é ge ne rá-
tory a dalš í vybavení. Vědeck é vyba-
ve ní je  tvoře no:
• LORRI (Th e  Long Range Re -

connaisance  Im ager) —  k am era pro sním ání ve 
viditelné oblasti spe k tra
• PERSI (Th e  Pluto Exploration Rem ote Sens ing In-

ve stigation) —  s e stává ze  tří částí:
›MVIC —  k am era pro sním ání ve viditelné oblasti 
spe k tra 

›LEISA —  m apovací spe k trom etr pro  blízk ou infra-
červenou oblast spe k tra 
›ALICE —  m apovací spe k trom etr pro  ultrafialovou 

oblast spe k tra  
• PAM  (Th e plasm a and h igh  energy particle 

spectrom eter suite) —  sestává ze dvou částí:
› SWAP —  ele k trostatick ý analyzátor
› PEPSSI —  s enzor iontů a ele k tronů
• REX (Th e  Radio Science  Experim ent) 
—  ultrastabilní oscilátor spojený s  rádi-
ovým  zařízením  sondy
• SDC (A student-built dust counter) —  

students k ý experim ent, m ěření prach u 
v oblasti m im o sluneční soustavu

H lavním i vědeck ým i cíli m is e  jsou: po-
řízení sním k ů Pluta a je h o m ěs íce  Ch aro-
na, ch arak terizovat globální geologii a 
m orfologii Pluta a Ch arona, zm apování 
jejich  povrch ovéh o složení, ch arak te -
rizovat atm osféru Pluta a její únik y do 
prostoru, dále pak  studovat časové zm ěny 
Plutova povrch u a atm osféry, studium  
h orních  vrstev atm osféry a ionosféry, h le -
dat atm osféru Ch arona, upře snit celk ové 

znalosti o tom to systém u a k onečně ch arak terizovat je -
den nebo více  obje k tů Kuiperova pásu.
Nezbývá tedy než doufat, že  alespoň něk teré z m is í, 

o k terých  byla v tom to s e riálu řeč, budou realizovány a po-
s k ytnou nám  tak  nové, a m yslím  že  m noh dy neče k ané, infor-
m ace  o světech  naš í sluneční soustavy.

Martin Z aple tal

[1] NSSDC, dostupné z: h ttp://ns sdc.gsfc.nasa.gov/databas e/M asterCatalog?sc=DAW N.
[2] SpaceDev, dostupné z: h ttp://w w w .spacedev.com .
[3] Space .com , dostupné z: h ttp://w w w .space .com /s earch forlife/s eti_ juno_ 050609 .h tm l.
[4] Z apletal, M ., dostupné z: h ttp://w w w .inext.cz/h vezdarna.vsetin/jim o2.h tm .
[5] NSSDC, dostupné z: h ttp://ns sdc.gsfc.nasa.gov/databas e/M asterCatalog?sc=NH O RIZ ONS.

O br.3: Sonda Juno. [4]

O br.4: Sonda New  H orizons . [5]
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KOSMONAUTIKA XIX —  DESET LET SOH O
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Slunce  je  pro udrže ní života na Z e m i ne zbytné, a proto je  m u už něk olik  stole tí věnována soustavná pozornost vědců. 
S rozvoje m  k osm onautik y s e  obje vila m ožnost pozorovat Slunce  a je h o proje vy z ve sm írnéh o prostoru. Do dne šních  
dnů bylo vypuštěno 19 4 družic a sond, k te ré s e  nějak ým  způsobe m  podílely na zk oum ání Slunce  a je h o působe ní na 
dění ve  slune ční soustavě. Nás  však  bude  pře de vš ím  zajím at sonda SOH O (SOlar &  H e liosph e ric Obs e rvatory), k te rá 
v pros inci 2005 oslavila 10 le t od svéh o vypuštění.

onda SOH O  je  společným  proje k tem  NASA a Evrop-
s k é k osm ick é agentury ESA, k terý je  celý zaštítěn m ezi-
národním i program y pro výzk um  Slunce Solar 

Te rre strial Scie nce  Program  (STSP) a Inte rnational Solar-
Te rre strial Ph ys ics  Program  (ISTP) [1]. Její vývoj a stavba 
přišly na 100 m ilionů euro a podílelo s e  na nich  1 500 vědců 
z 20 zem í. Sonda slouží k e  k om plexním u průzk um u Slunce 
od jádra až po k oronu a sluneční vítr, a jejím  h lavním  úk olem  
je zodpovězení zák ladních  otázek  o naš í m ateřs k é h vězdě.

Konstruk ce  sondy je  založena na m odulární k oncep-
ci, k de  zák ladním i blok y jsou s e rvisní m odul zajiš ťující po-
h on, k om unik aci a dodávk u ele k trick é energie  a vědeck ý m o-
dul obsah ující přístroje  pro zk oum aní 
Slunce . Rozm ěry SOH O  jsou 4,3 x 2,7 x 
3,65 m , h m otnost při startu 1 850 k g (z če -
h ož 610 k g připadá na vědeck é vybavení). 
Elek trick ou energii potřebnou pro fungo-
vání sondy dodává dvojice  solárních  pane -
lů o rozpětí 9 ,5 m , jejich ž nom inální vý-
k on je  750 W  [1, 2]. Přístroje  um ístěné na 
sondě m ají celk ovou m axim ální spotřebu 
450 W  [3]. Stabilizaci ve vš ech  třech  
osách  zajiš ťují gyros k opick é systém y, 
větš í k ore k ce  jsou potom  prováděny pom o-
cí h ydrazinových  m otorů. Ve š k e ré vě-
deck é přístroje  jsou na SOH O , jak  již 
bylo napsáno výš e , uloženy ve vědeck ém  
m odulu, k terý tvoří h orní část těla sondy. 
Z de  je  výčet těch to dvanácti přístrojů [pod-
le 3, 4], z nich ž na devíti pracovali vědci 
z Evropy a na třech  ze  Spojených  států:

CDS (Coronal Diagnostic Spe ctrom e te r)
Vývoj: Ruth e rford Apple ton Laboratory, 
Velk á Británie
Přístroj CDS pracující v ultrafialové (UV) oblasti dete k uje  
em isní čáry atom ů a iontů ve vnitřní sluneční k oroně. Z am ěřu-
je  s e  h lavně na zís k ávání inform ací o plazm atu v rozsah u tep-
lot od 10 000 po více než 1 000 000 °C, zejm éna o její h ustotě.

CELIAS (Ch arge , Ele m e nt, and Isotope  Analys is  Syste m )
Vývoj: Unive rs ity of Be rn, Švýcars k o
CELIAS nepřetržitě dete k uje  sluneční vítr a m ěří h ustotu 
tok u a povah u nabitých  částic, k teré jej tvoří. Z ároveň m ůže  
varovat vědce na Z em i před případnou m agnetick ou bouří, je -
jíž působení m ůže  dočasně vyřadit z provozu či dok once zni-
čit družice na oběžné dráze nebo způsobit problém y v rozvodné 
síti elek trick é energie (např. v Kanadě v březnu rok u 19 89 ).

COSTEP (Com pre h e ns ive  Suprath e rm al and Ene rge tic Par-
ticle  Analyze r)
Vývoj: Unive rs ity of Ke il, Něm eck o

Dete k uje  a k las ifik uje  vysok oenergetick é částice  poch ázející 
ze  Slunce a m eziplanetárníh o prostoru. Tento přístroj pracuje 
spolu s  ERNE.

EIT (Extre m e  ultraviole t Im aging Tele scope )
Vývoj: Institut d'Astroph ys ique  Spatiale , Francie
Dalek oh led EIT sním á celý sluneční dis k  na čtyřech  
vlnových  délk ách  v UV oblasti. Vlnové délk y odpovídají 
em isním  čarám  železa Fe IX/X, Fe XII, Fe XV a h elia H e  II, 
což odpovídá teplotám  80 000 —  2 500 000 °C.

ERNE (Ene rgetic and Relativistic Nucle i and Electron Expe rim ent)
Vývoj: Unive rs ity of Turk u, Fins k o
Detek uje vysok oenergetick é částice, s  ener-
gií větš í než 1 M eV, poch ázející ze  Slun-
ce  a z k osm ick éh o záření. ERNE pracuje  
společně s  částicovým  analyzátorem  
COSTEP.

GOLF (Global O s cillations  at Low  
Fre q ue ncie s )
Vývoj: Institut d'Orsay, Francie
Přístroj GOLF m ěří oscilace Slunce na vel-
m i nízk ých  fre k vencích  (10-2 —  10-7 H z) 
a zm ěny rych losti těch to oscilací. To 
um ožňuje zk oum at struk tury slunečníh o 
nitra, k teré jsou jinak  běžným i postupy ne -
zjistitelné.

LASCO (Large  Angle  and Spe ctrom e tric 
Coronograph )
Vývoj: Naval Re s e arch  Laboratory, USA
Koronograf LASCO  pozoruje nepřetržitě 
velm i slabou vnějš í sluneční k oronu a za-

znam enává ve š k e ré její projevy. Z ároveň jsou pom ocí toh oto 
k oronografu objevovány a pozorovány k om ety, k teré s e  
dostanou do blízk osti Slunce .

MDI/SOI (M ich e lson Dopple r Im age r/Solar Oscillations  In-
ve stigation)
Vývoj: Stanford Unive rs ity, USA
Přístroj MDI detailně sleduje vertik ální poh yby na slunečním  
povrch u, což vědcům  um ožňuje pozorovat neuvěřitelné 
projevy sluneční činnosti, jak o jsou napřík lad „ sluncetře -
s ení“. Data zís k ána pom ocí MDI jsou využita k  poch opení 
struk tury a dynam ick ých  vlastností k onve k tivní zóny i jádra, 
což zároveň přispívá k  rozš íření znalostí o podélné složce 
m agnetick éh o pole Slunce .

SUMER (Solar Ultraviole t M e asure m e nts  of Em itte d Radi-
ation)
Vývoj: Max-Planck -Institut für Ae ronom ie , Něm eck o

O b r.1: Kom pletace  věde ck éh o m odulu s ondy 
SO H O . [8]
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Přístroj SUMER  zk oum á proudění, teplotu, h ustotu a dyna-
m ik u plazm atu ve vnitřní k oroně a přech odové zóně. Dále 
pak  jevy spojené s  m agnetick ou ak tivitou Slunce .

SWAN (Solar W ind Anisotropie s)
Vývoj: Se rvice  d'Aéronom ie  du CNRS, Francie
Jak o jediný přístroj na sondě SOH O  ne sle -
duje  přím o Slunce, ale je  otočen pře sně 
na opačnou stranu. Slouží k  m ěření tzv. 
Lym anova alfa záření, k teré vznik á na ato-
m ech  vodík u přilétajících  do sluneční sou-
stavy z m ezih vězdnéh o prostoru.

UVCS (UltraViole t Coronograph  Spe ctro-
m e te r)
Vývoj: Sm ith sonian Astroph ysical Obse rva- 
tory, USA
Koronograf UVCS pozoruje sluneční k oro-
nu v rozm ezí 1,3 —  12 slunečních  polom ě-
rů od středu Slunce předevš ím  v UV ob-
lasti, ale tak é ve viditelném  světle. 
Inform ace zís k ané z pozorovaní m ají po-
sloužit k  poch opení š íření slunečníh o větru k oronou.

VIRGO (Variability of Solar Irradiance  and Gravity Os -
cillations)
Vývoj: Ph ys ik alisch -M e te orologisch e s  Obs e rvatorium  Davos, 
Švýcars k o
Přístroj VIRGO  m ěří celk ové záření Slunce i záření na jednot-
livých  vlnových  délk ách  (RGB) a oscilace těch to h odnot od 
nam ěřených  prům ěrů. M ezi dalš í úk oly patří m ěření rovní-
k ovéh o a polárníh o prům ěru.

Jak  je  vidět z popisu jednotlivých  přístrojů, provádí 
sonda SOH O  velm i podrobný a obsáh lý průzk um  Slunce . 
Velk é m nožství přístrojů je  zam ěřeno na zk oum ání sluneční-
h o větru, od je h o vznik u, až po interak ci s  m ezih vězdným  vo-
dík em . M álo znám é jsou tak é vnitřní struk tury Slunce a po-
ch ody, k teré zde  probíh ají. O dpověď na tyto a m noh é jiné 
otázk y m á přinést nebo už přine sla právě 
sonda SOH O.

Start sondy proběh l po odk ladu 
m ísto 23. listopadu až 2. pros ince  19 9 5 
v 8:08:01 UT z k osm odrom u Cape  Canave -
ral pom ocí nosné rak ety Atlas 2AS. Po vy-
puštění s e  sonda vydala na 4 m ěs íční ce s -
tu do Lagrangeova libračníh o bodu L1 
soustavy Slunce —  Z em ě. V soustavě 
dvou h m otných  těles  je  m ožno nalézt 
celk em  5 bodů, ve k terý je  vyrovnána 
gravitační a odstředivá s íla. Tyto body s e  
označují jak o Lagrangeovy librační body 
podle itals k éh o m atem atik a Jos eph a-Loui-
s e  Lagrange, k terý jak o první vypočítal 
poloh y těch to bodů. Librační bod L1, k o-
lem  k teréh o obíh á SOH O  je  ve vzdá-
lenosti 1,5 m ilionů k ilom etrů od Z em ě. Původně m ěla celá 
m is e  trvat dva rok y a s k ončit tak  v roce  19 9 7. Bylo však  roz-
h odnuto, že  s e  celý proje k t prodlouží do rok u 2003 a nak o-
nec s e  v roce  2002 posunul k onec m is e  až na rok  2007. Bude  
tak  zajištěno pozorovaní Slunce po celý jedenáctiletý slu-
neční cyk lus  [4]. 

Těch  de s et let, po k terých  sonda SOH O  zk oum á Slun-
ce , dalo vznik nout m noh a zajím avým  číslům , jenž pouk azují 
na úspěch  celé m is e . Nam átk ou s i něk olik  z nich  uveďm e . 
Na zák ladě údajů zís k aných  sondou SOH O  bylo vypra-
cováno 140 dis e rtačních  prací a vědci uspořádali 3 230 s em i-
nářů k  dané problem atice . O bjem  dat, k teré jsou dostupné on-

line  na Internetu je  pře s  114 TB, což je  
tém ěř 25 000 DVD nebo 170 000 CD! 
Nejzajím avějš í ale je  počet k om et, k teré 
SOH O  objevilo. Toto číslo již přesáh lo 
h ranici 1 000 k om et a řadí tak  SOH O k  nejú-
spěšnějš ím  lovcům  k om et na světě [1].

M is i boh užel neprovází pouze  vě-
deck é úspěch y, ale objevují s e  i poruch y a 
závady nejrůznějš íh o ch arak teru. As i nej-
dram atičtějš í s ituace nastala 24. června 
19 9 8, k dy při de saturaci gyros k opick éh o 
stabilizačníh o systém u došlo k  ch ybě na 
m ěřících  gyros k opech  a sonda pře šla do 
bezpečnostníh o režim u ESR (Em e rge ncy 
Sun Re acquis ition). O  den později bylo ze  
sondou ztraceno spojení. Až 3. s rpna odpo-

věděla sonda na povely vyslané ze  Z em ě a o týden později 
bylo obnoveno telem etrick é spojení. Uk ázalo s e  ale, že  teplo-
ta družice  je  k olem  1 °C a palivo pro m otory (h ydrazin) pře -
šlo pravděpodobně do tuh éh o s k upenství. Bylo zah ájeno za-
h řívání nádrže  i rozvodů paliva a zároveň regenerace  
palubních  ak um ulátorů. Dne  3. září byla obnovena provozu-
sch opnost palivovéh o systém u a 8. září dobíjení ak um uláto-
rů. Až 14. října 19 9 8 byla, po tém ěř 5 m ěs ících , obnovena vě-
deck á pozorování [5]. Sonda SOH O  pře šla v průběh u své 
činnosti je ště m noh ok rát do bezpečnostníh o režim u ESR  a to 
jak  plánovaně tak  i neče k aně v důsledk u nějak é poruch y. 
Něk olik rát byla sonda zasažena proudem  vysok oenerge -
tick ých  částic z m oh utných  slunečních  e rupcí a doch ázelo 
k  dočasném u vyřazení něk terých  vědeck ých  přístrojů.

Evrops k á k osm ick á agentura ESA plánuje v roce  
2015 vypustit sondu Solar Orbite r k  průzk um u Slunce . Vš e  
je  zatím  ve fázi sch valování, ale pře sto již znám e  něk teré 

předběžné inform ace o m is i. O běžná drá-
h a m á být ve vzdálenosti pouh ých  30 m i-
lionů k ilom etrů od Slunce a bude  tak  potře -
ba ch ránit sondu před zářením  25-k rát 
intenzivnějš ím  než jak é je  u Z em ě. Pří-
strojové vybavení sondy zatím  není 
pře sně znám o a na je h o k onečné podobě 
s e  stále pracuje, přece  jenom  je  start na-
plánován až za 10 let [6].

Je ště am bicióznějš í program  než 
ESA m á am erick á NASA. Start sondy, k te -
rá ne s e  název Solar Probe , je  plánován na 
rok  2014. V roce 2018 by m ěla sonda prole -
tět ve vzdálenosti pouze  3 slunečních  polo-
m ěrů, tj. as i 2 000 000 k ilom etrů, od po-
vrch u Slunce a m axim ální rych lost průletu 
sondy bude neuvěřitelných  308 k m /s! 

H lavní vědeck á m ěře ní začnou pět dní pře d největš ím  při-
blíže ní a s k ončí 5 dní poté, s am otný blízk ý průlet ale  
bude  otázk ou něk olik a m álo h odin. Druh é přiblížení k e  
Slunci by m ělo následovat v roce  2023. Protože  bude  Solar 
Probe  vystavena vysok ým  teplotám  a s ilné radiaci bude  
s am ozře jm ě vybavena s peciálním  štítem , k te rý ji pře d těm i-

O br.2: Sním e k  m oh utné eruptivní protuberance po-
řízený 1.  července 2002. [9 ]

O br.3: Sním e k  „Vánoční k om ety“, k terá byla objeve -
na sondou SO H O . Sním e k  byl pořízen 23. pros ince  
19 9 6. [10]
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to vlivy och rání. Z atím  ne ní znám a te ch nick á re alizace , 
ale  bude  jis tě zajím avé sle dovat, jak  te ch nici te nto 
problém  vyře š í [7].

Výzk um  Slunce je  tedy v plném  proudu. A sonda 
SOH O  před de s eti lety zah ájila sérii dalš ích  m is í, k teré s e  

ch ystají pok račovat v podrobném  průzk um u nám  nejbližš í 
h vězdy. Doufejm e , že  sonda SOH O  bude  je ště něk olik  příš -
tích  let dobře  sloužit, a že  nedojde  k e  zruš ení proje k tů Solar 
Orbite r a Solar Probe .

[1] Th e  Solar and H eliosph e ric O bs e rvatory. Dostupné z: h ttp://soh ow w w .nascom .nasa.gov/.
[2] NSSDC M aster Catalog Display: Spacecraft. Dostupné z: h ttp://ns sdc.gsfc.nasa.gov/databas e/M asterCatalog?sc=19 9 5-065A.
[3] SO H O . Dostupné z: h ttp://astronautix.com /craft/soh o.h tm .
[4] SO H O  fact s h e et. Dostupné z: h ttp://soh ow w w .nascom .nasa.gov/m is s ion/SO H O _ Fact_ Sh e et.pdf.
[5] Space 40, SO H O . Dostupné z: h ttp://w w w .lib.cas .cz/k nav/space .40/19 9 5/065A.H TM .
[6] ESA Science  &  Tech nology: Solar O rbiter. Dostupné z: h ttp://soh o.e sa.int/science -e/w w w /area/index.cfm ?fareaid=45.
[7] Solar Probe . Dostupné z: h ttp://solarprobe .gsfc.nasa.gov/spstdt_ execsum m .pdf.
[8] Th e  Solar and H eliosph e ric O bs e rvatory. Dostupné z: h ttp://soh ow w w .nascom .nasa.gov/gallery/SC/soh o_ ph oto6.jpg.
[9 ] Th e  Solar and H eliosph e ric O bs e rvatory. Dostupné z: h ttp://soh ow w w .nascom .nasa.gov/gallery/top10/m olten304_ earth .tif.
[10] Th e  Solar and H eliosph e ric O bs e rvatory. Dostupné z: h ttp://soh ow w w .nascom .nasa.gov/gallery/top30/XM AScom etA.jpg.

M ich al Václavík
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BOUŘKOVÁ SEZ ÓNA 2005BOUŘKOVÁ SEZ ÓNA 2005
Letošní rok  byl z h le dis k a bouřk ové činnosti značně podprům ěrný. Bouří s e  vys k ytlo je n m álo a to je ště větš ina z nich  
ne byla nijak  zvláš ť s ilná.

rvní bles k ový výboj v tom to roce  zaznam enal náš  počí-
tač výbojů 6. dubna v 16:59 :02 SEČ , čím ž vlastně le -
tošní bouřk ová s ezóna odstartovala. Běh em  k větna a 

června s e  vys k ytlo 15 bouřk ových  dní (tj. dní s  alespoň 
jedním  zaznam enaným  výbojem ), avšak  pouze  jeden z nich  
byl na bles k ové výboje relativně boh atý (šlo o 3. k věten 
s  úh rnem  38 výbojů).

Celk em  bylo za tyto dva m ěs íce  zaznam enáno 
rovných  100 výbojů. Srovnám e -li však  toto číslo s  úh rny za 
stejné období rok u 2004, re sp. 2003, dostanem e  367, re sp. 
29 9  výbojů. Z  toh o je  jasně patrné, že  první polovina letošní 
s ezóny byla značně podprům ěrná.

Naopak  zbyte k  rok u byl na bles k ové výboje boh atš í 
než je  obvyk lé, jak o by s e  snažil doh nat vznik lý deficit, k  če -
m už ovš em  nedošlo. Celk ový letošní úh rn (k e  2. pros inci 
2005) je  tedy 486 bles k ových  výbojů —  s rovnání s  ostatním i 
rok y pos k ytuje graf č. 1.

Nejvyš š í denní úh rn m ěl 14. červenec, k dy jsm e  zazna-
m enali 147 bles k ových  výbojů. Z atím  poslední výboj toh oto 
rok u jsm e  zach ytili 13. října ve 14:15:11 SEČ .

Na závěr upozorňuji, že  náš  počítač bles k ů zazna-
m enává pouze výboje m ezi oblak em  a zem í, a to v ok ruh u 
zh ruba 12 k m .

Em il Bře zina

Graf 1: Celk ové roční úh rny bles k ových  výbojů za období 2000 —  2005. Graf 2: Počty bles k ových  výbojů v jednotlivých  bouřk ových  dnech  v roce  
2005. Na proložené k řivce je  jasně patrný útlum  bouřk ové činnosti v k větnu a 
červnu.
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FOTOREPORTÁŽ  Z  OSLAV 55. VÝROČ Í Z ALO Ž ENÍFOTOREPORTÁŽ  Z  OSLAV 55. VÝROČ Í Z ALO Ž ENÍ
Jak  jsm e  slíbili v m inulém  čísle , přináš ím e  m alou fotore portáž z oslav 55. výročí založe ní H vězdárny Vs e tín. Níže  uve -
de né sním k y byly poříze ny v ne děli 21. s rpna 2005, k dy s e  na vs e tíns k ém  zám k u us k ute čnila ve rnisáž výstavy dok um e n-
tující h istorii vs e tíns k é h vězdárny. Slavnostníh o zah áje ní s e  zúčastnilo něk olik  de s íte k  záje m ců, z řad současných  
i bývalých  čle nů astronom ick ých  k roužk ů, zam ěstnanců a spolupracovník ů, ale  i š irok é ve ře jnosti. Popřát h vězdárně 
k  jubile u přiš e l tak é starosta Vs e tína —  pan Jiří Č une k . Program  pok račoval již v prostorách  h vězdárny pre ze ntací vě-
novanou h istorii astronom ie  na Vs e tíně a ne m oh la ch ybět ani proh lídk a  are álu i současnéh o přístrojovéh o vybave ní 
v doprovodu pracovník ů a čle nů astronom ick ých  k roužk ů.

Úvodní slovo ředitele M gr. Jiříh o H aas e . Proslov starosty m ěsta Vsetína Jiříh o Č unk a.

Návštěvníci vernisáže  výstavy na vsetíns k ém  zám k u. Proh lídk a areálu h vězdárny v rám ci oslav.

Prezentace Pavla Svozila věnovaná h istorii h vězdárny. Příznivci h vězdárny vš ech  generací.
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CO SE DĚ JE…CO SE DĚ JE…

Běh em  jarních  prázdnin, tj. 20. —  26. února 2006, s e  na vsetíns k é h vězdárně bude  k onat „Týden otevřených  dveří“. Podrobnějš í 
inform ace o ak cích  ch ystaných  k  této příležitosti budou zveřejněny přibližně 14. dnů předem  na internetových  stránk ách  h vězdárny 
—  h ttp://w w w .vs e tin.astronom y.cz —  případně je m ožné inform ovat s e  na telefoním  čísle 571 411 819 .

V následující části naleznete  něk teré vybrané úk azy pro různá tělesa sluneční soustavy. Podrobnějš í inform ace k  význam nějš ím  
úk azům  jsou s  předstih em  zveřejněny na naš í internetové stránce . Ch cete -li m ít pře h led o dění na obloze je ště dok onalejš í, nezbývá 
vám , než s i zak oupit H vězdářs k ou či Astronom ick ou ročenk u.

!!! Č asové údaje jsou v SEČ , efem eridy k om et jsou v UT !!!

Slunce:

Vých od Kulm inace Z ápad
1. ledna 2006 07:59 12:04 16:09
15. ledna 2006 07:53 12:09 16:26

1. února 2006 07:34 12:14 16:54
15. února 2006 07:11 12:14 17:18

1. března 2006 06:44 12:12 17:42
15. března 2006 06:14 12:09 18:05
31. března 2006 05:40 12:04 18:30

úk azy: 4. ledna 2006 v 16 h odin —  nejm enš í vzdálenost Z em ě —  Slunce (147,1 m il. k m )
20. ledna 2006 v 00:03 —  Slunce vstupuje do souh vězdí Kozorožce
20. ledna 2006 v 06:15 —  Slunce vstupuje do znam ení Vodnáře
16. února  2006 v 10:23 —  Slunce vstupuje do souh vězdí Vodnáře
18. února 2006 ve 20:25 —  Slunce vstupuje do znam ení Ryb
12. března 2006 v 11:52 —  Slunce vstupuje do souh vězdí Ryb
20. března 2006 v 19 :25 —  Slunce vstupuje do znam ení Berana, začíná astronom ick é jaro a nastává jarní slunovrat
29 . března 2006 dojde  k  částečném  zatm ění Slunce, k teré bude  z územ í Č e s k a pozorovatelné (za předpok ladu 
příznivéh o počas í) v celém  průběh u.

Č asový průběh  zatm ění: začáte k  zatm ění (1. k ontak t) —  10:45,9  (časové údaje pro Brno)
m axim ální fáze  —  11:50,0
k onec zatm ění (4. k ontak t) —  12:54,2

M ěsíc:

Vých od Kulm inace Z ápad
1. ledna 2006 09 :38 13:30 17:30
15. ledna 2006 17:18 00:40 08:59

1. února 2006 09 :07 14:55 21:00
15. února 2006 19 :47 01:31 08:08

1. března 2006 07:26 13:31 19 :55
15. března 2006 18:46 00:10 06:28
31. března 2006 06:16 13:49 21:44

úk azy: 2. ledna 2006 v 00:00 —  M ěs íc v přízem í (perigeu)
6. ledna 2006 v 19 :56 —  M ěs íc v první čtvrti
14. ledna 2006 v 10:48 —  M ěs íc v úplňk u
17. ledna 2006 ve 20:00 —  M ěs íc v odzem í (apogeu)
22. ledna 2006 v 16:13 —  M ěs íc v poslední čtvrti
29 . ledna 2006 v 15:14 —  M ěs íc v novu
30. ledna 2006 v 09 :00 —  M ěs íc v přízem í (perigeu)
5. února 2006 v 07:29  —  M ěs íc v první čtvrti
13. února 2006 v 05:44 —  M ěs íc v úplňk u
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14. února 2006 ve 02:00 —  M ěs íc v odzem í (apogeu)
21. února 2006 v 08:17 —  M ěs íc v poslední čtvrti
27. února 2006 ve 21:00 —  M ěs íc v přízem í (perigeu)
28. února 2006 v 01:31 —  M ěs íc v novu
6. března 2006 ve 21:16 M ěs íc v první čtvrti
13. března 2006 ve 03:00 —  M ěs íc v odzem í (apogeu)
14. března 2006 dojde  k  polostínovém  zatm ění M ěs íce . Úk az bude  za příznivéh o počas í m ožno sledovat v celém  
je h o průběh u, avšak  je  třeba m ít na pam ěti, že  polostínová zatm ění jsou m álo nápadná.

Č asový průběh  zatm ění: začáte k  zatm ění —  22:23,7 (14. března 2006)
m axim ální fáze  —  00:47,5 (15. března 2006)
k onec zatm ění —  03:11,3 (15. března 2006)

15. března 2006 v 00:35 —  M ěs íc úplňk u
22. března 2006 ve 20:10 —  M ěs íc v poslední čtvrti
28. března 2006 v 08:00 —  M ěs íc v přízem í (perigeu)
29 . března 2006 v 11:15 —  M ěs íc v novu

M erk ur: bude  počátk em  ledna pozorovatelný ráno nad jih ových odním  obzorem . V únoru bude  planeta viditelná od druh é 
poloviny m ěs íce  večer nad západním  obzorem . Z ačátk em  března je ště bude  M erk ur viditelný večer nízk o nad západním  
obzorem . Dne 1. ledna bude  m ít M erk ur jasnost -0,5 m ag, 15. ledna -0,8 m ag, 1. února -1,3 m ag, 15. února -1,1 m ag, 
1. března 0,5 m ag, 15. března 4,4 m ag a 31. března 0,8 m ag.

úk azy: 24. února ve 22 h odin —  největš í vých odní elongace (18°08' od Slunce)

Venuše : začátk em  ledna planetu naleznem e  na večerní obloze nevysok o nad jih ozápadním  obzorem , k oncem  m ěs íce  s e  naopak  
objeví na ranní obloze nad jih ových odním  obzorem . V únoru a březnu bude  Venuš e  viditelná na ranní obloze (nad 
jih ových odním  obzorem ). Dne 1. ledna bude  m ít Venuš e  jasnost -4,4 m ag, 15. ledna -4,1 m ag, 1. února -4,6 m ag, 
15. února -4,6 m ag, 1. března -4,6 m ag, 15. března -4,4 m ag a 31. března -4,3 m ag.

úk azy: 17. února v 16 h odin —  Venuš e  dosah uje  největš íh o jasu -4,6 m ag.
25. března v 8 h odin —  největš í západní elongace (46°32' od Slunce)

M ars: bude  v lednu pozorovatelný tém ěř po celou noc, v únoru a březnu pak  v první plovině noci. Dne 1. ledna bude  m ít M ars  
jasnost -0,6 m ag, 15. ledna -0,4 m ag, 1. února 0,1 m ag, 15. února 0,5 m ag, 1. března 0,7 m ag, 15. března 1,0 m ag a 
31. března 1,1 m ag.

úk azy: 8. ledna ve 21 h odin —  k onjuk ce  M ars  —  M ěs íc (M ars  0,9 ° jižně)
6. února v 0 h odin —  k onjuk ce  M ars  —  M ěs íc (M ars  1,7° jižně)
16. února ve 21 h odin —  M ars  2°20' jižně od otevřené h vězdok upy Plejády (M 45)

Jupiter: běh em  ledna bude  viditelný ráno, v únoru ve druh é polovině noci. V březnu bude  pozorovatelný tém ěř po celou noc. 
Dne 1. ledna bude  m ít Jupiter jasnost -1,9  m ag a v průběh u ledna, února a března bude  zvolna zjasňovat až na h od-
notu -2,4 m ag v závěru března.

Saturn: v lednu bude  viditelný větš inu noci (m im o večera), v únoru bude  pozorovatelný po celou noc a v březnu větš inu noci 
(m im o rána). Dne 1. ledna bude  m ít Saturn jasnost -0,1 m ag, 15. ledna rovněž, 1. února -0,2 m ag, 15. února -0,1 m ag, 
1. března -0,1, 15. března 0,0 m ag a 31. března 0,1 m ag.

M eteorick é roje: dne  3. ledna večer nastane m axim um  m eteorick éh o roje  Kvadrantid. M ěs íc bude  před první čtvrtí —  zapadá ve 
20:32, tak že  nebude  význam ěji ruš it.

Kom ety: k om ety pozorovatelné m alým i dalek oh ledy či triedry v lednu až březnu 2006. Pro uvedený den, m ěs íc (v anglick é 
zk ratce), rok  a světový čas UT (není-li uvedeno jinak , jedná s e  o 0 h  UT tedy 1 h  SEČ ) jsou postupně řazeny tyto 
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inform ace : poloh a udaná v rovník ových  souřadnicích  (RA —  re k tascenze  a D —  de k linace), r —  vzdálenost k om ety od 
Slunce v AU a delta —  vzdálenost od Z em ě v AU, m ag —  oče k ávaná jasnost v m agnitudách , Elo. —  úh lová vzdálenost 
obje k tu od Slunce na obloze , Alt —  výš k a nad obzorem , Azim . —  azim ut (9 0° je  vých od, 180° je  jih ) a So. —  latins k á 
zk ratk a souh vězdí, ve k terém  s e  obje k t nach ází.

C/2005 E2 (McNaught)
----        --  --            -              -       ----- ---  ----   ---   -----  ---
Date        UT  RA            D              r       delta mag  Elo.   Alt   Azim.  So.
----------- --  ------------  -------------  -----   ----- ---- -----  ----- ------ ---
 1 Jan 2006 17  21h53m55.18s  -11 58' 38.8"  1.686   2.223  9.5  45.4  16.77 226.93 Cap
 6 Jan 2006 17  22h05m40.86s  -10 13' 17.4"  1.657   2.223  9.4  43.7  17.33 229.62 Aqr
11 Jan 2006 17  22h17m42.76s  -08 23' 54.9"  1.631   2.223  9.4  42.0  17.92 232.31 Aqr
16 Jan 2006 17  22h30m00.44s  -06 30' 43.5"  1.608   2.223  9.3  40.5  18.55 235.00 Aqr
21 Jan 2006 17  22h42m33.75s  -04 33' 58.9"  1.586   2.224  9.2  39.1  19.21 237.70 Aqr
26 Jan 2006 17  22h55m22.67s  -02 34' 00.4"  1.568   2.226  9.2  37.8  19.91 240.40 Psc
31 Jan 2006 17  23h08m27.21s  -00 31' 13.1"  1.552   2.228  9.1  36.6  20.63 243.10 Psc
 5 Feb 2006 17  23h21m47.22s  +01 33' 51.6"  1.540   2.232  9.1  35.5  21.38 245.80 Psc
10 Feb 2006 17  23h35m22.61s  +03 40' 37.3"  1.530   2.237  9.1  34.5  22.15 248.48 Psc
15 Feb 2006 17  23h49m13.53s  +05 48' 23.9"  1.523   2.245  9.1  33.6  22.94 251.15 Psc
20 Feb 2006 17  00h03m20.27s  +07 56' 29.2"  1.520   2.254  9.1  32.8  23.73 253.78 Psc
25 Feb 2006 17  00h17m43.08s  +10 04' 08.1"  1.520   2.266  9.1  32.0  24.53 256.38 Psc
 2 Mar 2006 17  00h32m21.99s  +12 10' 32.4"  1.523   2.280  9.1  31.3  25.33 258.93 Psc
 7 Mar 2006 17  00h47m16.74s  +14 14' 50.7"  1.529   2.297  9.2  30.6  26.12 261.42 Psc
12 Mar 2006 17  01h02m26.90s  +16 16' 11.2"  1.538   2.317  9.2  30.0  26.89 263.84 Psc
17 Mar 2006 17  01h17m52.05s  +18 13' 44.4"  1.551   2.339  9.3  29.4  27.63 266.18 Psc
22 Mar 2006 17  01h33m31.60s  +20 06' 43.7"  1.566   2.365  9.3  28.7  28.33 268.44 Psc
27 Mar 2006 17  01h49m24.66s  +21 54' 26.1"  1.584   2.393  9.4  28.1  28.99 270.59 Ari
 1 Apr 2006 17  02h05m29.87s  +23 36' 11.9"  1.605   2.425  9.5  27.4  29.61 272.64 Ari
 6 Apr 2006 17  02h21m45.32s  +25 11' 24.7"  1.629   2.459  9.6  26.8  30.15 274.58 Ari
=======================================================================================

Jedinou vlasaticí pozorovatelnou v následujícím  období m enš ím i am atérs k ým i přístroji bude  zřejm ě (nedojde -li k  objevu nějak é 
nové k om ety) C/2005 E2 (M cNaugh t). Kom eta byla objevena 12. března 2005 v rám ci proje k tu Siding Spring Sk y Survey. V lednu 
2006 ji naleznem e  večer jen as i 15° nad jih ozápadním  obzorem  v souh vězdí Kozorožce a později Vodnáře , v únoru pak  v Rybách . 
Kom eta bude  jevit na obloze pom ěrně značný vlastní poh yb, jelik ož 26. února 2006 proch ází perih eliem  ve vzdálenosti 1,52 AU od 
Slunce . V průběh u února by tak  m oh la být nejjasnějš í (k olem  + 10 m ag). Podm ínk y pro její pozorování s e  však  budou zh oršovat. 
Postupně pok le sne  její elongace až na h odnoty k olem  30° k oncem  března. Kom eta s e  tak  stane  nepozorovatelnou a ztratí s e  ve 
večerním  soum rak u. Uvádím e  pouze  efem eridu.
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