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Im pak tor sondy Deep Im pact s e  pře sně pod-
le plánu střetl rych lostí 10 k m /s  s  k om etou 
9 P/Tem pel. Bližš í inform ace o této beze spo-
ru velm i zajím avé události naleznete  na 
straně 5.

Již tradičně se naše h vězdárna zúčastní Svě-
tovéh o k osm ick éh o týdne. M ezi 5. a 7. říjnem  
2005 se us k uteční celk em  pět přednáše k  na 
tém a k osm onautik y. Na stranách  20 a 21 
naleznete k  této ak ci podrobné inform ace. 

Kom ety XXXI
aneb „Deep Im pact po im pak tu“

H istorie  a současnost
H vězdárny Vsetín

Světový k osm ick ý týden 2005
na h vězdárně

Vsetíns k á H vězdárna v sobotu 30. červen-
ce  2005 oslavila 55. výročí svéh o vznik u. 
Č láne k  na straně 16 vám  um ožní podrobně 
nah lédnout do h istorie  i současnosti naš í or-
ganizace .



III. ročník  2005/11 Č tvrtletní bulletin H vězdárny Vsetín

NĚ KOLIK SLOV ÚVODEMNĚ KOLIK SLOV ÚVODEM

Vážení přátelé,

čtvrté letošní číslo bulletinu ATH ENA dostáváte do ruk ou poněk ud dříve, než je  obvyk lé. Důvody pro 
tento k rok  jsou h ned dva. 

Prvním  z nich  je  naplánovaná oslava Světovéh o k osm ick éh o týdne  (World Space W ee k ), k terá s e  
us k uteční na vsetíns k é h vězdárně již počtvrté, tentok rát v term ínu 5. —  7. října 2005. Podrobnosti o program u 
této již tradiční ak ce  s e  dočtete  v článk u M ich ala Václavík a na straně 20. Napovím  jen, že  jak o obvyk le bude  
na program u nejen řada zajím avých  přednáš e k , ale tak é pravidelná pozorování noční obloh y spojená 
s  případným  sledováním  přeletů M ezinárodní k osm ick é stanice  ISS a světelných  zábles k ů družic Iridium . 

Druh ým  nem éně závažným  důvodem  pro brzk é zveřejnění ATH ENY je částečné zatm ění Slunce, k teré 
s e  ode h raje  již 3. října 2005 v dopoledních  h odinách . Pok ud bych om  totiž dodrželi původní term ín vydání 
jedenáctéh o čísla něk dy na počátk u října, ne stih li bych om  vás  včas inform ovat o tom to zajím avém  úk azu. 
Jelik ož zatm ění bude  velm i dobře  pozorovatelné i z Valaš s k a, je  m u věnován sam ostatný článeče k  Pavla 
Svozila na straně 19 , k de  s e  dozvíte  vše  potřebné. 

Pok ud s e  o zážite k  z pozorování budete  ch tít podělit s  nám i, přijďte v pondělí 3. října dopoledne 
navštívit h vězdárnu. V případě h ezk éh o počas í bude  probíh at veřejné sledování úk azu h vězdářs k ým i 
dalek oh ledy.

Pře stože  toto číslo ATH ENY vych ází o dobrých  čtrnáct dní dříve, rozh odně nezůstanou oš izeni ani ti, 
k teří s e  ch tějí dozvědět novink y ze  světa astronom ie , k osm onautik y, m eteorologie  a příbuzných  oborů. Jak o 
obvyk le doufám , že  s i k aždý čtenář najde  článe k , k terý jej zaujm e . H ezk é čtení přeje  redak ce .

Jiří Srba

Vydala: H vězdárna Vsetín
R edak ce : Em il Březina, M ich al Václavík  a Jiří Srba
Adre sa: Jabloňová 231, 755 11 Vsetín
E-m ail: h ve zdarna@ vs .ine xt.cz
W eb: h ttp://vs e tin.astronom y.cz

©  2005 H vězdárna Vsetín —  AKIII, autoři článk ů

Pro ne k om erční a popularizační účely lze bulletin Ath ena dále šířit v tištěné i ele k tronick é podobě. Budete -li m ít jak ék oliv dotazy, 
k ontak tujte H vězdárnu Vsetín na adre se  h ve zdarna@ vs .ine xt.cz

1

Dne 21. srpna 2005 se v galerii Gra-
tis vsetínsk éh o zám k u usk utečnila 
vernisáž výstavy fotografií k  55. výro-
čí založení H vězdárny Vsetín. Slav-
nostníh o zah ájení se zúčastnilo něk o-
lik  des ítek  návštěvník ů, především  zá-
jem ců o astronom ii. V příštím  čísle 
bulletinu Ath ena oček ávejte pod-
robnější reportáž z oslav, k terá bude 
doplněna řadou fotografií.

mailto:hvezdarna@vs.inext.cz
http://www.vsetin.astronomy.cz
mailto:hvezdarna@vs.inext.cz
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ODH ALENÁ TAJEMSTVÍ MĚ SÍCE PH OEBEODH ALENÁ TAJEMSTVÍ MĚ SÍCE PH OEBE
Počátk e m  če rvna loňs k éh o rok u, tři týdny pře d vstupe m  na oběžnou dráh u k ole m  Saturnu, zah ájila sonda Cas s ini-H uy-
ge ns  výzk um  této odle h lé části slune ční soustavy. Prvním  cíle m , na k te rý zam ěřila své přístroje , byl je de n z vnějš ích  Sa-
turnových  m ěs íců —  Ph oe be . Poříze né sním k y svým  rozliš e ním  dale ce  pře dčí vš e ch ny fotografie  toh oto těle sa, k te ré zís -
k ala sonda Voyage r 2 v roce  19 81. Uk azují zvrásněný povrch  pok rytý h oram i i k ráte ry a dosah ují tak ové k vality, že  na 
záběre ch  s  ne jvyš š ím  rozliš e ním  je  m ožné roze znat obje k ty svou velik ostí s rovnatelné s  m alým  dom e m . Z ís k ané vý-
sle dk y jsou o to ce nnějš í, že  sonda Cas s ini navštívila m ěs íc Ph oe be  poprvé a zárove ň naposle dy v průběh u své čtyřle -
té m is e .

h oe be  je  pro vědce velm i zajím avým  obje k tem . Byl ob-
jeven již v roce  189 8 jak o vůbec první Saturnův m ě-
s íc nalezený za pom oci te h dy 

nové pozorovací m etody —  fotografie . 
Později s e  uk ázalo, že  je h o povrch  je  s  nej-
větš í pravděpodobností pok ryt špinavou le -
dovou k rustou, k terá je  velm i tm avá a odrá-
ží pouze  6% dopadajícíh o slunečníh o 
záření. Dlouh ou dobu se věřilo, že m ateriál 
vyvržený z povrch u Ph oe be , je  zodpo-
vědný za vzh led jinéh o Saturnova m ěs íce  
Iape tus , k terý jeví extrém ní rozdíl v od-
razivosti svých  dvou polok oulí —  jedna 
je bílá jak o sníh  a druh á tm avá jak o asfalt. 
(M ožnou souvislost s e  však  dosud nepo-
dařilo prok ázat.)

M ěsíc Ph oe be  je  těles em  o prům ě-
ru cca 220 k m  a je  výjim ečný předevš ím  
svou retrográdní dráh ou (obíh á v opač-
ném  sm yslu než větš ina ostatních  satelitů 
Saturnu). Tento fak t, společně s  již dříve 
zm íněným i vlastnostm i povrch u, vedl věd-
ce  k  dom něnce, že  Ph oe be  je  obje k tem  
druh otně zach yceným  na oběžné dráze  k o-
lem  Saturnu, a že  je h o původ bude  nutné 
h ledat v Edge w orth ově-Kuipe rově pásu 
m alých  těles , k terá obíh ají sam ostatně k olem  Slunce dalek o 
za drah am i Uranu a Neptunu. Dík y sondě Cas s ini zís k ali od-
borníci poprvé v h istorii m ožnost zk oum at tak ové těleso z po-
m ěrně m alé vzdálenosti, a ověřit své před-
pok lady na m ístě. 

První sním k y Ph oe be  zís k ala 
sonda Cas s ini už ve dnech  4. až 7. června 
2004, a to ze vzdálenosti 4,1 až 2,5 m il. k m . 
Již tato série  záběrů odh alila, že  povrch  
m ěs íce  je  dle oče k ávaní velice  rozm anitý. 
Fotografie  uk ázaly velk é k rátery, ale pře -
devš ím  výrazné k ontrasty m ezi jednotlivý-
m i částm i povrch u, způsobené odlišnou 
odrazivostí (albedem ) různých  typů m ate -
riálu.

K nejtěsnějším u přiblížení k  Ph o-
e be  na vzdálenost 2070 k m  však  došlo až 
11. června 2004. Krom ě sním k ování po-
vrch u sonda Cass ini zjiš ťovala tak é 
h m otnost a velik ost toh oto m ěsíce . Pom ocí 
pře snéh o m ěření zm ěn sm ěru letu a orienta-
ce vůči referenčním  h vězdám  se  podařilo určit, jak ou s ilou m ě-
s íc ovlivnil dráh u sondy, a tím  m ěsíc „zvážit“. Na zák ladě zná-

m é h m otnosti a velik osti bylo m ožné stanovit tak é 
prům ěrnou h ustotu Ph oe be . Ta s e  poh ybuje  k olem  

1,6 g/cm 3, což je  jen dvak rát více , než 
by odpovídalo čistém u vodním u ledu 
(0,9 3 g/cm 3).  

Pom ocí infračervené spe k tros k o-
pie  byla při průletu zís k ána tak é teplotní 
m apa Ph oe be . Uk ázalo s e , že  prům ěrná 
denní teplota povrch u s e  poh ybuje k olem  
110 K (-163 °C) a způsob je h o ch ladnutí 
s  přích odem  noci naznačuje, že  m ateriál 
je  velice  porézní a do jisté m íry podobný 
„prach ovém u sněh u“. Sonda Cas s ini 
provedla tak é radarové m apování povrch u. 
Ph oe be  s e  tak  stal prvním  těles em  svéh o 
druh u, u k teréh o byl tento experim ent 
proveden. Výsledk y plně potvrzují po-
vah u povrch ových  vrstev, k terou naznači-
ly ostatní provedená m ěření. 

Všech ny poznatk y o složení a 
vlastnostech  povrch u Ph oe be , zís k ané 
spe k tros k opick y ve viditelné a infračer-
vené oblasti, uk azují, že  je  tvořen 
převážně vodním  ledem , dále pak  m inerá-
ly boh atým i na vodu (h ydráty) a oxidem  
uh ličitým . Byla objevena tak é řada prim i-

tivních  organick ých  sloučenin, k teré jsou patrné jen na něk te -
rých  m ístech  a tvoří na povrch u jak és i s k vrny. Z ajím avé 
v této souvislosti je , že  nalezené uh lovodík y jsou podobné lát-

k ám , jejich ž výs k yt byl prok ázán v něk te -
rých  typech  geologick y starých  m eteoritů. 
Krom ě nich  však  byly nalezeny i dalš í or-
ganick é látk y, jejich ž identifik ace  je  do-
sud sporná.

Detailní sním k y Ph oe be  uk azují 
m noh o zajím avých  podrobností na zvrásně-
ném  a im pak ty rozbitém  povrch u. Celé tě-
leso je  pok ryto h lubok ým i rýh am i či 
naopak  vysok ým i h řbety. Na stěnách  
velk ých  k ráterů jsou patrné pruh y m ateriá-
lu, k teré naznačují, že  i při nízk é gravitaci 
doch ází na ok rajových  valech  k  s e souvání 
h m oty, čím ž jsou odh alovány světlejš ích  
podpovrch ové vrstvy. Z e  sním k ů bylo 
m ožné odvodit, že  tm avá povrch ová vrst-
va  je  s ilná jen as i 300 až 500 m . 

Krom ě velk ých  k ráterů je  Ph oe be  
doslova pos et tak é m noh em  m enš ím i světlým i k rátery s  roz-
m ěry k olem  1 k m  v prům ěru, od k terých  s e  táh nou paprs k y 

O br.1: Sním e k  saturnova m ěs íce  Ph oebe  vznik l 
složením  š e sti sam ostatných  záběrů. Fotografie  
byly pořízeny ze  vzdálenosti 16 —  12,5 tis íc k m . 
Rozliš ení sním k u je  74 m  na pixel. [1]

Obr.2: Val jednoh o z velk ých  k ráterů na povrch u m ěsí-
ce Ph oebe. Na sním k u, k terý byl pořízen ze vzdá-
lenosti 12 tisíc k m , v době, k dy spojnice sonda-Ph o-
ebe a Ph oebe-Slunce spolu svíraly tak zvaný fázový 
úh el 78°, jsou patrné sesuvy tm avéh o m ateriálu z k ráte -
rových  valů, k teré tak  odh alují světlejší vrstvy vespod. 
Kráter vlevo nah oře m á prům ěr asi 45 k m . [2]
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vyvrženéh o m ateriálu. Podobný vzh led povrch u je  typick ý 
i pro jiná tělesa sluneční soustavy, boh atá na vodní led, jak o 
je  napřík lad Jupiterův m ěs íc Ganym e de s . Tyto útvary vznik a-
jí tak , že  im pak tující těleso vytvoří m alý 
k ráter. Tím  dojde  k  naruš ení tenk é, tm avé 
povrch ové vrstvy. Na dně vznik lé pro-
h lubně jsou odh aleny podpovrch ové depo-
zity m ateriálu boh atéh o na vodní led, k te -
ré m ají m noh em  světlejš í barvu. Č ást 
z nich  je  při im pak tu vyvržena do ok olí. 

Tyto útvary jsou větš inou velm i 
m ladé, což znam ená, že  k rom ě sráže k  
s  velk ým i tělesy v dávné h istorii, m us el 
Ph oe be  prodělat tak é tis íce  m enš ích  k o-
lizí s  obje k ty o prům ěru k olem  100 m , a 
to v geologick y nedávné m inulosti. Do-
sud není zcela jisté, odk ud s e  tyto proje k tily vzaly —  zda při-
šly z vnějš ích  oblastí m im o dosah  přitažlivosti Saturnu, nebo 
jsou znám k ou událostí v systém u Saturnových  m ěs íců. V sou-

časnosti s e  jeví jak o pravděpodobné, že  Ph oe be , nejvzdá-
lenějš í a zároveň největš í z vnějš ích  Saturnových  m ěs íců, je  
m ateřs k ým  těles em  pro něk terá tělesa m enš í, k terá s e  poh ybu-

jí k olem  Saturnu tak é po retrográdních  
drah ách . Tato tělís k a m oh la být z povrch u 
Ph oe be  vyvržena při dávné s rážce  s  ji-
ným  pom ěrně velk ým  těles em  a uvedena 
na sam ostatné dráh y k olem  planety Sa-
turn. Č ást z nich  však  postupně dopadla 
zpět na povrch  Ph oe be  a vytvořila struk tu-
ry, k teré pozorujem e .

Ph oe be  je  podle všech  zís k aných  
výsledk ů jednoznačně těles em , k teré s e  
svým  vzh ledem  a vlastnostm i m noh em  
více  podobá k om etám , planetě Pluto či ji-
ným  transneptunick ým  tělesům , než oby-

čejným  planetk ám . M us el být tedy v m inulosti na oběžné 
dráze  k olem  Saturnu zach ycen. Vznik l tedy sam ostatně, dale -
k o ve vnějš ím  Edge w orth ově-Kuipe rově pásu. 

O br.3: Teplotní m apa povrch u m ěs íce  Ph oebe  poří-
zená infračerveným  spe k trom etrem  sondy Cas s ini 
11. června 2005, 2 h odiny před nejtěsnějš ím  přiblí-
žením . Teplota jednotlivých  částí povrch u je  výraz-
ně ovlivněna topografií, jak  je  patrné z přiloženéh o 
obrázk u ve viditelné oblasti spe k tra. [3]

O br.4: Radarová m apa povrch u m ěs íce  Ph oebe , k terý m á, pře s  vš ech ny m oh utné a nepravidelné struk tury na povrch u, po-
m ěrně k ulatý tvar.  Barevně jsou vyznačeny  výrazné odch ylk y od stření výš k y (zeleně). Č ervená a žlutá barva zvýrazňu-
jí vyvýšeniny, m odrá naopak   prolák liny. Výš k ový rozdíl m ezi červenou a m odrou barvou je  as i 16 k m . [4]

[1] Ph oebe  H i-Re solution M osaic. Dostupné z: h ttp://ph otojournal.jpl.nasa.gov/catalog/?IDNum ber=PIA06073.
[2] A Sk yline  View . Dostupné z: h ttp://ph otojournal.jpl.nasa.gov/catalog/?IDNum ber=PIA06075.
[3] Ph oebe 's  Radiation. Dostupné z: h ttp://ph otojournal.jpl.nasa.gov/catalog/?IDNum ber=PIA06402.
[4] Th e  True Sh ape  of Ph oebe . Dostupné z: h ttp://ph otojournal.jpl.nasa.gov/catalog/?IDNum ber=PIA06070.
[5] Ph oebe : Cas s ini's  First Target. Dostupné z: h ttp://w w w .univers etoday.com /am /publis h /ph oebe _ cas s ini_ first_ target.h tm l?9 62004.
[6] Cas s ini M ak e s  its  Ph oebe …  Dostupné z: h ttp://w w w .univers etoday.com /am /publis h /cas s ini_ m ak e s _ ph oebe _ flyby.h tm l?1462004.
[8] Close  Up on Ph oebe  Crater. Dostupné z: h ttp://w w w .univers etoday.com /am /publis h /close _ up_ ph oebe _ crater.h tm l?1462004. 
[7] Cas s ini Pas s e s  Ph oebe . Dostupné z: h ttp://w w w .univers etoday.com /am /publis h /cas s ini_ pas s e s _ ph oebe .h tm l?1562004. 
[9 ] Deeper Analys is  of…  Dostupné z: h ttp://w w w .univers etoday.com /am /publis h /de eper_ analys is _ ph oebe _ flyby.h tm l?2362004.

Jiří Srba
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KOMETY XXXI
ANEB „DEEP IMPACT PO IMPAKTU“
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ANEB „DEEP IMPACT PO IMPAKTU“
Jsou tom u dva m ěs íce , co am e rick á sonda De e p Im pact úspěšně prove dla je de n z ne jnáročnějš ích  k osm ick ých  e xpe ri-
m e ntů vš e ch  dob. Dne  4. če rve nce  2005 v 7:52 SELČ * dopadlo im pak tní pouzdro sondy na jádro pe riodick é k om e ty 
9 P/Te m pe l. Tato událost rok u byla sle dována m noh a přístroji z ve sm íru i poze m s k ým i pozorovateli. Pře stože  výsle de k  
s rážk y ne byl pro am atérs k é astronom y až tak  grandiózní, jak  s e  původně oče k ávalo, je dná s e  o velk ý úspěch . Na 
k om ple tním  zpracování inform ací ze  vš e ch  přístrojů, k te ré k om e tu běh e m  výbuch u sle dovaly, s e  bude  pracovat léta. 
Ale  první dílčí výsle dk y jsou již znám y, a to je  důvod s i o nich  něco m álo povědět.

ne  3. če rvence  2005 dvě h odiny po půlnoci byl 
proveden poslední k ore k ční m anévr celé s e stavy 
De e p Im pact. Je h o úk olem  bylo zajistit, aby s e  

im pak tor po odpoutání od těla s ondy po-
h yboval co nejblíže  k olizní dráh y s  k o-
m etou 9 P/Te m pe l. V 7:12 byly ak tivová-
ny bate rie  im pak toru, k te ré dodávaly 
ene rgii vš e m  je h o přístrojům  po následu-
jících  24 h odin. Poté, v 8:07, te dy tém ěř 
pře s ně den pře d oče k ávaným  střetem  
s  jádre m , bylo pouzdro o váze  370 k g 
uvolněno. Byl tak  dok ončen je den z k lí-
čových  m anévrů celé m is e  a im pak tor za-
h ájil svou 880 000 k m  dlouh ou s am o-
statnou ce stu ve s m íre m , na k te ré bylo 
je h o úk olem  pouze  k origovat dráh u a 
nafotografovat tolik  s ním k ů k om ety 9 P, 
k olik  jen bude  m ožné. V 8:24 provedlo m ate řs k é těle so 14 
m inut trvající záže h  h lavníh o m otoru, k te rý jej vyvedl z k o-
lizní dráh y na traje k torii zajiš ťující be zpečí pře d částicem i 
k om y a „dobrý výh led“ pro důk ladné sledování e fe k tů do-
provázejících  s rážk u. 

Po uvolnění převzal nad im pak torem  k ontrolu auto-
nom ní navigační s ystém , k te rý již 4. če rvence  ráno prove -
dl celk em  tři záže h y k ore k čních  m otorů (v čas e  9 0, 35 a 
12 m inut pře d im pak tem ), aby zajistil naplánovaný střet 
s  jádre m . Inženýry v řídícím  stře dis k u doslova zam razilo, 
k dyž po provedení prvníh o z nich  s m ěřovalo pouzdro 
7 k m  m im o jádro. Vš e  však  s pole h livě 
napravily druh ý a třetí m anévr. 

Při s rážce  v rych losti k olem  
10 k m /s  s e  im pak tor nejs píš  zabořil h lu-
bok o do k om ety a ok am žitě s e  vypařil. 
Na povrch  však  dopadl pom ěrně š ik m o, 
pod úh lem  k olem  25°. Poslední s ním e k , 
k te rý stih l ode slat je š tě 3 s  pře d vlastní 
de struk cí, zach ycuje  povrch  k om ety ze  
vzdálenosti pouh ých  30 k m . Lze  na 
něm  rozliš it detaily o velik osti k olem  
4 m . 

Jádro k om ety 9 P/Te m pe l a poslé-
ze  výsledk y je h o s rážk y s  im pak torem  
sledovalo detailně m ate řs k é těle so po 
dobu 14 m inut pře d vlastním  přiblí-
žením . Z ís k aná data byla ih ne d zas ílána 
na Z e m i. Poté v 8:05 byla s onda pootoče -
na š títy ve  s m ěru letu, aby be zpečně prolétla h ustějš ím i 
částm i k om y. Tento tak zvaný „Sh ield M ode“ (stíněný 
re žim ) byl uk ončen v 8:32. Poté s e  s onda m oh la 

oh lédnout zpět, aby nasním ala oblak  m ate riálu uvolněné-
h o při dopadu [1].

Dosud zpracovaná data uk azují, že  při im pak tu s e  
z k ráte ru uvolnilo je dnak  velk é m nož-
ství jak o pudr jem néh o prach u, což 
m ůže  znam enat, že  celý povrch  jádra je  
důk ladně zapráš e n m ate riálem  jem ným  
jak o prach ový s níh . D ruh ou zajím avostí 
je  značný obs ah  m ole k ul obs ah ujících  
uh lík , k te rý byl pozorován ve  výtrys k u 
těsně následujícím  s am otný im pak t. Po-
dařilo s e  tak é sledovat dvě odliš ná s k u-
pe nství vody. Z atím co při im pak tu byly 
zaznam enány pře devš ím  e m is ní s pe k t-
rální čáry teplem  odpařené vody, po 
něk olik a s e k undách  byly ve  s pe k tru ide n-
tifik ovány abs orpční pás y částic k rysta-

lick éh o ledu vyvrženéh o při vznik u k ráte ru [3]. 
Z  m ísta dopadu s e  ih ne d po s rážce  začal š ířit oblak  

m ate riálu rych lostí až 5 k m /s . Velik ost vytvořenéh o k ráte -
ru dos ud ne byla pře s ně určena, ale  oče k ává s e , že  s e  po-
h ybuje  k olem  50 —  250 m . Velk ým  pře k vapením  byla vy-
s ok á h ustota oblak u, k te rý byl tém ěř neprůh ledný a tak é 
velk é m nožství světla uvolněnéh o v prvních  ok am žicích  ex-
ploze . 

Z ajím avým  výsledk e m  detailníh o s ním ání povrch u 
jádra k om ety 9 P/Te m pe l je  objev něk olik a struk tur, k te ré 
svým  vzh ledem  připom ínají im pak tní k ráte ry. To je velk é 

pře k vapení, neboť na žádném  z dosud sle -
dovaných  k om etárních  jader (19P/Borrelly, 
81P/W ild) tyto útvary patrné ne byly. 
K rom ě toh o s e  podařilo uk ázat, že  po-
vrch  k om ety je  velice  porézní, což zna-
m ená, že  velice  rych le  re aguje  na osvět-
lení Sluncem  a po je h o západu ak tivita 
opět tém ěř ok am žitě ustává. To je  dobrá 
zpráva. Z nam ená to totiž, že  teplo je  od-
váděno pod povrch  jen velm i obtížně a 
že  m ate riál uk rytý h lubok o, m oh l vydr-
žet tak řk a ne zm ěněný z dob vznik u slu-
neční s oustavy. Velik ost prach ových  
částic a jejich  rozložení na povrch u na-
značují, že  přinejm enš ím  něk te rá k o-
m etární jádra js ou při vnějš ím  poh ledu 
v m noh ém  podobná planetk ám . Jejich  le -
dová podstata je  po větš inu času uk ryta 

pod povrch e m  a uk azuje  s e  jen v blízk osti Slunce  [4].
Na sledování e fe k tů doprovázejících  s rážk u s e  podí-

lela řada pracoviš ť po celém  světě. Z  těch  znám ějš ích  

O br.1: Z am ěřování jádra k om ety 9 P přístrojem  ITS 
na palubě im pak toru. M odré tečk y uk azují, k am  
pouzdro sm ěřovalo m ezi jednotlivým i záže h y m oto-
ru. Před první k ore k cí dráh y (Pre -releas e) i po ní 
(Post ITM -1) im pak tor m ířil m im o jádro a m inul by 
jej až  o 7 k m . [4]

O br.2: Sním e k  jádra k om ety 9 P zís k aný 67 s  po 
im pak tu. Ve středu sním k u je  zach ycena oblast 
dopadu, od k teré s e  paprs k ovitě š íří jem ný m ateriál 
z form ujícíh o s e  k ráteru. [4]

* všech ny časy jsou v SELČ
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jm enujm e  napřík lad obs e rvatoř na sopce  M auna Ke a na 
H avaji a její tele s k op Ge m ini,  h vězdárnu Siding Spring 
v Austrálii, španěls k ou obs e rvatoř Calar 
Alto na ostrově La Palm a, Evrops k ou 
jižní obs e rvatoř La Silla na h oře  Pa-
ranal v Ch ile  s e  s ystém em  nejm o-
h utnějš ích  pozem ních  tele s k opů VLT a 
s am ozřejm ě nem ůžem e  zapom enout na 
am e rick é h vězdárny K itt Pe ak  a M ount 
Palom ar. Využity byly tak é něk te ré k os -
m ick é dale k oh le dy (H ST, SST, Ch and-
ra X-Ray O bs e rvatory, XM M  —  Ne w -
ton) a dok once  evrops k á s onda Ros e tta 
m ířící k e  k om etě 67P/Ch uryum ov-Ge ra-
s im e nk o.Všech ny tyto přís troje  přis pě-
ly svou troš k ou k  poch ope ní proce s ů, 
k te ré při im pak tu proběh ly.

Z ajím avé pozorování v infrače r-
vené oblasti s pe k tra provedly tele s k opy 
na La Silla v Ch ile . Vůbec první s ní-
m e k  ESA byl zís k án přístrojem  TM M I2 v době, k dy na po-
zorovacím  stanoviš ti v Ch ile  byl stále  je š tě den. Sním e k  za-
ch ycuje  zm ěnu m orfologie  k om y po 
im pak tu. Kom a je  na něm  m noh e m  roz-
s áh lejš í a m éně k ondenzovaná [8].

Dram atick ý vývoj oblak u m ate riá-
lu, k te rý následoval po dopadu im pak to-
ru, pozoroval ve  viditelné oblasti spe k tra 
napřík lad H ST [6], ale  tak é pozem ní ob-
s e rvatoř VLT v Ch ile , k onk rétně te -
le s k op Antu, je den z obrů s e  zrcadlem  
o prům ěru 8,2 m . Na s ním cích  je  patrný 
rozs áh lý oblak  m ate riálu zodpovědný 
za as ym etrii k om y, k te rá byla v prvních  dnech  po k olizi po-
zorovatelná i m alým i am atérs k ým i dale k oh ledy [8]. 

O bs e rvatoř XM M  —  Ne w ton sle -
dovala výbuch  v ultrafialovém  a re nt-
genovém  záření. V UV oblasti s e  jí po-
dařilo odh alit pětinás obný nárůst e m is e  
záře ní h ydroxylových  iontů 1,5 h odiny 
po im pak tu. Tyto ionty js ou úlom k y m o-
le k ul vody původně vázaných  pod povr-
ch e m  jádra. Výslede k  potvrdila tak é m ě-
ření provedená přístrojem  pro UV oblast 
ALICE na již zm íněné s ondě Ros e tta. 

O bdivuh odným  výk onem  inžený-
rů ESA byla pointace  dale k oh ledu 
XM M  a ús pěšné pozorování k om ety 
v rentgenovém  záření —  RTG. Te -
le s k op je  uzpůsoben k e  sledování nepo-
h yblivých  a pom ěrně s ilných  RTG 
zdrojů. Sledování k om ety je  obtížným  
úk olem , ne boť ta je  je dnak  velm i 
slabým  zdrojem  RTG záření a navíc s e  
na h vězdném  pozadí rych le  poh ybuje . 
Bylo te dy tře ba vyvinout m etody, jak  ta-
k ové pozorování vůbec us k utečnit. Dale -
k oh led byl nak onec pointován do m ísta, 
k de  s e  k om eta nach ázela, ale  ne  přím o 
na ni, nýbrž na jiný statick ý obje k t. Pří-
ch ozí fotony byly je dnotlivě analyzovány (s m ěr ze  k te réh o 
přich ázejí a pře s ný čas  dopadu na dete k tor) a teprve  na zá-

k ladě těch to dodatečných  inform ací byl algoritm ick y re k on-
struován obraz poh ybující s e  k om ety.

Z  počátk u byla v rentgenové ob-
lasti objevena jen velm i slabá e m is e  
záře ní, ale  za přis pění am e rick éh o s ateli-
tu Sw ift, k te rý je  jinak  určen k e  sle -
dování záble s k ů záře ní gam a, s e  podaři-
lo prok ázat postupný nárůst m nožství 
rentgenovéh o záření přich ázejícíh o z ok o-
lí k om ety něk olik  dní po im pak tu. O  pro-
ce s e ch , k te ré vedou k e  gene raci tak to 
e ne rgetick ých  fotonů v k om etární obál-
ce , vím e  zatím  jen m álo. Dosud js ou při-
jím ány dvě teorie . Je dnak  s e  pře dpok lá-
dá, že  paprs k y js ou e m itovány v důs - 
ledk u re k om binace  neutrálních  atom ů 
k om y s  nabitým i částicem i slunečníh o 
větru. Druh ou m ožností je pak  rozptyl 
rentgenovéh o záření Slunce na prach ových  
částicích . Větš ina vědců s e  dom nívá, že  

pravou příčinou je  k om binace  obou těch to jevů. Pozo-
rovaný nárůst v průběh u něk olik a dní je  však  nejs píš e  způ-

s oben prvním  zm íněným  proce s e m . Po 
im pak tu je  z povrch u k om ety uvolněno 
až něk olik  de s íte k  tis íc tun m ate riálu, 
k te rý je  z větš í části tvořen obyčejnou 
vodou a postupně s e  rozptyluje  do vzdá-
lenějš ích  oblastí od jádra. Teprve  dík y fy-
zick ém u zvětšování oblak u a je h o inte rak -
ci s e  slunečním  větrem , při k te ré jsou 
rozbíjeny m ole k uly vody, doch ází k e  
zjasnění k om ety v rentgenové a ul-
trafialové oblasti spe k tra [5]. 

Z ajím avé v tom to sm ěru je , že  sledování rozpadu 
m ole k ul vody v k om ě k om ety 9 P/Te m pe l m ůže  přis pět k  po-

ch opení dějů, k te ré probíh ají na m la-
dých  planetách . Kom eta, ste jně jak o na-
přík lad planeta M ars , m á jen slabé ne bo 
žádné m agnetick é pole , k te ré by účinně 
odk lánělo částice  slunečníh o větru. 
D ík y tom u doch ází na celém  povrch u 
k  postupné de struk ci m ole k ul vody a 
k  odnáš e ní le h k éh o vodík u do m e zi-
planetárníh o prostoru. Tak  m ůže  i po-
m ěrně velk á planeta běh em  svéh o živo-
ta přijít o větš inu povrch ové vody, což 
je  nejs píš e  případ právě M arsu.   

M ate řs k é těle s o m is e  D e e p 
Im pact a vš e ch ny je h o s ys tém y js ou do-
s ud ve  velm i dobrém  s tavu. Dne  21. če r-
ve nce  prove dla s onda k ore k ční záže h  
m otoru, k te rý ji uve dl na dráh u s  přiblí-
že ním  k  Z e m i v pros inci rok u 2007 
[1]. Úk olem  m anévru bylo udržet s on-
du na dráze  v oblasti vnitřních  planet, 
což us nadní k om unik aci i navigaci, a 
dále  zach ovat m ožnost je jíh o dalš íh o po-
užití k  návš těvě jinéh o obje k tu. Jedi-
ným  těle s em , o k te rém  s e  zatím  uvažuje , 
je  opět pe riodick á k om eta, 85P/Boe th in. 

Dos ud s e  vš ak  ne podařilo zajis tit potře bné finanční 
prostře dk y [2]. 

O br.3: Poh led z m ateřs k éh o tělesa Deep Im pact na 
jádro k om ety 9 P/Tem pel 50 m inut po im pak tu. Fa-
le šným i barvam i je  zviditelněn oblak  jem néh o pra-
ch u, k terý s e  při explozi uvolnil. [4]

O br.4: Série  sním k ů oblak u m ateriálu pořízená 
H ST v průběh u něk olik a h odin po im pak tu. [6]

O br.5: Detailní poh led na jádro k om ety 9 P s  rozli-
š ením  až 4 m /pixel. Sním e k  vznik l přeložením  foto-
grafií s  velk ým  rozliš ením  pře s  celk ový poh led na 
jádro. Č erveným i š ipk am i jsou označeny zajím avé 
oblasti: ploch ý a rovný terén (a, b) a je h o ostře  
oh raničený ok raj (m alé š ipk y). Dole uprostřed 
m ezi dvěm a im pak tním i struk turam i je  označeno 
pozdějš í m ísto dopadu pouzdra. [4]
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Výsledk y dopadu im pak toru m is e  D e e p Im pact 
na jádro k om ety 9 P/Te m pe l sledovala tak é řada am atér-
s k ých  astronom ů z celéh o světa. Efe k ty, k te ré s rážk a způ-
s obila, však  byly jen k rátk odobé a na vizuální vzh led k om e -
ty m ěly jen m alý vliv. Pře sto bylo m ožné pozorovat m írné 
zvýš e ní jas nosti k om ety, a to i na H vězdárně Vs etín. Kom e -
tu js m e  fotografovali 3. a 4. če rvence  2005. Ke  s ním ání 

byl použit fotografick ý teleobje k tiv M TO  8/500 m m  a 
CCD k am e ra SBIG ST7. Na s ním cích  be z filtru s  expozice -
m i 15 x 60 s  je  patrný nárůst jasnosti 0,6 m ag v centrální 
části k om y způsobený dopadem  im pak tní části m is e  D e e p 
Im pact. Byla nam ěřena velik ost k om y cca 5' a zjiš těna její 
as ym etrie  jak  9  h odin pře d im pak tem , tak  15 h odin po 
něm . Kom eta ne byla s patřena vizuálně.

Jiří Srba

[1] Deep Im pact Status  Reports . July 3 —  Sept. 20, 2005. Dostupné z: h ttp://de epim pact.jpl.nasa.gov/pre s s/pr-late st.h tm l.
[2] Deep Im pact Flyby Spacecraft Ready For... Dostupné z: h ttp://w w w .space .com /m is s ionlaunch e s/050714_ flyby_ future .h tm l.
[3] NASA's  Deep Im pact Adds  Color to Unfolding... Dostupné z: h ttp://w w w .jpl.nasa.gov/new s/new s .cfm ?releas e=2005-143.
[4] Im age s  from  th e  flyby spacecraft and im pactor. Dostupné z: h ttp://de epim pact.jpl.nasa.gov/gallery/im age s .h tm l.
[5] H ow  M uch  M aterial Was ... Dostupné z: h ttp://w w w .univers etoday.com /am /publis h /de ep_ im pact_ in_ xrays .h tm l?1172005.
[6] H ubble Capture s  De ep Im pact's ... Dostupné z: h ttp://h ubbles ite .org/new scenter/new sde s k /arch ive/releas e s/2005/17/im age/a.
[7] Tem pel 1 is  w eak  X-ray source , XM M -New ton... Dostupné z: h ttp://w w w .e sa.int/SPECIALS/Rosetta/SEM XA46DIAE_ 0.h tm l.
[8] ESO  Very Large Telescope s  study com et after... Dostupné z: h ttp://w w w .e sa.int/SPECIALS/Rosetta/SEM K436DIAE_ 0.h tm l.

O br.8: Sním k y k om ety 9 P pořízené na H vězdárně Vsetín 3. 7. (9  h odin před im pak tem ) a 4. 7. (15 h odin po im pak tu).

O br.6: Sním e k  oblak u m ateriálu pořízený  tele s k opem  Antu, jedním  
ze  čtveřice  dalek oh ledů VLT se  zrcadlem  o prům ěru 8,2 m . Sním e k  
byl počítačově filtrován, aby bylo dosaženo lepš íh o k ontrastu detailů 
v k om ě. [8]

O br.7: Sním e k  jádra a ok olí k om ety 9 P pořízený rentgenovým  te -
le s k opem  ESA —  XM M  —  New ton. [7]
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Tak  te dy te ntok rát js e m  m ěl opravdu vážné obavy, že  nám  počas í ne um ožní, a bylo by to poprvé od rok u 19 9 4, pozo-
rovat náš  oblíbe ný m e te orick ý roj Pe rs e id. Nak one c s e  ale  vš e ch no v dobré obrátilo.

e , že  by nám  snad počas í v m inulých  letech  běh em  
Pe rs e id vždy až tak  přálo. Byly i tak ové ch víle, k dy 
jsm e  s e  balili na poslední ch víli a prch ali z naš e h o 

pozorovatels k éh o stanoviště před přich ázející bouřk ou (a m i-
m och odem  jsm e  poch opitelně stejně nak onec zm ok li). Ten-
tok rát to zdalek a nevypadalo tak  dram atick y, nicm éně ani na-
dějně. Předpovědi počas í byly ve značně pe s im istick ém  
duch u a vzh led obloh y, za k teréh o jsm e  navečer 11. s rpna vy-
ráželi z h vězdárny, svědčil jedině o naš í tvrdoh lavosti. 

Po přích odu na naš i pozorovací louk u jsm e  vzh ledem  
k  počas í ani příliš  ne spěch ali s  rozbíjením  „tábora“, ale spíš e  
s e  k och ali k reacem i, k teré předváděla zach m uřená soum ra-
k ová obloh a. Nic jinéh o jsm e  stejně dělat nem oh li. Její 
vzh led s e  však  s  přích odem  noci, jak  už to bývá a jak  jsm e  
s  tím  v k outk u duš e  tajně počítali, pom alu lepš il. Nak onec s e  
natolik  vyjasnilo, že  jsm e  dok once m oh li začít s  pozo-
rováním . Ve 22:30 SELČ  jsm e  tedy zah ájili pozorovací in-
terval a če k ali na první „oficiální m eteor“. Uběh lo sotva 44 
s e k und a byl tady! To vypadalo nadějně a s k utečně —  v násle -
dujících  něk olik a m inutách  s e  na nás  vysypalo je ště něk olik  
dalš ích  m eteorů. Vzápětí za nim i s e  však  nane štěstí znovu 
přih nala oblačnost a původně plánovaný půlh odinový pozo-
rovací interval bylo nutné radik álně zk rátit. Rozh odli jsm e  
s e , že  nějak ou ch víli počk ám e , je stli s e  s ituace nezlepš í, ale 
k dyž s e  tak  ani po nějak é h odině ne stalo, sbalili jsm e  věci a 
šli značně zk lam áni dom ů. K náladě nám  m oc nepřidalo, 
k dyž s e  běh em  ce sty obloh a jak o nasch vál tém ěř dok onale vy-
čistila —  k  návratu na pozorovací stanoviště jsm e  totiž už ně-
jak  nem ěli s ílu. A tak  jsm e  běh em  poch odu jenom  posm utně-
le sledovali, jak  s e  objevují a m izí m eteory. Tak to s k ončila 
naš e  první pozorovací noc letošních  Pe rs e id.

Druh ý den večer vypadala obloh a podstatně lépe než 
předch ozí den. Předpověď počas í zas e  h ůře . Ale cirrovitá ob-

lačnost, k terá nám  pok azila m inulou noc byla pryč. Dalš í ob-
lačnost s e  na nás  s ice  h nala, ale její přední ok raj jevil tenden-
ci s e  rozpadat.

Tentok rát jsm e  s  vybalováním  po přích odu na 
pozorovatelnu ani troch u neváh ali. M ěsto, ležící v údolí pod 
nám i, začala h ned s  přích odem  večera h alit (zatím ) le h k á 
m lh a, ale to nám  ani v nejm enš ím  nevadilo. Rozjela s e  nád-
h e rná pozorovací noc —  Pe rs e idy byly v m axim u —  běh em  
níž jsm e  zvládli pět půlh odinových  intervalů. První z nich  za-
čal v 22:40 SELČ  a poslední jsm e  uk ončili ve 03:00 SELČ  
ráno. Nejboh atš í (pro m ě osobně) na počet m eteorů byl třetí 
pozorovací interval (m ezi 01:30 —  02:00 SELČ ), k dy js em  
zaznam enal celk em  39  m eteorů z če h ož 27 bylo Pe rs e id. To 
už je  docela fofr —  obzvláš ť pok ud ležíte  ve spacák u a po pře -
letu k aždéh o m eteoru s e  z něj m us íte  alespoň částečně vysou-
k at.

M ezi jednotlivým i intervaly je  nutné dělat k ratš í či 
delš í pře stávk y —  m us ím e  s i troch u oddech nout, též s e  
dostaví h lad atd. Tak že  běh em  pře stáve k  větš inou bloum ám e 
po louce s e  svačinou v ruce  a sledujem e  tu obloh u, tu (už 
h ustou) m lh u v údolích . Poh led na ni m im oděk  přivolává 
vzpom ínk y na velk olepou polární záři, k terou jsm e  zde  před 
dvěm a lety jedné listopadové noci sledovali a k dy pod nám i 
tak é ležel nepronik nutelný přík rov m lh y.

Svítá. Z atím  je ště ne sm ěle, ale dostatečně na to, 
abych om  m us eli k ončit. Dom ů však  nijak  ne spěch ám e  —  ob-
divujem e  tolik rát viděné a vždy stejně znovu m onum entální 
souh vězdí Orionu, k teré s e  již stačilo vyšvih nout nad obzor. 
Na nebi tak é předvádí svou načervenalou k rásu Mars . A m e -
teory tiš e  létají dál. Letošní m axim um  Pe rs e id je  za nám i, ale 
už s e  těš ím e  na to příští a těš ím e  s e  tak é na dalš í m eteorick é 
roje , k teré s e  nám  do k once  rok u snad je ště podaří napozo-
rovat.

Em il Bře zina
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KOSMICKÝMI SONDAMI III —  M ARS

Na rozdíl od m inulých  dvou článk ů, k de  js e m  psal, že  záje m  k osm ick ých  m ocností o průzk um y Měs íce , M e rk uru a 
Ve nuš e  na dlouh ou dobu stagnoval, v případě M arsu tom u tak  ne ní, ale spoň ne  v posle dních  le te ch . Je  s ice  pravda, že  
m e zi m is e m i sond Vik ing ve  druh é polovině s e dm de sátých  le t a m is í sondy M ars  Global Surve yor v roce  19 9 6 uply-
nulo více  ne ž dvace t le t, od toh oto rok u s e  však  s e  sondam i k  rudé plane tě „ roztrh nul pyte l“.

ro přík lad uveďm e am erick é sondy Mars  Path finde r, 
M ars  Clim ate  Orbite r (neúspěšný), Mars  Polar Lan-
de r (rovněž neúspěšný), 2001 M ars  Odys s e y, v sou-

časné době operující Spirit a Opportunity, částečně úspěšný 
evrops k ý Mars  Expre s s , zcela neúspěšný rus k ý Mars  9 6 a 
neúspěšnou japons k ou sondu Nozom i (Plane t —  B) (více  
o h istorii výzk um u M arsu viz. Ath ena 8/2005). V nejbližš ích  
letech  zájem  o M ars  ne k le sne , m ůžem e  s e  těš it na tři am e -
rick é sondy k  této planetě —  Mars  Re connaisance  Orbite r 
(M RO), Ph oe nix a Mars  Scie ntific Laboratory (M SL). 

M ars  Re connaisance  Orbite r odstartoval pom ocí 
nosné rak ety Atlas V (401) běh em  startovacíh o ok na v páte k  
12.8.2005 v 13:43 SELČ . Ce sta potrvá 7 m ěs íců, běh em  ní 
bude  provedeno 5 k ore k cí dráh y. V březnu rok u 2007 dorazí 
sonda k  M arsu a na 25 m inut bude  zaže h nut její h lavní 
m otor. Tím to m anévrem  k le sne  rych lost sondy o 1 k m /s  a son-
da přejde  na polární dráh u ve výš k ách  
300 až 45 000 k m  nad povrch em  s  oběž-
nou dobou 35 h odin. Následujících  více  
než 6 m ěs íců trvající brzdění o atm osféru 
(aerobreak ing) upraví param etry dráh y na 
255 x 320 k m , s  nejnižš ím  bodem  nad 
jižním  pólem  a nejvyš š ím  nad pólem  
s everním . Vědeck á m ěření a pozorování 
budou probíh at od listopadu 2006 do lis -
topadu 2008.

Sonda se stává z h lavníh o tělesa, k te -
ré je vyrobeno z titanu, uh lík ových  k om po-
zitů a h liník ové voštiny. K něm u jsou 
připojeny dva panely solárních  článk ů 5,35 x 2,53 m  a vysok o-
zis k ová parabolick á anténa  o prům ěru 3 m , dále je zde po-
h onný systém , k om unik ační a řídící systém y, navigační a vě-
deck é vybavení. Celk ová h m otnost sondy je 2 180 k g, včetně 
1 149  k g poh onných  látek  a 139  k g vědeck éh o vybavení.

Sonda m á 20 rak etových  m otorů, 6 h lavních  bude  
použito pro navedení sondy na oběžnou dráh u, dalš ích  6 slou-
ží k e  k ore k cím  dráh y a zbylých  8 na zm ěny orientace . Všech -
ny m otory jsou napájeny ze  stejné nádrže .

Kom unik ační zařízení používá 8 GH z pásm o X a níz-
k ozis k ové antény pásm o Ka, předpok ládá s e , že  rych lost 
přenosu dat bude  3,5 M b/s . H lavní počítač je osazen proce so-
rem  X2000 Rad 750, což je  v podstatě 133 M H z proce sor s e  
zvýš enou odolností proti radiaci. Z áznam ová jednotk a SSM  
m á k apacitu 160 Gb a RAM  pam ěť o 160 M B.  

Vědeck ým i cíli m is e  jsou: ch arak terizace  povrch u 
planety a identifik ace  druh ů terénů souvis ejících  s  vodou, 
nalezení oblastí, k teré m ají nejvyš š í potenciál stát s e  přistáva-
cím i m ísty příštích  m is í. Užitečný nák lad budou tvořit tyto 
přístroje :
• H iRISE (H igh  Re solution Im aging Science  Experi-

m ent) —  stereos k opick á k am era s  vysok ým  rozli-

š ením  pro viditelnou oblast spe k tra určená k  detailní-
m u sledování povrch u
• CRISM  (Com pact Reconnais sance  Im aging Spectro- 

m eter for M ars) —  spe k trom etr pro viditelnou a blíz-
k ou infračervenou oblast spe k tra pro studium  složení 
povrch u
• MCS (M ars  Clim ate Sounder) —  infračervený radio-

m etr pro studium  atm osféry
• SH ARAD  (SH Allow  subsurface sounding RADar) —  

radar určený pro h ledání podpovrch ové vody, dodaný 
ISA (itals k á k osm ick á agentura)
• CTX (Context Cam era) —  š irok oúh lé, inform ativní 

sním k ování
• MARCI (M ars  Color Im ager) —  sledování oblačnosti 

a prach ových  bouří
Krom ě těch to vědeck ých  přístrojů budou na palubě instalovány 

něk teré inženýrsk é experim enty, např. k om u-
nik ační sada pro pásm o UH F k  testování po-
užitelnosti v příštích  výpravách .

M ise sondy Ph oe nix začne běh em  
22 denníh o startovacíh o ok na v srpnu 2007 
z Cape  Canave ral Air Force  Station na 
Floridě pom ocí nosné rak ety Delta II. 
Ce sta potrvá něco k olem  10 m ěs íců, bě-
h em  ní bude  provedeno 6 k ore k čních  
m anévrů. Ve výšce  125 k m  nad povrch em  
vstoupí přistávací pouzdro do m arťans k é at-
m osféry, z jedné strany k ryto tepelným  ští-
tem , na druh é straně vybaveno anténou. 

Tato anténa bude  zajiš ťovat spojení s e  Z em í, přičem ž bude  
k  retranslaci s ignálů využívat satelitů, k teré již k olem  M arsu 
obíh ají. Poté, co sonda zpom alí na 1,7 M ach u, s e  otevře  pa-
dák , tepelný štít bude  odh ozen, ak tivuje s e  přistávací radar a 
vysunou s e  přistávací noh y. Ve výšce  1 k m  nad povrch em  s e  
odpojí sonda od padák u a zaže h nou s e  přistávací m otory, 12 
m etrů nad povrch em  bude  již sonda s e stupovat k onstantní 
rych lostí, m otory s e  vypnou v ok am žik u, k dy dotyk ové s enso-
ry oh lás í přistání. 

Vědeck é vybavení sondy představuje jedno z nejsofis -
tik ovanějš ích  a nejvyspělejš ích  zařízení, k teré k dy bylo 
(bude) na M ars  vysláno:
• RA (Robotic Arm ) —  robotick é ram eno určené pro 

h loubení děr a odebírání podpovrch ových  vzork ů, k te -
ré předá k e  zpracování dalš ím  přístrojům
• RAC —  (Robotic Arm  Cam era) —  k am era um ístěná 

nad lopatk ou RA 
• SSI —  (Surface Stereoscopic Im ager) —  slouží jak o 
„oči“ sondy, pos k ytne  stereos k opick é, š irok oúh lé 
sním k y s  vysok ým  rozliš ením
• MARDI (M ars  De scent Im ager) —  pos k ytne  barevné 
š irok oúh lé sním k y běh em  přistávacíh o m anévru

O br.1: M ars  Reconnaisance  O rbiter u M arsu v před-
stavách  m alíře . [1]
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• MECA (M icroscopy, Electroch em istry, and Con-
ductivity Analyzer) —  představuje k om binaci něk o-
lik a vědeck ých  zařízení: ch em ick ou laboratoř, m ik -
ros k opy, sondu pro m ěření tepelné 
a ele k trick é vodivosti
• MET (M eteorological Station) —  

stanice  pro m ěření m eteorolo-
gick ých  ch arak teristik

M is e  Ph oe nix je  první z celéh o progra-
m u am e rick éh o průzk um u M arsu na-
zvanéh o „ Scout Program “ a je  náh radou 
za neúspěšnou sondu M ars  Polar Lan-
de r (M PL). Přistane  tedy v s everních  
polárních  oblastech , zde  bude  zk oum at 
geologick ou h istorii a biologick ý potenci-
ál polárních  oblastí planety, k de  sonda 
M ars  Odys s e y odh alila m ožný výs k yt 
vodníh o ledu.

Dalš ím  am erick ým  počinem  ve výzk um u M arsu m á 
být M ars  Scie nce  Laboratory (M SL). Jde o rover, tedy po-

jízdné vozítk o podobné MERům  [5]. M ěl by startovat nejdří-
ve v roce  2009 . Z  toh oto důvodu je  o sondě znám o pom ěrně 
m álo, ve s k utečnosti jde  jen o rám cový proje k t. Z  toh o, co je  

znám o, lze uvést tyto cíle : určit biolo-
gick ý potenciál v m ístě přistání a ok olí, 
ch arak terizovat m ístní geologick é a geo-
ch em ick é podm ínk y, prozk oum at proce sy 
souvis ející s  obyvatelností a prozk oum at 
radiaci u povrch u. 

K  tom u by m ěly sloužit: neutro-
nový dete k tor vody od Rus k é fe de rální 
k osm ick é age ntury, s oubor m eteorolo-
gick ých  zařízení pos k ytnutý španěls k ým  
m iniste rstvem  vzdělání a vědy a spe k tro-
m etr od Kanads k é k osm ick é age ntury a 
něm eck éh o M ax Planck  Institut for Ch e -
m istry. Z drojem  ene rgie  by m ěly být 

m ísto solárních  článk ů radioizotopové te rm oele k trick é gene -
rátory (RTG).

O br.2: Kre sba sondy Ph oenix v polárních  ob-
lastech  M arsu. [2]

Martin Z aple tal

O br.3: Rover M SL na povrch u v představách  m alíře . [3]

[1],[2],[3] NSSDC. Dostupné z: h ttp://ns sdc.gsfc.nasa.gov/planetary/m ars _ future .h tm l.
[4] Univers ity of Arizona. Dostupné z: h ttp://ph oenix.lpl.arizona.edu/.
[5] NASA/JPL. Dostupné z: h ttp://m arsrovers .jpl.nasa.gov/h om e/.
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Již pře d stale tím i s i lidé k ladli otázk u, zda jsm e  ve  ve sm íru sam i. Později s  pok rok y v astronom ii a dalš ích  přírodních  
vědách  vyšlo naje vo, že  život (ale spoň tak ový, jak ý s i um ím e  pře dstavit) je  podm íněn e xiste ncí vh odných  plane t, na k te -
rých  s e  m ůže  vys k ytovat. Logick ým  k rok e m  te dy bylo tak ovéto plane ty h le dat. To ovš e m  ne ní je n tak . Podíve jm e  s e  
te dy stručně na h istorii obje vování plane t obíh ajících  cizí h vězdy a na am biciózní proje k ty  USA —  Ke ple r, Space  In-
te rfe rom e try M is s ion (SIM ), Te rre strial Plane t Finde r (TPF) a e vrops k ý Darw in, k te ré m ají (m im o jiné) h le dat plane -
ty ze m s k éh o typu.

xoplanety jsou příliš m alým i tělesy na to, aby m oh ly 
být přím o zobrazeny pozem sk ým i telesk opy. Dalším  
problém em  je to, že ve srovnání s m ateřsk ou h vězdou 

jsou tak  slabé, že jejich  záře zanik ne ve světle h vězdy. Proto 
m usí být objevovány pom ocí nepřím ých  m etod —  spek -
trosk opick y nebo fotom etrick y.

Spek trosk opick á m etoda, tak é zvaná m etoda m ěření radi-
ální rych losti, je založena na tzv. Dopplerově jevu: jestliže se 
zdroj (v našem  případě h vězda) poh ybuje 
od nás, vlnové délk y čar se prodlouží (tzv. 
rudý posuv), u zdroje, k terý se k  pozorovate -
li přibližuje jsou čáry posunuty k  m odré 
části spek tra. Toh o se využívá při h ledání 
exoplanet, protože exoplaneta a h vězda obí-
h ají ok olo společnéh o těžiště, což m á za ná-
sledek  periodick é přibližování a vzdalování 
h vězdy vzh ledem  k  Z em i. Tedy pozo-
rováním  zm ěn vlnových  délek  záření h vězdy lze najít její plane -
tu. Tato m etoda je velm i rozšířená, lze pom ocí ní však  určit jen 
spodní h ranici h m otnosti planety.

Další m ožností je m etoda fotom etrick á. Pok ud se 
exoplaneta dostane m ezi svou m ateřsk ou h vězdu a Z em i, dojde 
k  pok lesu jasnosti h vězdy, k terý je dnešním i přístroji m ěřitelný. 
Z ásadním  problém em  této m etody je velm i nízk á pravdě-
podobnost toh o, že se h vězda, její planeta a Z em ě dostanou do 
přím k y, navíc m usím e planetu „zach ytit“ právě při přech odu, 
což je tak é m álo pravděpodobně. Dalším  nezanedbatelným  
problém em  je fak t, že m nožství h vězd nem á k onstantní jasnost 
a to m ůže vést k  falešným  výsledk ům .

Existují ještě i jiné m etody, k terým i se zde nebudem e za-
bývat. Pro úplnost jsou to m etody založené 
na zpožďování záblesk ů pulsarů a pozo-
rování pom ocí gravitačních  m ik ročoček .

Již v osm náctém  století byli nale -
zeni průvodci h vězd Sirius a Prok yon, a to 
tak , že byl pozorován jejich  nepatrný poh yb 
(způsobený obíh áním  členů systém u k olem  
společnéh o těžiště). Tento poh yb byl dosta-
tečně velk ý, aby byl přím o pozorovatelný, 
ale zároveň příliš velk ý na to, aby jej způso-
bovaly planety. O bjek ty, k teré jej způsobují, 
jsou zh roucené h vězdy, tzv. bílí trpaslíci.

Z ačátk em  dvacátéh o století byl nalezen průvodce 
h vězdy Ross 614, ani zde však  nejde o planetu, ale o m alý ob-
jek t na h ranici obřích  planet a h vězd, h nědéh o trpaslík a.

První exoplanety tak  byly nalezeny až v roce 19 9 2, ty 
ale obíh ají k olem  pulsaru, zh roucenéh o jádra h vězdy, k teré není 
zdrojem  tepla, zato m ůže být zdrojem  ionizujícíh o záření. 
U „norm ální“ h vězdy h lavní posloupnosti 51 Pe gasi, byly extra-

solární planety nalezeny rok u 19 9 5 Mayorem  a Quelozem , a to 
m etodou m ěření radiální rych losti, fotom etrick ou m etodou pak  
byla rok u 19 9 9  nalezena planeta u h vězdy H D 209 458 [1].

Do půlk y června toh oto rok u bylo objeveno 155 
exoplanet [2], přičem ž jen tři z nich  jsou terestrick é, tj. podobné 
Z em i, tedy alespoň z toh o h ledis k a, že m ají pevný povrch . 
Všech ny ostatní jsou plynní obři podobní Jupiteru, a tedy jejich  
vh odnost pro život je k rajně sporná. Ani na oněch  třech  

planetách  se však  nedá počítat s výsk ytem  
životních  forem , protože obíh ají k olem  pulsa-
rů. Nicm éně 13. června oznám ila sk upina 
vědců objev terestrick é exoplanety u nor-
m ální h vězdy Glie se  876, a to m etodou m ě-
ření radiálníh o posunu. Krom ě této planety 
k olem  h vězdy obíh ají ještě dva plynní obři 
objevení v letech  19 9 8 a 2001 [3]. 

V rám ci NASA Origins Program  
(jeh o úk olem  je výzk um  planet, h vězd, galaxií a h ledání života 
ve vesm íru) [4], jeh o části PlanetQue st [5] a program u Discove -
ry jsou naplánovány m ise Ke ple r [6], Space  Inte rfe rom etry M iss i-
on (SIM) [7], Te rre strial Planet Finde r (TPF) [8] a Darw in [9 ] 
Evropsk é k osm ick é agentury, jak  bylo zm íněno již v úvodu.

Kepler
Cílem  m ise Ke ple r, k terá je naplánována na rok  2008, je sle -
dování blízk ých  oblastí naší galaxie a h ledání stovek  Z em i 
podobných  planet, k teré se m ůžou nach ázet uvnitř obyvatelné 
zóny (což je rozm ezí vzdáleností od h vězdy, k de lze oček ávat 
výsk yt k apalné vody na povrch u planet) nebo v její blízk osti. 

O bservatoř bude do vesm íru vynesena pom ocí nosné ra-
k ety Delta II na h eliocentrick ou oběžnou 
dráh u (přesněji Earth -trailing viz. obr. 1 a 
obr. 2), přičem ž se bude od Z em ě pom alu 
vzdalovat až na 0,5 AU. Z de by m ěla setrvat 
po dobu 4 let, pak liže nebude m ise prodlou-
žena. Vědeck é operace bude řídit NASA, le -
tové Unive rsity of Colorado LASP a zpra-
cování dat Space  Tele scope  Scie nce  Institute  
(STScI). Spojení bude zajiš ťovat jak o ob-
vyk le De e p Space  Netw ork  (DNS).

Ke ple r bude vyh ledávat planety po-
m ocí fotom etrick é m etody, pro což je jak o 

h lavním  přístrojem  vybaven fotom etrem , jeh ož zák ladem  je Sch -
m idtův telesk op s prům ěrem  zrcadla 0,9 5 m  a zorným  polem  
105 čtverečních  stupňů. „O k o“ toh oto přístroje  je se staveno ze 
42 CCD čipů. Každý z nich  o rozm ěrech  50 x 25 m m  m á rozli-
šení 2200 x 1024 pixelů. Fotom etr je tak  citlivý na detek ování 
přech odů planet velik osti Z em ě u h vězd typu G2V o m V  = 12 
(vizuální m agnituda) po 6,5 h odinové integraci dat. Výsledná 

O br.1: K vysvětlení „Earth  —  trailing“ dráh y. [6]

O br.2: H eliocentrick á dráh a obs e rvatoře  Kepler je  
označena červeně, dráh a Z em ě m odře . [6]
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data budou uk ládána v pam ěti počítače sondy a posílána na 
Z em i jednou za týden. 

Sondu dále tvoří podpůrné systém y jak o zdroj energie, 
gyrosk opy, telek om unik ační systém y a pointační zařízení (ta 
jsou zam ířena po celou dobu m ise na sk upinu h vězd a zvyšují 
tak  stabilitu fotom etru a zjednodušují celý design družice). Cel-
k ová užitná h m otnost observatoře bude pod-
le odh adů 9 9 5 k g (85% připadá na prim ární 
zrcadlo fotom etru) a solární panely by m ěly 
dodávat 527 W  elek trick é energie.
Nyní se již podívejm e na k onk rétní vědeck é 
cíle:
• stanovit k olik  terestrick ých  a větších  

planet se vysk ytuje v obyvatelné 
zóně u h vězd různých  spek trálních  
typů
• určit rozpětí a tvar oběžných  drah  

těch to planet
• odh adnout k olik  planet se vysk ytuje 

u vícenásobných  h vězdných  systém ů
• určit rozm ezí velik ostí oběžných  drah , jas, velik ost, 

h m otnost a h ustotu k rátk operiodick ých  obřích  planet
• identifik ovat další planety již objevených  systém ů
• stanovit vlastnosti h vězd, k olem  k terých  se vysk ytují 

planety
Dalším i úk oly observatoře je testovat h ypotézy jak o např. k olik  
h vězd podobných  našem u Slunci m á terestrick é planety v obyva-
telné zóně (viz. výše) a ak reční m odely planetárních  systém ů 
(Weth erill [11]). V neposlední řadě m á tak é pom áh at dalším  m i-
s ím  NASA, a to výše zm íněným  SIM  a TPF, o k terých  ještě bude 
řeč. Tato pom oc m á spočívat ve zjištění ch arak teristik  h vězd 
s  planetárním i systém y (bod 6. výše), upřesnění objem u vesm í-
ru, ve k terém  m á cenu h ledat exoplanety, a posk ytnutí SIM  sou-
pis cílových  planetárních  systém ů.  

Není jistě bez zajím avosti, podívat se na to, co od projek -
tu oček ávají lidé, k teří se na něm  podílejí. O d sledování pok lesů 
jasností h vězd se ček á nalezení ok olo 50 planet velik ostí srovna-
telných  se Z em í, 185 planet o velik osti 1,3 polom ěru Z em ě (dále 
jen RZ ), 640 planet o cca. 2,2  RZ . Asi 12% planetárních  systé-
m ů m á m ít dva a více členů. Sledováním  m odulací odraženéh o 
světla h vězdných  průvodců by m ělo být nalezeno asi 870 obřích  
planet s oběžnou dobou k ratší než jeden týden. Sledováním  
jejich  přech odů přes dis k  h vězdy se ček á objev 135 planet na 
vnitřních  oběžných  drah ách , u 35 z nich  by 
m ěla být určena jejich  h m otnost a k onečně 
by m ělo být objeveno 30 planet na vnějších  
drah ách . Jak  ovšem  přiznávají sam i autoři 
projek tu, je zde m noh o neznám ých , a proto 
je dost dobře m ožné, že tato oček ávání nebu-
dou zdalek a uspok ojena.

Nak onec nezbývá než doufat, že ob-
servatoř bude úspěšná a m y se dozvím e 
věci, o k terých  se celým  generacím  před 
nám i nem oh lo ani snít. 

SIM
SIM  (Th e  Space  Inte rfe rom etry M iss ion) je navržena jak o op-
tick ý k osm ick ý M ich elsonův interferom etr se zák ladnou 10 m . 
Dík y tom u bude sch opna objasnit m noh o záh ad astrofyzik y po-
m ocí astrom etrie s dosud nedostižitelnou přesností. Při zorném  
úh lu 1° bude m ít astrom etrick ou přesnost 1 m iliontinu úh lové 
vteřiny. Z  uvedenéh o je zřejm é, že planety bude SIM  h ledat po-

m ocí m etody radiálníh o posunu.  Do k osm u by m ěla být vynese -
na v roce 2009  pom ocí EELV (Evolve d Expe ndable  Launch  
Ve h icle ) [12]. Stejně jak o v případě Keplera se bude pom alu 
vzdalovat od Z em ě rych lostí asi 0.1 AU za rok  až na m axim ální 
vzdálenost 9 5 m il. k ilom etrů. Na tak ové dráze bude sonda neustá-
le ozařována Sluncem  a vyh ne se tak  průletům  zem sk ým  

stínem . Rych lost sondy bude průběžně ur-
čována s přesností 20 m m /s nebo lepší. 
Nam ěřená data budou na Z em i předávána 
něk olik rát za týden. Ž ivotnost této družice 
je plánována na 10 let. 

SIM  není určena jen pro h ledání 
exoplanet, ale i pro další práce. Jen velm i 
stručně se podívejm e, k teré to jsou. Po-
drobněji se budem e zabývat jen těm i, k teré 
m ají vztah  k  planetám . Jedná se tyto k líčové 
projek ty:
• pátrání po m ladých  planetárních  sou-

stavách  a výzk um  evoluce m ladých  h vězd
• objevování planetárních  systém ů pom ocí SIM
• interferom etrick é pátrání po exoplanetách
• přesné určování stáří k ulových  h vězdok up
• prom ěřování zák ladních  struk turálních  a dynam ick ých  

param etrů Galaxie
• určování h m otností tem ných  objek tů (černé díry, pulsa-

ry atd.) pom ocí efek tu gravitační m ik ročočk y
• výzk um  ak tivních  galaxií a k vasarů
• dynam ick é sledování galaxií
• interferom etrick é sním k ování ve viditelné oblasti spek tra
• výzk um  form ování a původu planet u h vězd v závě-

rečných  fázích  svéh o života (např. bílí trpaslíci)
• výzk um  binárních  systém ů, k teré jsou zdroji RTG záření
• testování nových  přístupů v přesné astrom etrii
• určování vzdáleností otevřených  a k ulových  h vězdok up 

pro potřeby galak tick é, extragalak tick é a stelární astrono-
m ie [13]

Jak  je patrno z výčtu, vztah  k  exoplanetám  m ají první tři body, 
k teré se do značné m íry přek rývají. O statní projek ty jsou však  na-
tolik  zajím avé, že se s nim i setk ám e v nějak ém  příštím  článk u. 
Z ájem cům  o h lubší studium  vřele doporučuji zdroj [13].
Pok ud jde o planety, h lavní body výzk um u budou tyto:
• detek ce planet podobných  Z em i o h m otnostech  1 až 3 

h m otnosti Z em ě u h vězd do vzdálenosti 25 světelných  let
• detek ce planet podobných  Z em i o h m ot-

nostech  3 až 20 h m otností Z em ě u h vězd 
ve vzdálenostech  25 až 100 světelných  let
• určení absolutních  h m otností exoplanet, 

doposud objevených  pozem ním i dalek o-
h ledy m etodou m ěření zm ěn radiálních  
rych lostí h vězd a objevování dalších  
exoplanet
• zís k ávání inform ací, k teré budou využi-

ty v dalších  projek tech , napřík lad TPF 
(Te rre strial Planet Finde r)

TPF
Te rre strial Planet Finde r je projek tem  extrém ně am biciózním . 
H istorie toh oto program u sah á do rok u 2000, k dy byly předlože -
ny a vybírány první tech nologick é k oncepce a vytyčovány vě-
deck é cíle. V této fázi bylo podáno a prozk oum áno na 60 (!) vari-
ant. V roce 2001 pak  příslušná k om ise do dalšíh o k ola vybrala 4 
návrh y, z nich ž poslední 2 „odpadly“ v roce 2004 a zbylé dva ne -

O br.3: O bs e rvatoř Kepler. [6]

O br.4: O bs e rvatoř SIM . [7]
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sou prozatím  název TPF —  C a TPF —  I.  
TPF —  C bude dalek oh led se zrcadlem  eliptick éh o tva-

ru o rozm ěrech  6 x 4 m , k terý bude fungovat jak o k oronograf, to 
znam ená, že speciální dis k  odstíní záření 
h vězdy a um ožní tak  pozorovat planetu, k te -
rá m ůže být až m iliardk rát (resp. m i-
lionk rát, viz níže) slabší než h vězda 
sam otná. Pracovat bude na vlnových  dél-
k ách  0,5 —  0,8 µm . H lavním i cíli této m ise 
je prozk oum at cca 35 h vězd spek trálních  
typů F, G a K ve vzdálenosti do 50 ly a h le -
dat vodu a k yslík . Předpok ládá se, že budou 
nalezeny tři exoplanety s m inim ální velik os -
tí povrch u rovnající se povrch u Z em ě a geo-
m etrick ým  albedem  srovnatelným  se zem sk ým . O bservatoř by 
m ěla startovat pom ocí nosné rak ety Delta IV —  H e avy nejdříve 
v roce 2014.

TPF —  I (něk dy lze nalézt též jak o FFI) bude tvořen sou-
stavou 5 družic v libračním  bodě Z em ě L2, přičem ž 4 družice bu-
dou sam otné telesk opy a pátá bude obslužná pro sběr dat. Te -
lesk opy o prům ěru 4 m  pracující na vlnových  délk ách  6,5 —  
13 µm  (infračervená oblast spek tra) budou m uset udržovat s vel-
m i vysok ou přesností k onstantní rozestupy (70 až 150 m ). Tato 
soustava bude fungovat podobně jak  u SIM  na principu interfero-
m etru, což um ožní studium  atm osfér exoplanet.

Úk olem  TPF —  I bude prozk oum at ok olí více než 150 
h vězd spek trálních  typů F, G, K i něk terých  jiných , h ledat vodu, 
oxid uh ličitý a ozon.

Start je plánován opět pom ocí Delta 
IV —  H e avy před rok em  2020, pravdě-
podobně 2018. Před tím  je však  třeba ještě 
vyzk oušet něk teré nové tech nologie, pře -
devším  pak  létání družic v přesných  form a-
cích , pro což je ve spolupráci s ESA na-
plánován dem onstrátor SMART —  3 na rok  
2010.

Stejně jak o v případě SIM  budou 
m ít jak  TPF —  C tak  TPF —  I nejen 
„exoplanetární“ am bice, ale budou použity i pro jiné oblasti ast-
rofyzik y: studium  supernov, galaxií atd. SIM  by m ěl do značné 
m íry nah radit H ST po uk ončení jeh o provozu (pozorování vesm í-

ru ve viditelné oblasti spek tra) a spolupracovat s JW ST při výzk u-
m u vesm íru v IR oblasti. 

Nak onec však  s lítostí dodejm e, že uvedená data startů 
systém u TPF nebudou nejspíše dodržena 
k vůli nové k oncepci am erick éh o k osm ick é-
h o program u. 

Darw in
Jedná se o velm i podobný systém , jak o je 
Te rre strial Planet Finde r. Je plánován na dří-
vější dobu než TPF, start by m ěl proběh -
nout v roce 2015 buďto najednou pom ocí 
nosné rak ety Ariane  5 nebo po částech  dvě-
m i rak etam i Sojuz —  Fre gat. Celá soustava 

dalek oh ledů bude obíh at v Lagrangeově bodě 2 (L2), k de jsou 
výborné pozorovací podm ínk y. Jednak  je zde zaručena m ožnost 
nepřerušovanéh o sledování k osm ick ých  objek tů a jednak  zde ne -
působí žádné rušivé vlivy spojené se Z em í.

Systém  bude tvořen třem i dalek oh ledy o prům ěru 3,5 
m etru a jedním  obslužným  satelitem . Podobně jak o předch ázejí-
cí m ise nebude pracovat ve viditelné oblasti spek tra, nýbrž v in-
fračervené. Ve všech  případech  je to tak  zvoleno, protože ve vidi-
telném  světle je planeta m iliardk rát slabší než h vězda, k dežto 
v infračerveném  jen m ilionk rát, tak že její nalezení a rozeznání 
je m noh em  jednodušší. Stejně tak  jak o u SIM  a TPF půjde o in-
terferom etr s tzv. „nulling interferom etry“ [10].

Darw in bude určen pro h ledání exoplanet zem sk éh o 
typu, k e studiu jejich  atm osféry a h ledání znám ek  života. 

K tom u m á sloužit především  právě analýza 
složení atm osféry. Autoři projek tu oček ávají 
projevy života alespoň troch u podobné 
projevům  života pozem sk éh o, tj. např. 
výsk yt k yslík u, oxidu uh ličitéh o, m etanu 
nebo ozonu.

Protože proje k ty Darw in a TPF 
s e  do značné m íry pře k rývají, je  m ožné, 
že  NASA a ESA budou spolupracovat a nak o-
nec tak  bude jen jedna m ise Darw in/TPF, 

k dy dalek oh ledy odstartují společně a budou pracovat sou-
běžně. Dalším i případným i zájem ci o spolupráci jsou Rusk á fe -
derace a Japonsk o.

O br.5: O bs e rvatoř TPF —  C. [14]

O br.6: O bs e rvatoř TPF —  I. [14]

Martin Z aple tal

O br.7: Spe k trum  Z em ě s  jejím  obrázk em  v pozadí. Tak to nějak  
by m oh lo vypadat i spe k trum  obydlené exoplanety. [9 ]

O br.8: Flotila dalek oh ledů Darw in. [9 ]
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[1] Aldebaran. Dostupné z: h ttp://w w w .aldebaran.cz/astrofyzik a/h vezdy/stars _ exo.h tm l.
[2] California &  Carnegie  Planet Search . Dostupné z: h ttp://exoplanets .org./alm anacfram e .h tm l.
[3] Univers etoday.com . Dostupné z: h ttp://w w w .univers etoday.com /am /publis h /large_ rock y_ planet.h tm l?1362005.
[4] NASA O rigins  program . Dostupné z: h ttp://origins .jpl.nasa.gov/index1.h tm l.
[5] NASA PlanetQue st. Dostupné z: h ttp://planetq ue st.jpl.nasa.gov/.
[6] Kepler Project. Dostupné z: h ttp://k epler.nasa.gov/.
[7] NASA PlanetQue st SIM . Dostupné z: h ttp://planetq ue st.jpl.nasa.gov/SIM /s im _ index.h tm l.
[8] NASA PlanetQue st TPF. Dostupné z h ttp://planetq ue st.jpl.nasa.gov/TPF/tpf_ index.h tm l.
[9 ] ESA, Darw in Project. Dostupné z: h ttp://sci.e sa.int/science -e/w w w /area/index.cfm ?fareaid=28.
[10] ESA, Darw in Project. Dostupné z: h ttp://sci.e sa.int/science -e/w w w /object/index.cfm ?fobjectid=31165.
[11] W eth erill, G. W . Science , 253, 535 (19 9 1) 
[12] USAF. Dostupné z: h ttp://w w w .af.m il/facts h e ets/facts h e et.asp?fsID=169 .
[13] SIM  Final report. Dostupné z: h ttp://planetq ue st.jpl.nasa.gov/Navigator/library/SIM _ Final_ 1.pdf.
[14] NASA PlanetQue st TPF Arch itecture . Dostupné z: h ttp://planetq ue st.jpl.nasa.gov/TPF/tpf_ arch itecture s .cfm .

O br.9 : Um ěleck á představa Evrops k é m is e  Darw in, k terá m á pátrat po exoplanetách . [9 ]
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Z AJÍMAVOST Z  METEOROLOGIE
H URIKÁN KATRINA Z  OBĚ Ž NÉ DRÁH Y

Z AJÍMAVOST Z  METEOROLOGIE
H URIKÁN KATRINA Z  OBĚ Ž NÉ DRÁH Y

Ničivý živel, k te rý v USA způsobil tak ové š k ody, sle dovaly pozorně i družice  na oběžných  drah ách  k ole m  Z e m ě. Be z 
je jich  pom oci by m e te orologové m ěli m noh e m  těžš í práci.

ním e k  uvedený níže  na stránce pořídila 28. s rpna 2005 
am erick á družice  Te rra určená k  dálk ovém u průzk um u 
Z em ě [1]. H urik án Katrina je  na fotografii zach ycen 

v ok am žik u, k dy dorazil k  pobřeží New  O rleans . Tyto ob-

rovs k é bouře  jsou velm i vrtoš ivé a předpovědět pře sně jejich  
dalš í postup bývá velice  obtížné.

[1] TERRA, Th e  EOS Flags h ip. Dostupné z: h ttp://terra.nasa.gov/.
[2] H urricane  Season 2005: Katrina. Dostupné z: h ttp://w w w .nasa.gov/vis ion/earth /look ingatearth /h 2005_ k atrina.h tm l.

O br.1: H urik án Katrina u pobřeží New  O rleans . [2]

Em il Bře zina
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H ISTORIE A SOUČ ASNOST H VĚ Z DÁRNY VSETÍNH ISTORIE A SOUČ ASNOST H VĚ Z DÁRNY VSETÍN

e ště před tím , než s e  začalo uvažovat o výstavbě vsetín-
s k é h vězdárny, rozh odli s e  její pozdějš í zak ladatelé Ol-
dřich  Křene k  a Františ e k  Dostál, že  s i postaví vlastní ast-

ronom ick ý dalek oh led. Ani jeden z nich  však  nem ěl 
zk uš enosti s  brouš ením  zrcadel či k onstruk cí tele s k opu. 
Společně s e  proto vypravili do Valaš s k éh o M eziříčí za Anto-
nínem  Ballnerem  a Jaroslavem  Krůťou, od k terých  ch těli zís -
k at co nejvíc inform ací.

Aby m oh li začít s e  sam otným  brou-
š ením  zrcadel a výrobou dalek oh ledu, 
bylo zapotřebí najít vh odnou dílnu. Nak o-
nec s i u Dostálů k  tom uto účelu upravili 
starou k ůlnu. Když byla optik a h otová, 
pustili s e  do vlastní k onstruk ce  dalek oh le -
du, k terý však  m us el být něk de  um ístěn. 
Proto s e  doh odli, že  s i postaví m alou 
h vězdárničk u na souk rom ém  pozem k u. 
Oldřich a Křenk a tento nápad velm i za-
ujal. Lák ala jej však  představa vybudovat 
h vězdárnu větš í, k terá by sloužila nejen 
pro astronom ick á pozorování, ale předevš ím  š irok é ve -
řejnosti.

Než došlo k  sam otné výstavbě h vězdárny, byla 
nejprve založena m ístní pobočk a Č e s k oslove ns k é astrono-
m ick é společnosti (Č AS) ve Vsetíně. To s e  podařilo na 
podzim  19 48 a k  18. listopadu téh ož rok u m ěla již 20 členů, 
větš inou zam ěstnanců Z brojovk y Vs e tín. Už 23. listopadu 
19 48 s e  poprvé s e š el přípravný výbor pro výstavbu h vězdár-
ny. M ezi ty, k teří s e  ak tivně podíleli na je h o práci, patřili: 
Alois  Bobe k , Vilém  Bystroň, Ing. Antonín Č ernock ý, Robert 
Č íh al, Františ e k  Dostál, Ing. Karel Erben, Z deněk  Geryk , 
Eduard H am an, Z deněk  H ruban, Františ e k  Kašný, Jaroslav 
Kratoch víl, Oldřich  Křene k , Františ e k  Navrátil, Tom áš  Sk an-
dera, Františ e k  Such ý, m anželé Sk ře h otovi, Drah om íra Sýk o-
rovs k á, Florián Štourač, Ing. Jos ef Tich ý, 
Ing. Karel Tutsch , m anželé Ves k ovi, Jan 
Vilčins k ý a Jiří Vojtovič.

V lednu 19 49  s e  pře ds e dou m íst-
ní pobočk y Č AS stal O ldřich  K řene k , 
k te rý s e  pustil do zís k ávání finančních  
prostře dk ů a vyřizování potře bných  po-
volení pro výstavbu h vězdárny. M ezi-
tím  byl ve  vs etíns k é Z brojovce  založen 
Astronom ick ý odbor při Z ávodním  k lu-
bu RO H , je h ož pře ds e dou byl zvolen 
Ing. Karel Ve s k a. Č ást členů pobočk y 
Č AS, větš inou zam ěstnanců Z brojovk y, 
s e  postupně stalo tak é je h o členy. Tento odbor zís k al nové 
prostory pro s polečná je dnání a pře devš ím  značnou m ate ri-
ální podporu podnik u i odborové organizace . V dubnu 
19 49  došlo k  pís e m né doh odě m ezi členy pobočk y Č AS a 
Astronom ick éh o odboru při závodním  k lubu RO H  
Z brojovk y Vs e tín o podílu na k rytí stavebních  nák ladů a 
brigádnick é pom oci. Na počáteční výdaje  byla ih ne d po-
s k ytnuta částk a 15 000,-  Kčs .

Jednání o výstavbě h vězdárny zpočátk u probíh ala po-
m ěrně h ladce . Postupem  času s e  však  začaly h rom adit 
problém y a zdálo s e , že  ze  stavby s ejde . Předevš ím  finanční 
prostředk y s e  s h áněly velm i obtížně. Význam ným  podílem  
(částk ou 300 000,- Kčs) nak onec na výstavbu přispěl nejen 
M ěsts k ý národní výbor, ale i O k re sní národní výbor, na k te -
rý s e  pobočk a Č AS obrátila s e  žádostí o pom oc. Z bývající 
prostředk y zís k ali členové Č AS z člens k ých  příspěvk ů, 

drobných  darů a vyh lás ili dok once ve -
řejnou sbírk u. Podporu h ledali tak é u pří-
pravnéh o výboru pro organizaci výstavy 
„Valaš s k o v práci“ pořádané v roce  19 49 . 
Předpok ládali totiž, že  do zah ájení vý-
stavy již bude  h vězdárna postavena.

Po zís k ání potřebných  prostředk ů 
zbývalo již jen nalézt vh odné m ísto pro vý-
stavbu h vězdárny. Nejlépe v ok rajové, dob-
ře  přístupné části m ěsta a za přijatelnou 
cenu. Nak onec s e  podařilo vh odný poze -
m e k  na s everním  ok raji m ěsta Vsetína 

v prostoru „Pěti lipe k “ zak oupit od paní Nos k ové.
Dne 11. k větna 19 49  m oh la být k onečně výstavba 

h vězdárny zah ájena. Proje k tovou dok um entaci zpracoval ar-
ch ite k t Františ e k  Knap a na práce  doh lížel Josef Lofíte k . H ru-
bá stavba byla brzy h otova, ale ostatní, tech nick y náročnějš í 
práce , již probíh aly pom aleji. M ezi nejobětavějš í pracovník y 
patřil vedle Oldřich a Křenk a tak é Eduard H am an. 

Význam ným  podílem  k  vyře š ení něk terých  problém ů 
přispěla předevš ím  vsetíns k á Z brojovk a, k de  v učňovsk ých  
dílnách  zh otovili napřík lad k ovovou k onstruk ci k opule, a 
tak é firm a Jos efa Tk adlece, k terá provedla závěrečné k lem píř-
s k é práce .

V polovině června 19 50 s e  stavební práce  dostaly 
do závěrečné fáze . Po usazení ok en a natažení venk ovních  

om íte k  byla postupně dok ončena finální 
úprava podezdívk y po celém  obvodu bu-
dovy a k am enná opěrná zídk a ve vstupní 
části areálu. Položeny byly tak é ch odník y 
ok olo celé budovy a terasové sch ody před 
k opulí. Byly provedeny též rozsáh lé te -
rénní úpravy ok olí h vězdárny.

Dalš ím  k rok em  bylo zh otovit pro 
budoucí h vězdárnu astronom ick ý dalek o-
h led. Toh oto úk olu se ujal osobně Oldřich  
Křenek  a zk onstruoval k valitní zrcadlový te -
lesk op o prům ěru h lavníh o zrcadla 200 m m . 
Dalek oh led byl, předevš ím  z propa-

gačních  důvodů, vystaven ve výk ladní s k říni prodejny TEP 
u Rodingerů na Dolním  nám ěstí spolu s  dalš ím i přístroji, k te -
ré zh otovili něk teří členové pobočk y.     

V ne děli 30. če rvence  19 50 byla vs etíns k á h vězdár-
na slavnostně otevřena, a to za účasti zástupců m ěsta, ok re -
s u, če stných  h ostů i ve ře jnosti. Podle  doch ované 
pre zenční listiny s e  této význam né události zúčastnilo 
celk em  146 návštěvník ů. Vedle Adolfa Neck áře , správce  

V sobotu 30. če rve nce  2005 uplynulo 55 le t od ote vře ní vs e tíns k é h vězdárny. Je jí h istorie , ale  i současná činnost, je  
s h rnuta v násle dujících  řádcích .

Obr.1: Usazení k ovové k onstruk ce k opule, červen 19 49 .

Obr.2: Poh led na dok ončenou h rubou stavbu h vězdár-
ny, červen 19 49 .
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h vězdárny v Prostějově, Dr. Františ k a Sojana z h vězdárny 
v H olešově a zástupců astronom ick ých  k roužk ů z O stravy 
či O pavy, s e  otevření h vězdárny zúčastnil tak é Dr. H ube rt 
Slouk a, pracovník  Astronom ick éh o ústa-
vu Č SAV v O ndřejově. Předs e da M ěsts k é-
h o národníh o výboru ve  Vs etíně Julius  
Donáth  předal na závěr O ldřich u Křen-
k ovi s ym bolick ý k líč od h vězdárny a po-
přál vš em  příznivcům  astronom ie  h odně 
úspěch ů v jejich  činnosti. 

Prvním  vedoucím  vsetínsk é h vězdár-
ny s e  stal předs e da m ístní pobočk y Č AS 
O ldřich  Křene k . Krátce  po zah ájení pro-
vozu s e  na h vězdárně rozproudila ak -
tivní odborná i zájm ová činnost. Pro ve -
řejnost byly pořádány přednáš k y, be s e dy s  astronom ick ou té-
m atik ou a pravidelná pozorování Slunce  nebo h vězdné 
obloh y novým  zrcadlovým  dale k oh ledem . Z a první rok  své 
existence  přivítala h vězdárna pře s  3 500 návštěvník ů. 

V roce  19 51, po drobných  ne s h odách  v m ístní poboč-
ce  Č AS, vznik l nový astronom ick ý odbor ustavený při 
podnik u M EZ  Vs e tín, je h ož předs e dou s e  stal Tom áš  Sk ande -
ra. Na h vězdárně tak  společně pracovaly již tři subje k ty  —  
m ístní pobočk a Č AS ve  Vs etíně a astronom ick é k roužk y při 
Z K  ROH  Z brojovk y a M EZ  Vs e tín. 

V závěru rok u 19 53 ode š el z funk -
cí dosavadníh o správce h vězdárny a předse -
dy pobočk y Č AS Oldřich  Křene k . Teprve 
v lednu 19 55 nastoupil do nové funk ce ředi-
tele h vězdárny Tom áš Sk andera. 

Brzy s e  uk ázalo, že stávající prosto-
ry začínají být nedostačující. Proto byl 
v roce 19 56 arch ite k tem  Z lám alem  zpra-
cován nový projek t rozš íření h vězdárny pří-
stavbou budovy ze s everní strany. Původní 
budova se zvětšila o další m ístnosti —  m e -
ch anick ou dílnu, nové sociální zařízení, fo-
tok om oru a s k lad paliva. Kolaudace stavby byla provedena 
o rok  později. 

V listopadu 19 56 zpracoval zah radní arch ite k t Jan 
Z dráh al proje k t výsadby ok rasných  strom ů a k e řů v areálu 
h vězdárny. Ve vstupní části bylo vytvořeno rozsáh lé alpini-
um  s  m alým  vodotrys k em  a řadou vzácných  dřevin i s k alni-
če k . Do stávající podoby byl areál rozš ířen až v roce  19 67 
po odk oupení sous e dní parcely.

V roce  19 57 byla h vězdárna vybavena trojicí nových  
čočk ových  dale k oh ledů —  refrak torů, k te -
ré nah radily původní zrcadlový tele s k op 
O ldřich a Křenk a a byly um ístěny na 
novou paralak tick ou m ontáž dle  návrh u 
Ing. Jos efa Tich éh o. Největš í z refrak to-
rů m ěl prům ěr obje k tivu 20 cm  a oh nis -
k ovou vzdálenost 3 m . Později byly —  
vždy pouze  na něk olik  let —  na paralak -
tick ou m ontáž vedle  stávajících  dale k oh le -
dů um ístěny tak é astrok om ora a k orono-
graf. 

V roce 19 61 byla původní optik a 
v refrak torech  nah razena novým i k valitní-
m i obje k tivy od firm y Carl Z e is s  Je na a rok u 19 64 byla vym ě-
něna též paralak tick á m ontáž. Dalek oh ledy i m ontáž z počát-
k u š ede sátých  let slouží dodne s .

V polovině š e de s átých  let byla h vězdárna vzh ledem  
k  rozvíjející s e  činnosti opět rozš ířena o nový sam ostatný 
obje k t m ech anick é a ele k trotech nick é dílny, do k te réh o byl 

v pozdějš ích  letech  um ístěn tak é arch iv. 
Krom ě stále  ak tivníh o Eduarda H am ana 
s e  na je h o stavbě podíleli i Boh um il 
Kovář, Vladim ír Ch roust a Karel Pirník .

Počátk em  rok u 19 70 byla rea-
lizována stavba dalš íh o m enš íh o sam o-
statnéh o obje k tu —  stolařs k é dílny. V té 
době s e  nedílnou součástí areálu stala 
i „m aringotk a“ postavená na zděných  pi-
lířích . Prostor pod ní byl později obe -
zděn a upraven na m alou společens k ou 
m ístnost s  k rbem .

V k větnu 19 71 byl z funk ce  ře ditele  odvolán To-
m áš  Sk ande ra. V lednu 19 73 byl vedením  h vězdárny pově-
řen M gr. Jiří H aas , jež s e  o rok  později stal jejím  novým  ře -
ditelem .

V průběh u 70. let byla pro služební auto postavena 
nová garáž s  příjezdovou k om unik ací, dále  proběh la 
částečná vým ěna stře šní k onstruk ce  h lavní budovy. Z  inte rié-
rových  úprav bylo provedeno obložení vnitřní části k opule 
a vstupní ch odby dřevem . Tyto úpravy s e  dotk ly i optick é díl-

ny, pracovny a přednáš k ovéh o s álu. Ten 
byl opět zm ode rnizován v roce  19 9 5, 
k dy zís k al svou stávající podobu. 

V roce 19 9 8 byla provedena rozsáh -
lá m odernizace „rotundy“ —  m ístnosti pod 
k opulí a úprava elek trotech nick é dílny.

Poslední význam ná úprava h lavní 
budovy s e  us k utečnila v letech  19 9 9  až 
2000, k dy byla rozš ířena o přístavbu 
s  novou k anceláří, sociálním  zařízením  a 
m alou „ spálňou“. Následně byla budova 
zateplena a nově om ítnuta. Podobně 
byla v roce  2003 zm ode rnizována i fa-

s áda m e ch anick é dílny.     
Již od počátk u existence  H vězdárny Vs e tín je  její 

činnost zam ěřena na vzdělávání a popularizaci. Jsou zde  
pořádány přednáš k y a be s e dy nejen pro veřejnost, ale  pře -
devš ím  pro š k oly vs etíns k é i regionální. Dále jsou zajiš ťová-
na astronom ick á pozorování h vězdářs k ým i dale k oh ledy a 
připravovány program y pro m ladé zájem ce  o astronom ii, k te -
ří navštěvují zájm ové k roužk y a pracují v odborných  s e k -
cích .

O d rok u 19 50 navštívilo h vězd-
árnu přibližně 470 000 návštěvník ů. O d 
rok u 19 65, k dy s e  začala vést po-
drobnějš í evidence , uspořádali pracovní-
ci celk em  15 300 ak cí.

Z a uplynulá de s etiletí s e  odborní 
pracovníci h vězdárny věnovali nejrůz-
nějš ím  oblastem  astronom ie . Již v pade sá-
tých  letech  svým i pozorováním i proslavil 
vsetíns k ou h vězdárnu Karel Sk ře h ota, k te -
rý s e  věnoval předevš ím  sledování pro-
m ěnných  h vězd a pozorování zák rytů 
h vězd  M ěs ícem .

Velm i úspěšně s e  do povědom í odborník ů v celém  
Č e s k oslovens k u zapsal tak é program  sledování sluneční ak -
tivity prostřednictvím  „atm osfe rik “, jem už s e  dlouh á léta vě-

Obr.3: Slavnostní otevření h vězdárny 30. července 19 50.

O br.4: Rozš íření h vězdárny o první přístavbu, počá-
te k  60. let.

O br.5: Pozorování přech odu M erk uru pře s  sluneční 
dis k  7. k větna 2003.
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noval h lavně Z deněk  Kam arád. Z ajím avé bylo tak é propo-
jení toh oto proje k tu s e  sledováním  výs k ytu slunečních  
s k vrn a jejich  zak re slováním , k te rým  s e  v 80. letech  za-
býval spolupracovník  h vězdárny Ladislav H urta.

V současnosti je  větš ina odborné činnosti h vězdár-
ny s pojena s  jinou oblastí výzk um u ve s m íru, a to s  m e zi-
planetární h m otou. V posledních  letech  zde  pracuje  je dna 
z nejak tivnějš ích  s k upin pozorovatelů m eteorick ých  rojů 
v Č e s k é re publice , k te rá je  složena z bývalých  členů astro-
nom ick ých  k roužk ů a funguje  jak o Se k -
ce  m e ziplane tární h m oty BOLID . 

Po zak oupení CCD  k am e ry 
SBIG-ST7 na k onci devade s átých  let byl 
v roce  2003 na h vězdárně zah ájen 
proje k t „CCD fotom etrie  k om et“. Z pra-
covaná m ěření jas ností k om et js ou ode s í-
lána do databáze  m e zinárodní organiza-
ce  ICQ (Inte rnational Com e t Quarte rly) 
a zde  i publik ována. Pozorovatelé m eteo-
rů i k om et úzce  spolupracují s e  Společnos -
tí pro M e ziPlane tární H m otu (SMPH ). 

Koncem  š e de s átých  let začala 
h vězdárna pravidelně vydávat astrono-
m ick ý zpravodaj INFORM ÁTOR, k te rý 
vych ázel až do rok u 19 82. Na tradici 
toh oto pe riodik a navázali v posledních  
letech  členové astronom ick ých  k roužk ů. Na jaře  rok u 
2003 vyšlo první číslo čtvrtletníh o bulletinu H vězdárny 
Vs e tín s  názvem  ATH ENA, k te rý s i k lade  za cíl po-
s k ytnout zájem cům  o astronom ii, k os m onautik u a m eteoro-
logii m ate riály, k te ré s e  jinak  objevují v inform ačních  
s k řínk ách  h vězdárny. 

V k větnu 19 56 byla pracovník y H ydrom eteorolo-
gick éh o ústavu v are álu h vězdárny instalována m eteorolo-

gick á stanice , na níž s e  od 1. dubna 19 57 začaly 
pravidelně m ěřit m eteorologick é prvk y, např. teplota, 
s rážk y, s m ěr a rych lost větru, vlh k ost a délk a slunečníh o 
svitu, a zís k ávat tak  potře bné inform ace  o k lim atick ých  po-
m ěrech  na Vs etíně. Prvním  pozorovateli byli m anželé 
Sk alák ovi.

V pros inci 19 9 7 byla stará „m anuální“ m eteorolo-
gick á stanice  nah razena m ode rní autom atick ou. Původní 
m eteorologick á budk a včetně přístrojovéh o vybavení je  

však  i nadále  využívána při exk urzích .
Na začátk u rok u 19 9 8 byla v are -

álu h vězdárny rovněž um ístěna stanice  
na m ěření čistoty ovzduš í —  pře devš ím  
praš néh o ae ros olu, oxidu s iřičitéh o a oxi-
dů dus ík u. Z ís k ané vzork y js ou ode s ílá-
ny do Č e s k éh o h ydrom eteorologick éh o 
ústavu v O stravě k e  zpracování.

H vězdárna tak é dlouh ou dobu 
s polupracovala s  Výzk um ným  ústavem  
e ne rgetick ým  v Brně v oblasti sle -
dování ble s k ových  výbojů. I k dyž Vý-
zk um ný ústav již proje k t uk ončil, 
pře s to v této činnosti pok račuje m e  i na-
dále , h lavně z důvodů občas néh o 
zájm u ve ře jnosti o nam ěře né údaje . 

V roce  19 9 9  byla prove de na 
m ode rnizace  přijím ače  ble s k ových  výbojů a je h o propo-
je ní s  původním  m e ch anick ým  re gis tračním  zaříze ním . 
O  dva rok y později bylo toto zaříze ní nah raze no počíta-
čovou re gis trací s  autom atick ým  zpracováním  dat.

Po 55 letech  s k ončila existence  H vězdárny Vs e tín 
jak o sam ostatnéh o subje k tu. O d 1. ledna 2005 s e  totiž stala 
součástí M uzea regionu Valaš s k o. Doufejm e , že  toto spojení 
je  příslibem  budoucíh o rozvoje astronom ie  na Valaš s k u.

O br.6: Karel Sk ře h ota při pozorování h lavním  dale -
k oh ledem , počáte k  60. let.

O br.7: Z leva stanice  na m ěření znečistění ovzduš í, zařízení na stanovení 
m nožství prašnéh o aerosolu ve vzduch u a stará m eteorologick á budk a, 
s rpen 2005.

O br.8: Poh led na současnou tvář h vězdárny, červenec 2005.

Jiří H aas , Jiří Srba a Pavel Svozil
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EČ ÁSTEČ NÉ Z ATM Ě NÍ SLUNCE 3. ŘÍJNA 2005
V pondělí 3. října bude  po tém ěř 2,5 le te ch  z úze m í Č e s k é re publik y opět vidite lné zatm ění Slunce . U nás  bude  m ožné 
pozorovat pouze  zatm ění částe čné, ale  napřík lad ve  Španělsk u (M adrid, Vale ncia), Alžírs k u ane bo v Tunis k u je j uvidí 
jak o prste ncové.

největš í fázi dosáh ne  zatm ění na Valaš s k u velik osti 
0,51 prům ěru slunečníh o k otouče [1]. Běh em  zatm ě-
ní budou Slunce s  M ěs ícem  na obloze proch ázet sou-

h vězdím  Panny jen 4° jižně od nebe s k éh o rovník u.
Z atm ění bude  na Valaš s k u velm i dobře  pozorova-

telné, Slunce i M ěs íc s e  v je h o celém  průběh u budou 
nach ázet dostatečně vysok o nad obzorem , v ok am žik u m axi-
m ální fáze  v 11:18 h odin SELČ  [1] budou ve výšce  34° nad 
ideálním  h orizontem . Pře sto bude  k e  sledování úk azu as i 
vh odné vyh ledat s i m ísto s  dobrým  výh ledem  v jih ový-
ch odním  až jižním  sm ěru, k de  s e  budou obě  tělesa na oblo-
ze  nalézat.

Pok ud s e  rozh odnete zatm ění pozorovat, ať již pouh ým  
ok em  anebo dalek oh ledem , nezapom eňte na och ranu svéh o zra-

k u! Ke  sledování Slunce  be z dale k oh ledu m ůžete  použít 
tře ba k valitní tm avá svářečs k á s k la, s peciální brýle  či ji-
nou vh odnou pom ůck u. Při pozorování Slunce  tele s k opem  
pak  ne be zpečí závažnéh o a boh užel často i trvaléh o poš k o-
ze ní očí je š tě vzrůstá! K  pozorování zatm ění využijte  na-
přík lad znám ou m etodu proje k ce , při níž s e  Slunce  pom o-
cí dale k oh ledu prom ítne  na list papíru, zeď ne bo jinou 
rovnou ploch u.

V průběh u celéh o zatm ění m ůžete  rovněž navštívit 
vsetíns k ou h vězdárnu, jež bude  přístupná pro veřejnost. 
A pok ud nám  počas í nebude  přát, dalš í částečné zatm ění 
Slunce budem e  m oci z Č e s k é republik y pozorovat již za půl 
rok u, pře sněji v poledne 29 . března 2006.

Č asový průběh  zatm ění na Valašsk u (v SELČ ) [1]:
Z ačáte k  částečnéh o zatm ění 10h  05,5m in
M axim ální fáze  zatm ění 11h  18,7m in
Konec částečnéh o zatm ění 12h  35,2m in

Pavel Svozil

O br.1: Č asový průběh  částečnéh o zatm ění Slunce 3. října 2005 na Valaš s k u. Všech ny časové údaje jsou zde  uvedeny v SELČ . M ěs íční dis k  je  zak re slen 
v ok am žicích  začátk u, největš í fáze  a k once  zatm ění. Šipk a uk azuje sm ěr poh ybu M ěs íce  vzh ledem  k e  slunečním u k otouči. [1, 2]

[1] M artine k , F.: Z atm ění Slunce a M ěs íce .
[2] H vězdářs k á ročenk a 2005.
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ESVĚ TOVÝ KOSMICKÝ TÝDEN 2005 NA H VĚ Z DÁRNĚ
Ste jně jak o v uplynulých  pěti le te ch  s e  i le tos  v říjnu us k ute ční ce losvětová ak ce  nazvaná W orld Space  W e e k  (Světový 
k osm ick ý týde n), k te ré s e  pravide lně účastní něk olik  de s íte k  ze m í ze  vš e ch  k ontine ntů světa. Týde n je  oh raniče n daty 
4. a 10. října, k te ré s ym bolizují význam né dny světové k osm onautik y. Je dná s e  o vypuštění první um ělé družice  Z e m ě 
Sputnik  4. října 19 57 a uzavře ní M e zinárodní sm louvy o m írovém  využití k osm ick éh o prostoru 10. října 19 67. 
H lavním  úk ole m  Světovéh o k osm ick éh o týdne  je  inform ovat ve ře jnost o nových  obje ve ch  a pok rocích  ve  využití ve sm í-
ru a přivést pře de vš ím  m láde ž k  je h o poznávání. Ak ce  m á být rovněž příle žitostí k  navazování m e zinárodních  vztah ů 
m e zi instituce m i zabývajícím i s e  k osm ick ým  výzk um e m  a vzděláváním .

loňsk ém  roce  s e  Světovéh o k osm ick éh o týdne  zú-
častnilo 42 zem í. V Č e s k é republice  s e  us k utečnilo 
celk em  29  ak cí, což je  s rovnatelné s  rok em  2003. 

H vězdárna Vsetín patří k  nejak tivnějš ím  če s k ým  účastník ům  
Světovéh o k osm ick éh o týdne , čem už odpovídá i počet uspořá-
daných  přednáš e k . V loňs k ém  roce  to byly čtyři přednáš k y, 
k teré vyslech lo 49  návštěvník ů.

Vsetínsk á h vězdárna se letos Světovéh o k osm ick éh o 
týdne zúčastní již počtvrté. Návštěvníci s i budou m oci od 5. do 
7. října vždy v podvečerních  h odinách  poslech nout celk em  5 
zajím avých  přednáš e k  na různá tém ata souvis ející s  k osm o-
nautik ou.

Již ve středu 5. října 2005 s e  us k uteční přednáš k a na-
zvaná „ Slunce  z k osm ick éh o prostoru“, v níž s e  bude  její au-
tor Jiří Srba zabývat výzk um em  naš í nejbližš í h vězdy 
pom ocí k osm ick ých  sond SOH O, TRACE či YOH KOH , a 
um ožní nám  tak  nah lédnout do tajem ství proce sů, jež ve Slun-
ci probíh ají. 

Č tvrteční program  bude  vyplněn dvěm a přednáš k am i 
s  názvy „ Počas í ne je n poze m s k é“ a „ Proje k t Apollo —  Sojuz 
a m e zinárodní pilotované le ty“. Autorem  první jm enované je  
Em il Březina a návštěvníci s e  v ní dozví, že  počas í není 
fenom énem  čistě pozem s k ým , ale že  podobné atm osférick é 

projevy jsou patrné i na ostatních  planetách  sluneční sou-
stavy. Druh ou uvedenou předne s e  Pavel Svozil. Krom ě připo-
m enutí třicátéh o výročí spojení am erick é k osm ick é lodi 
Apollo a sověts k éh o Sojuzu s e  v ní dozvím e  tak é dalš í zají-
m avosti o m ezinárodních  posádk ách  v k osm u. 

Posledním  dnem  Světovéh o Kosm ick éh o Týdne 2005 
na H vězdárně Vsetín bude  páte k  7. října, k dy s e  tak též us k u-
teční dvě přednáš k y. Autorem  první s  názvem  „ Č lověk  na 
M arsu“ je  M ich al Václavík , k terý publik u přiblíží m im o 
plánů na dobytí rudé planety tak é iniciativu na opětovné vrá-
cení člověk a na M ěs íc. Z ávěrečná přednáš k a M artina Z apleta-
la ne s e  název „ Průzk um  slune ční soustavy k osm ick ým i sonda-
m i“ a bude  věnována důležitým  objevům , k teré s e  za tém ěř 
50 let podařilo vědcům  učinit za pom oci význam ných  
m eziplanetárních  m is í autom atick ých  sond.

Každý den po s k ončení přednáš e k  s e  za příznivéh o po-
čas í budou k onat večerní astronom ick á pozorování doplněná 
o sledování přeletů jasných  družic a světelných  zábles k ů dru-
žic Iridium . Na všech ny ak ce  k onané v rám ci Světovéh o k os -
m ick éh o týdne  je  vstup zdarm a! V případě dotazů k ontak tuj-
te  H vězdárnu Vsetín na e -m ailu h ve zdarna@ vs .ine xt.cz nebo 
na telefonním  čísle 571 411 819 .

M ich al Václavík

O br.1: V říjnu 19 57 odstartoval Sputnik  k osm ick ou éru lidstva.
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ECO SE DĚ JE…

V období od 4. do 10. října 2005 s e  k oná celosvětová ak ce  s  názvem  Světový k osm ick ý týde n. H vězdárna Vsetín s e  zúčastní již počtvr-
té. Celk em  s e  us k uteční pět přednáš e k  na tém a k osm onautik y:

Středa 5. října 2005
Slunce z k osm ick éh o prostoru
přednáš í Jiří Srba, začáte k  v 18:00

Č tvrte k  6. října 2005
Počasí nejen pozem sk é
přednáš í Em il Březina, začáte k  v 17:00

Proje k t Apollo —  Sojuz a m ezinárodní pilotované lety
přednáš í Pavel Svozil, začáte k  v 18:30

Páte k  7. října 2005
Č lověk  na M arsu
přednáš í M ich al Václavík , začáte k  v 17:00

Průzk um  sluneční soustavy k osm ick ým i sondam i
přednáš í M artin Z apletal, začáte k  v 18:30

Po sk ončení přednáše k  se  vždy za příznivéh o počasí usk uteční večerní 
astronom ick é pozorování doplněné o sledování družic a záblesk ů Irid ií.

Na všech ny ak ce  k onané v rám ci Světovéh o k osm ick éh o týdne je  vstup 
zdarm a!

V následující části naleznete  něk teré vybrané úk azy pro různá tělesa sluneční soustavy. Podrobnějš í inform ace k  význam nějš ím  
úk azům  jsou s  předstih em  zveřejněny na naš í internetové stránce . Ch cete -li m ít pře h led o dění na obloze je ště dok onalejš í, nezbývá 
vám , než s i zak oupit H vězdářs k ou či Astronom ick ou ročenk u.

!!! Č asové údaje jsou v SEČ , efem eridy k om et jsou v UT !!!

Slunce:

Vých od Kulm inace Z ápad
1. října 2005 06:00 11:50 17:38
15. října 2005 06:22 11:46 17:09

1. listopadu 2005 06:50 11:54 16:37
15. listopadu 2005 07:13 11:44 16:16

1. pros ince  2005 07:37 11:49 16:01
15. pros ince  2005 07:52 11:55 15:58
31. pros ince  2005 07:59 12:03 16:08

úk azy: 3. října 2005 dojde  k  částečném u zatm ění Slunce, k teré u nás  bude , v případě příznivéh o počas í, viditelné v ce -
lém  průběh u. Dne 3. října Slunce vych ází v 06:03.

Č asový průběh  zatm ění: začáte k  zatm ění (1. k ontak t) —  09 :03,4 (časové údaje pro Brno)
m axim ální fáze  —  10:17,3
k onec zatm ění (4. k ontak t) —  11:34,7

23. října 2005 v 08:42 —  Slunce vstupuje do znam ení Štíra
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31. října 2005 v 06:19  —  Slunce vstupuje do souh vězdí Vah
22. listopadu 2005 v 06:14 —  Slunce vstupuje do znam ení Střelce
23. listopadu 2005 v  08:30 —  Slunce vstupuje do souh vězdí Štíra
29 . listopadu 2005 ve 21:15 —  Slunce vstupuje do souh vězdí H adonoš e
18. pros ince  2005 ve 04:06 —  Slunce vstupuje do souh vězdí Střelce
21. pros ince  2005 v 19 :34 —  Slunce vstupuje do znam ení Kozoroh a, začíná astronom ick á zim a a nastává zim ní 
slunovrat

M ěsíc:

Vých od Kulm inace Z ápad
1. října 03:31 10:29 17:11
15. října 16:28 22:28 03:20

1. listopadu 2005 06:03 11:12 16:08
15. listopadu 2005 15:37 23:36 06:32

1. pros ince  2005 07:43 11:36 15:21
15. pros ince  2005 15:13 --:- - 08:07
31. pros ince  2005 08:54 12:26 16:02

úk azy: 3. října 2005 v 11:28 —  M ěs íc v novu
10. října 2005 ve 20:01 —  M ěs íc v první čtvrti
14. října 2005 v 15:00 —  M ěs íc v přízem í (perigeu)
17. října 2005 ve 13:13 —  M ěs íc v úplňk u
25. října 2005 ve 02:16 —  M ěs íc v poslední čtvrti
26. října 2005 v 11:00  —  M ěs íc v odzem í (apogeu)
2. listopadu 2005 ve 02:24 —  M ěs íc v novu
9 . listopadu 2005 ve 02:56 —  M ěs íc v první čtvrti
10. listopadu 2005 v 01:00 —  M ěs íc v přízem í (perigeu)
16. listopadu 2005 v 01:57 —  M ěs íc v úplňk u
23. listopadu 2005 v 07:00 —  M ěs íc v odzem í (apogeu)
23. listopadu 2005 ve 23:11 —  M ěs íc v poslední čtvrti
1. pros ince  2005 v 16:00 —  M ěs íc v novu
5. pros ince  2005 v 05:00 —  M ěs íc v přízem í (perigeu)
8. pros ince  2005 v 10:36 —  M ěs íc první čtvrti
15. pros ince  2005 v 17:15 —  M ěs íc v úplňk u
21. pros ince  2005 ve 04:00 —  M ěs íc v odzem í (apogeu)
23. pros ince  2005 ve 20:36 —  M ěs íc v poslední čtvrti
31. pros ince  2005 ve 04:11 —  M ěs íc v novu

M erk ur: v říjnu nepozorovatelný, k oncem  listopadu však  začne být viditelný ráno nad jih ových odním  obzorem , k de  jej budem e  
m oci spatřit i v průběh u pros ince . Dne 1. pros ince  bude  m ít M erk ur jasnost 1,4 m ag, 15. pros ince  -0,5 m ag a 31. pros in-
ce  tak é -0,5 m ag.

úk azy: 3. listopadu v 16 h odin —  největš í vých odní elongace (23°31  ́od Slunce)
4. listopadu v 0 h odin —  k onjuk ce  M erk ur —  M ěs íc (M erk ur 1,8° s everně)
12. pros ince  ve 14 h odin —  největš í západní elongace (21°05  ́od slunce)

Venuše : bude  v říjnu, listopadu a pros inci viditelná večer nad západojih ozápadním  až jih ozápadním  obzorem . Dne 1. října bude  
m ít Venuš e  jasnost -4,2 m ag, 15. října rovněž, 1. listopadu -4,4 m ag, 15. listopadu -4,5 m ag, 1. pros ince  -4,6 m ag, 
15. pros ince  rovněž a k onečně 31. pros ince  -4,4 m ag.
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úk azy: 16. října v 19  h odin —  k onjuk ce  Venuš e  —  Antare s  (Venuš e  1,6° s everně)
3. listopadu ve 20 h odin —  největš í vých odní elongace (47°06  ́od Slunce)

M ars: bude  v říjnu pozorovatelný prak tick y po celou noc, v listopadu celou noc a v pros inci po celou noc m im o rána. Dne 1. říj-
na bude m ít M ars jasnost -1,7 m ag, 15. října -2,1 m ag, 1. listopadu -2,3 m ag, 15. listopadu -2,1 m ag, 1. pros ince -1,7 m ag, 
15. pros ince  -1,2 m ag a 31. pros ince  -0,7 m ag.

Jupiter: v říjnu je  nepozorovatelný, v listopadu a pros inci bude  viditelný na ranní obloze . Dne 1. listopadu bude  m ít Jupiter 
jasnost -1,7 m ag a tato h odnota s e  jen velm i zvolna zm ění na -1,9  m ag v závěru pros ince .

Saturn: v říjnu je  viditelný běh em  druh é poloviny noci, v listopadu a v pros inci po větš inu noci. Dne 1. října bude  m ít Saturn 
jasnost 0,4 m ag, 15. října 0,3 m ag, 1. listopadu 0,3 m ag, 15. listopadu 0,2 m ag, 1. pros ince  0,2 m ag, 15. pros ince  
0,1 m ag a 31. pros ince  -0,1 m ag.

M eteorick é roje: dne  22. října nastane m axim um  m eteorick éh o roje  O rionid, k teré však  budou s ilně ruš eny M ěs ícem , jenž bude  
nedalek o radiantu; Večer 17. listopadu bude  v m axim u m eteorick ý roj Leonid, u k terých  s e  však  neoče k ává vý-
znam nějš í činnost. Navíc budou ruš eny M ěs ícem  tém ěř v úplňk u; Ráno 14. pros ince  nastává m axim um  m eteo-
rick éh o roje  Gem inid. Nane štěstí však  budou tak é s ilně ruš eny M ěs ícem  těsně před úplňk em .

Kom ety: k om ety pozorovatelné m alým i dalek oh ledy či triedry v říjnu až pros inci rok u 2005. Pro uvedený den, m ěs íc (v anglick é 
zk ratce), rok  a světový čas UT (není-li uvedeno jinak , jedná s e  o 0 h  UT tedy 1 h  SEČ  re spe k tive 2h  SELČ ) jsou 
postupně řazeny tyto inform ace : poloh a udaná v rovník ových  souřadnicích  (RA —  re k tascenze  a D —  de k linace), r —  
vzdálenost k om ety od Slunce v AU a delta —  vzdálenost od Z em ě v AU, m ag —  oče k ávaná jasnost v m agnitudách , 
Elo. —  úh lová vzdálenost obje k tu od Slunce na obloze, Alt —  výš k a nad obzorem , Azim . —  azim ut (9 0° je  vých od, 
180° je  jih ) a So. —  latins k á zk ratk a souh vězdí, ve k terém  s e  obje k t nach ází.

C/2005 E2 (McNaught)
----            --             -             -       ----- ---  ----   ---   -----  ---
Date            RA             D             r       delta mag  Elo.   Alt   Azim.  So.
--------------  ------------  -----------    -       ----- ---  -----  ----- ------ ---
 1 Oct 2005 18  19h29m47.88s  -33 43' 49.6"  2.447   2.063 11.0 100.1   6.76 185.04 Sgr
 6 Oct 2005 18  19h32m33.69s  -32 54' 06.4"  2.399   2.078 10.9  96.0   7.26 188.67 Sgr
11 Oct 2005 18  19h36m06.29s  -32 02' 47.4"  2.352   2.094 10.8  92.1   7.63 192.20 Sgr
16 Oct 2005 18  19h40m23.23s  -31 09' 51.9"  2.305   2.109 10.7  88.2   7.89 195.62 Sgr
21 Oct 2005 18  19h45m22.02s  -30 15' 14.7"  2.258   2.124 10.7  84.5   8.07 198.95 Sgr
26 Oct 2005 18  19h51m00.51s  -29 18' 47.1"  2.212   2.138 10.6  81.0   8.17 202.17 Sgr
31 Oct 2005 18  19h57m16.64s  -28 20' 17.7"  2.167   2.152 10.5  77.5   8.22 205.31 Sgr
 5 Nov 2005 18  20h04m08.29s  -27 19' 33.3"  2.122   2.164 10.4  74.2   8.23 208.36 Sgr
10 Nov 2005 18  20h11m33.16s  -26 16' 20.6"  2.078   2.176 10.4  71.1   8.22 211.33 Cap
15 Nov 2005 18  20h19m28.90s  -25 10' 25.5"  2.034   2.186 10.3  68.0   8.19 214.23 Cap
20 Nov 2005 18  20h27m53.49s  -24 01' 33.5"  1.992   2.195 10.2  65.1   8.16 217.07 Cap
25 Nov 2005 18  20h36m45.27s  -22 49' 29.4"  1.950   2.202 10.1  62.3   8.14 219.87 Cap
30 Nov 2005 18  20h46m02.73s  -21 33' 58.4"  1.910   2.209 10.0  59.6   8.14 222.62 Cap
 5 Dec 2005 18  20h55m44.29s  -20 14' 47.4"  1.871   2.213  9.9  57.1   8.16 225.33 Cap
10 Dec 2005 18  21h05m48.30s  -18 51' 45.7"  1.833   2.217  9.9  54.7   8.21 228.02 Cap
15 Dec 2005 18  21h16m13.22s  -17 24' 45.0"  1.797   2.220  9.8  52.4   8.30 230.69 Cap
20 Dec 2005 18  21h26m57.91s  -15 53' 38.3"  1.762   2.222  9.7  50.2   8.44 233.35 Cap
25 Dec 2005 18  21h38m01.50s  -14 18' 20.1"  1.729   2.223  9.6  48.1   8.61 236.00 Cap
30 Dec 2005 18  21h49m23.23s  -12 38' 48.0"  1.697   2.223  9.5  46.2   8.84 238.64 Cap
 4 Jan 2006 18  22h01m02.32s  -10 55' 03.8"  1.668   2.223  9.5  44.4   9.12 241.28 Aqr
 9 Jan 2006 18  22h12m57.93s  -09 07' 14.6"  1.641   2.223  9.4  42.7   9.44 243.93 Aqr
=======================================================================================

Jedinou k om etou v dosah u am atérs k ých  přístrojů bude  v následujících  třech  m ěs ících  C/2005 E2 (M cNaugh t). Její pozorování však  
bude  velm i obtížné, neboť vlasatice  s e  bude  poh ybovat jen nevysok o nad jižním  a později jih ozápadním  obzorem . Postupně projde  
ze  souh vězdí Střelce (Sgr) pře s  Kozorožce (Cap) do Vodnáře  (Aq r). V závěru období, předevš ím  v pros inci, s e  podm ínk y její vidi-
telnosti budou m írně zlepšovat. Jednak  by m ěla růst její jasnost až na h ranici k olem  + 10 m ag a navíc bude  stoupat její de k linace .
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