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ASTRONOMIE

Komety XXXI
aneb ,,Deep Impact po impaktu‘

Impaktor sondy Deep Impact se presné pod-
le planu stietl rychlosti 10 km/s s kometou
9P/Tempel. Blizsi informace o této bezespo-
ru velmi zajimavé udalosti naleznete na
strané 5.

Historie a soucasnost
Hvézdarny Vsetin

Vsetinska Hvézdarna v sobotu 30. Cerven-
ce 2005 oslavila 55. vyro¢i svého vzniku.
Clanek na strané 16 vam umoZni podrobng
nahlédnout do historie 1 souc¢asnosti nasi or-
ganizace.

Svétovy kosmicky tyden 2005
na hvézdarné

Jiz tradicné se naSe hvézdarna zucastni Své-
tového kosmického tydne. Mezi 5. a 7. fijnem
2005 se uskutecni celkem pét prfednasek na
téma kosmonautiky. Na strandch 20 a 21
naleznete k této akci podrobné informace.

Cislo 11/2005
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NEKOLIK SLOV UVODEM
Vézeni pratelé,

ctvrté letosni Cislo bulletinu ATHENA dostavate do rukou ponékud dfive, nez je obvyklé. Diivody pro
tento krok jsou hned dva.

Prvnim z nich je napldnovand oslava Svétového kosmického tydne (World Space Week), kterd se
uskute¢ni na vsetinské hvézdarné jiz poctvrté, tentokrit v terminu 5. — 7. ¥{jna 2005. Podrobnosti o programu
této jiz tradi¢ni akce se doctete v ¢lanku Michala Viclavika na strané 20. Napovim jen, Ze jako obvykle bude
na programu nejen fada zajimavych predndsek, ale také pravidelnd pozorovani noc¢ni oblohy spojend
s pfipadnym sledovanim pfeleti Mezinarodni kosmické stanice ISS a svételnych zableskt druzic Iridium.

Druhym neméné zdvaznym diivodem pro brzké zvetfejnéni ATHENY je ¢dste¢né zatméni Slunce, které
se odehraje jiz 3. fijna 2005 v dopolednich hodindch. Pokud bychom totiz dodrZeli ptivodni termin vydan{
jedendctého cisla nékdy na pocatku fijna, nestihli bychom vés vcas informovat o tomto zajimavém udkazu.
JelikoZ zatméni bude velmi dobie pozorovatelné i z ValaSska, je mu vénovan samostatny ¢lanecek Pavla
Svozila na strané 19, kde se dozvite vSe potfebné.

Pokud se o zaZitek z pozorovani budete chtit podélit s ndmi, pfijdte v pond€li 3. fijna dopoledne
navs$tivit hvézdarnu. V piipadé hezkého pocasi bude probihat vefejné sledovani utkazu hvézdaiskymi
dalekohledy.

Prestoze toto ¢islo ATHENY vychdzi o dobrych ¢trnéct dni dfive, rozhodné nezlistanou oSizeni ani ti,
ktefi se chtéji dozvédét novinky ze svéta astronomie, kosmonautiky, meteorologie a pfibuznych obort. Jako
obvykle doufdm, Ze si kazdy ¢tenaf najde Clanek, ktery jej zaujme. Hezké Cteni pieje redakce.

v

. JinSrba

Dne 21. srpna 2005 se v galerii Gra-
tis vsetinského zdmku uskutecnila
vernisaZ vystavy fotografif k 55. vyro-
¢ zaloZeni Hvézdarny Vsetin. Slav-
nostniho zahdjeni se zicastnilo néko-
lik desitek navstévniki, predev§im za-
jemci o astronomii. V piiStim Cisle
bulletinu Athena ocekévejte pod-
robné&jsi reportdZ z oslav, kterd bude

doplnéna fadou fotografii.
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ODHALENA TAJEMSTVI MESICE PHOEBE

Pocdtkem cervna lotiského roku, t¥i tydny pred vstupem na obéZnou drahu kolem Saturnu, zahdjila sonda Cassini-Huy-

s ov oz N 373

gens vyzkum této odlehlé Cdsti slunecni soustavy. Prvnim cilem, na ktery zamé¥ila své pristroje, byl jeden z vnéjsich Sa-
turnovych mésicit — Phoebe. Porizené snimky svym rozlisenim dalece predi vSechny fotografie tohoto télesa, které zis-
kala sonda Voyager 2 v roce 1981. Ukazuji zvrdsnény povrch pokryty horami i krdtery a dosahuji takové kvality, Ze na

zdbérech s nejvyssim rozliSenim je moiné rozeznat objekty svou velikosti srovnatelné s malym domem. Ziskané vy-

veve

té mise.

hoebe je pro védce velmi zajimavym objektem. Byl ob- mé hmotnosti

P jeven jiz v roce 1898 jako vibec prvni Saturndv mé-
sic nalezeny za pomoci tehdy

nové pozorovaci metody — fotografie.
Pozdgji se ukédzalo, Ze jeho povrch je s nej-
veétsi pravdépodobnosti pokryt Spinavou le-
dovou krustou, kterd je velmi tmava a odra-
7Z{i pouze 6% dopadajictho slunec¢niho
zareni. Dlouhou dobu se véfilo, Ze material
vyvrzeny z povrchu Phoebe, je zodpo-
védny za vzhled jiného Saturnova mésice
lapetus, ktery jevi extrémni rozdil v od-
razivosti svych dvou polokouli — jedna
je bila jako snih a druhd tmavé jako asfalt.
(MoZnou souvislost se vSak dosud nepo-
dafilo prokazat.)

Mgsic Phoebe je télesem o prumeé-
ru cca 220 km a je vyjimecny predevSim
svou retrogradni drdhou (obihd v opac-
ném smyslu nez vétSina ostatnich satelitt
Saturnu). Tento fakt, spolecné s jiz diive
zminénymi vlastnostmi povrchu, vedl véd-
ce k domnénce, Ze Phoebe je objektem Obr.1: Snimek saturnova mésice Phoebe vznikl
druhotn€ zachycenym na ob&€Zné drdze ko- gjozenim zesti samostatnych zab&r. Fotografie
lem Saturnu, a Ze jeho pﬁvod bude nutné byly pofizeny ze vzdilenosti 16 — 12,5 tisic km.
hledat v Edgeworthové-Kuiperové pdsy Rozlisent snimku je 74 m na pixel. [1]
malych téles, kterd obihaji samostatné kolem Slunce daleko
za drahami Uranu a Neptunu. Diky sond€ Cassini ziskali od-
bornici poprvé v historii moznost zkoumat takové téleso z po-
mérné malé vzdalenosti, a overit své pred-
poklady na misté.

Prvni snimky Phoebe ziskala
sonda Cassini uZ ve dnech 4. az 7. ¢ervna
2004, a to ze vzdalenosti 4,1 az 2,5 mil. km.
Jiz tato série zabéri odhalila, Ze povrch
mésice je dle ocekdvani velice rozmanity.
Fotografie ukdzaly velké kratery, ale pte-
dev§im vyrazné kontrasty mezi jednotlivy- |
mi C¢astmi povrchu, zpisobené odlisnou |
odrazivosti (albedem) riznych typt mate-
ridlu.

Obr.2: Val jednoho z velkych kréteri na povrchu mési-
ce Phoebe. Na snimku, ktery byl pofizen ze vzda-
lenosti 12 tisic km, v dobé, kdy spojnice sonda-Pho-
ebe a Phoebe-Slunce spolu sviraly takzvany fazovy
uhel 78°, jsou patrné sesuvy tmavého materidlu z krate-
rovych vald, které tak odhaluji svétlejsi vrstvy vespod.
Kréter vlevo nahofe ma pramér asi 45 km. [2]

K nejtésnéjsimu priblizeni k Pho-
ebe na vzdélenost 2070 km vSak doSlo aZ
11. Cervna 2004. Kromé snimkovini po-
vrchu sonda Cassini zjisStovala také
hmotnost a velikost tohoto mésice. Pomoci
presného méfeni zmén sméru letu a orienta-
ce vUdi referenénim hvézdam se podafilo urdit, jakou silou mé-
sic ovlivnil drdhu sondy, a tim mésic ,,zvazit". Na zdkladé zna-

a velikosti
primérnou hustotu Phoebe.

bylo mozné stanovit také

Ta se pohybuje kolem
1,6 g/cm3, coZ je jen dvakrat vice, neZz
by odpovidalo cistému vodnimu ledu
(0,93 g/cm3).

Pomoci infracervené spektrosko-
pie byla pfi priletu ziskana také teplotni
mapa Phoebe. Ukazalo se, Ze primérna
denni teplota povrchu se pohybuje kolem
110 K (-163 °C) a zptisob jeho chladnuti
s pfichodem noci naznacuje, Ze materidl
je velice porézni a do jisté miry podobny
,sprachovému snéhu“. Sonda Cassini
provedla také radarové mapovani povrchu.
Phoebe se tak stal prvnim télesem svého
druhu, u kterého byl tento experiment
proveden. Vysledky pln€ potvrzuji po-
vahu povrchovych vrstev, kterou naznaci-
ly ostatni provedend méfeni.

Vsechny poznatky o sloZeni a
vlastnostech povrchu Phoebe, ziskané
spektroskopicky ve viditelné a infracer-
vené oblasti, ukazuji, Ze je tvoren
prevazné vodnim ledem, déle pak minera-
ly bohatymi na vodu (hydraty) a oxidem
uhli¢itym. Byla objevena také fada primi-

tivnich organickych sloucenin, které jsou patrné jen na nékte-
rych mistech a tvoii na povrchu jakési skvrny. Zajimavé
v této souvislosti je, Ze nalezené uhlovodiky jsou podobné lat-

kam, jejichZ vyskyt byl prokdzan v nékte-
rych typech geologicky starych meteoritu.
Kromé nich vSak byly nalezeny i dalsi or-
ganické latky, jejichZ identifikace je do-
sud spornd.

Detailni snimky Phoebe ukazuji
mnoho zajimavych podrobnosti na zvrasné-
ném a impakty rozbitém povrchu. Celé té-
leso je pokryto hlubokymi ryhami i
naopak vysokymi hibety. Na sténich
velkych kratert jsou patrné pruhy materia-
lu, které naznacuji, Ze i pfi nizké gravitaci
dochazi na okrajovych valech k sesouvani
hmoty, ¢imZ jsou odhalovany svétlejsich
podpovrchové vrstvy. Ze snimki bylo
mozné odvodit, Ze tmavd povrchovd vrst-
va je silnd jen asi 300 az 500 m.

Kromé velkych krater je Phoebe

doslova poset také mnohem menSimi svétlymi kratery s roz-
méry kolem 1 km v priméru, od kterych se tahnou paprsky
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vyvrZzeného materidlu. Podobny vzhled povrchu je typicky
i pro jind télesa slunecni soustavy, bohatd na vodni led, jako
je naptiklad Jupiteriv mésic Ganymedes. Tyto ttvary vznika-

ji tak, Ze impaktujici téleso vytvoii maly
krater. Tim dojde k naruSeni tenké, tmavé
povrchové vrstvy. Na dné vzniklé pro-
hlubné jsou odhaleny podpovrchové depo-
zity materidlu bohatého na vodni led, kte-
ré maji mnohem svétlejsi barvu. Cést
z nich je pfi impaktu vyvrZzena do okoli.
Tyto ttvary jsou vét§inou velmi
mladé, coZ znamend, ze kromé srazek
s velkymi télesy v ddvné historii, musel
Phoebe prodélat také tisice mensich ko-
lizi s objekty o priméru kolem 100 m, a
to v geologicky neddvné minulosti. Do-

sud neni zcela jisté, odkud se tyto projektily vzaly — zda pfi-
Sly z vnéjsich oblasti mimo dosah pfitazlivosti Saturnu, nebo
jsou znamkou udalosti v systému Saturnovych mésict. V sou-
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Obr.3: Teplotni mapa povrchu mésice Phoebe pofi-
zend infraCervenym spektrometrem sondy Cassini
11. Cervna 2005, 2 hodiny pied nejtésnéj$im pribli-
Zenim. Teplota jednotlivych ¢asti povrchu je vyraz-
né ovlivnéna topografii, jak je patrné z pfiloZzeného
obréazku ve viditelné oblasti spektra. [3]

Casnosti se jevi jako pravdépodobné, Ze Phoebe, nejvzda-
lengjSi a zaroveni nejvétsi z vnéjSich Saturnovych mésicq, je
matefskym télesem pro nékterd télesa mensi, kterd se pohybu-

ji kolem Saturnu také po retrogradnich
drahéch. Tato téliska mohla byt z povrchu
Phoebe vyvriena pfi davné srdzce s ji-
nym pomérné velkym télesem a uvedena
na samostatné drahy kolem planety Sa-
turn. Cést z nich viak postupné dopadla
zpét na povrch Phoebe a vytvorila struktu-
ry, které pozorujeme.

Phoebe je podle vsech ziskanych
vysledkll jednoznacné télesem, které se
svym vzhledem a vlastnostmi mnohem
vice podoba kometdm, planeté Pluto ¢i ji-
nym transneptunickym télesiim, neZ oby-

¢ejnym planetkdm. Musel byt tedy v minulosti na obéZné
draze kolem Saturnu zachycen. Vznikl tedy samostatné, dale-
ko ve vnéjSim Edgeworthové-Kuiperové pdsu.

Jiri Srba

Ow
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Obr.4: Radarovd mapa povrchu mésice Phoebe, ktery m4, pies vSechny mohutné a nepravidelné struktury na povrchu, po-
mérné kulaty tvar. Barevné jsou vyznadeny vyrazné odchylky od stfeni vyiky (zeleng). Cervend a 7lut barva zvyraziiu-
ji vyvySeniny, modrd naopak prolakliny. Vyskovy rozdil mezi ¢ervenou a modrou barvou je asi 16 km. [4]

[1] Phoebe Hi-Resolution Mosaic. Dostupné z: hitp://phatojournal jpl.nasa.gav/catalog/2IDNumber=PIAQ6073.
[2] A Skyline View. Dostupné z: http://photojournal jpl.nasa.gov/catalog/2IDNumber=PIAQ6075.
[3] Phoebe's Radiation. Dostupné z: http://photojournal jpl.nasa.gov/catalog/2IDNumber=PIAQ6402.

[4] The True Shape of Phoebe. Dostupné z: http://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/2IDNumber=PIA06070.

[5] Phoebe: Cassini's First Target. Dostupné z: http://www nniversetoday com/am/publish/phoebe_cassini_first target htm12962004.
[6] Cassini Makes its Phoebe... Dostupné z: http://www universetoday com/am/publish/cassini_makes_phoebe_flyby htm]?1462004.
[8] Close Up on Phoebe Crater. Dostupné z: http://www universetoday com/am/publish/close_up_phoebe_craterhtm]?1462004.

[7] Cassini Passes Phoebe. Dostupné z: http://www.universetoday com/am/publish/cassini_passes_phoebe htm]21562004.

[9] Deeper Analysis of... Dostupné z: http://www nuniversetoday com/am/publish/deeper_analysis_phoebe_flyby htm122362004.
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KoMETY XXXI
ANEB ,,DEEP IMPACT PO IMPAKTU*¢

Jsou tomu dva mésice, co americkd sonda Deep Impact tispésné provedla jeden z nejndrocnéjsich kosmickych experi-
mentii vSech dob. Dne 4. cervence 2005 v 7:52 SELC* dopadlo impakini pouzdro sondy na jddro periodické komety
9P/Tempel. Tato uddlost roku byla sledovdna mnoha pristroji z vesmiru i pozemskymi pozorovateli. PrestoZe vysledek
srdaZky nebyl pro amatérské astronomy aZ tak grandiozni, jak se piivodné ocekdvalo, jednd se o velky iispéch. Na
kompletnim zpracovdni informaci ze vsech pristrojii, které kometu béhem vybuchu sledovaly, se bude pracovat léta.
Ale prvni dilci vysledky jsou jiz zndmy, a to je ditvod si o nich néco mdlo povédeét.

proveden posledni korekéni manévr celé sestavy

Deep Impact. Jeho tkolem bylo zajistit, aby se
impaktor po odpoutani od téla sondy po-
hyboval co nejbliZze kolizni drdhy s ko-
metou 9P/Tempel. V 7:12 byly aktivova-
ny baterie impaktoru, které dodavaly
energii v§em jeho pfistrojim po ndsledu-
jicich 24 hodin. Poté, v 8:07, tedy témér
presné den pred ocekdvanym stfetem
s jddrem, bylo pouzdro o vaze 370 kg
uvolnéno. Byl tak dokoncen jeden z kli-

D ne 3. Cervence 2005 dvé hodiny po pilnoci byl

Pre-release

Post ITM-2

N\

of——— Post ITM-1

ohlédnout zpét, aby nasnimala oblak materidlu uvolnéné-
ho pfi dopadu [1].

Dosud zpracovand data ukazuji, Ze pfi impaktu se
z kréiteru uvolnilo jednak velké mnoz-
stvi jako pudr jemného prachu, coz
muze znamenat, Ze cely povrch jadra je
dikladné zaprdsen materidlem jemnym
jako prachovy snih. Druhou zajimavosti
je zna¢ny obsah molekul obsahujicich
uhlik, ktery byl pozorovdn ve vytrysku
tésné ndsledujicim samotny impakt. Po-
dafilo se také sledovat dvé odliSna sku-

Post ITM-3

¢ovych manévri celé mise a impaktor za- Obr.1: Zaméfovani jadra komety 9P pfistrojem ITS - penstyi vody. Zatimco pii impaktu byly

hjil svou 880 000 km dlouhou samo- " PAubé impakioru. Modi€ teCky ukazuif, kam ., o honsny predeviim emisni spekt-
pouzdro sméfovalo mezi jednotlivymi zdZehy moto-

statnou cestu vesmirem, na které bylo 1y pred prvni korekci drihy (Pre-release) i po ni Talni Cdry teplem odpafené vody, po
jeho tukolem pouze korigovat drdhu a (Post ITM-1) impaktor mifil mimo jadro a minul by né&kolika sekunddch byly ve spektru iden-

nafotografovat tolik snimkd komety 9P, jeiaZ o7km. [4]
kolik jen bude moZné. V 8:24 provedlo matetfské téleso 14
minut trvajici zdZeh hlavniho motoru, ktery jej vyvedl z ko-
lizni drdhy na trajektorii zajiStujici bezpeci pfed Casticemi
komy a ,,dobry vyhled“ pro dikladné sledovani efekti do-
provézejicich srazku.

Po uvolnéni pfevzal nad impaktorem kontrolu auto-
nomni navigacni systém, ktery jiZ 4. Cervence rano prove-
dl celkem tfi zazehy korekénich motort (v ¢ase 90, 35 a
12 minut pfed impaktem), aby zajistil naplanovany stiet
s jadrem. InZenyry v fidicim stfedisku doslova zamrazilo,
kdyZ po provedeni prvniho z nich sméfovalo pouzdro
7 km mimo jadro. VSe vSak spolehlivé
napravily druhy a tfeti manévr.

Pfi srdZzce v rychlosti kolem
10 km/s se impaktor nejspi§ zabofil hlu-
boko do komety a okamZité se vypafil.
Na povrch vSak dopadl pomérné Sikmo,
pod thlem kolem 25°. Posledni snimek,
ktery stihl odeslat jeSté 3 s pred vlastni
destrukci, zachycuje povrch komety ze
vzdalenosti pouhych 30 km. Lze na
ném rozlisit detaily o velikosti kolem
4 m.

Jadro komety 9P/Tempel a poslé-
ze vysledky jeho srdZky s impaktorem
sledovalo detailné¢ mateiské téleso po
dobu 14 minut pfed vlastnim pfibli-

na Zemi. Poté v 8:05 byla sonda pootoce- z formujiciho se krateru. [4]

~rw s

na Stity ve sméru letu, aby bezpecné prolétla hustéjSimi
¢astmi komy. Tento takzvany ,,Shield Mode“ (stinény
rezim) byl ukoncen v 8:32. Poté se sonda mohla

* ySechny Gasy jsou v SELC

Obr.2: Snimek jadra komety 9P ziskany 67 s po

., . . . o impaktu. Ve stfedu snimku je zachycena oblast ) . ) ..
Zenim. Ziskand data byla ihned zasildna gopadu, od které se paprskovité §if jemny material vV Mnohém podobna planetkdm. Jejich le-

tifikovany absorpéni pasy cdstic krysta-
lického ledu vyvrzeného pti vzniku krateru [3].

Z mista dopadu se ihned po srdZce zacal §ifit oblak
materidlu rychlosti az 5 km/s. Velikost vytvofeného krate-
ru dosud nebyla pfesné urcena, ale ocekava se, Ze se po-
hybuje kolem 50 — 250 m. Velkym pfekvapenim byla vy-
sokd hustota oblaku, ktery byl téméf neprihledny a také
velké mnoZstvi svétla uvolnéného v prvnich okamzZicich ex-
ploze.

Zajimavym vysledkem detailntho sniméni povrchu
jadra komety 9P/Tempel je objev nékolika struktur, které
svym vzhledem pfipominaji impaktni kritery. To je velké
prekvapeni, nebof na Zadném z dosud sle-
dovanych kometérnich jader (19P/Borrelly,
81P/Wild) tyto dutvary patrné nebyly.
Kromé toho se podafilo ukazat, Ze po-
vrch komety je velice porézni, coZ zna-
mend, Ze velice rychle reaguje na osvét-
leni Sluncem a po jeho zdpadu aktivita
opét téméf okamzité ustavd. To je dobra
zprdva. Znamena to totiz, Ze teplo je od-
vadéno pod povrch jen velmi obtiZné a
Ze materidl ukryty hluboko, mohl vydr-
Zet takika nezménény z dob vzniku slu-
necni soustavy. Velikost prachovych
¢astic a jejich rozloZeni na povrchu na-
znacuji, Ze pfinejmen$im nékterd ko-
metarni jadra jsou pfi vné€j$im pohledu

dova podstata je po vétSinu Casu ukryta

pod povrchem a ukazuje se jen v blizkosti Slunce [4].
Na sledovani efektd doprovazejicich srazku se podi-
lela fada pracovi§t po celém svété€. Z téch zndméjSich

ASTRONOMIE
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jmenujme napiiklad observatof na sopce Mauna Kea na
hvézdarnu Siding Spring

Havaji a jeji teleskop Gemini,
v Australii, Spanélskou observator Calar
Alto na ostrové La Palma, Evropskou
jiZni observator La Silla na hote Pa-
ranal v Chile se systémem nejmo-
hutnéj$ich pozemnich teleskopti VLT a
samoziejmé nemlzZeme zapomenout na
americké hvézdarny Kitt Peak a Mount
Palomar. Vyuzity byly také nékteré kos-
mické dalekohledy (HST, SST, Chand-
ra X-Ray Observatory, XMM — New-
ton) a dokonce evropska sonda Rosetta
mitici ke kometé 67P/Churyumov-Gera-
simenko.Vsechny tyto pfistroje prispe-
ly svou troskou k pochopeni procest,
které pfi impaktu probéhly.

Zajimavé pozorovani v infracer-
vené oblasti spektra provedly teleskopy
na La Silla v Chile. Vibec prvni sni-

mek ESA byl ziskan pfistrojem TMMI2 v dobé, kdy na po-
zorovacim stanovisti v Chile byl stéle jesté den. Snimek za-

chycuje zménu morfologie komy po
impaktu. Koma je na ném mnohem roz-
sdhlejsi a mén€ kondenzovana [8].
Dramaticky vyvoj oblaku materia-
lu, ktery ndsledoval po dopadu impakto-
ru, pozoroval ve viditelné oblasti spektra
napiiklad HST [6], ale také pozemni ob-
servatof VLT v Chile, konkrétné te-
leskop Antu, jeden z obri se zrcadlem
o pruméru 8,2 m. Na snimcich je patrny
rozsahly oblak materidlu zodpovédny

za asymetrii komy, kterd byla v prvnich dnech po kolizi po-
zorovatelnd i malymi amatérskymi dalekohledy [8].

Observatof XMM — Newton sle-
dovala vybuch v ultrafialovém a rent-
genovém zdreni. V UV oblasti se ji po-
dafilo odhalit pétindsobny nardst emise
zafeni hydroxylovych iontd 1,5 hodiny
po impaktu. Tyto ionty jsou dlomky mo-
lekul vody ptivodné vazanych pod povr-
chem jadra. Vysledek potvrdila také mé-
feni provedend piistrojem pro UV oblast
ALICE na jiz zminéné sond¢ Rosetta.

Obdivuhodnym vykonem inZeny-
ri ESA byla pointace dalekohledu
XMM a udspéSné pozorovani komety
v rentgenovém zafeni — RTG. Te-
leskop je uzplsoben ke sledovani nepo-
hyblivjch a pomérné silnych RTG
zdrojui. Sledovani komety je obtiZznym
ukolem, nebof ta je jednak velmi
slabym zdrojem RTG zéafeni a navic se
na hvézdném pozadi rychle pohybuje.
Bylo tedy tfeba vyvinout metody, jak ta-
kové pozorovani viibec uskutecnit. Dale-
kohled byl nakonec pointovdn do mista,
kde se kometa nachdzela, ale ne pfimo
na ni, nybrZ na jiny staticky objekt. Pfi-
chozi fotony byly jednotlivé analyzovany

prichdzeji a presny ¢as dopadu na detektor) a teprve na za-

Ctvrtletni bulletin Hvézddrny Vsetin

Obr.3: Pohled z matefského télesa Deep Impact na
jadro komety 9P/Tempel 50 minut po impaktu. Fa-
leSnymi barvami je zviditelnén oblak jemného pra-
chu, ktery se pfi explozi uvolnil. [4]
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Obr.4: Série snimké oblaku materidlu pofizena
HST v prabéhu nékolika hodin po impaktu. [6]

Obr.5: Detailni pohled na jadro komety 9P s rozli-
Senim az 4 m/pixel. Snimek vznikl pfeloZenim foto-
grafii s velkym rozliSenim pfes celkovy pohled na
jadro. Cervenymi ipkami jsou oznateny zajimavé
oblasti: plochy a rovny terén (a, b) a jeho ostie
ohranieny okraj (malé Sipky). Dole uprostied
mezi dvéma impaktnimi strukturami je oznaceno
pozdg&jsi misto dopadu pouzdra. [4]

(smér ze kterého
prostiedky [2].

kladé téchto dodatecnych informaci byl algoritmicky rekon-
struovan obraz pohybujici se komety.

Z pocatku byla v rentgenové ob-
lasti objevena jen velmi slabid emise
zéafeni, ale za prispéni amerického sateli-
tu Swift, ktery je jinak urCen ke sle-
dovani zéableskl zafeni gama, se podafi-
lo prokazat postupny narist mnoZzstvi
rentgenového zafeni pfichdzejiciho z oko-
1i komety nékolik dni po impaktu. O pro-
cesech, které vedou ke generaci takto
energetickych fotonti v kometdrni obal-
ce, vime zatim jen mdlo. Dosud jsou pfi-

| jimany dvé teorie. Jednak se predpoklé-

da, Ze paprsky jsou emitovany v dus-
ledku rekombinace neutrdlnich atomut
komy s nabitymi cdsticemi slune¢niho
vétru. Druhou mozZnosti je pak rozptyl
rentgenového zdreni Slunce na prachovych
¢asticich. VétSina védct se domniva, Ze
je kombinace obou téchto jevi. Pozo-

rovany ndrust v pribéhu nékolika dni je vSak nejspiSe zpu-

soben prvnim zminénym procesem. Po
impaktu je z povrchu komety uvolnéno
aZz nékolik desitek tisic tun materidlu,
ktery je z vétSi Cdsti tvofen obycejnou
vodou a postupné se rozptyluje do vzda-
lenéjSich oblasti od jadra. Teprve diky fy-
zickému zvetSovani oblaku a jeho interak-
ci se slunecnim vétrem, pfi které jsou
rozbijeny molekuly vody, dochdzi ke
zjasnéni komety v rentgenové a ul-
trafialové oblasti spektra [5].

Zajimavé v tomto sméru je, zZe sledovani rozpadu
molekul vody v komé& komety 9P/Tempel mize piispét k po-

chopeni dé&ju, které probihaji na mla-
dych planetdch. Kometa, stejné jako na-
pfiklad planeta Mars, ma jen slabé nebo
7adné magnetické pole, které by ucinné
odklanélo castice slune¢niho vétru.
Diky tomu dochdzi na celém povrchu
k postupné destrukci molekul vody a
k odndseni lehkého vodiku do mezi-
planetarniho prostoru. Tak midze i po-
mérné velkd planeta béhem svého Zivo-
ta pfijit o vétSinu povrchové vody, coz
je nejspisSe pfipad pravé Marsu.
Matetské téleso mise Deep
Impact a vSechny jeho systémy jsou do-
sud ve velmi dobrém stavu. Dne 21. Cer-
vence provedla sonda korekéni zaZeh
motoru, ktery ji uvedl na drahu s ptibli-
Zenim k Zemi v prosinci roku 2007
[1]. Ukolem manévru bylo udrZet son-
du na drdze v oblasti vnitfnich planet,
coz usnadni komunikaci i navigaci, a
dale zachovat moZnost jejtho dal$tho po-
uziti k navstévé jiného objektu. Jedi-
nym télesem, o kterém se zatim uvazuje,
je opét periodickd kometa, 85P/Boethin.

Dosud se vSak nepodafilo zajistit potfebné finanéni
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Vysledky dopadu impaktoru mise Deep Impact byl pouZit fotograficky teleobjektiv MTO 8/500 mm a
na jadro komety 9P/Tempel sledovala také fada amatér- CCD kamera SBIG ST7. Na snimcich bez filtru s expozice-
skych astronomi z celého svéta. Efekty, které srazka zpti- mi 15 x 60 s je patrny ndrust jasnosti 0,6 mag v centraln{
sobila, v8ak byly jen kratkodobé a na vizudlni vzhled kome- ¢asti komy zptisobeny dopadem impaktni ¢asti mise Deep
ty mély jen maly vliv. Pfesto bylo mozZné pozorovat mirné Impact. Byla naméfena velikost komy cca 5' a zjiSténa jeji
zvyseni jasnosti komety, a to i na Hvézdarné Vsetin. Kome- asymetrie jak 9 hodin pfed impaktem, tak 15 hodin po
tu jsme fotografovali 3. a 4. Cervence 2005. Ke snimani ném. Kometa nebyla spatfena vizudlné.

Jiri Srba
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Obr.6: Snimek oblaku materidlu pofizeny teleskopem Antu, jednim Obr.7: Snimek jadra a okoli komety 9P pofizeny rentgenovym te-
ze Ctvefice dalekohledd VLT se zrcadlem o praméru 8,2 m. Snimek leskopem ESA — XMM — Newton. [7]
byl pocitacové filtrovan, aby bylo dosazeno lepsiho kontrastu detail
v komé. [8]

Obr.8: Snimky komety 9P potizené na Hvézdarné Vsetin 3. 7. (9 hodin pfed impaktem) a 4. 7. (15 hodin po impaktu).

[1] Deep Impact Status Reports. July 3 — Sept. 20, 2005. Dostupné z: http://deepimpact.jpl.nasa.gov/press/pr-latest. html.

[2] Deep Impact Flyby Spacecraft Ready For... Dostupné z: hitp://www.space.com/missionlaunches/050714_flyby_future html.

[3] NASA's Deep Impact Adds Color to Unfolding... Dostupné z: http://www.jpl.nasa.gov/news/news.cfm?release=2005-143.

[4] Images from the flyby spacecraft and impactor. Dostupné z: http://deepimpact.jpl.nasa.gov/gallery/images.html.

[5] How Much Material Was... Dostupné z: http://www universetoday com/am/publish/deep_impact_in_xrays.htm]?1172005.

[6] Hubble Captures Deep Impact's... Dostupné z: http://hubblesite org/newscenter/newsdesk/archive/releases/2005/17/image/a.

[7] Tempel 1 is weak X-ray source, XMM-Newton... Dostupné z: http://www.esa.int/SPECIAI S/Rosetta/SEMXA46DIAE_Q html.
[8] ESO Very Large Telescopes study comet after... Dostupné z: http://www.esa int/SPECTAT S/Rosetta/SEMK436DIAE_Q html.
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PERSEIDY 2005

Tak tedy tentokrdt jsem mél opravdu vaziné obavy, Ze ndm pocasi neumozni, a bylo by to poprvé od roku 1994, pozo-
rovat nds oblibeny meteoricky roj Perseid. Nakonec se ale vSechno v dobré obrdtilo.

Perseid vzdy az tak pralo. Byly i takové chvile, kdy
jsme se balili na posledni chvili a prchali z naseho
pozorovatelského stanovisté pred prichdzejici bouikou (a mi-
mochodem jsme pochopitelné stejné nakonec zmokli). Ten-
tokrat to zdaleka nevypadalo tak dramaticky, nicmén¢ ani na-
déjné. Predpovédi pocCasi byly ve znacné€ pesimistickém
duchu a vzhled oblohy, za kterého jsme navecer 11. srpna vy-
razeli z hvézdarny, svédcil jedin€ o nasi tvrdohlavosti.
Po prichodu na na$i pozorovaci louku jsme vzhledem
k pocasi ani prili§ nespéchali s rozbijenim ,,tdbora“, ale spise
se kochali kreacemi, které predvadéla zachmuiend soumra-
kova obloha. Nic jiného jsme stejné¢ d€lat nemohli. Jeji
vzhled se vSak s pfichodem noci, jak uz to byva a jak jsme
s tim v koutku duse tajné pocitali, pomalu lepsil. Nakonec se
natolik vyjasnilo, Ze jsme dokonce mohli zacit s pozo-
rovanim. Ve 22:30 SELC jsme tedy zahdjili pozorovaci in-
terval a ¢ekali na prvni ,,oficidlni meteor. Ub&hlo sotva 44
sekund a byl tady! To vypadalo nadéjné a skuteéné¢ — v nasle-
dujicich nékolika minutdch se na nds vysypalo jeSté nékolik
dal$ich meteort. Vzapéti za nimi se vSak naneStésti znovu
ptihnala oblac¢nost a pivodné pldnovany ptlhodinovy pozo-
rovaci interval bylo nutné radikdlné zkrétit. Rozhodli jsme
se, ze néjakou chvili pockame, jestli se situace nezlepsi, ale
kdyZ se tak ani po néjaké hodin€ nestalo, sbalili jsme véci a
§li zna¢n€ zklamdni domu. K ndladé ndm moc nepfidalo,
kdyZ se béhem cesty obloha jako naschval téméf dokonale vy-
Cistila — k ndvratu na pozorovaci stanovisté jsme totiZ uz né-
jak neméli silu. A tak jsme béhem pochodu jenom posmutné-
le sledovali, jak se objevuji a mizi meteory. Takto skoncila
naSe prvni pozorovaci noc letoSnich Perseid.
Druhy den vecer vypadala obloha podstatné 1épe nez
predchozi den. Pfedpovéd pocasi zase hife. Ale cirrovitd ob-

N e, Ze by nam snad pocasi v minulych letech béhem

la¢nost, kterd ndm pokazila minulou noc byla pry¢. Dalsi ob-
lacnost se na nas sice hnala, ale jeji pfedni okraj jevil tenden-
ci se rozpadat.

Tentokrat jsme s vybalovdnim po prfichodu na
pozorovatelnu ani trochu nevahali. Mésto, lezici v udoli pod
nami, zacala hned s pfichodem vecera halit (zatim) lehka
mlha, ale to ndm ani v nejmensim nevadilo. Rozjela se nad-
hernd pozorovaci noc — Perseidy byly v maximu — b&hem
niz jsme zvladli pét pilhodinovych intervalt. Prvni z nich za-
&al v 22:40 SELC a posledni jsme ukon&ili ve 03:00 SELC
rano. Nejbohatsi (pro mé osobné) na pocet meteord byl tieti
pozorovaci interval (mezi 01:30 — 02:00 SELC), kdy jsem
zaznamenal celkem 39 meteorti z éehoZ 27 bylo Perseid. To
uz je docela fofr — obzvlast pokud leZite ve spacdku a po pre-
letu kazdého meteoru se z n¢j musite alespon ¢astecné vysou-
kat.

Mezi jednotlivymi intervaly je nutné délat krat$i ¢i
delsi prestivky — musime si trochu oddechnout, téZ se
dostavi hlad atd. Takze béhem prestavek vétSinou bloumame
po louce se svacinou v ruce a sledujeme tu oblohu, tu (uzZ
hustou) mlhu v tddolich. Pohled na ni mimodék pfivolava
vzpominky na velkolepou polarni zéfi, kterou jsme zde pred
dvéma lety jedné listopadové noci sledovali a kdy pod ndmi
také lezel neproniknutelny ptikrov mlhy.

Svitd. Zatim jest¢ nesméle, ale dostate¢né na to,
abychom museli kon¢it. Domu v8ak nijak nespéchame — ob-
divujeme tolikrat vidéné a vZdy stejné znovu monumentalni
souhvézdi Orionu, které se jiz stacilo vySvihnout nad obzor.
Na nebi také predvadi svou naCervenalou krasu Mars. A me-
teory tiSe 1€taji dal. LetoSni maximum Perseid je za nami, ale
uz se tésime na to priSti a t€$ime se také na dalsi meteorické
roje, které se ndm do konce roku snad jesté podafi napozo-
rovat.

Emil Brezina

ASTRONOMIE
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BUDOUCNOST PRUZKUMU SLUNECNI SOUSTAVY
KOSMICKYMI SONDAMI III — MARS

Na rozdil od minulych dvou ¢ldnkii, kde jsem psal, Ze zdjem kosmickych mocnosti o prizkumy Mésice, Merkuru a
Venuse na dlouhou dobu stagnoval, v pripadé Marsu tomu tak neni, alespori ne v poslednich letech. Je sice pravda, Ze
mezi misemi sond Viking ve druhé poloviné sedmdesdtych let a misi sondy Mars Global Surveyor v roce 1996 uply-
nulo vice neZ dvacet let, od tohoto roku se viak se sondami k rudé planeté ,, roztrhnul pytel .

Mars Climate Orbiter (neuspésny), Mars Polar Lan-

der (rovnéz neudspesny), 2001 Mars Odyssey, Vv sou-
Casné dobé operujici Spirit a Opportunity, ¢asteCné Gspesny
evropsky Mars Express, zcela netspéSny rusky Mars 96 a
nedspeésnou japonskou sondu Nozomi (Planet — B) (vice
o0 historii vyzkumu Marsu viz. Athena 8/2005). V nejbliZSich
letech zdjem o Mars neklesne, miZeme se t&Sit na tfi ame-
rické sondy k této planet¢ — Mars Reconnaisance Orbiter
(MRO), Phoenix a Mars Scientific Laboratory (MSL).

Mars Reconnaisance Orbiter odstartoval pomoci
nosné rakety Atlas V (401) béhem startovaciho okna v patek
12.8.2005 v 13:43 SELC. Cesta potrvd 7 mé&sicti, b&hem ni
bude provedeno 5 korekci drahy. V bfeznu roku 2007 dorazi
sonda k Marsu a na 25 minut bude zaZehnut jeji hlavni
motor. Timto manévrem klesne rychlost sondy o 1 km/s a son-
da pfejde na polarni drdhu ve vyskdch
300 az 45 000 km nad povrchem s ob¢&z-
nou dobou 35 hodin. Nésledujicich vice
nez 6 mésicu trvajici brzdéni o atmosféru
(aerobreaking) upravi parametry drdhy na
255 x 320 km, s nejniz§im bodem nad
jiznim pdlem a nejvy$§im nad pdlem
severnim. Védeckd méfeni a pozorovani
budou probihat od listopadu 2006 do lis-
topadu 2008.

Sonda sestava z hlavniho télesa, kte-

P ro piiklad uvedme americké sondy Mars Pathfinder,

Senim pro viditelnou oblast spektra ur¢end k detailni-
mu sledovani povrchu
e CRISM (Compact Reconnaissance Imaging Spectro-
meter for Mars) — spektrometr pro viditelnou a bliz-
kou infracervenou oblast spektra pro studium sloZeni
povrchu
* MCS (Mars Climate Sounder) — infraerveny radio-
metr pro studium atmosféry
e SHARAD (SHAIllow subsurface sounding RADar) —
radar urceny pro hledani podpovrchové vody, dodany
ISA (italskd kosmicka agentura)
e CTX (Context Camera) — Sirokouhlé, informativni
snimkovan{
* MARCI (Mars Color Imager) — sledovani oblacnosti
a prachovych bouii
Kromé téchto védeckych pfistroji budou na palubé instalovany
nékteré inZenyrské experimenty, napt. komu-
nikacni sada pro pdsmo UHF k testovani po-
uzitelnosti v pfiStich vypravach.
Mise sondy Phoenix zacne béhem
22 denniho startovaciho okna v srpnu 2007
z Cape Canaveral Air Force Station na
Floridé pomoci nosné rakety Delta II.
Cesta potrva néco kolem 10 mésict, bé-
hem ni bude provedeno 6 korekénich
manévrd. Ve vySce 125 km nad povrchem
vstoupi pristdvaci pouzdro do marfanské at-

ré je vyrobeno z titanu, uhlikovych kompo- Obr.1: Mars Reconnaisance Orbiter u Marsu v pted- mosféry, z jedné strany kryto tepelnym Sti-

zitd a hlinfkové vostiny. K nému jsou stavich malife. [1]
pfipojeny dva panely solarnich ¢lanki 5,35 x 2,53 m a vysoko-
ziskova parabolickd anténa o priméru 3 m, dile je zde po-
honny systém, komunikacni a fidici systémy, navigacni a vé-
decké vybaveni. Celkovd hmotnost sondy je 2 180 kg, véetné
1 149 kg pohonnych latek a 139 kg védeckého vybaveni.

Sonda méd 20 raketovych motor, 6 hlavnich bude
pouZito pro navedeni sondy na obéZnou drahu, dalsich 6 slou-
Z{ ke korekcim drdhy a zbylych 8 na zmény orientace. VSech-
ny motory jsou napdjeny ze stejné nadrze.

Komunikac¢ni zafizeni pouzivd 8 GHz pdsmo X a niz-
koziskové antény piasmo Ka, predpokldda se, Ze rychlost
prenosu dat bude 3,5 Mb/s. Hlavni pocitac je osazen proceso-
rem X2000 Rad 750, coZ je v podstaté 133 MHz procesor se
zvySenou odolnosti proti radiaci. Zaznamova jednotka SSM
ma kapacitu 160 Gb a RAM pamét o 160 MB.

Védeckymi cili mise jsou: charakterizace povrchu
planety a identifikace druht terénti souvisejicich s vodou,
nalezeni oblasti, které maji nejvyssi potencidl stat se pristdva-
cimi misty priStich misi. UZite¢ny ndklad budou tvofit tyto
pristroje:

* HIRISE (High Resolution Imaging Science Experi-
ment) — stereoskopickd kamera s vysokym rozli-

tem, na druhé strané vybaveno anténou.
Tato anténa bude zajiSfovat spojeni se Zemi, pficemZ bude
k retranslaci signali vyuZivat satelitd, které jiz kolem Marsu
obihaji. Poté, co sonda zpomali na 1,7 Machu, se otevie pa-
dak, tepelny stit bude odhozen, aktivuje se pfistdvaci radar a
vysunou se pristavaci nohy. Ve vySce 1 km nad povrchem se
odpoji sonda od paddku a zazehnou se pfistdvaci motory, 12
metrti nad povrchem bude jiZz sonda sestupovat konstantni
rychlosti, motory se vypnou v okamZiku, kdy dotykové senso-
ry ohlds{ pfistdni.

Védecké vybaveni sondy pfedstavuje jedno z nejsofis-
tikovanéjSich a nejvyspélejsich zatizeni, které kdy bylo
(bude) na Mars vyslano:

¢ RA (Robotic Arm) robotické rameno urcené pro
hloubeni dér a odebirani podpovrchovych vzorki, kte-
ré predd ke zpracovani dal$im piistrojim

¢ RAC — (Robotic Arm Camera) — kamera umisténa
nad lopatkou RA

e SSI — (Surface Stereoscopic Imager) — slouZi jako
,0C1“ sondy, poskytne stereoskopické, Sirokotihlé
snimky s vysokym rozliSenim

* MARDI (Mars Descent Imager) — poskytne barevné
Sirokothlé snimky b&hem pristdvactho manévru
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* MECA (Microscopy, Electrochemistry, and Con-
ductivity Analyzer) — predstavuje kombinaci néko-
lika védeckych zafizeni: chemickou laboratof, mik-

roskopy, sondu pro méfeni tepelné
a elektrické vodivosti

Ctvrtletni bulletin Hvézddrny Vsetin

* MET (Meteorological Station) — &

stanice pro méfeni meteorolo-

gickych charakteristik
Mise Phoenix je prvni z celého progra-
mu amerického prizkumu Marsu na-
zvaného ,,Scout Program* a je ndhradou
za neudspéSnou sondu Mars Polar Lan-
der (MPL). Pfistane tedy v severnich
polarnich oblastech, zde bude zkoumat
geologickou historii a biologicky potenci-
al poldrnich oblasti planety, kde sonda
Mars Odyssey odhalila moZny vyskyt
vodniho ledu.

Dal$im americkym pocinem ve vyzkumu Marsu ma

byt Mars Science Laboratory (MSL). Jde

Obr.2: Kresba sondy Phoenix v polarnich ob-
lastech Marsu. [2]

jizdné vozitko podobné MERUm [5]. Mél by startovat nejdii-
ve v roce 2009. Z tohoto divodu je o sondé zndmo pomérné
madlo, ve skutecnosti jde jen o rdmcovy projekt. Z toho, co je

zndmo, lze uvést tyto cile: urcit biolo-
gicky potencidl v misté pristdni a okoli,
charakterizovat mistni geologické a geo-
chemické podminky, prozkoumat procesy
souvisejici s obyvatelnosti a prozkoumat
radiaci u povrchu.

K tomu by mély slouZit: neutro-
novy detektor vody od Ruské federdlni
kosmické agentury, soubor meteorolo-
gickych zafizeni poskytnuty Spanélskym
ministerstvem vzdéldni a védy a spektro-
metr od Kanadské kosmické agentury a
némeckého Max Planck Institut for Che-
mistry. Zdrojem energie by mély byt

misto solarnich ¢lankd radioizotopové termoelektrické gene-

ratory (RTG).
o rover, tedy po-

Obr.3: Rover MSL na povrchu v piedstavach malife. [3]

[11,[2],[3] NSSDC. Dostupné z: : o
[4] University of Arizona. Dostupné z: http://phoenix.Ipl.arizona.edu/.
[5] NASA/JPL. Dostupné z: http://marsrovers jpl.nasa.gov/home/.

Martin Zapletal
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JAK HLEDAT EXOPLANETY — SE ZVLASTNIM
ZRETELEM K EXOPLANETAM TERESTRICKYM

JiZ pred staletimi si lidé kladli otdzku, zda jsme ve vesmiru sami. Pozdéji s pokroky v astronomii a dalSich prirodnich
véddch vyslo najevo, Ze Zivot (alesporl takovy, jaky si umime predstavit) je podminén existenci vhodnych planet, na kte-
rych se muiZe vyskytovat. Logickym krokem tedy bylo takovéto planety hledat. To ovSem neni jen tak. Podivejme se
tedy strucné na historii objevovdni planet obihajicich cizi hvézdy a na ambiciozni projekty USA — Kepler, Space In-
terferometry Mission (SIM), Terrestrial Planet Finder (TPF) a evropsky Darwin, které maji (mimo jiné) hledat plane-

ty zemského typu.

xoplanety jsou piili§ malymi télesy na to, aby mohly
E byt piimo zobrazeny pozemskymi teleskopy. DalSim

problémem je to, Ze ve srovndni s matefskou hvézdou
jsou tak slabé, Ze jejich zare zanikne ve svétle hvézdy. Proto
musi byt objevovdny pomoci nepfimych metod — spek-
troskopicky nebo fotometricky.

Spektroskopickd metoda, také zvand metoda méfeni radi-
alni rychlosti, je zaloZena na tzv. Dopplerové jevu: jestlize se

soldrni planety nalezeny roku 1995 Mayorem a Quelozem, a to
metodou méfeni radidlni rychlosti, fotometrickou metodou pak
byla roku 1999 nalezena planeta u hvézdy HD 209458 [1].

Do ptllky cervna tohoto roku bylo objeveno 155
exoplanet [2], pfiemZ jen tii z nich jsou terestrické, tj. podobné
Zemi, tedy alesponi z toho hlediska, Ze maji pevny povrch.
Vsechny ostatni jsou plynni obti podobni Jupiteru, a tedy jejich
vhodnost pro Zivot je krajn€é spornd. Ani na onéch tfech

zdroj (v nasem piipadé hvézda) pohybuje

planetach se vSak nedd pocitat s vyskytem

od nds, vlnové délky Car se prodlouzi (tzv. {:Z
rudy posuv), u zdroje, ktery se k pozorovate-
li pfibliZzuje jsou Cary posunuty k modré
¢asti spektra. Toho se vyuzivd pfi hledani
exoplanet, protoZe exoplaneta a hvézda obi-
haji okolo spole¢ného téZisté, coz ma za na-
sledek periodické pfibliZzovani a vzdalovani

‘f Zivotnich forem, protoZe obihaji kolem pulsa-
rd. Nicméné 13. Cervna ozndmila skupina
védcl objev terestrické exoplanety u nor-
malni hvézdy Gliese 876, a to metodou me-
feni radidlnitho posunu. Kromé této planety
kolem hvézdy obihaji jesté dva plynni obri
objeveni v letech 1998 a 2001 [3].

hvézdy vzhledem k Zemi. Tedy pozo-
rovanim zmén vinovych délek zareni hvézdy 1ze najit jeji plane-
tu. Tato metoda je velmi rozsifend, 1ze pomoci ni vSak urcit jen
spodni hranici hmotnosti planety.

Dals$i mozZnosti je metoda fotometrickd. Pokud se
exoplaneta dostane mezi svou matefskou hvézdu a Zemi, dojde
k poklesu jasnosti hvézdy, ktery je dneSnimi piistroji méfitelny.
Zasadnim problémem této metody je velmi nizkd pravde-
podobnost toho, Ze se hvézda, jeji planeta a Zemé dostanou do
primky, navic musime planetu ,,zachytit“ pravé pii prechodu,
coZz je také madlo pravdépodobng. Dalsim nezanedbatelnym
problémem je fakt, Ze mnoZstvi hvézd nemd konstantni jasnost
a to muze vést k falesSnym vysledkdm.

Existuji jeste i jiné metody, kterymi se zde nebudeme za-

Obr.1: K vysvétleni ,,Earth — trailing® drahy. [6]

V rdmci NASA Origins Program
(jeho ukolem je vyzkum planet, hvézd, galaxii a hledani Zivota

ve vesmiru) [4], jeho Casti PlanetQuest [5] a programu Discove-

ry jsou naplanovany mise Kepler [6], Space Interferometry Missi-
on (SIM) 7], Terrestrial Planet Finder (TPF) [8] a Darwin [9]

Evropské kosmické agentury, jak bylo zminéno jiZ v tivodu.

Kepler

Cilem mise Kepler, kterd je naplanovadna na rok 2008, je sle-
dovéni blizkych oblasti nasi galaxie a hleddni stovek Zemi
podobnych planet, které se miZou nachdzet uvnité obyvatelné
z6ny (coZ je rozmezi vzdélenosti od hvézdy, kde 1ze ocekévat
vyskyt kapalné vody na povrchu planet) nebo v jeji blizkosti.
Observator bude do vesmiru vynesena pomoci nosné ra-

byvat. Pro dplnost jsou to metody zaloZené
na zpozdovani zableskd pulsarG a pozo-
rovani pomoci gravita¢nich mikrococek.

Jiz v osmnéctém stoleti byli nale-
zeni pravodci hvézd Sirius a Prokyon, a to
tak, Ze byl pozorovén jejich nepatrny pohyb
(zplsobeny obihdnim ¢lend systému kolem

vV

Spacecraft

orbit
.

Summer
solstice

eguinex

tecné velky, aby byl piimo pozorovatelny,
ale zaroven piili§ velky na to, aby jej zptso-

Autumnal

Period (days)
mi-major (AU) 1.00000 1.07319

Se

eccentricity

<— End Year 1

“<— End Year 4

kety Delta II na heliocentrickou obéZnou
drahu (ptesnéji Earth-trailing viz. obr. 1 a
obr. 2), pficemzZ se bude od Zemé pomalu
vzdalovat az na 0,5 AU. Zde by méla setrvat
po dobu 4 let, pakliZze nebude mise prodlou-
Zena. Védecké operace bude fidit NASA, le-
P tové University of Colorado LASP a zpra-
covani dat Space Telescope Science Institute
(STScl). Spojeni bude zajistovat jako ob-
vykle Deep Space Network (DNS).

Earth  Spaceceall
36525 37250

0.01675 0.03188

bovaly planety. Objekty, které jej zplsobuji,
jsou zhroucené hvézdy, tzv. bili trpaslici.

Zacatkem dvacatého stoleti byl nalezen privodce
hvézdy Ross 614, ani zde vSak nejde o planetu, ale o maly ob-
jekt na hranici obfich planet a hvézd, hnédého trpaslika.

Prvni exoplanety tak byly nalezeny az v roce 1992, ty
ale obthaji kolem pulsaru, zhrouceného jadra hvézdy, které neni
zdrojem tepla, zato miZe byt zdrojem ionizujiciho zafeni.

U ,,normdlni* hvézdy hlavni posloupnosti 5/ Pegasi, byly extra-

Obr.2: Heliocentrickd drdha observatofe Kepler je
oznacena Cervené, draha Zemé modie. [6]

Kepler bude vyhledavat planety po-
moci fotometrické metody, pro coz je jako
hlavnim pfistrojem vybaven fotometrem, jehoZ zdkladem je Sch-
midtiv teleskop s primérem zrcadla 0,95 m a zornym polem
105 ¢tverednich stupriti. ,,0ko* tohoto piistroje je sestaveno ze
42 CCD ¢ipt. Kazdy z nich o rozmérech 50 x 25 mm ma rozli-
Seni 2200 x 1024 pixeld. Fotometr je tak citlivy na detekovani
prechodu planet velikosti Zemé u hvézd typu G2V o mV = 12
(vizudlni magnituda) po 6,5 hodinové integraci dat. Vysledna

KOSMONAUTIKA
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data budou ukldddna v paméti pocitace sondy a posildna na
Zemi jednou za tyden.

Sondu dale tvoii podpirné systémy jako zdroj energie,
gyroskopy, telekomunikacni systémy a pointacni zafizeni (ta
jsou zamifena po celou dobu mise na skupinu hvézd a zvysuji
tak stabilitu fotometru a zjednodusuji cely design druzice). Cel-
kova uzitnd hmotnost observatore bude pod-
le odhadii 995 kg (85% ptipada na primarni
zrcadlo fotometru) a soldrni panely by mély
dodavat 527 W elektrické energie.

Nyni se jiZz podivejme na konkrétni védecké
cile:

* stanovit kolik terestrickych a vétsich
planet se vyskytuje v obyvatelné
z6n€ u hvézd riznych spektralnich
typt

e urcit rozpéti a tvar obéZnych drah
téchto planet

* odhadnout kolik planet se vyskytuje
u vicenasobnych hvézdnych systéma

e urCit rozmezi velikosti obéZnych drah, jas, velikost,
hmotnost a hustotu kratkoperiodickych obrich planet

* identifikovat dalsi planety jiZ objevenych systémi

* stanovit vlastnosti hvézd, kolem kterych se vyskytuji
planety

Dals$imi tkoly observatore je testovat hypotézy jako napt. kolik
hvézd podobnych nasemu Slunci ma terestrické planety v obyva-
telné zoné (viz. vySe) a akreCni modely planetarnich systému
(Wetherill [11]). V neposledni fadé ma také pomahat dal$im mi-
sim NASA, a to vySe zminénym SIM a TPF; o kterych jesté bude
fe¢. Tato pomoc ma spocivat ve zjiSténi charakteristik hvézd
s planetarnimi systémy (bod 6. vySe), upresnéni objemu vesmi-
ru, ve kterém ma cenu hledat exoplanety, a poskytnuti SIM sou-
pis cilovych planetarnich systéma.

Nent jist€ bez zajimavosti, podivat se na to, co od projek-
tu ocekavaji lidé, kteff se na ném podileji. Od sledovani poklest
jasnosti hvézd se ¢ekd nalezeni okolo 50 planet velikosti srovna-
telnych se Zemi, 185 planet o velikosti 1,3 poloméru Zemé (dile
jen RZ), 640 planet o cca. 2,2 RZ. Asi 12% planetdrnich systé-
mi ma mit dva a vice ¢lenti. Sledovanim modulaci odrazeného
svétla hvézdnych privodcd by mélo byt nalezeno asi 870 obfich
planet s obéZnou dobou krat$i nez jeden tyden. Sledovdnim
jejich prechodii pres disk hvézdy se ¢ekd objev 135 planet na
vnitinich ob&Znych drahdch, u 35 z nich by
méla byt urcena jejich hmotnost a konecné
by mélo byt objeveno 30 planet na vné&jSich
drahdch. Jak ovSem pfizndvaji sami autofi
projektu, je zde mnoho nezndmych, a proto
je dost dobfe mozné, Ze tato o¢ekavani nebu-
dou zdaleka uspokojena.

Nakonec nezbyva neZ doufat, Ze ob-
servatof bude uspéSnd a my se dozvime
véci, o kterych se celym generacim pied
nami nemohlo ani snit.

Obr.3: Observatof Kepler. [6]
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moci metody radidlniho posunu. Do kosmu by méla byt vynese-

na v roce 2009 pomoci EELV (Evolved Expendable Launch

Vehicle) [12]. Stejné jako v piipadé Keplera se bude pomalu

vzdalovat od Zemé rychlosti asi 0.1 AU za rok aZ na maximalni
vzdalenost 95 mil. kilometri. Na takové draze bude sonda neusta-
le ozafovdna Sluncem a vyhne se tak priletim zemskym

; stinem. Rychlost sondy bude pribézné ur-

Covdna s presnosti 20 mm/s nebo lepsi.

Nameéfend data budou na Zemi preddviana
nékolikrat za tyden. Zivotnost této druZice
je planovana na 10 let.

SIM neni urcena jen pro hleddni
exoplanet, ale i pro dalsi price. Jen velmi
struéné se podivejme, které to jsou. Po-
drobnéji se budeme zabyvat jen t€mi, které
maji vztah k planetdm. Jedna se tyto klicové
projekty:

e patrani po mladych planetarnich sou-
stavdch a vyzkum evoluce mladych hvézd

* objevovani planetarnich systémi pomoci SIM

* interferometrické patrani po exoplanetich

 presné urcovani stafi kulovych hvézdokup

e proméfovani zdkladnich strukturdlnich a dynamickych

parametrti Galaxie

¢ urcovani hmotnosti temnych objektt (¢erné diry, pulsa-

ry atd.) pomoci efektu gravitacni mikrococky

* vyzkum aktivnich galaxif a kvasard

* dynamické sledovani galaxif

* interferometrické snimkovani ve viditelné oblasti spektra

e vyzkum formovani a ptvodu planet u hvézd v zavé-

re¢nych fazich svého Zivota (napf. bili trpaslici)

¢ vyzkum bindrnich systému, které jsou zdroji RTG zafeni

* testovani novych piistupl v presné astrometrii

* urovani vzdalenosti otevienych a kulovych hvézdokup

pro potieby galaktické, extragalaktické a stelarni astrono-
mie [13]
Jak je patrno z vyctu, vztah k exoplanetdm maji prvni tfi body,
které se do zna¢né miry piekryvaji. Ostatni projekty jsou vSak na-
tolik zajimavé, Ze se s nimi setkime v néjakém piiStim ¢lanku.
Zajemcim o hlubs{ studium viele doporucuji zdroj [13].
Pokud jde o planety, hlavni body vyzkumu budou tyto:
* detekce planet podobnych Zemi o hmotnostech 1 az 3
hmotnosti Zemé u hvézd do vzdalenosti 25 svételnych let
 detekce planet podobnych Zemi o hmot-
nostech 3 aZ 20 hmotnosti Zemé u hvézd
ve vzdalenostech 25 az 100 svételnych let

e ureni absolutnich hmotnosti exoplanet,
doposud objevenych pozemnimi daleko-
hledy metodou méfeni zmén radidlnich
rychlosti hvézd a objevovdni dalSich
exoplanet

e ziskavani informaci, které budou vyuzi-
ty v dalSich projektech, napriklad TPF
(Terrestrial Planet Finder)

Obr.4: Observatot SIM. [7]

SIM

SIM (The Space Interferometry Mission) je navrzena jako op-
ticky kosmicky Michelsontiv interferometr se zdkladnou 10 m.
Diky tomu bude schopna objasnit mnoho zdhad astrofyziky po-
moci astrometrie s dosud nedostiZitelnou piesnosti. Pii zorném
thlu 1° bude mit astrometrickou piesnost 1 miliontinu thlové
vtefiny. Z uvedeného je ziejmé, Ze planety bude SIM hledat po-

TPE

Terrestrial Planet Finder je projektem extrémné ambiciéznim.
Historie tohoto programu sahd do roku 2000, kdy byly predloze-
ny a vybirdny prvni technologické koncepce a vytyCovany vé-
decké cile. V této fazi bylo podéno a prozkoumano na 60 (!) vari-
ant. V roce 2001 pak pfislusna komise do dalsitho kola vybrala 4
navrhy, z nichZ posledni 2 ,,odpadly* v roce 2004 a zbylé dva ne-
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sou prozatim nazev TPF — CaTPF — L.

TPF — C bude dalekohled se zrcadlem eliptického tva-
ru o rozmérech 6 x 4 m, ktery bude fungovat jako koronograf, to
znamend, ze specidlni disk odstini zafeni
hvézdy a umozni tak pozorovat planetu, kte-
rda mize byt az miliardkrat (resp. mi-
lionkrat, viz nize) slabsi neZ hvézda
samotnd. Pracovat bude na vlnovych dél-
kach 0,5 — 0,8 wm. Hlavnimi cili této mise
je prozkoumat cca 35 hvézd spektrdlnich
typi F, G a K ve vzdalenosti do 50 ly a hle-
dat vodu a kyslik. Pfedpokldda se, Ze budou
nalezeny tfi exoplanety s minimdlni velikos-
t{ povrchu rovnajici se povrchu Zemé a geo-
metrickym albedem srovnatelnym se zemskym. Observator' by
méla startovat pomoci nosné rakety Delta IV — Heavy nejdiive
v roce 2014.

TPF — I (n¢kdy lze nalézt téZ jako FFI) bude tvofen sou-
stavou 5 druZic v libracnim bodé€ Zemé L2, pficemz 4 druzice bu-
dou samotné teleskopy a patd bude obsluznd pro sbér dat. Te-
leskopy o priméru 4 m pracujici na vlnovych délkach 6,5 —
13 um (infracervena oblast spektra) budou muset udrZovat s vel-
mi vysokou pfesnosti konstantni rozestupy (70 az 150 m). Tato
soustava bude fungovat podobné jak u SIM na principu interfero-
metru, coZ umozni studium atmosfér exoplanet.

Ukolem TPF — I bude prozkoumat okoli vice nez 150
hvézd spektralnich typd F, G, K i n€kterych jinych, hledat vodu,
oxid uhlicity a ozon.

Start je planovan opét pomoci Delta
IV — Heavy pred rokem 2020, pravde-
podobné 2018. Pred tim je vSak tfeba jeste
vyzkouset nékteré nové technologie, pre-
devSim pak létdni druZic v piesnych forma-
cich, pro coz je ve spoluprici s ESA na-
pldnovan demonstrator SMART — 3 na rok
2010.

Stejné jako v piipadé SIM budou
mit jak TPF — C tak TPF — I nejen
,exoplanetarni* ambice, ale budou pouZity i pro jiné oblasti ast-
rofyziky: studium supernov, galaxii atd. SIM by mél do zna¢né
miry nahradit HST po ukonceni jeho provozu (pozorovani vesmi-

Water (H20)

Obr.7: Spektrum Zemé s jejim obrdzkem v pozadi. Takto néjak
by mohlo vypadat i spektrum obydlené exoplanety. [9]

Obr.5: Observatof TPF — C. [14]

Obr.6: Observatof TPF — 1. [14]
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ru ve viditelné oblasti spektra) a spolupracovat s JWST pii vyzku-
mu vesmiru v IR oblasti.

Nakonec vSak s litosti dodejme, Ze uvedend data starti
systétmu TPF nebudou nejspiSe dodrZena
kvili nové koncepci amerického kosmické-
ho programu.

Darwin

Jednd se o velmi podobny systém, jako je
Terrestrial Planet Finder. Je planovan na dfi-
v&j$i dobu nez TPF, start by mél probéh-
nout v roce 2015 budto najednou pomoci
nosné rakety Ariane 5 nebo po Castech dve-
mi raketami Sojuz — Fregat. Cela soustava
dalekohledii bude obihat v Lagrangeové bodé 2 (L2), kde jsou
vyborné pozorovaci podminky. Jednak je zde zaru¢ena moZnost
nepreruSovaného sledovani kosmickych objektt a jednak zde ne-
pusobi zadné rusivé vlivy spojené se Zemi.

Systém bude tvofen tfemi dalekohledy o priméru 3,5
metru a jednim obsluznym satelitem. Podobné jako ptfedchazeji-
ci mise nebude pracovat ve viditelné oblasti spektra, nybrz v in-
fracervené. Ve vSech piipadech je to tak zvoleno, protoze ve vidi-
telném svétle je planeta miliardkrat slabsi neZ hvézda, kdeZto
v infracerveném jen milionkrat, takZe jeji nalezeni a rozeznani
je mnohem jednodussi. Stejné tak jako u SIM a TPF pujde o in-
terferometr s tzv. ,,nulling interferometry* [10].

Darwin bude uréen pro hleddni exoplanet zemského
typu, ke studiu jejich atmosféry a hleddni zndmek Zivota.
K tomu ma slouZit predevsim pravé analyza
sloZeni atmosféry. Autori projektu ocekavaji
projevy Zivota alespori trochu podobné
projevim Zivota pozemského, tj. napf.
vyskyt kysliku, oxidu uhli¢itého, metanu
nebo ozonu.

Protoze projekty Darwin a TPF
se do znacné miry prekryvaji, je mozné,
Ze NASA a ESA budou spolupracovat a nako-
nec tak bude jen jedna mise Darwin/TPF,
kdy dalekohledy odstartuji spolecné¢ a budou pracovat sou-
bézné. Dalsimi pfipadnymi zdjemci o spolupraci jsou Ruska fe-
derace a Japonsko.

Martin Zapletal

Obr.8: Flotila dalekohledi Darwin. [9]
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[12] USAF. Dostupné z: : N

[13] SIM Final report. Dostupné z:

[14] NASA PlanetQuest TPF Architecture. Dostupne Z:

Obr.9: Umélecka piedstava Evropské mise Darwin, kterd ma pétrat po exoplanetdch. [9]
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METEOROLOGIE

ZAJIMAVOST Z METEOROLOGIE
HURIKAN KATRINA Z OBEZNE DRAHY

Nicivy Zivel, ktery v USA zpiisobil takové Skody, sledovaly pozorné i druZice na obéZnych drahdch kolem Zemé. Bez

Yy

Jjejich pomoci by meteorologové méli mnohem téZsi prdci.

nimek uvedeny niZe na strance potidila 28. srpna 2005 rovské boufe jsou velmi vrtoSivé a pfedpovédét presné jejich
americkd druZice Terra ur€ena k dalkovému prizkumu dalsi postup byva velice obtiZné.
Zemé [1]. Hurikdn Katrina je na fotografii zachycen

v okamziku, kdy dorazil k pobfezi New Orleans. Tyto ob-

Emil Brezina

Obr.1: Hurikan Katrina u pobiezi New Orleans. [2]

[1]1 TERRA, The EOS Flagship. Dostupné z: http://terranasa gav/.
[2] Hurricane Season 2005: Katrina. Dostupné z: :



http://terra.nasa.gov/
http://www.nasa.gov/vision/earth/lookingatearth/h2005_katrina.html
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HISTORIE A SOUCASNOST HVEZDARNY VSETIN

V sobotu 30. Cervence 2005 uplynulo 55 let od otevieni vsetinské hvézddrny. Jeji historie, ale i soucasnd ¢innost, je

shrnuta v ndsledujicich rddcich.

NP2

ské hvézdarny, rozhodli se jeji pozdé€jsi zakladatelé Ol-
dfich Kfenek a FrantiSek Dostdl, Ze si postavi vlastni ast
ronomicky dalekohled. Ani jeden z nich vSak nemél
zku§enosti S brouéem’m zrcadel éi konstrukcf teleskopu.

vvvvv

J esté pred tim, nez se zaCalo uvazovat o vystavbé vsetin-

ninem Ballnerem a Jaroslavem Kritou, od kterych chtéli zis-
kat co nejvic informaci.

Aby mohli zalit se samotnym brou-
Senim zrcadel a vyrobou dalekohledu,
bylo zapotiebi najit vhodnou dilnu. Nako-
nec si u Dostald k tomuto dcelu upravili
starou kilnu. KdyZz byla optika hotova,
pustili se do vlastni konstrukce dalekohle-
du, ktery vSak musel byt n¢kde umistén.
Proto se dohodli, Ze si postavi malou
hvézdarnicku na soukromém pozemku.
Oldficha Kienka tento ndpad velmi za-
ujal. Lakala jej vSak predstava vybudovat

Jednéni o vystavbé hvézdarny zpocatku probihala po-
mérné hladce. Postupem casu se vSak zacaly hromadit
problémy a zddlo se, Ze ze stavby sejde. PfedevSim finan¢ni
prostfedky se shanély velmi obtiZné. Vyznamnym podilem
(¢astkou 300 000,- K¢&s) nakonec na vystavbu pfispél nejen
Meéstsky narodni vybor, ale i Okresni ndrodni vybor, na kte-
1y se pobocka CAS obritila se 7ddosti o pomoc. Zbyvajici
prostiedky ziskali &lenové CAS z ¢&lenskych piispévkai,
drobnych dard a vyhlasili dokonce ve-
fejnou sbirku. Podporu hledali také u pii-
pravného vyboru pro organizaci vystavy
,Valassko v praci“ pofddané v roce 1949.
Pfedpokladali totiz, Ze do zahdjeni vy-
stavy jiz bude hvézdarna postavena.

Po ziskani potfebnych prostiedki
zbyvalo jiZ jen nalézt vhodné misto pro vy-
stavbu hvézdarny. Nejlépe v okrajové, dob-
i fe piistupné Casti mésta a za pfijatelnou
cenu. Nakonec se podafilo vhodny poze-

hvézdarnu vétsi, kterd by slouzila nejen Obr.l: Usazeni kovové konstrukce kopule, Cerven 1949. mek na severnim okraji mésta Vsetina

pro astronomickd pozorovani, ale predevSim Siroké ve-
fejnosti.

Nez doSlo k samotné vystavbé hvézdarny, byla
nejprve zaloZena mistni pobotka Ceskoslovenské astrono-
mické spolecnosti (CAS) ve Vseting. To se podafilo na
podzim 1948 a k 18. listopadu téhoZ roku méla jiz 20 ¢lend,
vétSinou zaméstnanci Zbrojovky Vsetin. Uz 23. listopadu
1948 se poprvé sesel piipravny vybor pro vystavbu hvézdar-
ny. Mezi ty, ktefi se aktivné podileli na jeho préci, patfili:
Alois Bobek, Vilém Bystroi, Ing. Antonin éernocky, Robert
Cihal, Frantisek Dostal, Ing. Karel Erben, Zdenék Geryk,
Eduard Haman, Zden¢k Hruban, FrantiSek Kasny, Jaroslav
Kratochvil, Oldfich Kfenek, FrantiSek Navratil, Tomas Skan-
dera, FrantiSek Suchy, manzelé Skifehotovi, Drahomira Syko-
rovskd, Floridn Stourag, Ing. Josef Tichy,
Ing. Karel Tutsch, manzelé Veskovi, Jan
Vil¢insky a Jifi Vojtovic.

V lednu 1949 se pfedsedou mist-
ni pobolky CAS stal Oldfich Kfenek,
ktery se pustil do ziskavani financnich
prostfedkt a vyfizovdni potfebnych po-
voleni pro vystavbu hvézdarny. Mezi-
tim byl ve vsetinské Zbrojovce zaloZen
Astronomicky odbor pii Zdvodnim klu-
bu ROH, jehoz pifedsedou byl zvolen

v prostoru ,,Péti lipek* zakoupit od pani Noskové.

Dne 11. kvétna 1949 mohla byt konecné vystavba
hvézdarny zahdjena. Projektovou dokumentaci zpracoval ar-
chitekt FrantiSek Knap a na prace dohh’iel Josef Lofftek Hru-
préce, jiZ probihaly pomalejl. Mezi nejobetavejsi pracovniky
patfil vedle Oldficha Kienka také Eduard Haman.

Vyznamnym podilem k vyfeSeni nékterych problému
pfispéla predevsim vsetinskd Zbrojovka, kde v uctiovskych
dilndch zhotovili napfiklad kovovou konstrukci kopule, a
také firma Josefa Tkadlece, kterd provedla zdvére¢né klempii-
ské prace.

V poloviné Cervna 1950 se stavebni price dostaly
do zavérecné faze. Po usazeni oken a nataZeni venkovnich
omitek byla postupné dokoncena findlni
Uprava podezdivky po celém obvodu bu-
dovy a kamennd opérnd zidka ve vstupni
¢asti aredlu. PoloZeny byly také chodniky
okolo celé budovy a terasové schody pied
kopuli. Byly provedeny téZ rozsdhlé te-
rénni Upravy okoli hvézdarny.

Dals$im krokem bylo zhotovit pro
budouci hvézdarnu astronomicky daleko-
hled. Tohoto ukolu se ujal osobné Oldfich
Kfenek a zkonstruoval kvalitni zrcadlovy te-

Ing. Karel Veska. Cist &lenii pobo¢ky Obr.2: Pohled na dokondenou hrubou stavbu hvézdir- leskop o priiméru hlavniho zrcadla 200 mm.

CAS, vétSinou zaméstnanci Zbrojovky, ™ cerven 1949.

se postupné stalo také jeho ¢leny. Tento odbor ziskal nové
prostory pro spole¢nd jedndni a pfedev§im znacnou materi-
alni podporu podniku i odborové organizace. V dubnu
1949 doslo k pisemné dohod& mezi Eleny poboky CAS a
Astronomického odboru p¥i  zdvodnim klubu ROH
Zbrojovky Vsetin o podilu na kryti stavebnich ndkladi a
brigddnické pomoci. Na pocateéni vydaje byla ihned po-
skytnuta ¢astka 15 000,- K¢s.

Dalekohled byl, pfedev§im z propa-
gacnich divodd, vystaven ve vykladni skiini prodejny TEP
u Rodingeri na Dolnim ndmésti spolu s dal§imi pristroji, kte-
ré zhotovili néktefi clenové pobocky.

V nedéli 30. ¢ervence 1950 byla vsetinskd hvézdar-
na slavnostné oteviena, a to za ucasti zdstupci mésta, okre-
su, Ccestnych hostG i vefejnosti. Podle dochované
prezenéni listiny se této vyznamné uddlosti zucastnilo
celkem 146 navstévnikl. Vedle Adolfa Neckare, spravce
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hvézdarny v Prostéjové, Dr. FrantiSka Sojana z hvézdarny
v HoleSové a zastupct astronomickych krouzkl z Ostravy
¢i Opavy, se otevieni hvézdarny zdcastnil také Dr. Hubert
Slouka, pracovnik Astronomického usta-
vu CSAV v Ondfejové. Piedseda Méstské-
ho nédrodnitho vyboru ve Vsetiné Julius
Donith predal na zavér Oldfichu Kien-
kovi symbolicky kli¢ od hvézdarny a po-
pral vSem pfizniveim astronomie hodné §
uspécht v jejich ¢innosti.

Prvnim vedoucim vsetinské hvézdar-
ny se stal pfedseda mistni pobocky CAS
Oldfich Kienek. Kratce po zahdjeni pro-
vozu se na hvézdarné rozproudila ak-
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V poloviné Sedesatych let byla hvézdarna vzhledem
k rozvijejici se ¢innosti opét rozSifena o novy samostatny
objekt mechanické a elektrotechnické dilny, do kterého byl
v pozdéjSich letech umistén také archiv.
Kromé stdle aktivniho Eduarda Hamana
se na jeho stavbé podileli i Bohumil
. Kovar, Vladimir Chroust a Karel Pirnik.

Pocatkem roku 1970 byla rea-
lizovana stavba dal$tho mensiho samo-
statného objektu — stolafské dilny. V té
dobé se nedilnou soucdsti aredlu stala
i ,,maringotka® postavend na zdénych pi-
| litfich. Prostor pod ni byl pozdéji obe-
zdén a upraven na malou spolecenskou

tivni odbornd i zdjmova cinnost. Pro ve- Obr.3: Slavnostf otevieni hvézddrny 30. Eervence 1950. mistnost s krbem.

fejnost byly pofddany pfedndsky, besedy s astronomickou té-
matikou a pravidelnd pozorovdni Slunce nebo hvézdné
oblohy novym zrcadlovym dalekohledem. Za prvni rok své
existence privitala hvézddrna pies 3 500 ndvstévnikd.

V roce 1951, po drobnych neshodach v mistni poboc-
ce CAS, vznikl novy astronomicky odbor ustaveny pfi
podniku MEZ Vsetin, jehoz predsedou se stal Tomas Skande-
ra. Na hvézdarné tak spolecné pracovaly jiz tfi subjekty —
mistni pobocka CAS ve Vsetiné a astronomické krouzky pii
ZK ROH Zbrojovky a MEZ Vsetin.

V zéavéru roku 1953 odesel z funk-
ci dosavadniho spravce hvézdarny a predse-
dy pobocky CAS Oldfich Kienek. Teprve
v lednu 1955 nastoupil do nové funkce fedi-
tele hvézdarny Tomdas Skandera.

Brzy se ukazalo, Ze stavajici prosto-
ry zaCinaji byt nedostalujici. Proto byl &
v roce 1956 architektem Zldmalem zpra- |
covéan novy projekt rozsiteni hvézdarny pii-
stavbou budovy ze severni strany. Pivodn{

V kvétnu 1971 byl z funkce feditele odvoldn To-
mas Skandera. V lednu 1973 byl vedenim hvézdarny poveé-
fen Mgr. Jif{ Haas, jeZ se o rok pozdéji stal jejim novym fe-
ditelem.

V pribéhu 70. let byla pro sluzebni auto postavena
novd gardz s prijezdovou komunikaci, dile prob&hla
¢astecnd vymena stieSni konstrukce hlavni budovy. Z interié-
rovych tprav bylo provedeno obloZeni vnitini ¢asti kopule
a vstupni chodby dfevem. Tyto dpravy se dotkly i optické dil-

-

ny, pracovny a predndSkového salu. Ten
byl opét zmodernizovin v roce 1995,
kdy ziskal svou stdvajici podobu.

V roce 1998 byla provedena rozsah-
14 modernizace ,,rotundy* — mistnosti pod
kopuli a Gprava elektrotechnické dilny.

Posledni vyznamnd dprava hlavni
budovy se uskuteCnila v letech 1999 az
2000, kdy byla rozSifena o pfistavbu
s novou kancelafi, socidlnim zafizenim a
~. malou ,,spalfiou”. Nasledné¢ byla budova

budova se zvétSila o dal$i mistnosti — me- Obr.4: Rozsiteni hvézddrny o prvni piistavbu, po¢d- zateplena a nov€é omitnuta. Podobné

chanickou dilnu, nové socidlni zafizeni, fo- tek 60.let.
tokomoru a sklad paliva. Kolaudace stavby byla provedena
o rok pozdéji.

V listopadu 1956 zpracoval zahradni architekt Jan
Zdrahal projekt vysadby okrasnych stromi a kefd v aredlu
hvézdarny. Ve vstupni ¢ésti bylo vytvofeno rozsahlé alpini-
um s malym vodotryskem a fadou vzdcnych dfevin i skalni-
¢ek. Do stdvajici podoby byl aredl rozSifen az v roce 1967
po odkoupeni sousedni parcely.

V roce 1957 byla hvézdarna vybavena trojici novych
¢ockovych dalekohledti — refraktord, kte-
ré nahradily pivodni zrcadlovy teleskop
Oldficha Krenka a byly umistény na
novou paralaktickou montdz dle ndvrhu
Ing. Josefa Tichého. Nejvétsi z refrakto-
ri mél primér objektivu 20 cm a ohnis-
kovou vzdélenost 3 m. Pozdé&ji byly —
vZzdy pouze na nékolik let — na paralak-
tickou montaz vedle stdvajicich dalekohle-
dd umistény také astrokomora a korono-
graf. 2

byla v roce 2003 zmodernizovana i fa-
sdda mechanické dilny.

Jiz od pocatku existence Hvézddrny Vsetin je jeji
¢innost zaméfena na vzdélavani a popularizaci. Jsou zde
poradany prednasky a besedy nejen pro vefejnost, ale pre-
devsim pro Skoly vsetinské i regiondlni. Déle jsou zajiStova-
na astronomickd pozorovani hvézdarskymi dalekohledy a
pripravovany programy pro mladé zdjemce o astronomii, kte-
i nav§tévuji zdjmové krouzky a pracuji v odbornych sek-
cich.

Od roku 1950 navstivilo hvézd-
arnu priblizné 470 000 néavstévniki. Od
roku 1965, kdy se zacala vést po-
drobnéjsi evidence, usporddali pracovni-
ci celkem 15 300 akci.

Za uplynula desetileti se odborni
pracovnici hvézdarny vénovali nejriz-
néj$im oblastem astronomie. JiZ v padesa-
tych letech svymi pozorovanimi proslavil
vsetinskou hvézdarnu Karel Skiehota, kte-
ry se vénoval predevSim sledovani pro-

V roce 1961 byla pivodni optika Qbr.5: Pozorovan prechodu Merkuru pres slunecni ménnych hvézd a pozorovéni zdkryti

v refraktorech nahrazena novymi kvalitni- disk 7. kv&tna 2003.

mi objektivy od firmy Carl Zeiss Jena a roku 1964 byla vymé-

néna téZ paralaktickd montdz. Dalekohledy i mont4z z pocat-
ku Sedesétych let slouzi dodnes.

hvézd Mésicem.
Velmi dspésné se do povédomi odbornikd v celém
Ceskoslovensku zapsal také program sledovani slune&ni ak-
tivity prostfednictvim ,,atmosferik®, jemuz se dlouhd 1éta vé-
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noval hlavné Zdenék Kamardd. Zajimavé bylo také propo-
jeni tohoto projektu se sledovdnim vyskytu slunecnich
skvrn a jejich zakreslovdnim, kterym se v 80. letech za-
byval spolupracovnik hvézdarny Ladislav Hurta.

V soucasnosti je vétSina odborné ¢innosti hvézdar-
ny spojena s jinou oblasti vyzkumu vesmiru, a to s mezi-
planetdrni hmotou. V poslednich letech zde pracuje jedna
z nejaktivnéjSich skupin pozorovateli meteorickych roji
v Ceské republice, kterd je sloZena z byvalych ¢lenii astro-
nomickych krouzkl a funguje jako Sek-
ce meziplanetdrni hmoty BOLID.

Po zakoupeni CCD kamery
SBIG-ST7 na konci devadesétych let byl |
v roce 2003 na hvézddrné zahdjen
projekt ,,CCD fotometrie komet®. Zpra- |
covand méfeni jasnosti komet jsou odesi-
ldna do databéze mezindrodni organiza-
ce ICQ (International Comet Quarterly)
a zde i publikovdna. Pozorovatelé meteo- |
rt i komet tzce spolupracuji se Spolecnos-
ti pro MeziPlanetdrni Hmotu (SMPH).

Koncem Sedesdtych let zacala
hvézdarna pravidelné vydzivat astrono-
micky zpravodaj INFORMATOR, ktery

S
ST
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gickd stanice, na niZ se od 1. dubna 1957 zacaly
pravidelné méfit meteorologické prvky, napf. teplota,
srazky, smér a rychlost vétru, vlhkost a délka slune¢niho
svitu, a ziskdvat tak potfebné informace o klimatickych po-
mérech na Vsetiné. Prvnim pozorovateli byli manzelé
Skaldkovi.

V prosinci 1997 byla stard ,,manudlni“ meteorolo-
gickd stanice nahrazena moderni automatickou. Puvodni
meteorologickd budka vcetné pristrojového vybaveni je
vSak i naddle vyuZivana pfi exkurzich.

Na zacatku roku 1998 byla v are-
dlu hvézdarny rovnéZ umisténa stanice
na méfeni Cistoty ovzdu$i — pfedevSim
prasného aerosolu, oxidu sifi¢itého a oxi-
dd dusiku. Ziskané vzorky jsou odesila-
ny do Ceského hydrometeorologického
ustavu v Ostravé ke zpracovani.

Hvézdarna také dlouhou dobu
spolupracovala s Vyzkumnym udstavem
energetickym v Brné v oblasti sle-
dovani bleskovych vybojd. I kdyz Vy-
zkumny dstav jiz projekt ukoncil,
presto v této ¢innosti pokracujeme i na-
ddle, hlavné¢ z didvodi obcasného

s

vychdzel aZ do roku 1982. Na tradici Obr.6: Karel Skichota pfi pozorovani hlavnim dale- zgjmu vefejnosti o naméfené tdaje.

tohoto periodika navédzali v poslednic
letech c¢lenové astronomickych krouzkd. Na jafe roku
2003 vyslo prvni ¢islo ctvrtletntho bulletinu Hvézddrny
Vsetin s ndzvem ATHENA, ktery si klade za cil po-
skytnout zdjemclim o astronomii, kosmonautiku a meteoro-
logii materidly, které se jinak objevuji v informacnich
skiinkdch hvézdarny.

V kvétnu 1956 byla pracovniky Hydrometeorolo-
gického dstavu v aredlu hvézdarny instalovdna meteorolo-

h kohledem, pocitek 60. let.

V roce 1999 byla provedena
modernizace pfijimace bleskovych vyboji a jeho propo-
jeni s puvodnim mechanickym registraénim zafizenim.
O dva roky pozdéji bylo toto zafizeni nahrazeno pocita-
¢ovou registraci s automatickym zpracovdnim dat.

Po 55 letech skoncila existence Hvézddrny Vsetin
jako samostatného subjektu. Od 1. ledna 2005 se totiZ stala
soucdsti Muzea regionu Valassko. Doufejme, Ze toto spojeni
je prislibem budouciho rozvoje astronomie na Valassku.

Jiri Haas, Jiri Srba a Pavel Svozil

Obr.7: Zleva stanice na méfeni znecisténi ovzdusi, zafizeni na stanoveni
mnoZstvi prasného aerosolu ve vzduchu a stard meteorologickd budka,
srpen 2005.

Obr.8: Pohled na soucasnou tvai hvézdarny, cervenec 2005.
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CASTECNE ZATMENI SLUNCE 3. RiINA 2005

V pondéli 3. Fijna bude po témé¥ 2,5 letech z vizemi Ceské republiky opét viditelné zatméni Slunce. U nds bude moZné

s ¥z

pozorovat pouze zatméni Edstecné, ale napiiklad ve Spanélsku (Madrid, Valencia), AlZirsku anebo v Tunisku jej uvidi

Jjako prstencové.

0,51 priméru sluneéniho kotouce [1]. Béhem zatmé-
ni budou Slunce s Mésicem na obloze prochézet sou-
hvézdim Panny jen 4° jizn€ od nebeského rovniku.

Zatméni bude na Valassku velmi dobfe pozorova-
telné, Slunce i Mésic se v jeho celém pribéhu budou
nachdzet dostate¢né vysoko nad obzorem, v okamziku maxi-
méln{ fize v 11:18 hodin SELC [1] budou ve vysce 34° nad
idedlnim horizontem. Pfesto bude ke sledovani tkazu asi
vhodné vyhledat si misto s dobrym vyhledem v jihovy-
chodnim az jiznim sméru, kde se budou obé télesa na oblo-
ze nalézat.

Pokud se rozhodnete zatméni pozorovat, af jiz pouhym
okem anebo dalekohledem, nezapomeiite na ochranu svého zra-

V nejvetsi fazi dosdhne zatméni na ValaSsku velikosti

ku! Ke sledovani Slunce bez dalekohledu mizZete pouzit
tfeba kvalitni tmava svéarecskd skla, specidlni bryle ¢i ji-
nou vhodnou pomtcku. Pfi pozorovani Slunce teleskopem
pak nebezpeci zdvazného a bohuzel Casto i trvalého posko-
zeni oCi jest€ vzristd! K pozorovani zatméni vyuZijte na-
priklad zndmou metodu projekce, pfi niZ se Slunce pomo-
ci dalekohledu promitne na list papiru, zed nebo jinou
rovnou plochu.

V pribéhu celého zatméni midZete rovnéZ navstivit
vsetinskou hvézdarnu, jeZ bude pfistupnd pro vefejnost.
A pokud ndm pocasi nebude piat, dalsi castecné zatméni
Slunce budeme moci z Ceské republiky pozorovat jiz za piil
roku, pfesnéji v poledne 29. biezna 2006.

Pavel Svozil

Casovy pribéh zatméni na Valassku (v SELC) [1]:

Zacatek CasteCného zatméni
Maximalni faze zatméni
Konec ¢asteéného zatméni

10h 05,5min
11h 18,7min
12h 35,2min

SLUNCE

N

12h 35,2min | ' | |

10h 05,5min

11h 18,7 min

0 30'

Obr.1: Casovy pribéh &dstedného zatméni Slunce 3. jna 2005 na Valadsku. Viechny asové tdaje jsou zde uvedeny v SELC. Mé&si¢ni disk je zakreslen
v okamzicich za¢dtku, nejvétii fize a konce zatméni. Sipka ukazuje smér pohybu Mésice vzhledem ke slune&nimu kotoudi. [1, 2]

[1] Martinek, F.: Zatméni Slunce a Mé&sice.
[2] Hvézdarska rocenka 2005.
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SVETOVY KOSMICKY TYDEN 2005 NA HVEZDARNE

Stejné jako v uplynulych péti letech se i letos v Fijnu uskutecni celosvétovd akce nazvand World Space Week (Svétovy
kosmicky tyden), které se pravidelné uicastni nékolik desitek zemi ze vSech kontinentii svéta. Tyden je ohranicen daty
4. a 10. Fijna, které symbolizuji vyznamné dny svétové kosmonautiky. Jednd se o vypusténi prvni umélé druZice Zemé
Sputnik 4. Fijna 1957 a uzavieni Mezindrodni smlouvy o mirovém vyuZiti kosmického prostoru 10. ¥ijna 1967.
Hlavnim tikolem Svétového kosmického tydne je informovat verejnost o novych objevech a pokrocich ve vyuZiti vesmi-
ru a privést predevsim mlddeZ k jeho pozndvdni. Akce md byt rovnéZ prileZitosti k navazovdni mezindrodnich vztahii
mezi institucemi zabyvajicimi se kosmickym vyzkumem a vzdéldvdanim.

lofiském roce se Svétového kosmického tydne zi-

Castnilo 42 zemi. V Ceské republice se uskuteénilo

celkem 29 akci, coZ je srovnatelné s rokem 2003.
Hvézdarna Vsetin patfi k nejaktivnéj§im Ceskym ucastnikiim
Svétového kosmického tydne, cemuZz odpovida i pocet uspora-
danych prednasek. V lofiském roce to byly Ctyfi prednésky,
které vyslechlo 49 navstévnika.

Vsetinskd hvézdarna se letos Svétového kosmického
tydne zucastni jiz poctvrté. Navstévnici si budou moci od 5. do
7. fijna vzdy v podvecernich hodinach poslechnout celkem 5
zajimavych prednasek na riznd témata souvisejici s kosmo-
nautikou.

Jiz ve stfedu 5. fijna 2005 se uskutecni pfednaska na-
zvand ,,Slunce z kosmického prostoru®, v niz se bude jeji au-
tor Jifi Srba zabyvat vyzkumem nasi nejbliz§i hvézdy
pomoci kosmickych sond SOHO, TRACE ¢i YOHKOH, a
umozni nam tak nahlédnout do tajemstvi procesd, jeZ ve Slun-
ci probihaji.

Ctvrteéni program bude vyplnén dvéma piednaskami
s nazvy ,, Pocasi nejen pozemské a ,, Projekt Apollo — Sojuz
a mezindrodni pilotované lety“. Autorem prvni jmenované je
Emil Bfezina a navsStévnici se v ni dozvi, Ze pocasi neni
fenoménem Cist€¢ pozemskym, ale Ze podobné atmosférické

projevy jsou patrné i na ostatnich planetich slunecni sou-
stavy. Druhou uvedenou ptfednese Pavel Svozil. Kromé pfipo-
menuti tficitého vyro¢i spojeni americké kosmické lodi
Apollo a sovétského Sojuzu se v ni dozvime také dalsi zaji-
mavosti o mezindrodnich posadkach v kosmu.

Poslednim dnem Svétového Kosmického Tydne 2005
na Hvézdarné Vsetin bude patek 7. fijna, kdy se taktéZ usku-
te¢ni dvé prednasky. Autorem prvni s nazvem ,Clovék na
Marsu“ je Michal Viclavik, ktery publiku priblizi mimo
plant na dobyti rudé planety také iniciativu na opétovné vra-
ceni ¢lovéka na Mésic. Zavére¢na prednaska Martina Zapleta-
la nese nézev ,, Priizkum slunecni soustavy kosmickymi sonda-
mi“ a bude vénovina dilezitym objevim, které se za téméf
50 let podafilo védcim ulinit za pomoci vyznamnych
meziplanetarnich mis{ automatickych sond.

KaZzdy den po skonceni piednasek se za piiznivého po-
Casi budou konat vecerni astronomickd pozorovani doplnéna
o sledovani prelett jasnych druzic a svételnych zéableskd dru-
zic Iridium. Na vSechny akce konané v ramci Svétového kos-
mického tydne je vstup zdarma! V piipadé€ dotazi kontaktuj-
te Hv€zdarnu Vsetin na e-mailu hvezdarna@vs inext.cz nebo
na telefonnim &isle 571 411 819.

Michal Viclavik

Obr.1: V fijnu 1957 odstartoval Sputnik kosmickou éru lidstva.
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Co SE DEJE...

V obdobi od 4. do 10. fijna 2005 se kona celosvétova akce s nazvem Svétovy kosmicky tyden. Hvézdarna Vsetin se zicastni jiZ poctvr-
té. Celkem se uskute¢ni pét pfednasek na téma kosmonautiky:

Stieda 5. fijna 2005
Slunce z kosmického prostoru

//////

Ctvrtek 6. ¥jna 2005
Pocasi nejen pozemské
prednasi Emil Bfezina, zacatek v 17:00

Projekt Apollo — Sojuz a mezinarodni pilotované lety
prednasi Pavel Svozil, zacatek v 18:30

Pétek 7, fijna 2005
Clovék na Marsu
prednasi Michal Véaclavik, zacatek v 17:00

Pruzkum slunec¢ni soustavy kosmickymi sondami
predndsi Martin Zapletal, zacatek v 18:30

Po skonceni prednasek se vZdy za priznivého pocasi uskute¢ni vecerni
astronomické pozorovani doplnéné o sledovani druZic a zableska Iridii.

Na vSechny akce konané v ramci Svétového kosmického tydne je vstup
zdarma!

wevs

tikaziim jsou s predstihem zvefejnény na nasi internetové strance. Chcete-1i mit pfehled o déni na obloze jesté dokonalejsi, nezbyva
vam, nez si zakoupit Hvézdarskou ¢i Astronomickou roc¢enku.

11! Casové udaje jsou v SEC, efemeridy komet jsou v UT !!!

Slunce:

Vychod Kulminace Zapad
1. fijna 2005 06:00 11:50 17:38
15. ffjna 2005 06:22 11:46 17:09
1. listopadu 2005 06:50 11:54 16:37
15. listopadu 2005 07:13 11:44 16:16
1. prosince 2005 07:37 11:49 16:01
15. prosince 2005 07:52 11:55 15:58
31. prosince 2005 07:59 12:03 16:08

ukazy: 3. fijna 2005 dojde k ¢astecnému zatméni Slunce, které u nds bude, v piipad€ priznivého pocasi, viditelné v ce-
1ém pribéhu. Dne 3. fijna Slunce vychézi v 06:03.
Casovy prubéh zatméni: zacatek zatméni (1. kontakt) — 09:03,4 (Casové tdaje pro Brno)
maximalni faze — 10:17,3
konec zatméni (4. kontakt) — 11:34,7
23. fijna 2005 v 08:42 — Slunce vstupuje do znameni Stira
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Meésic:

Merkur:

Venuse:

31. fijna 2005 v 06:19 — Slunce vstupuje do souhvézdi Vah

22. listopadu 2005 v 06:14 — Slunce vstupuje do znamenfi Stielce

23. listopadu 2005 v 08:30 — Slunce vstupuje do souhvézdi Stira

29. listopadu 2005 ve 21:15 — Slunce vstupuje do souhvézdi Hadonose
18. prosince 2005 ve 04:06 — Slunce vstupuje do souhvézdi Stielce

21. prosince 2005 v 19:34 — Slunce vstupuje do znameni Kozoroha, za¢ind astronomickd zima a nastdva zimni

slunovrat
Vychod Kulminace Zapad

1. fijna 03:31 10:29 17:11

15. fijna 16:28 22:28 03:20
1. listopadu 2005 06:03 11:12 16:08
15. listopadu 2005 15:37 23:36 06:32
1. prosince 2005 07:43 11:36 15:21
15. prosince 2005 15:13 --i-- 08:07
31. prosince 2005 08:54 12:26 16:02

ukazy: 3. fijna 2005 v 11:28 — Mésic v novu
10. fijna 2005 ve 20:01 — Mésic v prvni Ctvrti
14. fjna 2005 v 15:00 — M¢sic v prizemi (perigeu)
17. fijna 2005 ve 13:13 — Mésic v tpliku
25. f{jna 2005 ve 02:16 — Mésic v posledni ¢tvrti
26. fijna 2005 v 11:00 — Mésic v odzemi (apogeu)
2. listopadu 2005 ve 02:24 — M¢ésic v novu
9. listopadu 2005 ve 02:56 — Mésic v prvnf Ctvrti
10. listopadu 2005 v 01:00 — Mésic v prizemi (perigeu)
16. listopadu 2005 v 01:57 — Mésic v tplitku
23. listopadu 2005 v 07:00 — Mésic v odzemi (apogeu)
23. listopadu 2005 ve 23:11 — Mésic v poslednf Ctvrti
1. prosince 2005 v 16:00 — Mésic v novu
5. prosince 2005 v 05:00 — Mésic v ptizemi (perigeu)
8. prosince 2005 v 10:36 — M¢sic prvni Ctvrti
15. prosince 2005 v 17:15 — Mésic v dplitkku
21. prosince 2005 ve 04:00 — Mésic v odzemi (apogeu)
23. prosince 2005 ve 20:36 — M¢sic v posledni Ctvrti
31. prosince 2005 ve 04:11 — Mésic v novu

v fijnu nepozorovatelny, koncem listopadu vSak zacne byt viditelny rdno nad jihovychodnim obzorem, kde jej budeme
moci spatfit i v pribéhu prosince. Dne 1. prosince bude mit Merkur jasnost 1,4 mag, 15. prosince -0,5 mag a 31. prosin-
ce také -0,5 mag.

tkazy: 3. listopadu v 16 hodin — nejvétsi vychodni elongace (23°31” od Slunce)
4. listopadu v 0 hodin — konjukce Merkur — Mésic (Merkur 1,8° severné)
12. prosince ve 14 hodin — nejvétsi zdpadni elongace (21°05” od slunce)

bude v fijnu, listopadu a prosinci viditelna vecer nad zdpadojihozdpadnim az jihozapadnim obzorem. Dne 1. f{jna bude
mit VenuSe jasnost -4,2 mag, 15. fijna rovnéz, 1. listopadu -4,4 mag, 15. listopadu -4,5 mag, 1. prosince -4,6 mag,
15. prosince rovnéz a kone¢né 31. prosince -4,4 mag.
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Mars:

Jupiter:

Saturn:

dkazy: 16. f{jna v 19 hodin — konjukce Venuse — Antares (Venuse 1,6° severné)
3. listopadu ve 20 hodin — nejvétsi vychodni elongace (47°06” od Slunce)

bude v f{jnu pozorovatelny prakticky po celou noc, v listopadu celou noc a v prosinci po celou noc mimo rdna. Dne 1. 1{j-
na bude mit Mars jasnost -1,7 mag, 15. fijna -2,1 mag, 1. listopadu -2,3 mag, 15. listopadu -2,1 mag, 1. prosince -1,7 mag,
15. prosince -1,2 mag a 31. prosince -0,7 mag.

v Tijnu je nepozorovatelny, v listopadu a prosinci bude viditelny na ranni obloze. Dne 1. listopadu bude mit Jupiter

jasnost -1,7 mag a tato hodnota se jen velmi zvolna zménf na -1,9 mag v zévéru prosince.

v ffjnu je viditelny béhem druhé poloviny noci, v listopadu a v prosinci po vét§inu noci. Dne 1. f{jna bude mit Saturn
jasnost 0,4 mag, 15. fijna 0,3 mag, 1. listopadu 0,3 mag, 15. listopadu 0,2 mag, 1. prosince 0,2 mag, 15. prosince
0,1 mag a 31. prosince -0,1 mag.

Meteorické roje:  dne 22. f{jna nastane maximum meteorického roje Orionid, které vSak budou silné ruSeny Mésicem, jenZ bude

Komety:

c/2005

nedaleko radiantu; Vecer 17. listopadu bude v maximu meteoricky roj Leonid, u kterych se vSak neocekava vy-

vvvvvv

rického roje Geminid. Nanestésti vSak budou také siln€ ruSeny Mésicem tésné pred tpliikem.

komety pozorovatelné malymi dalekohledy ¢i triedry v fijnu aZ prosinci roku 2005. Pro uvedeny den, mésic (v anglické
zkratce), rok a svétovy &as UT (neni-li uvedeno jinak, jednd se o O h UT tedy 1 h SEC respektive 2h SELC) jsou
postupné fazeny tyto informace: poloha udand v rovnikovych soufadnicich (RA — rektascenze a D — deklinace), r —
vzdalenost komety od Slunce v AU a delta — vzdalenost od Zemé v AU, mag — ocCekdvand jasnost v magnitudéch,
Elo. — dhlova vzdalenost objektu od Slunce na obloze, Alt — vyska nad obzorem, Azim. — azimut (90° je vychod,
180° je jih) a So. — latinska zkratka souhvézdi, ve kterém se objekt nachézi.

E2 (McNaught)

RA D r delta mag Elo. Alt Azim So
2005 18 19h29m47.88s -33 43' 49.6" 2.447 2.063 11.0 100.1 6.76 185.04 Sgr
2005 18 19h32m33.69s -32 54' 06.4" 2.399 2.078 10.9 96.0 7.26 188.67 Sgr
2005 18 19h36m06.29s -32 02' 47.4" 2.352 2.094 10.8 92.1 7.63 192.20 Sgr
2005 18 19h40m23.23s -31 09' 51.9" 2.305 2.109 10.7 88.2 7.89 195.62 Sgr
2005 18 19h45m22.02s -30 15" 14.7" 2.258 2.124 10.7 84.5 8.07 198.95 Sgr
2005 18 19h51m00.51s -29 18' 47.1" 2.212 2.138 10.6 81.0 8.17 202.17 Sgr
2005 18 19h57ml6.64s -28 20' 17.7" 2.167 2.152 10.5 77.5 8.22 205.31 Sgr
2005 18 20h04m08.29s -27 19' 33.3" 2.122 2.164 10.4 74.2 8.23 208.36 Sgr
2005 18 20hllm33.16s -26 16' 20.6" 2.078 2.176 10.4 71.1 8.22 211.33 Cap
2005 18 20h19m28.90s -25 10' 25.5" 2.034 2.186 10.3 68.0 8.19 214.23 Cap
2005 18 20h27m53.49s -24 01' 33.5" 1.992 2.195 10.2 65.1 8.16 217.07 Cap
2005 18 20h36m45.27s -22 49' 29.4" 1.950 2.202 10.1 62.3 8.14 219.87 Cap
2005 18 20h46m02.73s -21 33' 58.4" 1.910 2.209 10.0 59.6 8.14 222.62 Cap
2005 18 20h55m44.29s -20 14" 47.4" 1.871 2.213 9.9 57.1 8.16 225.33 Cap
2005 18 21h05m48.30s -18 51" 45.7" 1.833 2.217 9.9 54.7 8.21 228.02 Cap
2005 18 21hl6ml3.22s -17 24" 45.0" 1.797 2.220 9.8 52.4 8.30 230.69 Cap
2005 18 21h26m57.91s -15 53' 38.3" 1.762 2.222 9.7 50.2 8.44 233.35 Cap
2005 18 21h38m01.50s -14 18' 20.1"™ 1.729 2.223 9.6 48.1 8.61 236.00 Cap
2005 18 21h49m23.23s -12 38' 48.0" 1.697 2.223 9.5 46.2 8.84 238.64 Cap
2006 18 22h01m02.32s -10 55' 03.8" 1.668 2.223 9.5 44.4 9.12 241.28 AgQr
2006 18 22h12m57.93s -09 07' 14.6" 1.641 2.223 9.4 42.7 9.44 243.93 AQr

ze souhvézdi Stfelce (Sgr) pfes KozoroZce (Cap) do Vodnéfe (Aqr). V zdvéru obdobi, pfedev§im v prosinci, se podminky jeji vidi-
telnosti budou mirné zlepSovat. Jednak by méla rist jeji jasnost aZ na hranici kolem +10 mag a navic bude stoupat jeji deklinace.





