ASTRONOMIE
Komety XXX
aneb ,,0Opét Drtivy dopad*

V cervenci tohoto roku vyvrcholi mise Deep
Impact. Pii stietu s kometou 9P/Tempel vy-
hloubi impaktor kriter az o velikosti fot-
balového hfist€. Novinky z pribéhu mise se
dozvite na strané 3.

ASTRONOMIE

Objev kamenné exoplanety

Americkym védclim se s nejvétsi pravdé-
podobnosti podarilo objevit prvni ,ka-
mennou‘ planetu u cizi hvézdy. Podrobnosti
o jeji velikosti, hmotnosti, udaje o jeji
matefské hvézdé — to vSe a jeSté vice se
doctete na strané 6.

METEOROLOGIE

Halové jevy

Jednim z ukaza, které na obloze mohou
upoutat nasi pozornost, jsou halové jevy.
Clanek na strané 12 vam objasni zakladn{
principy jejich vzniku a predstavi nej-
béznéjsi z nich.

III. Ro¢nik Cislo 10/2005



III. ro¢nik 2005/10 Ctvrtletni bulletin Hvézddrny Vsetin 1

NEKOLIK SLOV UVODEM

Vézeni pratelé Hvézdarny Vsetin a astronomie viibec,

dovolte mi, abych v dneSnim dvodniku zabrousil trochu do historie Hvézdarny Vsetin, kterd v letoSnim
roce oslavi 55. vyroci svého zaloZeni. Za dobu své existence proSla nejen hvézdarna sama, ale i jeji okoli
v tom nejSir$Sim slova smyslu, fadou zmén, které se nesmazatelné zapsaly do jejiho vzhledu a fungovéni.

Hvézdarna byla slavnostné oteviena 30. ervence 1950 jako vysledek spoluprace mnoha lidi, pfedevSim
astronomickych nadSenci — amatérii, ktefi byli schopni zorganizovat a finan¢né zajistit stavbu hvézdarny
v okrajové ¢asti tehdy jesté nevelkého Vsetina. Takika na kolené byl postaven také prvni mistni dalekohled, kte-
ry slouZil jak pro odbornou, tak pro populariza¢ni ¢innost.

Za dobu své historie byla hvézddrna nékolikrat dostavovdna i pfistavovdna a mnohokrit opravovdna jak
zevnitf tak zvenku. Ziskala tak soucasny vzhled (a také mnozstvi dnes prakticky nepouzitelnych prostor, které
je tieba s velkym usilim udrzovat, ackoliv Zadny uzitek nepfindseji).

Na druhé strané, jiz pét let po oficidlnim otevieni, tedy v roce 1955, hvézdarna obménila své pristrojové
vybaveni. Plivodni dalekohled byl nahrazen sadou novych pristrojii na tovarni paralaktické montazi. Tyto te-
leskopy slouzi dodnes a ,,diky za ty dary*. Pfes svou nespornou kvalitu jsou vSak jiz spiSe historickymi expona-
ty, stejné jako vétSina ostatniho astronomického vybaveni, které je v majetku hvézdarny. (Snad proto jsme se
zacatkem tohoto roku stali soucasti Muzea regionu Valassko.) Navic stéle rostouci svételné znecisténi zpiso-
bené ,,rozvijejicim a rozristajicim* se Vsetinem zpisobilo, Ze provozovani astronomie na Vsetiné se stava ob-
tiznym tkolem. A i kdyZ se dnes obc¢as objevuji snahy o zakoupeni novych dalekohledti, vyskytuji se také hla-
sy, které ne neprdvem namitaji, Ze to prosté¢ nema cenu. Pro¢?

ProtoZe Zijeme v dobg, kdy je zdjem o pfirodni védy na dstupu a raciondlni uvazovani nad svétem prosté
neni v modé. Lidé a drady jsou povrchni a vice daji na vnéjsi vzhled nez na vysledky a kvalitu prace — a pod-
le toho vam pridéluji dotace na opravy budov misto penéz pro rozvoj astronomie. Vefejnost si sice postupné
uvédomuje nutnost ochrany ovzdusi, ale do té je tfeba zahrnout i zamezeni svételnému zneciSténi, a to uz
mnohym nevoni — protoZe to uz stoji moc pen€z (coz ovSem nemusi byt pravda). Lidé ztratili své spojeni s pfi-
rodou, protoze ze ,,sodikového smogu* svych mést nevidi hvézdy. Postupné tak pfisli o zbytek své pokory
pfed Zemi a Vesmirem jako takovym, af uz ho vnimaji jakkoliv. Pohled na oblohu nezkazenou nasi sobeckosti
je srovnatelny s prochdzkou hlubokym ptivodnim panenskym pralesem. Obloha nasSich mést je naopak srovna-
telnd s krajinou povrchového dolu. Stejné jako v pripadé rekultivace krajiny, je mozné i hvézdnou oblohu za-

chranit. Je vsak tfeba chtit.
JifA Ser Eéfredaktor

Pravé si prohlizite jubilejni
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KoMETY XXX ANEB ,,OPET DRTIVY DOPAD*¢

Deep Impact, je kosmickd sonda sloZend ze dvou hlavnich Cdsti, materského télesa a malého dopadového pouzdra —
impaktoru, ktery bude naveden na kolizni drdahu s jadrem komety 9P/Tempel v cervenci 2005. Pri stietu vyhloubi na
povrchu krdter o velikosti fotbalového hristé a jeho hloubka bude srovnatelnd se Ctrndctipatrovym domem. Vzniklou
explozi bude uvolnéno velké mnoZstvi materidalu — ledu a prachu, ktery tak odkryje vrstvy ve vétsich hloubkdch.
Kromé samotné sondy budou ve vesmiru vysledky dopadu sledovat také Hubbleiiv kosmicky teleskop (HST), Spitzeriiv
dalekohled (v infracervené oblasti) a rentgenovd laboratoi Chandra. Do vyzkumu se zapoji i pozemské dalekohledy,
a to jak ty nejvétsi, patrici profesiondlnim astronomiim, tak desetitisice malych pristrojit v rukou amatéri. Takto roz-
sdahld spoluprdce je nutnd, abychom byli schopni ziskat co nejvice informaci o materidlu ukrytém v hloubi kometdrni-
ho jddra. Ten totiZ predstavuje posledni zbytky relativné nepozménéné hmoty, ze které vznikla nase slunecni soustava [1].

K malu dostdvd do rozhodujici

faze své mise, kterou je vysazeni impaktni-
ho pouzdra na drdhu vedouci ke kolizi
s jadrem a vlastni blizké setkdni s kome-
tou. Pro tdcely koordinace jednotlivych kro-
ki v pfedem pfipraveném planu letu, je
celd mise rozdélena na pét na sebe navazu-
jicich usekd.

Uz v pribéhu ledna 2005 byl zaha-
jen prvni z nich — testovani vSech pfi-
stroji sondy, jehoz tdkolem bylo zjistit,

v jakém stavu se jednotlivé systémy na-
chézeji a zda nedoslo k jejich poskozeni |
prfi startu. VyzkouSeny byly napfiklad auto- |

nomni naviga¢ni systém (na kalibra¢nich
cilech Mésici a planeté Jupiter) a také vy-
sokoziskovd anténa, kterd zajisti prenos
vSech ziskanych dat zpét na Zemi. Oba
tyto zivotné dilezité systémy funguji bez

uskutecnén zdZeh hlavniho motoru a provedena korekce
drahy, kterd byla natolik Uspé$nd, Ze nebylo potieba provést

druhy napldnovany zaZzeh. Nyni se sonda
pohybuje po drdze sméfujici k jadru
9P/Tempel a probiha tak jiz druhd, pfibli-
Zovaci faze letu, kterd skonci teprve 60 dni
pred setkdnim se samotnou kometou.

Pomérné dilezitym krokem v ram-
ci testovaci fize mise byla také piiprava
hlavniho zobrazovaciho zafizeni HRI
(High Resolution Instrument) na stéZejni
¢ast mise. Prvnim krokem bylo zahrati
kontejneru s dalekohledem i kamerou a od-
stranéni zbytkové vlhkosti, kterd se
dovnitf dostala v posledni fazi startovnich
priprav, tedy v dobé, kdy jiz sonda byla
uchycena v ndkladovém prostoru raketové-
ho nosice, a také béhem letu atmosférou
na obéznou drihu.

Po odvlhéeni bylo zafizenim HRI

testovacich snimki, které inZenyrim mise prinesly nepiijem-

osmickd sonda Deep Impact, kterd je od ledna le-
tosniho roku na cesté ke kometé 9P/Tempel, se po-

Obr.1: Snimek komety 9P/Tempel pofizeny na
Hvézdarn€ Vsetin 21,97 dubna 2005 pres teleobjek-
tiv MTO 8/500 mm CCD kamerou SBIG ST-7. Ex-
pozice 900 s (15x60 s). Foto: Jifi Srba.

zdvad. Navic byl

Obr.2: Snimek komety 9P/Tempel pofizeny pii-
strojom MRI na palubé kosmické sondy Deep
Impact 25. dubna 2005. [3]

porizeno nékolik

| sdhnout jddro komety*,

né prekvapeni. Ukédzalo se totiz, Ze dalekohled neni per-
fektne zaostfen. Thned po tomto zjisténi byl vytvoren speci-

dlni tym, jehoZz tkolem je precizné
zhodnotit nastalou situaci a ve zbyvajicim
Case najit zpusob (je-li to mozné), jak te-
leskop doostrit. Teprve dalsi testy ukdzou,
jak velkd bude konecnd odchylka od ide-
alni ostrosti obrazu. ,,Neni se vsak tieba
obdvat, Ze by tento maly nedostatek
ovlivnil vysledky mise, nebo schopnost za-
fikd Rick Gram-
mier, hlavni koordinator mise.

Dr. Michael A'Hearn z University
of Maryland k tomu dodava: ,,Jednd se
teprve o prvni data ze vSech zafizeni a my
jsme na zaldtku jejich zpracovdni. Zatim
se zdd, Ze spektrometr pro infracervenou ob-
last funguje sprdavné, a i kdyby prostorové
rozliseni nedoostieného teleskopu HRI zii-
stalo na soucasné urovni, stdle budeme

schopni ziskat ty nejdetailnéjsi snimky povrchu komety, které
byly kdy porizeny.“ A navic dalsi dva teleskopy MRI (Medium
Resolution Instrument) i ITS (Impactor Targeting Sensor) na

palubé sondy, respektive dopadového pouz-
dra, funguji bez problémi [2].

Dne 25. dubna 2005, tedy jednaSe-
desat dni pfed pldnovanym té€snym se-
tkdnim pofidila sonda Deep Impact prvni
snimek jadra komety 9P/Tempel, a to ze
vzdélenosti plnych 64 milioni km. Jadro
se podafilo nalézt hned na prvni pokus
prostfednictvim teleskopu MRI, ktery md
Sir${ zorné pole. Na snimku jsou zachyce-
ny hvézdy asi do +11 mag, coZ jsou 100
krat slabsi objekty, nez ¢lovék muze vidét
pouhym okem.

Jednd se o prvni ze série mnoha
snimkd, které budou pofizeny v nasleduji-
cich tydnech a které pomohou inZenyrim
mise doladit pfesnou drdhu pro setkani

s jadrem. Navic bude mozné na pofizenych fotografiich sle-
dovat postupné priblizovani sondy k jadru [3].

Dolores Beasley a Erica Hupp
preloZil Jiri Srba

[1] Srba J.; Komety XX VIII aneb ,,Drtivy dopad®. Dostupné z: http://www inext cz/hvezdarna vsetin/deepQl htm.
[2] Beasley D.; NASA Releases Deep Impact Mission Status Report March 25, 2005. Dostupné z: http://deepimpact jpl nasa gov/press/05032Snasahg html.
[3] Beasley D.; Hupp E.; NASA's Deep Impact spacecraft completed... Dostupné z: http://deepimpact.jpl nasa gov/press/050427nasahg html.
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CCD FOTOMETRIE KOMET NA HVEZDARNE VSETIN
STATISTIKA ROKU 2004

Projekt CCD fotometrie komet dalekohledy s malym primérem objektivu, ktery v roce 2003 odstartoval za pomoci
Kamila Hornocha a podpory Hvézddrny Vsetin, se v teoretické roviné zrodil v priitbéhu roku 2002. Jeho program byl
pripraven tak, aby mohl probihat v pozorovatelné Hvézddrny Vsetin za stdvajicich technickych a klimatickych podmi-
nek. K pozorovdni jasnéjsich komet je vyuZivino CCD kamery SBIG-ST7 a fotografického teleobjektivu MTO 8/500 mm.
Ziskané snimky jsou zpracovdvdny pomoci softwarového baliku MUNIPACK Filipa Hrocha z Masarykovy university
v Brné, programem Astrometrica Herberta Raaba a fotometricky proméroviny v riznych priimérech kruhovych clon
programem GAIA pracujicim pod operacnim systémem Linux. Zpracovand data jsou v prislusném tvaru zasildna
Jjednak do databdze International Comet Quarterly (ICQ) a ddle pravidelné publikovdna ve Zpravodaji Spolecnosti

pro MeziPlanetdrni Hmotu (SMPH).

~ je soulasti vybaveni Hvézddrny

Vsetin od roku 1998. K jejimu ovladani je
vyuzivdno firemniho software CCDOps.
Pro zvyseni citlivosti je standardné vyuZi-
van takzvany binning 2x2, tedy scitani
hodnot ve Ctverci obrazu o rozmérech 2 x 2
pixely. Vysledny snimek ma kone¢né roz-
méry 382 x 255 pixell a hloubku 16 biti
(tedy 65 536 trovni Sedi).

V soucasnosti pouZivany foto-
graficky teleobjektiv Maksutov-Cassegra-
in MTO 8/500 mm je zatim jediné vhodné
zafizeni pro CCD fotometrii komet na
Hvézdarné Vsetin. Jeho majitelem je navic
Clen astronomického krouZzku Miroslav
Jedlicka. Objektiv mé tyto parametry:
prumér 62,5 mm, ohniskovd vzdalenost
500 mm a relativni otvor 1:8. To jsou
vhodné vlastnosti vzhledem k lokdlnim

SR

podminkdm svételného znecisténi na Vsetiné. Navic ve spo-
jeni s kamerou ST7 (s ¢ipem o velikosti 7 x 5 mm) se jedna
o pomérné presny opticky systém, nebot jako fotograficky je
MTO korigovan pro sniméni kvalitniho obrazu na plose ki-

nofilmu 36 x 24 mm. Zorné pole systému
MTO + ST7 dosahuje asi 51' x 34'. Rozli-
Sovaci schopnost této kombinace pfistroji
je vSak pomérné nizkd, vzhledem ke krat-
kému ohniskové vzddlenosti. Na jeden pi-
xel obrazu ziskaného pfi binningu 2x2 pfi-
pada zorné pole cca 74" x 7,4".

Popsany systém md stelarni dosah
kolem +14,5 mag, pro expozice 60 s. Na
s¢itanych snimcich s expozicemi o cel-
kové délce 10 aZ 15 min (600 — 900 s) je
mozné nalézt hvézdy s jasnosti kolem
+15,5 mag. Dosah vSak zdvisi na spekt-
ralnim typu hvézdy (snimaného objektu),
nebof Cip kamery je vyrazn€ citlivéjsi
v Cervené oblasti spektra neZ v modré.
Tim je také dano, Ze pri analyze snimku a
méfeni jasnosti objektd je pfedpokladano,
Ze spektrdlni kiivka citlivosti v podstaté

odpovidad oboru R, piesné definované oblasti v Cervené Casti
spektra, 1 kdyz ve skute¢nosti tomu tak neni. Fotometrické fil-

hodné objekty, pfedevs§im komety jasnéjsi +15 mag,
jsou snimany pomoci CCD kamery SBIG-ST7, ktera

CCD fotometrie komet na Hvézdarné Vsetin v roce 2004
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Obr.1: Statistika pozorovani provedenych na
Hvézdarné Vsetin v roce 2004. Graf zachycuje: po-
Cet pozorovanych noci (Cervené Ctverecky), pocet
sledovanych komet (zelené trojihelniky) a pocet
provedenych méfeni (modré krouzky). Na grafu je
patrny pokles poétu pozorovani v srpnu, zpisobeny
upfednostnénim meteort, a v listopadu, dany nepfiz-
nivym pocasim.

Vyjvoj jasnosti komety CI2001 Q4 (NEAT)
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Weetin CCD dat:
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Obr.2: Vyvoj jasnosti komety C/2001 Q4 (NEAT).
Modré krouzky predstavuji hodnoty jasnosti zméfené
na Vsetiné (pro kazdé datum pozorovini je kometé
pfifazeno nékolik hodnot jasnosti pro rtizné priméry
clon) — celkem 150 bodii. Cernd kiivka predstavuje
teoreticky vyvoj jasnosti vypocteny z celosvétovych
vizudlnich i CCD pozorovani (Yoshida). [1]

try nejsou dosud pouzivany. Piistroje jsou v pribéhu pozo-
rovani instalovany v pozorovatelné¢ Hvézdarny Vsetin na né-

mecké paralaktické montdZi vybavené
hodinovym pohonem.

V roce 2004 bylo pozoroviano
v pribéhu 38 noci, coz predstavuje odha-
dem 75% prilezitosti, kdy byla na Vsetiné
jasnd a dostate¢né Cistd obloha pro ucely
fotometrie komet. V porovndni s jinymi ob-
lastmi CR je toto ¢islo pomérné nizké, ale
jednd se o fakt dany klimatickymi pomé-
ry. Mésto Vsetin se nachdzi v udoli feky
Becvy, kterd m4 zdsadni vliv na celou loka-
litu. Zvlast¢ v prabéhu podzimnich a
zimnich mésict je obvykly vyskyt mlh a
nizké inverzni obla¢nosti (viz listopad loii-
ského roku, kdy nebylo pozorovano vi-
bec). Bez tohoto vlivu by na Vseting bylo
(opét odhadem) asi 80 jasnych (nebo 1épe
feCeno castecné pro fotometrii pouZi-
telnych) noci do roka, coZ uz je srovna-

telné s praimérem v CR.

Béhem roku 2004 bylo nasniméno ptes 3 500 jednot-
livych snimki komet s celkovou dobou expozic presahujici
57 h. Na sklddanych snimcich s expozi¢nimi Casy do 900 s

bylo celkem provedeno 771 jednotlivych
méfeni jasnosti. Primérné bylo kazdy mé-
sic roku 2004 pozorovdano béhem 3,2 noci
(nejvice 8 noci v zéfi, nejméné 0 noci v lis-
topadu) a sledovdno 6 komet (nejvice 12
v prosinci a nejméné 1 v lednu). V pri-
béhu roku 2004 byly pozorovidny tyto
komety: C/2001 HT50 (LINEAR-NEAT),
C/2001 Q4 (NEAT), C/2002T7 (LINEAR),
C/2003 HI (LINEAR), C/2003 K4 (LINEAR),
C/2003 T3 (Tabur), C/2003 T4 (LINEAR),
P/2004 F3 (NEAT), C/2004 F4 (Bradfield),
C/2004 H6 (SWAN), C/2004 Q1 (Tucker),
C2004 Q2 (Machholz), C/2004 Ul (LINEAR),
29P/Schwassmann-Wachmann, 32P/Comas
Sold, 40P/Viisdld, 43P/Wolf-Harrington,
56P/Slaughter-Burnham, 62P/Tsuschinshan,
78P/Gehrels, 88P/Howell, 121P/Shomaker-
Holt, 123P/West-Hartley a 162P/Siding

Spring. Jednalo se tedy o celkem 24 riznych téles, z toho
bylo 12 komet kratkoperiodickych a 12 dlouhoperiodickych.

ASTRONOMIE
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Nejsledovanéjsi kometou byla C/2001 Q4 (NEAT), ktera byla
pozorovana v pribéhu 25 noci a bylo ziskano celkem 150 mé-
feni jeji jasnosti. Statistika roku 2004 je zndzornéna na pfi-
loZenych grafech.

Jesté v pribéhu tohoto roku (2005) bychom radi uved-
li do provozu vétsi dalekohled — Newton 150/1200 mm. Ten
by umoznil sledovani slabSich objektd, které nejsou tolik sle-
dovéany, a u kterych jsou tedy ziskand pozorovdni daleko

[1] Comet C/2001 Q4 (NEAT). Dostupné z: :
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cennéjsi. Déle bychom radi pravideln€ pozorovali jasné kome-
ty prostiednictvim objektivu s jesté krat$i ohniskovou vzda-
lenosti, ¢imZ by mélo byt moZzné déle sniZit rozdily mezi
vizudlnimi odhady a CCD méfenimi. Zatim uvaZujeme o oh-
niskové vzdalenosti kolem 120 mm (1:10 — v poméru s New-
tonem). Nezbytnym krokem bude zfejmé také zakoupeni
vhodného fotometrického filtru, coZ by umoZnilo zvySit
presnost naSich méfeni.

Jiri Srba

[2] CCD fotometrie komet... Dostupné z: :

JIZNi POLARNI CEPICKA MARSU

Odbornikim dlouhd léta nebylo jasné, pro¢ se poloha jiZni poldrni Cepicky Marsu neshoduje s geografickou polohou
Jjizniho pdlu, ale vykazuje zhruba 150 km odchylku. Nyni se védciim z NASA patrné podarilo zdhadu rozlustit [1].

arsova jizni polarni Cepicka je Svihacky posazena
M na stranu — ale pro¢? Bylo ziejmé, Ze za tento

stav jsou néjakym zplisobem odpovédné klima-
tické pochody na jiZni polokouli rudé planety. Aby vyfesili
tento problém, pouzili odbornici kombinaci rdznych pozo-
rovani (vCetné snimki ze sondy Mars Global Surveyor) a
také pocitacové modely klimatu dané oblasti. Nasledné se
ukdzalo, ze klima jizni polokoule vyznamnym zptusobem
ovliviiuji dvé obii impaktni panve. Ty vytvareji takovy sys-
tém atmosférického proudéni, ktery udrzuje polarni oblast niz-
kého tlaku vychylenou smérem k zdpadu. Stejné jako na
Zemi, tak i na Marsu jsou tlakové niZe odpovédné za vznik

»spatného pocasi, tj. hlavné srazek. Ukladani téchto srazek
(snéhu) na povrchu Marsu vede k vytvafeni polarni cepicky,
jejiz poloha pak souhlasi s prevladajicim stanovistém tlakové
niZe.

Takto, shrnuto v kostce, se zda feSeni problému velmi
jednoduché. Je ale tfeba si uvédomit, Ze za nim stoji znacné
materidlni i duSevni usili vynaloZené na prizkum Marsu.
Mnohdy je uz pomérné snadné slozit k sobé stiipky skla-
danky — pokud je ovSem mate. V pripadé Marsu (a nejen
ného) tomu tak neni. Jednotlivé Casti je tieba pracné vyhle-
davat a ovérovat a to plati pro prizkum cizich planet
stejné jako pro feseni otdzek, které nés trapi tady na Zemi.

Emil Brezina

Obr.1: Pohled na jizni polarni oblast Marsu. Dvé tmavé modré oblasti jsou
impaktni pdnve, zodpovédné za klimatické pochody vedouci k vychyleni
polarni ¢epicky (vice viz text). Obrazek vytvoren podle [2].

[1]1 NASA Scientists Solve Mars South Pole Mystery. Dostupné z: http://www nasa gov/centers/ames/news/releases/2005/05_30AR html.
[2] Map of Mars' Topography. Dostupné z: http://photojonrnal jpl.nasa gov/catalog/PTAQ02035.
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OBJEV KAMENNE EXOPLANETY

Skupina americkych astronomii ohldsila 13. ¢ervna 2005 objev pravdépodobné prvni ,,kamenné*“ neboli také te-
restrické planety, tj. planety podobné Zemi nebo Marsu, u cizi hvézdy.

Y

laneta je 7,5 krat t€Z8{ nez Zemé a ma zhruba dvakrat
P vétsi prumér. Byla nalezena u hvézdy Gliese 876

v souhvézdi Vodnére, kterd se nachazi ve vzdalenosti
15 svételnych let od Slunce. Jedna se o tuctovou hvézdou, Cer-
veného trpaslika o hmotnosti 1/3 naseho Slunce, a jde tak
o nejmensi hvézdu, u které byly nalezeny exoplanety.
Mnozné ¢islo je zde namisté, jelikoZ tato nova planeta zem-
ského typu neni jedind, kterd kolem hvézdy obihd. Dvé obii
plynné planety o hmotnostech 1,9 a 0,6 hmotnosti Jupitera
zde byly objeveny jiz v letech 1998 a 2001.

Nové objevend planeta obihd kolem své matetské
hvézdy s periodou pouhé 2 dny ve vzdélenosti 0,021 AU, coz
je asi 3 140 000 km. Ackoliv hvézda Gliese 876 je chladnéjsi
nez Slunce (povrchova teplota dosahuje cca 2 900 °C oproti
slunecnim 5 500 °C a vyzafuje 100 krat méné energie nez
nase Slunce), je teplota na povrchu planety mezi 200 a
400 °C, coz neumoziiuje vyskyt kapalné vody, a tedy pravdé-
podobné ani pfitomnost Zivota.

Ackoliv védci nemaji zatim piimy dikaz, Ze se jedna
opravdu o kamennou planetu, povazuji za velmi nepravdé-
podobné, aby takto malé téleso bylo schopno zachytit a udr-
Zet vétsi mnozstvi plynt jako v pfipadé€ Jupitera.

,»Dvoudenni obéznd doba, teplota okolo 200 °C*, tika
Paul Butler z Carnegie Institution of Washington, ¢len tymu,
ktery planetu objevil, ,,f0 nds vede k zdvéru, Ze se jednd

o planetu terestrického typu, stejnou jako jsou vnitini plane-
ty naseho vilastniho systému “.

Hmotnost planety je vSak dostate¢nd na to, aby udrze-
la atmosféru. ,, MuiZe jit o kamennou planetu, pravdépodobné
s Zeleznym jddrem a silikdtovym pldastém. Myslim si, Ze se di-
vdme na néco, co je prechodem mezi skutecnou terestrickou
planetou jako je Zemé a plynnym obrem jakymi jsou na-
priklad Uran nebo Neptun*, dodava Gregory Laughlin z Lick
Observatory (University of California, Santa Cruz).

Podstatné na tomto objevu je, Ze planeta zemského
typu byla objevena u ,,normalni* hvézdy, nepfili§ odlisné od
Slunce. VSech asi 150 dalsich planet, které byly objeveny u ta-
kovychto hvézd, jsou plynni obfi. Do doby uvefejnéni tohoto
objevu byly zndmy jen tfi terestrické planety, ty ovSem obiha-
ji kolem tzv. pulsard, zvlastniho typu kosmickych téles, které
jsou zbytky po vybuchu hvézd.

, Dnesni objev je dileZitym krokem k zodpovézeni
otdzky, kterou si lidstvo klade od praddvna: Jsme ve vesmiru
sami?*“, tikd Michael Turner, feditel oddéleni matematiky a
fyziky National Science Foundation (NSF).

Na tomto objevu spolupracovaly Keck Observatory
(Hawaii), NSF, National Aeronautics and Space Adminis-
tration (NASA), University of California a Carnegie Instituti-
on of Washington [1].

Martin Zapletal

Obr.1: Kolem hvézdy Gliese 876 krouzi pravdépodobné kamenna exoplaneta. Kresba: Emil Biezina.

[1] Universe Today. Dostupné z: http://www.universetoday com/am/publish/large_rocky_planet htm]?1362005.
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HVEZDNA LABORATOR

Zhruba 10 000 svételnych let od Zemé, obklopena vyraznou mlhovinou, se nachdzi jedna z nejmasivnéjsich hvézd jaké

vy

zndme. Jde o Eta Carinae, kterd je nejméné stokrdt téZ5i nez nase Slunce. Ze stiedni Evropy ji viak nanestésti nikdy
nespatiime. Nachdzi se totiZ hluboko na jizni obloze v souhvézdi Lodniho kylu (latinsky Carina). Hvézda svou
cinnosti (4j. zdrenim a hvézdnym vétrem) spousti v okolni mlhoviné procesy vedouci k masivni tvorbé novych hvézd.

¢koliv odbornici védéli jiz z diivéjska, Ze v této ob-

lasti vznikaji nové hvézdy, teprve nova pozorovani

v infracervené Casti spektra provedena Spitzerovym

kosmickym dalekohledem (SST — Spitzer Space Telescope)

jim odhalila nevidané mnoZstvi zarode¢nych stadii hvézd riz-

nych hmotnosti a stafi. Pfedeslé snimky pofizené ve vidi-

telném svétle zachytily prachové ,pilife* sporadané ukazujici

k Eta Carinae (do takové podoby je zformovalo zédfeni této

hvézdy). Infracervené oci SST vSak dokazaly spatfit vice a od-

halit tak nejen hvézdnd embrya dosud skrytd uvnitf, ale
i dalsi, zatim neznamé pilite [1].

Mihovina, ve které se Eta Carinae nachdzi, m&f na-

pri¢ zhruba 200 svételnych let a dala vzniknout nejen této

. Infr‘al‘_ed

| B

|
|
1
|
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|
I

[+ e
Visible

hvézde, ale i n€kolika, jen o néco mélo lehéim kolegynim.
Nedlouho po svém vzniku zacalo zéafeni téchto masivnich
hvézd stlacovat okoln{ plyn a prach v mlhoviné. Diky tomuto
procesu se stal materidl tvofici mlhovinu nestejnorodym a
v nékterych Castech se zvySenou hustotou mohlo dojit ke
gravitaénimu kolapsu, coZ ve vysledku vedlo az ke tvorbé
novych hvézd.

Na vrcholu ,,rodokmenu® se tedy nachazi Eta Cari-
nae a jeji sourozenci, nize pak jejich pocetné potomstvo rtz-
ného véku a velikosti. Je pravdépodobné, Ze podobnym proce-
sem vzniklo kdysi (ovSemze v jiné mlhoving) i nase vlastni
Slunce.

Emil Brezina

Obr.1: Snimek &4sti mlhoviny Eta Carinae v infradervené oblasti spektra. Cervend barva na fotografii
zndzoriuje prachové utvary, horky plyn ma barvu zelenou. Zarode¢né hvézdy maji Zlutou a bilou barvu.
Maly snimek vlevo dole ukazuje stejnou oblast ve viditeIném svétle. [2]

[1] Fruits of Massive Stars' Labors. Dostupné z: http://www.jpl.nasa.gov/news/news.cfm?release=2005-087.
[2] All Pillars Point to Eta. Dostupné z: htip://www .spitzer caltech edn/Media/releases/ssc2005-12/ss¢2005-12a shtml.
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STATISTIKA LETU RAKETOPLANU SPACE SHUTTLE

V ndsledujicim textu a tabulce, jeZ navazuji na predchozi ,, Piehled vybranych vyznamnych letii americkych rake-
topldnii Space Shuttle“ [1], je uvedena celkovd statistika minulych letii raketopldnii. Zdavér ¢lanku se potom zabyvd ne-
radostnou budoucnosti téchto unikdtnich kosmickych dopravnich prostiedkii, kterd bude spojena s vyraznym ome-

zenim poctu startit a ukoncenim jejich provozu jiz na pocdtku pristiho desetileti.

aketopldn Space Shuttle odstartova

R ru 12. dubna 1981 ke zkuSebnimu letu S7S-1 Colum-

bia. Za 24 let startovalo 5 orbiterd

i) do kosmu celkem 113-krat [2,3]. Z toho bylo 112 startd
uspéSnych a 1 (v poradi 25.) nedspésny, kdyZz 28. ledna 1986

pouhych 73 sekund po startu z Cape
Canaveral na Floridé vybuchl raketopldn
Challenger (let STS-5IL) a jeho 7-Clenna
poséadka zahynula [4].

Ze 112 vesmirnych letd se rake-
toplany 111-krat Gspé$né vritily zpét na
Zemi, pii prozatim poslednim letu STS-107
vSak 16 minut pfed pfistinim 1. tnora
2003 doslo ve vysce 63 kilometri nad
zemskym povrchem k havarii a rozpadu ra-
ketoplanu Columbia [2]. VSech 7 ¢lenti po-
sddky rovnéz zahynulo. Po této tragédii
byly véechny dalél’ kosmické vypravy rake-
lumbie a hlavné prijeti novych bezpecnost-
nich opatfeni, jak v konstrukci celého

1 poprvé do vesmi-

(druzicovych stup-

V tabulce (viz tab.l) jsou uvedena jména a oznaceni
vSech ,letovych® orbiterat (OV =
jejich prvniho startu, popf. havérie a celkovy pocet startl
jednotlivych druzicovych stupiiG do vesmiru [3,4]. Enterpri-
se pro jeho vétsi hmotnost do kosmu nikdy neletél a byl pouZi-

Orbiter Vehicle), datum

véan jen pfi pozemnich testech (napf. vib-
racni zkousky, volné lety v atmosfére
nebo zkousky pfistdvactho manévru).

K prvnimu letu po tragické hava-
rii Columbie odstartuje raketopldn Dis-
covery v ramci mise STS-114 nazvané
, Return to Flight* nejdfive 13. Cervence
2005 [5]. Tehdy se totiZz otevie nejblizsi
vhodné startovaci okno (se startem za
denniho svétla) pro lety z Cape Canaveral
k ISS. Pokud let Discovery probéhne bez
vétsich problémt, bude jej pravdépodobné

§ jesté letos v zail nasledovat mise STS-121

raketoplanu Atlantis [6].
Start letu STS-71/4 bude pro rake-
toplany ,,zacatkem jejich konce®, protoze

systému raketopldnd, tak i v prib&éhu sa- Obri: Rouout raketopldnu Discovery na startovaci podle soucasnych pland amerického Nd-

motnych letd, uz téméf na dva a pul roku rampu 39B na Cape Canaveral pied letem STS-114. [7]

pozastaveny.

K Mezindrodni kosmické stanici ISS, ktera se od roku

N

1998 postupné buduje na obézné draze kolem Zemé, letélo za-
tim 16 vyprav raketopland [3]. Orbitery Arlantis a Endeavour
se spojily se stanici kazdy Sestkrat, Discovery pak ctyfikrat. Co-

rodniho uradu pro letectvi a kosmonau-

tiku NASA ceké na zbyvajici tfi orbitery uZ jen poslednich 28

letd, které budou z bezpecnostnich divodi sméfovat pouze
k ISS [6]. Kratce po splnéni vSech americkych zdvazkt vici
programu ISS pak bude provoz raketopland definitivné ukon-
¢en. Zavérecnd mise STS-141 se ma uskutecnit v roce 2010

lumbia k ISS neletéla ani jednou a uz ani nepoleti... nebo 2011.
Pavel Svozil
Orbiter Oznaceni 1. start Havarie Podet startu
Enterprise OV-101 pouziti pfi pozemnich zkouskach 0
Columbia OV-102 12.04.1981 01.02.2003 28
Challenger OV-099 04.04.1983 28.01.1986 9 (+ 1 neudspésny)
Discovery OV-103 30.08.1984 30
Atlantis OV-104 03.10.1985 26
Endeavour OV-105 07.05.1992 19

Tab.1: Jména a oznaceni vSech letovych orbitert, data jejich startu, data pfipadné havarie a celkovych pocet startd druzicovych stupriti. [3,4]

[1] Athena ¢. 9/2005. Dostupné z: http://www.inext.cz/hvezdarna vsetin/AthenaQ9 pdf.
[2] Spaceflight Now — Shuttle Launches and Landings. Dostupné z: http://www spaceflightnow com/shuttle/sts114/fdf/history html.
[3] Spaceflight Now — Space Shuttle Flight History. Dostupné z: http://www.spaceflightnow.com/shuttle/sts114/fdf/stschrono html.

[4] Pribyl, T.: Smrt méla jméno Challenger

[5] Spaceflight Now — STS-114. Dostupné z: http://www.spaceflightnow com/shuttle/sts114.

[6] The Unofficial Space Shuttle Manifest. Dostupné z: http://www sworld.com.an/steven/space/shuttle/manifest txt.
[7] Discovery Rolls Out to Pad 39B. Dostupné z: hitp://www.nasa.gov/images/content/112481main_7c.jpg.


http://www.inext.cz/hvezdarna.vsetin/Athena09.pdf
http://www.spaceflightnow.com/shuttle/sts114/fdf/history.html
http://www.spaceflightnow.com/shuttle/sts114/fdf/stschrono.html
http://www.spaceflightnow.com/shuttle/sts114
http://www.sworld.com.au/steven/space/shuttle/manifest.txt
http://www.nasa.gov/images/content/112481main_7c.jpg
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KOSMICKYMI SONDAMI II — MERKUR A VENUSE
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Stejné jako v pripadé Mésice, nastalo i u Venuse obdobi horecnatého vyzkumu, kdy k této planeté startovala jedna son-
da za druhou. Toto obdobi zacalo jiZ zdhy po prvnich kosmickych letech, a to poldtkem Sedesdtych let, konkrétné
rokem 1961, kdy odstartovala sovétskd sonda Venéra 1 (spojeni bylo vsak ztraceno). Poté ndsledovalo velké mnoZstvi
dalsich pokusu, vétsinou opét sovétskych a opét netispésnych. Prvni vspéch zaznamenali sovétsti védci a technici son-
dou Venéra 4 v roce 1967. Dva dny po ni proletél kolem Venuse rovnéZ americky Mariner 5. Zatim posledni tispésnou
misi byla sonda Magellan — p¥ilet k Venusi roku 1990. Merkur zkoumala jedind sonda, Mariner 10 v roce 1974, v sou-
casné dobé k nému leti americkd sonda MESSENGER (detaily viz Athena 7/2004).

umoznit sledovani planety od povrchu aZ po svrchni vrstvy
atmosféry. Navedena by méla byt na eliptickou obéZnou
drdhu ve vySce 300 — 60 000 km nad povrchem, coz

meziplanetdrni sondy Venus Express, na rok

N a konec tohoto roku je napldanovédn start evropské
prespristi pak start japonské sondy Planet — C, ci-

lem obou je Venuse. K Merkuru je
planovana mise Bepi — Colombo Evrop-
ské kosmické agentury.

Kosmicka sonda Venus Express od-
startuje letos v f{jnu nebo listopadu z ka-
zaSského kosmodromu Bajkonur pomoci
nosné rakety Sojuz — Fregat;, po nave-
deni na drahu k Venusi ji cesta potrvd 153
dnd. Design této sondy je zaloZen na jiné ev-
ropské sondé Mars Expressu, pricemZ cel-
kova hmotnost Venus Expressu je 1 200 kg

umozni komplexni sledovani atmosfé-
rickych jevd a unikd castic do volného
prostoru. Informace o této sondé jsou jen
kusé, jelikoZ je zatim ve vyvoji a ne vse je
jasné a rozhodnuté.

Bepi — Colombo je projektem
ESA (jedna se o spoluprici s JAXA/ISAS).
Celd mise je stdle ve fazi planovani, da
se tedy pocitat s tim, Ze dojde k mnoha
zménam. Kvuli rozpoctovym Skrtim
byl jiz zastaven vyvoj pfistdvaciho mo-

a jeji védecké vybaveni je tvofeno nevyuZzi- Obr.l: Sonda Venus Express u Venuse v pfed- dulu MSE (The Mercury Surface Ele-
tymi piistroji ze sond Mars Express a Stavichumélce.[1] ment). Zatim se tedy pfedpokldda, Ze
Rosetta. Jedna se o [2]: mise bude sestdvat ze dvou samostatnych komponent:
* VMC (Sirokouhlou kameru pro sledovani planety, pt- MPO (Mercury Planetary Orbiter) a MMO (Mercury
vodni design pristroje HRSC/SRC sondy Mars Ex- Magnetospheric Orbiter, pravé tu by mohla dodat
press a piistroje OSIRIS sondy Rosetta) JAXA/ISAS). Komponenty mohou byt vypustény zaroven
* ASPERA-4 (vyzkum interakce mezi slune¢nim vé- pomoci nosné rakety Ariane 5 nebo spiSe kazda zvlast
trem a atmosférou Venuse, design pfistroje ASPERA-3 dvéma raketami Sojuz — Fregat v roce 2012. Cesta by
z Mars Expressu) méla trvat 4,2 roku s pomoci iontovych motoru (SEPM
* MAG (méfeni magnetického pole, ptivodné ROMAP Solar-Electric Propulsion Module), chemickych moto-
na Rosetté) ri (CPM — Chemical Propulsion Module) a gravitaéni
e PFS (studium atmosféry pomoci Fourierovy infracer- asistence M¢ésice, VenuSe a Merkuru. Védeckymi cili
vené spektroskopie) mise jsou: studium vnitini struktury, geologie, chemické-
* SPICAV (spektroskopické studium atmosféry pozo- ho sloZeni, kréterd, piivodu planety, déle struktury a dyna-
rovanim Slunce nebo hvézd pifi prichodu paprski, miky magnetického pole planety, sloZeni zbytkové atmo-
SPICAM Mars Expressu) sféry, testovdni obecné teorie relativity, hledani
* VeRa (rddiové sondovani atmosféry, RSI z Rosetty)
» VIRTIS (spektroskopické sledovani atmosféry a po-
vrchu, VIRTI z Rosetty)
Jak je ziejmé z vybaveni sondy, jejim
hlavnim tkolem je studium plazmatu, at-
mosféry a povrchu. Vysledky mohou rozsi-
fit naSe znalosti o sloZeni, cirkulaci a vy-
voji atmosféry. Znalosti interakce mezi
atmosférou a povrchem napovi néco o vul-
kanismu. Na zavér dodejme, Ze sonda je
vysledkem spoluprace mezi ¢lenskymi sta-
ty ESA a Ruskou federaci. B MPO ponese snimkovaci systém
Japonskd sonda Planet — C by [t .".a‘;: LN sestdvajici z Sirokouhlé a teleskopické ka-
meéla startovat nékdy beéhem roku 2008 po- Qbr.2: Sonda Planet — C ;1a orbité Venuge, ume- Mmery, infraerveny, ultrafialovy, gama,
moci nosné rakety M — V a na orbitu leckd kresba. [3] rentgenovy a neutronovy spektrometr, la-
Venuse vstoupit v roce 2009. Vybavena ma byt péti specidlni- serovy vySkomér, teleskop pro sledovani blizkozemnich
mi palubnimi kamerami, schopnymi pozorovat planetu v in- objektd (NEO — Near Earth Objects) a radiovy experi-
fraterveném a ultrafialovém oboru spektra, coz by mélo ment.

asteroidli uvnitf obézné drdhy Zemé a nakonec studium
plvodu a vyvoje planet, které se nachazeji blizko své ma-
tefské hvézdy.

Hmotnost pohonnych jednotek
SEPM bez paliva bude 365 kg, k tomu pfi-
padd pro MPO 230 kg xenonu a pro
MMO 238 kg xenonu jako paliva.
Hmotnost CPM bude 71 kg a 156 kg pa-
liva pro MPO a 334 kg paliva pro MMO.
Celkovd startovaci hmotnost MPO bude
1 229 kg, MMO okolo 1 200 kg.
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MMO bude mit ve vybavé sadu magnetometrt, detek-
tor nabitych ¢astic, emitor kladn€ nabitych iontl a snimkova-
ci zafizeni.

Sonda je pojmenovina po Guisseppe (Bepi) Colom-

bovi (1920 — 1984) italském védci, matematikovi a

inZenyrovi na univerzité v Padové.

Martin Zapletal

Obr.3: Takto by méla vypadat sonda Bepi — Colombo u Merkura. [4]

[1] NSSDC. Dostupné z: http://nssdc.gsfc.nasa. gov/database/MasterCatalog?sc=VENUS-EXP,

[2] ESA. Dostupné z: http://www.esa.int/esaSC/SEMOK2VQUD_0_spk.html.

[3] NSSDC. Dostupné z: http://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/prop_missions.html#planetc.

[4] NSSDC. Dostupné z: hitp://nssdc.gsfc.nasa.gov/database/MasterCatalog2sc=BEPICI MBQ.

[5] Japan Aerospace Exploration Agency. Dostupné z: http://www jaxa.jp/missions/projects/sat/exploration/planet_c/index_e html.

MARTANSKA VOZITKA BUDOU JEZDIT JESTE DLOUHO

Vdzenému Ctendri je jisté zndmo, Ze na planeté Mars pracuji od pocdtku roku 2004 dva rovery jménem Spirit a Oppor-
tunity. Piivodné 90 denni mise byla prodlouZena celkem o 11 mésicit a nyni vydala americkd NASA prohldseni, podle
kterého maji obé vozitka ziistat v ¢innosti dalsich 18 mésicii [1].

oto rozhodnuti se jist¢ vyplati. Oba rovery nalezly,
I v oblastech kde pracuji, stopy po nékdejSim piiso-
beni vody v tekutém stavu. Cim vice informaci bude-

me mit k dispozici o téchto stopach, tim 1épe.
Jind otdzka ovSem je, jestli vozitka vydrZzi dalSich 18
mésici pracovat. Jednim z Casto diskutovanych problémi je
slepnuti fotovoltaickych ¢lankd vlivem usazovani prachu na

jejich povrchu. Tento problém se tykal hlavné roveru Spirit,
ktery jiz dostdval tak madlo energie, Ze inZenyii NASA uva-
Zovali o jeho odstaveni. K tomu vSak nastésti nedoSlo — Spi-
rit byl kuri6zné zachranén praSnym virem, ktery se prehnal
pifimo pfes néj a jeho soldrni ¢lanky téméf dokonale odistil.
Naproti tomu Opportunity s prachem prakticky Zadné
problémy nemad. Jaky mechanizmus ¢isti jeho slune¢ni pane-

KOSMONAUTIKA


http://nssdc.gsfc.nasa.gov/database/MasterCatalog?sc=VENUS-EXP
http://www.esa.int/esaSC/SEM08K2VQUD_0_spk.html
http://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/prop_missions.html#planetc
http://nssdc.gsfc.nasa.gov/database/MasterCatalog?sc=BEPICLMBO
http://www.jaxa.jp/missions/projects/sat/exploration/planet_c/index_e.html
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ly vSak neni pfesné€ znamo. Pravdépodobné jde bud o puso-
beni vétru nebo o pozitivni vliv ndmrazy, kterd se obCas na ro-
botu béhem noci vytvofi [2]. Technicky stav obou vozitek je
v soucasnosti ozna¢ovan jako velmi dobry, nicméné odborni-
ci upozortuji, Ze misi miZe kdykoliv ukoncit selhani nékte-
rého z dilezitych systému [1]. Pfece jen — Zivotnost jednot-
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livych komponent byla plivodné navrZzena na pouhé tfi

mésice.
Na zéavér popfejme obéma malym ,,geologim® §tésti

NP

a doufejme, Ze ndm jejich dalsi ¢innost pfinese nové informa-
ce o rudé planeté, kterou zkoumaji.

Emil Brezina

Obr.1: Snimek kalibra¢niho ter¢iku na roveru Spirit pfed (vlevo) a po pfechodu vzdusného viru. [3]

Obr.2: Snimek prasného viru v blizkosti roveru Spirit. Fotografie byla pofizena 15. dubna 2005 (zobrazen je jen vyfez z pavodniho snimku). [4]

[1] Durable Mars Rovers Sent Into Third Overtime Period. Dostupné z: http:/www jpl.nasa.gov/news/news.cfm?release=2005-055.
[2] Dust on Mars: Before and After (Opportunity). Dostupné z: http://www jpl.nasa.gov/missions/mer/images.cfm?id=1476.

[3] Before and After a Cleaning Event on Spirit. Dostupné z: http://photojournal jpl.nasa.gov/catalog/PIAQ7492.

[4] Dust Devil Near Spirit, Sol 446. Dostupné z: http://photojournal jpl.nasa.gov/catalog/PIAQ7925.



http://www.jpl.nasa.gov/news/news.cfm?release=2005-055
http://www.jpl.nasa.gov/missions/mer/images.cfm?id=1476
http://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA07492
http://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA07925
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METEOROLOGIE

HALOVE JEVY

Patrné kaZdy z nds jiz mél moZnost obdivovat Zivé barvy duhy tvorici monumentdlni oblouk na nebi. Kromé tohoto iika-
zu vsak existuje i jind skupina meteorologickych jevii, které mohou vytvorit na obloze duhové obrazce. Jde, mimo jiné,

o tzv. halové jevy, kterych existuje celd Fada. Ucelem tohoto ¢ldnku viak neni popsat veskeré jejich varianty, ale klade

si spise za cil struc¢né popsat principy jejich vzniku a upozornit tendie na nejzajimavéjsi z nich.

paprskd na kapkach vody, halové jevy jsou vytvareny

lomem a odrazem v ledovych krystalcich. Nékteré
z halovych jevi vznikaji pouze odrazem a jsou jen bélavé.
Jiné, u kterych hraje roli lom svétla, jsou zbarveny duhové.

Halové jevy se nejcastéji vytvareji na oblacnosti typu
Cirrostratus ¢ Cirrus, kterd je tvofena pravé ledovymi krys-
talky a nachazi se ve vysi mezi 5 — 13 km. Vzéacné&ji pak mui-
Zeme spatfit néktery z halovych jevli béhem zimniho obdobi
na zvifeném sné¢hu (napf. v Antarktidé je to z pochopi-
telnych divodu bézna zélezitost). O tom, jestli a pfipadné kte-
ry z halovych jevi na obloze spatfime, roz-
hoduje tvar a orientace ledovych krys-
talkl v atmosféfe, a také zde hraje roli vys-
ka Slunce nad (v nékterych piipadech
pod) obzorem. Vynikajici pomickou pro
sledovani téchto jevl jsou sluneéni bryle,
protoZe vétSinu z nich na nebi nalezneme
nedaleko Slunce. Vzacnéji miZzeme pozo-
rovat halové jevy rovné€Z kolem Mésice
(ovSem v tomto piipad¢€ slunecni bryle po-
tfebovat rozhodné nebudeme).

Z atimco duha vznika lomem a odrazem slunecnich

Pomérné jednoduchym zpisobem Obr.1: Snimek halového sloupu viditelného nad ob-
vznikd tzv. halovy sloup, kter}’, méZeme zorem po zdpadu Slunce. Foto: Emil Bfezina.

nejlépe pozorovat pii poloze Slunce velmi nizko nad obzo-
rem, piipadné i po jeho zdpadu nebo pied vychodem. Halovy
sloup se jevi jako tzky pruh svétla nad nebo pod slune¢nim
kotouc€em (viz obr. 1). Jde o odraz svétla na vodorovné€ orien-
tovanych plochéach ledovych krystald v atmosféfe [1].

Jednim z nejbéznéjsich ukazi je tzv. malé halo. Jde
o duhové zbarveny kruh (piipadné jeho Casti) o poloméru
22° kolem Slunce. Vznika lomem svételnych paprski v Sesti-
bokych krystalech vodniho ledu, do kterych vstupuje paprsek
plastém, kolmo k hlavni ose, a vystupuje opét plastém (viz
obr. 2). Ledovy krystal se v tomto piipadé chova jako op-
ticky hranol a rozklada ptivodné bilé slune¢ni svétlo na spek-

--"""—'II

Slunecni halo

Obr.2: Schematicky nacrt chodu paprski v le-

dovém krystalu pfi vzniku malého hala. Pohled ve ~ Obr.3: Schema vzniku malého hala — svétlo ze Slun-
ce vstupuje do ledovych krystald v atmosféte. Pfi pra-
chodu paprsku krystalem nastdva jeho rozklad na
spektrum. Obrazec duhového kruhu kolem Slunce na
obloze, ktery vidi pozorovatel, pak vznikd na ob-
rovském mnozstvi ledovych krystald, jenz jsou v ruz-
nych ¢éstech hala rizné orientovany (viz také obr. 4).

sméru hlavni osy krystalu.
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trum, jenZ nasledné vnimd pozorovatel. Pfi vhodné orientaci
ledovych krystald pak na nebi miZeme pozorovat tGplny kruh
o vyse zminéném poloméru (viz obr. 3 a 4). Druhou moZnos-
ti je vstup svételného paprsku do krystalku podstavou, kolmo
ke spojnici ne€které z protilehlych hran, pfi¢emz paprsek opét
vystupuje plastém (viz obr. 5). V tomto pripadé se vytvari
podstatné vzacnéjsi velké halo o poloméru 46° [1].

Celkem béZné 1ze na obloze spatfit bocni slunce nebo-
li parhelia (viz obr. 6). Jde o duhové zbarvené a Casto velmi
vyrazné skvrny nachdzejici se obvykle na obou stranich Slun-
ce (obCas vSak mize byt pozorovatelné jen jedno z parhelif
na osamélém oblaku Cirrus). Vzdalenost
parhelii od slune¢niho disku je promén-
livd a zdlezi na vySce Slunce nad obzo-
rem. Pfi velmi malych vySkich jsou
v jedné roviné se Sluncem a jsou od néj
vzdalena 22°. Tato bocni slunce vznikaji
stejné jako malé halo, ovSem s tim rozdi-
lem, Ze v atmosféie prevladaji ledové krys-
talky s hlavni osou orientovanou svisle.
Velmi vzacné se pak vyskytuji i bocni slun-
ce vzdalena od slune¢niho disku 120° [1].

Mnohé dalsi halové jevy vznikaji
komplikovangj$im zpusobem, kdy kromé
prostého lomu paprsku v krystalu nastdva jesté jeho néko-
likandsobny odraz. Zde vam pfi dal$im studiu mizZe pomo-
ci vynikajici program HaloSim (bohuZel pouze pro ope-
rani systém Windows), ktery je volné pfistupny na
anglicky psanych internetovych strankach o atmosférické op-
tice [2], jejichZ navstévu nelze nez doporucit. HaloSim doka-
Ze simulovat prakticky jakykoliv druh halovych jevt (pouZi-
va raytracing) a umoZziuje definovat i vlastni tvar ledového
krystalu. RovnéZ na Ceskych serverech lze nalézt velmi
kvalitni a podrobné informace vcetné fotografii halovych
jeva [3], takZe pokud nevliddnete angli¢tinou, netfeba
zoufat.

Pozice
pozorovatele

Obr.4: Priblizné stejné jako na této kresbé vidi pozo-
rovatel vysledny obrazec malého hala na obloze.
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Obr.5: Schema prichodu paprsku ledovym krystalem v ptipadé vzniku velkého Obr.6: Snimek jednoho z boc¢nich slunci na cirrovité oblacnosti. Obloha se jevi
hala. téméf ¢ernd diky velmi kratkému expozi¢nimu ¢asu. Foto: Emil Bfezina.

Emil Brezina

[1] Bednét, J.: Pozoruhodné jevy v atmosféie. Academia 1989
[2] Atmospheric Optics. Dostupné z: http://www sundog clara.couk/atoptics/phenom.htm.
[3] Optické tkazy v atmosféie. Dostupné z: hitp://ukazy.astro.cz/halo php.

Detail (levého) boéniho slunce vznikajiciho na ledovych krystalcich, které tvoii cirrovitou oblaénost. Foto: Emil Bfezina.



http://www.sundog.clara.co.uk/atoptics/phenom.htm
http://ukazy.astro.cz/halo.php
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Co SE DEJE...

V nedéli 21. srpna 2005 se v prostordch Galerie Gratis ve vsetinském zamku uskute¢ni vernisdz vystavy pofadané u pfileZitosti 55.
vyroc¢i Hvézdarny Vsetin. Vystava potrva az do 16. fijna 2005.

Pii stejné piilezitosti probéhne mezi 21. — 26. srpnem 2005 na vsetinské hvézdarné Tyden otevienych dveri, jehoZ soucasti bude
také prednaska s ndizvem

HISTORIE A SOUCASNOST HVEZDARNY VSETIN

V obdobi mezi 4. — 10. f{jnem bude probihat pravidelna celosvétova akce urend k popularizaci kosmonautiky s ndzvem Svétovy
kosmicky tyden. V ramci néj se jiz tradi¢né na Hvézdarn€ Vsetin uskutedni série pfednasek na téma kosmonautika.

Pfesné terminy, ¢i pfipadné nazvy jednotlivych prednasek, budou zvetfejnény vZdy s predstihem pfiblizné€ 14 dnd pted datem kondni
akce ve vyvéskach hvézdarny a na internetovych strankdch http:/vsetin astronomy cz.

Meiv s voiv s

V nasledujici ¢ésti naleznete nékteré vybrané dkazy pro rizna télesa slunecni soustavy. Podrobngjsi informace k vyznamnéj$im
tkaztim jsou s pfedstihem zvefejnény na nasi internetové strance. Chcete-li mit pfehled o déni na obloze jesté dokonalejsi, nezbyva
vam, nez si zakoupit Hvézdarskou ¢i Astronomickou ro¢enku.

11! Casové iidaje jsou v SEC, efemeridy komet jsou v UT !!!

Slunce:
Vychod Kulminace Zapad

1. ¢ervence 2005 03:55 12:04 20:12

15. gervence 2005 04:07 12:06 20:04

1. srpna 2005 04:29 12:06 19:42

15. srpna 2005 04:50 12:04 19:18

1. zari 2005 05:15 12:00 18:44

15. zati 2005 05:36 11:55 18:14

30. zat{ 2005 05:58 11:50 17:41

ukazy: 5. Cervence 2005 v 6 hodin — nejvétsi vzdilenost Zemé — Slunce (152,1 miliont km)
20. Cervence 2005 v 17:46 — Slunce vstupuje do souhvézdi Raka
22. gervence 2005 v 18:41 — Slunce vstupuje do znamen{ Lva
10. srpna 2005 v 18:08 — Slunce vstupuje do souhvézdi Lva
23. srpna 2005 v 01:45 — Slunce vstupuje do znameni Panny
16. z4ti 2005 v 18:40 — Slunce vstupuje do souhvézdi Panny
22. zaff 2005 ve 23:23 — Slunce vstupuje do znameni Vah, zacind astronomicky podzim a nastdvd podzimni
rovnodennost

Meésic:
Vychod Kulminace Zapad

1. ¢ervence 2005 00:24 07:51 15:37

15. gervence 2005 13:40 18:39 23:26

1. srpna 2005 00:15 09:09 18:07

15. srpna 2005 16:43 20:12 23:39

1. zari 2005 02:11 10:25 18:21

15. zati 2005 17:33 22:05 01:17

30. zat{ 2005 02:21 09:48 16:59

tkazy: 6. ervence 2005 ve 13:03 — Mésic v novu
8. ¢ervence 2005 v 19:00 — Mésic v odzemi (apogeu)


http://vsetin.astronomy.cz
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Merkur:

Venuse:

Mars:

Jupiter:

Saturn:

Meteorické

Komety:

14. Cervence 2005 v 16:20 — Mésic v prvni Ctvrti

21. Cervence 2005 ve 12:00 — Meésic v uplitku

21. Cervence 2005 ve 21:00 — Mésic v piizemi (perigeu)
28. Cervence 2005 ve 04:19 — Mésic v posledni Ctvrti
4. srpna 2005 ve 23:00 — Mésic v odzemi (apogeu)
5. srpna 2005 ve 04:05 — Mésic v novu

13. srpna 2005 ve 03:39 — Mésic v prvnf Ctvrti

19. srpna 2005 v 07:00 — Mésic v pfizemi (perigeu)
19. srpna 2005 v 18:53 — Mésic v uplitku

26. srpna 2005 v 16:18 — Mésic v posledni Ctvrti

1. z&fi 2005 ve 04:00 — Mésic v odzemi (apogeu)

3. zar{ 2005 v 19:45 — Mésic v novu

11. zar{ 2005 ve 12:37 — Mésic v prvni Ctvrti

16. zat1 2005 v 15:00 — Mésic v prizemi (perigeu)
18. zafi 2005 ve 03:01 — M¢sic v upliiku

25. zati 2005 v 07:41 — Mésic v posledni Ctvrti

28. zati 2005 v 16:00 — Mésic v odzemi (apogeu)

b&hem prvni poloviny Cervence je pozorovatelny vecer nevysoko nad zdpadoseverozdpadnim obzorem. Ve druhé polovi-
n€ srpna a pocatkem mésice zaii pak bude planeta viditelna rdno nad vychodoseverovychodnim obzorem. Dne 1. erven-

ce bude mit Merkur jasnost 0,1 mag, 15. Cervence 0,9 mag, 15. srpna 2,1 mag a 1. zai{ -1,0 mag.

ukazy: 9. Cervence ve 4 hodiny — nejvétsi vychodni elongace (26°15' od Slunce)
24. srpna v 0 hodin — nejvétsi zdpadni elongace (18°24" od Slunce)

v Cervenci bude viditelnd vecer nizko nad zdpadoseverozdpadnim obzorem. V srpnu a zaf{ bude viditelna rovnéz zvece-
ra nevysoko nad zdpadnim resp. zdpadojihozdpadnim obzorem. V cervenci bude mit planeta neménnou jasnost

-3,9 mag, béhem mésice srpna -4,0 mag a v pribéhu z4ii -4,1 mag.

v Cervenci vychazi pfed ptlnoci, v srpnu pak vychazi pozdé vecer, v zafi je viditelny jiZ od veéera. Dne 1. Cervence

bude mit Mars jasnost -0,1 mag, 15. Cervence -0,4 mag, 1. srpna -0,5 mag, 15. srpna -0,7 mag, 1. zai{ -1,1 mag, 15. zaf{
-1,3 mag a 30. zai{ pak -1,7 mag.

béhem cervence bude viditelny na vecerni obloze, v srpnu a zafi bude pozorovatelny jiZ jen nizko na vecerni obloze.
Dne 1. cervence bude jasnost Jupiteru -2,1 mag, 15. Cervence -2,0 mag, 1. srpna -1,9 mag, 15. srpna -1,8 mag, 1. zai{
-1,8 mag, 15. zafi -1,7 mag a kone¢né 30. zafi -1,7 mag.

ukazy: 13. Cervence ve 20 hodin — konjukce Jupiter — Mésic (Jupiter 1,7° severné)

v Cervenci je nepozorovatelny, v srpnu a zafi pak bude viditelny na ranni obloze. Dne 1. srpna md Saturn jasnost

0,2 mag, 15. srpna 0,3 mag, 1. zafi 0,3 mag, 15. zafi 0,3 mag a 30. zai{ 0,4 mag.
ukazy: 17. zaf{ — Saturn blizko oteviené hvézdokupy M44
roje:  dne 12. srpna vecer nastane maximum meteorického roje Perseid. Mésic bude kratce pied prvni ¢vrti a zapadne v 21:49.

komety pozorovatelné malymi dalekohledy Ci triedry v Cervenci az zaii roku 2005. Pro uvedeny den, mésic (v anglické
zkratce), rok a svétovy ¢as UT (neni-li uvedeno jinak, jednd se o 0 h UT tedy 1 h SEC respektive 2h SELC) jsou
postupné fazeny tyto informace: poloha udand v rovnikovych soutfadnicich (RA — rektascenze a D — deklinace), r —
vzddlenost komety od Slunce v AU a delta — vzdélenost od Zemé v AU, mag — ocekdvand jasnost v magnitudach,
Elo. — udhlova vzdailenost objektu od Slunce na obloze, Alt — vyska nad obzorem, Azim. — azimut (90° je vychod,
180° je jih) a So. — latinska zkratka souhvézdi, ve kterém se objekt nachézi.
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C/2004 Q2 (Machholz)

1 Jul 2005 20 13hl6ml9.88s +32 21' 40.6" 2 2 5 3
6 Jul 2005 20 13h21m39.02s +30 29' 53.6" 2 2 7 3
11 Jul 2005 20 13h27m00.30s +28 42' 27.9" 2 2 9 1
16 Jul 2005 20 13h32m23.55s +26 59' 19.5" 2 2 0 9
21 Jul 2005 20 13h37m48.50s +25 20' 23.3" 2 2 2 6
26 Jul 2005 20 13h43ml14.97s +23 45' 30.9" 2 2 4 2
31 Jul 2005 20 13h48m43.01ls +22 14' 33.5" 2 3 5 8
5 Aug 2005 20 13h54ml12.63s +20 47' 23.9" 2 3 7 3
10 Aug 2005 20 13h59m43.72s +19 23' 56.3" 2 3 8 8
15 Aug 2005 20 14h05ml16.00s +18 04' 05.2" 3 3 0 3
20 Aug 2005 20 14hl10m49.20s +16 47' 44.2" 3.100 3.467 13.1 60.7 22.70 269.59 Boo
25 Aug 2005 20 14hlém23.17s +15 34' 45.4" 3 3 3 0
30 Aug 2005 20 14h21m57.88s +14 25' 02.0" 3 3 4 4
4 Sep 2005 20 14h27m33.21s +13 18' 28.6" 3 3 5 7
9 Sep 2005 20 14h33m08.95s +12 15' 01.3" 3 3 6 0
14 Sep 2005 20 14h38m44.75s +11 14' 35.9" 3 3 8 3
19 Sep 2005 20 14h44m20.31s +10 17' 07.5" 3 4 9 6
24 Sep 2005 20 14h49m55.45s +09 22' 30.7" 3 4 0 9
29 Sep 2005 20 14h55m30.03s +08 30' 41.4" 3 4 1 2
4 Oct 2005 20 15h01m03.79s +07 41' 36.5" 3 4 2 6
9 Oct 2005 20 15h06m36.37s +06 55' 13.9" 3 4 3 1

Kometa C/2004 Q2 Machholz, kterd byla ozdobou zimni a jarni oblohy zac¢ind jiZ velmi rychle sldbnout, a tak se s ni nyni
potkdvdme naposledy. Jeji jasnost se na pocatku Cervence bude jesté pohybovat kolem +10 mag, ale jeji pozorovani bude velmi
obtiZzné. Zatimco v uplynulych mésicich se kometa nachdzela vysoko nad obzorem, v 1ét€ se jiz pomalu skloni nad obzor. Piejde ze
souhvézdi Honicich psti (CVn) do Pastyfe (Boo), jarniho souhvézdi, které v 1ét€¢ bude zapadat jiZ pomérné brzy. Dlouhé letni noci,
pii kterych je mozné slabsi objekty pozorovat teprve po 22 h SELC (20 UT), jejimu sledovéni také nepieji. Kometa se navic koncem
Cervna stala velmi diftiznim objektem s taktka neznatelnou centrdlni kondenzaci. Takova vlasatice se vizudlné pozoruje jen obtiZné a
jeji nalezeni vyZaduje temnou oblohu, nezkaZenou svételnym zne&i§ténim. Sanci na spatfeni komety C/2004 Q2 (Machholz) mate
sttedné velkymi dalekohledy pfedev§im v Cervenci.

21P/Giacobini-Zinner

Date UT RA D r delta mag Elo Alt Azim So
1 Jul 2005 03h17m13.68s +21 59' 35.6" 1.038 1.428 10.0 46.6 3.18 59.24 Ari
6 Jul 2005 03h39m55.45s +20 55" 44.7" 1.039 1.434 10.0 46.4 1.91 59.33 Tau

11 Jul 2005 04h01m59.48s +19 41' 28.5" 1.044 1.443 10.1 46.4 0.59 59.63 Tau

16 Jul 2005 04h23m19.98s +18 18' 16.4" 1.055 1.454 10.2 46.5 -0.76 60.15 Tau

21 Jul 2005 04h43m52.81s +16 47' 41.8" 1.069 1.467 10.3 46.8 -2.09 60.89 Tau

26 Jul 2005 05h03m35.34s +15 11' 14.8" 1.088 1.482 10.4 47.2 -3.38 61.85 Ori

31 Jul 2005 05h22m25.85s +13 30' 17.3" 1.111 1.499 10.6 47.8 -4.61 63.03 Ori
5 Aug 2005 05h40m23.21s +11 46' 02.0" 1.138 1.517 10.7 48.6 -5.75 64.42 Ori

10 Aug 2005 05h57m27.09s +09 59' 33.2" 1.167 1.536 10.9 49.4 -6.77 66.02 Ori

15 Aug 2005 06h13m37.91s +08 11' 47.0" 1.200 1.556 11.1 50.4 -7.67 67.82 Ori

20 Aug 2005 06h28m56.79s +06 23' 30.0"™ 1.235 1.576 11.4 51.6 -8.43 69.81 Mon

25 Aug 2005 06h43m25.24s +04 35' 17.4" 1.272 1.595 11.6 52.8 ~-9.04 71.98 Mon

30 Aug 2005 06h57m04.56s +02 47' 35.2" 1.310 1.615 11.8 54.2 -9.50 74.31 Mon
4 Sep 2005 07h09m55.83s +01 00' 43.9" 1.351 1.633 12.0 55.6 -9.80 76.80 Mon
9 Sep 2005 07h22m00.13s -00 44' 58.9" 1.392 1.651 12.2 57.2 -9.94 79.44 Mon

14 Sep 2005 07h33m18.62s -02 29' 19.2" 1.435 1.668 12.5 58.9 -9.92 82.21 Mon

19 Sep 2005 07h43m52.58s -04 12' 07.4" 1.478 1.683 12.7 60.7 -9.74 85.10 Mon

24 Sep 2005 07h53m43.06s -05 53' 18.9" 1.522 1.697 12.9 62.6 -9.42 88.11 Mon

29 Sep 2005 08h02m50.54s -07 32' 50.7" 1.567 1.709 13.1 64.6 -8.95 091.22 Mon
4 Oct 2005 08h11ml15.07s -09 10' 37.6" 1.612 1.719 13.3 66.7 -8.33 94.43 Hya
9 Oct 2005 08h18m56.52s -10 46' 32.4" 1.657 1.728 13.5 69.0 -7.59 97.75 Hya
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Velice nevhodné podminky pro sledovani ma kratkoperiodickd kometa 21P/Giacobini-Zinner. Bude sice predevsim v Cervenci
pomérné jasnym objektem (+10 mag), ale kometa nelinavné jiz od zacatku roku dohdni Slunce, takZe uz nékolik mésici vychazi
prakticky az za svitdni. Podminky pro jeji sledovani se béhem sledovaného obdobi budou spiSe zhorSovat, nakolik kometa prochdzi
zimnimi souhvézdimi Byka (Tau), Orion (Ori) a Jednorozce (Mon).

161P/Hartley-IRAS

Date UT RA D r delta mag Elo Alt Azim So
1 Jul 2005 02h28m40.69s +62 47' 33.9" 1.283 1.507 11.0 57.2 38.48 35.06 Cas
6 Jul 2005 02h55m30.68s +68 59' 02.6" 1.292 1.485 11.0 58.7 41.29 27.81 Cas

11 Jul 2005 03h41m56.06s +74 52' 58.4" 1.305 1.477 11.1 59.8 42.69 19.62 Cam

16 Jul 2005 05h13m58.96s +79 38' 43.8" 1.322 1.483 11.2 60.5 42.53 11.25 Cam

21 Jul 2005 07h55m07.75s +81 13' 36.9" 1.342 1.504 11.3 60.7 40.91 3.55 Cam

26 Jul 2005 10h12m58.98s +78 35' 12.6" 1.365 1.538 11.5 60.6 38.08 357.09 Dra

31 Jul 2005 11h23m21.11s +74 02' 28.8" 1.390 1.585 11.6 60.0 34.43 352.12 Dra
5 Aug 2005 12h00m39.48s +69 08' 05.6" 1.418 1.642 11.9 59.1 30.30 348.59 Dra

10 Aug 2005 12h23m34.67s +64 21' 48.5" 1.449 1.707 12.1 57.9 25.96 346.32 Dra

15 Aug 2005 12h39m25.55s +59 53' 18.3" 1.482 1.779 12.3 56.4 21.60 345.10 UMa

20 Aug 2005 12h51m22.10s +55 45' 30.9" 1.517 1.855 12.6 54.8 17.36 344.74 UMa

25 Aug 2005 13h00m57.56s +51 58' 37.9" 1.553 1.935 12.8 53.0 13.31 345.09 Cvn

30 Aug 2005 13h09m02.47s +48 31' 42.8" 1.591 2.017 13.0 51.1 9.50 346.03 Cvn
4 Sep 2005 13hl16m06.02s +45 23' 21.8" 1.631 2.099 13.3 49.2 5.97 347.47 CVn
9 Sep 2005 13h22m25.97s +42 32' 01.5" 1.671 2.181 13.5 47.3 2.72 349.32 CVn

14 Sep 2005 13h28m13.55s +39 56' 07.6" 1.713 2.261 13.8 45.5 -0.23 351.53 Cvn

19 Sep 2005 13h33m36.27s +37 34' 09.0" 1.756 2.338 14.0 43.7 -2.87 354.07 CVn

24 Sep 2005 13h38m39.54s +35 24' 42.0" 1.799 2.413 14.2 42.1 -5.22 356.88 CVn

29 Sep 2005 13h43m27.12s +33 26' 34.8" 1.843 2.484 14.5 40.7 -7.25 359.93 CVn
4 Oct 2005 13h48m01.45s +31 38' 46.4" 1.888 2.551 14.7 39.4 -8.98 3.19 Cvn
9 Oct 2005 13h52m24.01s +30 00" 24.0" 1.933 2.613 14.9 38.5 -10.40 6.63 CVn

NE s

Asi nejzajimavéj$im télesem dobfe pozorovatelnym z naSeho uzemi bude kratkoperiodickd kometa [161P/Hartly-IRAS. Velice
zajimavé téleso, které pii svém minulém (prvnim pozorovaném) ndvratu projevilo velmi zvlastni zavislost jasnosti na vzdalenosti od
Slunce. Ocekava se, Ze kometa bude asi +11 mag, ale je mozné, Ze bude i jasné&j$i. Pfi minulém priichodu pfislunim byla o néco
jasnéjsi nez +8 mag, takZe muzZe pirekvapit i tentokrat. Kometa prochazi téméf kolem severniho pélu a je tak pomérné dobie
pozorovatelnd predevSim v Cervenci a srpnu. Nevyhodou vSak je, Ze prolétd velmi hustou oblasti mlé¢né drdhy v souhvézdi
Kasiopeje. Koncem srpna a v zaii se podminky pro jeji sledovani budou zhorSovat, ale tou dobou jiZ kometa bude vyrazné slabsi,

coZ je trochu nad rdmec tohoto kratkého prehledu.

9P/Tempel
Date UT RA D r delta mag Elo Alt Azim So
1 Jul 2005 20 13h33m34.14s -08 36' 44.6" 1.506 0.881 9.7 104.8 24.65 218.02 Vir
6 Jul 2005 20 13h42m38.68s -10 34' 54.6" 1.506 0.908 9.7 102.9 21.77 219.73 Vir
11 Jul 2005 20 13h52m26.71s -12 31' 38.6" 1.507 0.936 9.8 101.0 18.97 221.17 Vir
16 Jul 2005 20 14h02m55.54s -14 26' 06.7" 1.511 0.965 9.9 99.3 16.26 222.38 Vir
21 Jul 2005 20 14hl14m02.34s -16 17' 29.2" 1.515 0.996 10.0 97.7 13.66 223.40 Vir
26 Jul 2005 20 14h25m44.48s -18 05' 00.2" 1.522 1.030 10.1 96.1 11.18 224.26 Lib
31 Jul 2005 20 14h37m59.95s -19 48' 00.0" 1.529 1.065 10.2 94.7 8.83 224.98 Lib
5 Aug 2005 20 14h50m46.87s -21 25' 52.7" 1.539 1.102 10.4 93.2 6.61 225.59 Lib
10 Aug 2005 20 15h04m02.95s -22 58' 04.1" 1.550 1.141 10.5 91.8 4.53 226.10 Lib
15 Aug 2005 20 15h17m45.45s -24 24' 02.2" 1.562 1.182 10.7 90.5 2.60 226.54 Lib
20 Aug 2005 20 15h31m51.27s -25 43' 18.3" 1.576 1.225 10.9 89.1 0.81 226.93 Lib
25 Aug 2005 20 15h46ml7.45s -26 55' 30.0" 1.592 1.270 11.1 87.7 -0.84 227.29 Lib
30 Aug 2005 20 16h01m01.35s -28 00' 21.9" 1.608 1.317 11.3 86.4 -2.35 227.63 Sco
4 Sep 2005 20 16h16m00.17s -28 57' 43.3" 1.626 1.367 11.5 85.0 -3.71 227.98 Sco
9 Sep 2005 20 16h31ml10.70s -29 47' 27.1" 1.645 1.418 11.7 83.6 -4.95 228.34 Sco
14 Sep 2005 20 16h46m29.36s -30 29' 30.7" 1.664 1.471 11.9 82.1 -6.06 228.73 Sco
19 Sep 2005 20 17h01m52.43s -31 03' 55.8" 1.685 1.526 12.1 80.7 -7.06 229.17 Sco
24 Sep 2005 20 17hl17ml6.66s -31 30' 49.4" 1.707 1.583 12.3 79.1 -7.96 229.66 Sco
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29 Sep 2005 20 17h32m39.24s -31 50' 23.3" 1.730 1.642 12.5 77.6 -8.76 230.23 Sco
4 Oct 2005 20 17h47m57.43s -32 02' 52.2" 1.753 1.703 12.8 76.0 -9.48 230.86 Sco
9 Oct 2005 20 18h03m08.45s -32 08' 33.4" 1.778 1.765 13.0 74.3 -10.13 231.59 Sgr

wevs

Asi nejsledovanéj$im télesem Cervence bude bezesporu kometa 9P/Tempel, cil kosmické mise Deep Impact. Jeji jasnost se bude
v Cervenci pohybovat kolem +11 mag, ale neni vylouceno kritkodobé zjasnéni aZ na hodnoty kolem +7 mag, a to jako disledek
experimentu provedeného sondou Deep Impact. Podminky pro jeji sledovani v§ak nejsou pro stfedoevropana nijak vyhodné, nakolik
m4 kometa nizkou deklinaci, kterd se postupné dale sniZuje. Kometa bude prochdzet jiznimi ¢astmi souhvézdi Panny (Vir) a pozdé&ji
Vah (Lib) do Stira (Sco) a bude sledovatelna hned zvedera pomé&rné nizko nad jihozdpadnim obzorem.
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Vyhledédvaci mapka komety 16/ P/Hartley-IRAS pro obdobi od 1. ¢ervence do 10. srpna 2005. Pozice komety je vzdy pro ptilnoc svétového ¢asu. Mapka obsahuje
hvézdy do 9 mag.





