
III. Ročník Č íslo 10/2005

ATH ENA
Bulletin H vězdárny Vs e tín

ASTRONOM IE

ASTRONOM IE

M ETEOROLOGIE

V červenci toh oto rok u vyvrch olí m is e Deep 
Im pact. Při střetu s k om etou 9 P/Tem pel vy-
h loubí im pak tor k ráter až o velik osti fot-
balovéh o h řiště. Novink y z průběh u m is e s e  
dozvíte na straně 3.

Am erick ým  vědcům  s e  s  největš í pravdě-
podobností podařilo objevit první „ k a-
m ennou“ planetu u cizí h vězdy. Podrobnosti 
o její velik osti, h m otnosti, údaje o její 
m ateřs k é h vězdě —  to vš e  a je ště více s e  
dočtete na straně 6.

Jedním  z úk azů, k teré na obloze m oh ou 
upoutat naš i pozornost, jsou h alové jevy. 
Č láne k  na straně 12 vám  objasní zák ladní 
principy jejich  vznik u a představí nej-
běžnějš í z nich .

Kom ety XXX
aneb „O pět Drtivý dopad“

O bjev k am enné exoplanety

H alové jevy
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NĚ KOLIK SLOV ÚVODEMNĚ KOLIK SLOV ÚVODEM

Vážení přátelé H vězdárny Vsetín a astronom ie  vůbec,

dovolte m i, abych  v dne šním  úvodník u zabrous il troch u do h istorie  H vězdárny Vsetín, k terá v letošním  
roce  oslaví 55. výročí svéh o založení. Z a dobu své existence  prošla nejen h vězdárna sam a, ale i její ok olí 
v tom  nejš irš ím  slova sm yslu, řadou zm ěn, k teré s e  ne sm azatelně zapsaly do jejíh o vzh ledu a fungování. 

H vězdárna byla slavnostně otevřena 30. července 19 50 jak o výslede k  spolupráce  m noh a lidí, předevš ím  
astronom ick ých  nadš enců —  am atérů, k teří byli sch opni zorganizovat a finančně zajistit stavbu h vězdárny 
v ok rajové části te h dy je ště nevelk éh o Vsetína. Tak řk a na k oleně byl postaven tak é první m ístní dalek oh led, k te -
rý sloužil jak  pro odbornou, tak  pro popularizační činnost. 

Z a dobu své h istorie  byla h vězdárna něk olik rát dostavována i přistavována a m noh ok rát opravována jak  
zevnitř tak  zvenk u. Z ís k ala tak  současný vzh led (a tak é m nožství dne s  prak tick y nepoužitelných  prostor, k teré 
je  třeba s  velk ým  ús ilím  udržovat, ačk oliv žádný užite k  nepřináš ejí). 

Na druh é straně, již pět let po oficiálním  otevření, tedy v roce  19 55, h vězdárna obm ěnila své přístrojové 
vybavení. Původní dalek oh led byl nah razen sadou nových  přístrojů na tovární paralak tick é m ontáži. Tyto te -
le s k opy slouží dodne s  a „dík y za ty dary“. Pře s  svou ne spornou k valitu jsou však  již spíš e  h istorick ým i exponá-
ty, stejně jak o větš ina ostatníh o astronom ick éh o vybavení, k teré je  v m ajetk u h vězdárny. (Snad proto jsm e  s e  
začátk em  toh oto rok u stali součástí M uzea regionu Valaš s k o.) Navíc stále rostoucí světelné znečištění způso-
bené „rozvíjejícím  a rozrůstajícím “ s e  Vsetínem  způsobilo, že  provozování astronom ie  na Vsetíně s e  stává ob-
tížným  úk olem . A i k dyž s e  dne s  občas objevují snah y o zak oupení nových  dalek oh ledů, vys k ytují s e  tak é h la-
sy, k teré ne  neprávem  nam ítají, že  to prostě nem á cenu. Proč?

Protože  žijem e  v době, k dy je  zájem  o přírodní vědy na ústupu a racionální uvažování nad světem  prostě 
není v m ódě. Lidé a úřady jsou povrch ní a více  dají na vnějš í vzh led než na výsledk y a k valitu práce  —  a pod-
le toh o vám  přidělují dotace na opravy budov m ísto peněz pro rozvoj astronom ie . Veřejnost s i s ice  postupně 
uvědom uje nutnost och rany ovzduš í, ale do té je  třeba zah rnout i zam ezení světelném u znečištění, a to už 
m noh ým  nevoní —  protože  to už stojí m oc peněz (což ovš em  nem us í být pravda). Lidé ztratili své spojení s  pří-
rodou, protože  ze  „ sodík ovéh o sm ogu“ svých  m ěst nevidí h vězdy. Postupně tak  přišli o zbyte k  své pok ory 
před Z em í a Vesm írem  jak o tak ovým , ať už h o vním ají jak k oliv. Poh led na obloh u nezk aženou naš í sobeck ostí 
je  s rovnatelný s  proch ázk ou h lubok ým  původním  panens k ým  prales em . O bloh a naš ich  m ěst je  naopak  s rovna-
telná s  k rajinou povrch ovéh o dolu. Stejně jak o v případě re k ultivace k rajiny, je  m ožné i h vězdnou obloh u za-
ch ránit. Je však  třeba ch tít.  

Jiří Srba, šéfre dak tor
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k ontak tujte H vězdárnu Vsetín na adre se  h ve zdarna@ vs .ine xt.cz
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Právě si proh lížíte  jubilejní 
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KOMETY XXX ANEB „OPĚ T DRTIVÝ DOPAD“KOMETY XXX ANEB „OPĚ T DRTIVÝ DOPAD“
De e p Im pact, je  k osm ick á sonda slože ná ze  dvou h lavních  částí, m ate řs k éh o těle sa a m aléh o dopadovéh o pouzdra —  
im pak toru, k te rý bude  nave de n na k olizní dráh u s  jádre m  k om e ty 9 P/Te m pe l v če rve nci 2005. Při stře tu vyh loubí na 
povrch u k ráte r o velik osti fotbalovéh o h řiště a je h o h loubk a bude  s rovnatelná s e  čtrnáctipatrovým  dom e m . Vznik lou 
e xplozí bude  uvolněno velk é m nožství m ate riálu —  le du a prach u, k te rý tak  odk ryje  vrstvy ve  větš ích  h loubk ách . 
Krom ě sam otné sondy budou ve  ve sm íru výsle dk y dopadu sle dovat tak é H ubble ův k osm ick ý te le s k op (H ST), Spitze rův 
dale k oh le d (v infrače rve né oblasti) a re ntge nová laboratoř Ch andra. Do výzk um u s e  zapojí i poze m s k é dale k oh le dy, 
a to jak  ty ne jvětš í, patřící profe s ionálním  astronom ům , tak  de s e titis íce  m alých  přístrojů v ruk ou am atérů. Tak to roz-
sáh lá spolupráce  je  nutná, abych om  byli sch opni zís k at co ne jvíce  inform ací o m ate riálu uk rytém  v h loubi k om e tární-
h o jádra. Te n totiž pře dstavuje  posle dní zbytk y relativně ne pozm ěněné h m oty, ze  k te ré vznikla naš e  sluneční soustava [1].

osm ick á sonda De e p Im pact, k terá je  od ledna le -
tošníh o rok u na ce stě k e  k om etě 9 P/Te m pe l, s e  po-
m alu dostává do rozh odující 

fáze  své m is e , k terou je  vysazení im pak tní-
h o pouzdra na dráh u vedoucí k e  k olizi 
s  jádrem  a vlastní blízk é s etk ání s  k om e -
tou. Pro účely k oordinace jednotlivých  k ro-
k ů v předem  připraveném  plánu letu, je  
celá m is e  rozdělena na pět na s ebe  navazu-
jících  ús e k ů.

Už v průběh u ledna 2005 byl zah á-
jen první z nich  —  te stování vš ech  pří-
strojů sondy, je h ož úk olem  bylo zjistit, 
v jak ém  stavu s e  jednotlivé systém y na-
ch ázejí a zda nedošlo k  jejich  poš k ození 
při startu. Vyzk ouš eny byly napřík lad auto-
nom ní navigační systém  (na k alibračních  
cílech  M ěs íci a planetě Jupiter) a tak é vy-
sok ozis k ová anténa, k terá zajistí přenos  
vš ech  zís k aných  dat zpět na Z em i. O ba 
tyto životně důležité systém y fungují bez závad. Navíc byl 
us k utečněn záže h  h lavníh o m otoru a provedena k ore k ce  
dráh y, k terá byla natolik  úspěšná, že  nebylo potřeba provést 
druh ý naplánovaný záže h . Nyní s e  sonda 
poh ybuje po dráze  sm ěřující k  jádru 
9 P/Te m pe l a probíh á tak  již druh á, přibli-
žovací fáze letu, k terá s k ončí teprve 60 dní 
před s etk áním  s e  sam otnou k om etou.

Pom ěrně důležitým  k rok em  v rám -
ci te stovací fáze  m is e  byla tak é příprava 
h lavníh o zobrazovacíh o zařízení H RI 
(H igh  Re solution Instrum e nt) na stěžejní 
část m is e . Prvním  k rok em  bylo zah řátí 
k ontejneru s  dalek oh ledem  i k am erou a od-
stranění zbytk ové vlh k osti, k terá s e  
dovnitř dostala v poslední fázi startovních  
příprav, tedy v době, k dy již sonda byla 
uch ycena  v nák ladovém  prostoru rak etové-
h o nos iče, a tak é běh em  letu atm osférou 
na oběžnou dráh u. 

Po odvlh čení bylo zařízením  H RI pořízeno něk olik  
te stovacích  sním k ů, k teré inženýrům  m is e  přine sly nepříjem -

né pře k vapení. Uk ázalo s e  totiž, že  dalek oh led není per-
fe k tně zaostřen. Ih ned po tom to zjištění byl vytvořen speci-

ální tým , je h ož úk olem  je  precizně 
zh odnotit nastalou s ituaci a ve zbývajícím  
čas e  najít způsob (je -li to m ožné), jak  te -
le s k op doostřit. Teprve dalš í te sty uk ážou, 
jak  velk á bude  k onečná odch ylk a od ide -
ální ostrosti obrazu. „Ne ní s e  však  tře ba 
obávat, že  by te nto m alý ne dostate k  
ovlivnil výsle dk y m is e , ne bo sch opnost za-
sáh nout jádro k om e ty“, řík á R ick  Gram -
m ie r, h lavní k oordinátor m is e . 

Dr. M ich ael A'H earn z Unive rs ity 
of M aryland k  tom u dodává: „Je dná s e  
te prve  o první data ze  vš e ch  zaříze ní a m y 
jsm e  na začátk u je jich  zpracování. Z atím  
s e  zdá, že  spe k trom e tr pro infrače rve nou ob-
last funguje  správně, a i k dyby prostorové 
rozliš e ní ne doostře néh o tele s k opu H RI zů-
stalo na současné úrovni, stále  bude m e  

sch opní zís k at ty ne jde tailnějš í sním k y povrch u k om e ty, k te ré 
byly k dy poříze ny.“ A navíc dalš í dva teles k opy MRI (M e dium  
Re solution Instrum e nt) i ITS (Im pactor Targe ting Se nsor) na 

palubě sondy, re spe k tive dopadovéh o pouz-
dra, fungují bez problém ů [2].

Dne 25. dubna 2005, tedy jednaš e -
de sát dní před plánovaným  těsným  s e -
tk áním  pořídila sonda De e p Im pact první 
sním e k  jádra k om ety 9 P/Te m pe l, a to ze  
vzdálenosti plných  64 m ilionů k m . Jádro 
s e  podařilo nalézt h ned na první pok us  
prostřednictvím  tele s k opu MRI, k terý m á 
š irš í zorné pole. Na sním k u jsou zach yce -
ny h vězdy as i do + 11 m ag, což jsou 100 
k rát slabš í obje k ty, než člověk  m ůže  vidět 
pouh ým  ok em . 

Jedná se o první ze série m noh a 
sním k ů, k teré budou pořízeny v následují-
cích  týdnech  a k teré pom oh ou inženýrům  
m ise doladit přesnou dráh u pro setk ání 

s  jádrem . Navíc bude m ožné na pořízených  fotografiích  sle -
dovat postupné přibližování sondy k  jádru [3].

O br.1: Sním e k  k om ety 9 P/Tem pel pořízený na 
H vězdárně Vsetín 21,9 7 dubna 2005 pře s  teleobje k -
tiv M TO  8/500 m m  CCD k am erou SBIG ST-7. Ex-
pozice  9 00 s  (15x60 s). Foto: Jiří Srba.

O br.2: Sním e k  k om ety 9 P/Tem pel pořízený pří-
strojem  M RI na palubě k osm ick é sondy Deep 
Im pact 25. dubna 2005. [3]

[1] Srba J.; Kom ety XXVIII aneb „Drtivý dopad“. Dostupné z: h ttp://w w w .inext.cz/h vezdarna.vsetin/de ep01.h tm .
[2] Beasley D.; NASA Releases Deep Im pact M ission Status Report March  25, 2005. Dostupné z: h ttp://deepim pact.jpl.nasa.gov/press/050325nasah q .h tm l.
[3] Beasley D.; H upp E.; NASA's  Deep Im pact spacecraft com pleted... Dostupné z: h ttp://de epim pact.jpl.nasa.gov/pre s s/050427nasah q .h tm l.

Dolore s  Be asle y a Erica H upp
pře ložil Jiří Srba
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CCD FOTOMETRIE KOMET NA H VĚ Z DÁRNĚ  VSETÍN
STATISTIKA ROKU 2004
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STATISTIKA ROKU 2004
Proje k t CCD fotom e trie  k om e t dale k oh le dy s  m alým  prům ěre m  obje k tivu, k te rý v roce  2003 odstartoval za pom oci 
Kam ila H ornoch a a podpory H vězdárny Vs e tín, s e  v te ore tick é rovině zrodil v průběh u rok u 2002. Je h o program  byl 
připrave n tak , aby m oh l probíh at v pozorovatelně H vězdárny Vs e tín za stávajících  te ch nick ých  a k lim atick ých  podm í-
ne k . K pozorování jasnějš ích  k om e t je  využíváno CCD k am e ry SBIG-ST7 a fotografick éh o tele obje k tivu MTO 8/500 m m . 
Z ís k ané sním k y jsou zpracovávány pom ocí softw arovéh o balík u MUNIPACK Filipa H roch a z M asaryk ovy unive rs ity 
v Brně, program e m  Astrom e trica H e rbe rta Raaba a fotom e trick y prom ěřovány v různých  prům ěre ch  k ruh ových  clon 
program e m  GAIA pracujícím  pod ope račním  s ystém e m  Linux. Z pracovaná data jsou v příslušném  tvaru zas ílána 
je dnak  do databáze  Inte rnational Com e t Quarte rly (ICQ) a dále  pravide lně publik ována ve  Z pravodaji Společnosti 
pro M e ziPlane tární H m otu (SMPH ).

h odné obje k ty, předevš ím  k om ety jasnějš í + 15 m ag, 
jsou sním ány pom ocí CCD k am ery SBIG-ST7, k terá 
je  součástí vybavení H vězdárny 

Vs e tín od rok u 19 9 8. K jejím u ovládání je  
využíváno firem níh o softw are  CCDOps . 
Pro zvýš ení citlivosti je  standardně využí-
ván tak zvaný binning 2x2, tedy sčítání 
h odnot ve čtverci obrazu o rozm ěrech  2 x 2 
pixely. Výsledný sním e k  m á k onečné roz-
m ěry 382 x 255 pixelů a h loubk u 16 bitů 
(tedy 65 536 úrovní š edi).

V současnosti používaný foto-
grafick ý teleobje k tiv Mak sutov-Cas s e gra-
in MTO 8/500 m m  je  zatím  jediné vh odné 
zařízení pro CCD fotom etrii k om et na 
H vězdárně Vsetín. Jeh o m ajitelem  je navíc 
člen astronom ick éh o k roužk u M iroslav 
Jedličk a. O bje k tiv m á tyto param etry: 
prům ěr 62,5 m m , oh nis k ová vzdálenost 
500 m m  a relativní otvor 1:8. To jsou 
vh odné vlastnosti vzh ledem  k  lok álním  
podm ínk ám  světelnéh o znečištění na Vsetíně. Navíc ve spo-
jení s  k am erou ST7 (s  čipem  o velik osti 7 x 5 m m ) s e  jedná 
o pom ěrně pře sný optick ý systém , neboť jak o fotografick ý je  
M TO  k origován pro sním ání k valitníh o obrazu na ploš e  k i-
nofilm u 36 x 24 m m . Z orné pole systém u 
M TO  +  ST7 dosah uje  as i 51' x 34'. Rozli-
šovací sch opnost této k om binace přístrojů 
je  však  pom ěrně nízk á, vzh ledem  k e  k rát-
k ém u oh nis k ové vzdálenosti. Na jeden pi-
xel obrazu zís k anéh o při binningu 2x2 při-
padá zorné pole cca 7,4" x 7,4".

Popsaný systém  m á stelární dosah  
k olem  + 14,5 m ag, pro expozice  60 s . Na 
sčítaných  sním cích  s  expozicem i o cel-
k ové délce 10 až 15 m in (600 —  9 00 s) je  
m ožné nalézt h vězdy s  jasností k olem  
+ 15,5 m ag. Dosah  však  závis í na spe k t-
rálním  typu h vězdy (sním anéh o obje k tu), 
neboť čip k am ery je  výrazně citlivějš í 
v červené oblasti spe k tra než v m odré. 
Tím  je  tak é dáno, že  při analýze sním k ů a 
m ěření jasnosti obje k tů je  předpok ládáno, 
že  spe k trální k řivk a citlivosti v podstatě 
odpovídá oboru R, pře sně definované oblasti v červené části 
spe k tra, i k dyž ve s k utečnosti tom u tak  není. Fotom etrick é fil-

try nejsou dosud používány. Přístroje  jsou v průběh u pozo-
rování instalovány v pozorovatelně H vězdárny Vsetín na ně-

m eck é paralak tick é m ontáži vybavené 
h odinovým  poh onem . 

V roce 2004 bylo pozorováno 
v průběh u 38 nocí, což představuje odh a-
dem  75% příležitostí, k dy byla na Vsetíně 
jasná a dostatečně čistá obloh a pro účely 
fotom etrie  k om et. V porovnání s  jiným i ob-
lastm i Č R je  toto číslo pom ěrně nízk é, ale 
jedná s e  o fak t daný k lim atick ým i pom ě-
ry. M ěsto Vsetín s e  nach ází v údolí ře k y 
Bečvy, k terá m á zásadní vliv na celou lok a-
litu. Z vláště v průběh u podzim ních  a 
zim ních  m ěs íců je  obvyk lý výs k yt m lh  a 
nízk é inverzní oblačnosti (viz listopad loň-
s k éh o rok u, k dy nebylo pozorováno vů-
bec). Bez toh oto vlivu by na Vsetíně bylo 
(opět odh adem ) as i 80 jasných  (nebo lépe 
řečeno částečně pro fotom etrii použi-
telných ) nocí do rok a, což už je  s rovna-

telné s  prům ěrem  v Č R.
Běh em  rok u 2004 bylo nasním áno pře s  3 500 jednot-

livých  sním k ů k om et s  celk ovou dobou expozic pře sah ující 
57 h . Na s k ládaných  sním cích  s  expozičním i časy do 9 00 s  

bylo celk em  provedeno 771 jednotlivých  
m ěření jasnosti. Prům ěrně bylo k aždý m ě-
s íc rok u 2004 pozorováno běh em  3,2 noci 
(nejvíce  8 nocí v září, nejm éně 0 nocí v lis -
topadu) a sledováno 6 k om et (nejvíce  12 
v pros inci a ne jm éně 1 v le dnu). V prů-
běh u rok u 2004 byly pozorovány tyto 
k om ety: C/2001 H T50 (LINEAR-NEAT), 
C/2001 Q4 (NEAT), C/2002T7 (LINEAR), 
C/2003 H 1 (LINEAR), C/2003 K4 (LINEAR), 
C/2003 T3 (Tabur), C/2003 T4 (LINEAR), 
P/2004 F3 (NEAT), C/2004 F4 (Bradfield), 
C/2004 H 6 (SWAN), C/2004 Q1 (Tuck e r), 
C/2004 Q2 (Mach h olz), C/2004 U1 (LINEAR), 
29P/Sch w assm ann-W ach m ann, 32P/Com as 
Solá, 40P/Väisälä, 43P/W olf-H arrington, 
56P/Slaugh te r-Burnh am , 62P/Tsusch insh an, 
78P/Ge h rels, 88P/H ow ell, 121P/Sh om ak e r-
H olt, 123P/W e st- H artle y a 162P/Siding 

Spring. Jednalo s e  tedy o celk em  24 různých  těles , z toh o 
bylo 12 k om et k rátk operiodick ých  a 12 dlouh operiodick ých . 

O br.1: Statistik a pozorování provedených  na 
H vězdárně Vsetín v roce  2004. Graf zach ycuje : po-
čet pozorovaných  nocí (červené čtverečk y), počet 
sledovaných  k om et (zelené trojúh elník y) a počet 
provedených  m ěření (m odré k roužk y). Na grafu je  
patrný pok le s  počtu pozorování v srpnu, způsobený 
upřednostněním  m eteorů, a v listopadu, daný nepříz-
nivým  počas ím .

Obr.2: Vývoj jasnosti k om ety C/2001 Q4 (NEAT). 
Modré k roužk y představují h odnoty jasnosti zm ěřené 
na Vsetíně (pro k aždé datum  pozorování je k om etě 
přiřazeno něk olik  h odnot jasnosti pro různé prům ěry 
clon) —  celk em  150 bodů. Č erná k řivk a představuje 
teoretick ý vývoj jasnosti vypočtený z celosvětových  
vizuálních  i CCD pozorovaní (Yosh ida). [1]
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JIŽ NÍ POLÁRNÍ Č EPIČ KA M ARSU

Nejsledovanějš í k om etou byla C/2001 Q4 (NEAT), k terá byla 
pozorována v průběh u 25 nocí a bylo zís k áno celk em  150 m ě-
ření její jasnosti. Statistik a rok u 2004 je  znázorněna na při-
ložených  grafech .

Je ště v průběh u toh oto rok u (2005) bych om  rádi uved-
li do provozu větš í dalek oh led —  New ton 150/1200 m m . Ten 
by um ožnil sledování slabš ích  obje k tů, k teré nejsou tolik  sle -
dovány, a u k terých  jsou tedy zís k aná pozorování dalek o 

cennějš í. Dále bych om  rádi pravidelně pozorovali jasné k om e -
ty prostřednictvím  obje k tivu s  je ště k ratš í oh nis k ovou vzdá-
leností, čím ž by m ělo být m ožné dále snížit rozdíly m ezi 
vizuálním i odh ady a CCD m ěřením i. Z atím  uvažujem e  o oh -
nis k ové vzdáleností k olem  120 m m  (1:10 —  v pom ěru s  New -
tonem ). Nezbytným  k rok em  bude  zřejm ě tak é zak oupení 
vh odnéh o fotom etrick éh o filtru, což by um ožnilo zvýš it 
pře snost naš ich  m ěření.

Jiří Srba

[1] Com et C/2001 Q4 (NEAT). Dostupné z: h ttp://w w w .aerith .net/com et/catalog/2001Q4/2001Q4.h tm l.
[2] CCD fotom etrie  k om et... Dostupné z: h ttp://w w w .inext.cz/h vezdarna.vsetin/CCDw eb/.
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Odborník ům  dlouh á léta ne bylo jasné, proč s e  poloh a jižní polární če pičk y M arsu ne s h oduje  s  ge ografick ou poloh ou 
jižníh o pólu, ale  vyk azuje  zh ruba 150 k m  odch ylk u. Nyní s e  vědcům  z NASA patrně podařilo záh adu rozluštit [1].

arsova jižní polární čepičk a je  švih áck y posazena 
na stranu —  ale proč? Bylo zřejm é, že  za tento 
stav jsou nějak ým  způsobem  odpovědné k lim a-

tick é poch ody na jižní polok ouli rudé planety. Aby vyře š ili 
tento problém , použili odborníci k om binaci různých  pozo-
rování (včetně sním k ů ze  sondy M ars  Global Surve yor) a 
tak é počítačové m odely k lim atu dané oblasti. Následně s e  
uk ázalo, že  k lim a jižní polok oule význam ným  způsobem  
ovlivňují dvě obří im pak tní pánve. Ty vytvářejí tak ový sys -
tém  atm osférick éh o proudění, k terý udržuje polární oblast níz-
k éh o tlak u vych ýlenou sm ěrem  k  západu. Stejně jak o na 
Z em i, tak  i na M arsu jsou tlak ové níže  odpovědné za vznik  

„ špatnéh o počas í“, tj. h lavně sráže k . Uk ládání těch to s ráže k  
(sněh u) na povrch u M arsu vede  k  vytváření polární čepičk y, 
jejíž poloh a pak  souh las í s  převládajícím  stanovištěm  tlak ové 
níže .

Tak to, s h rnuto v k ostce , s e  zdá ře š ení problém u velm i 
jednoduch é. Je ale třeba s i uvědom it, že  za ním  stojí značné 
m ateriální i duš evní ús ilí vynaložené na průzk um  M arsu. 
M noh dy je  už pom ěrně snadné složit k  sobě střípk y s k lá-
dank y —  pok ud je  ovš em  m áte . V případě M arsu (a nejen 
něh o) tom u tak  není. Jednotlivé části je  třeba pracně vyh le -
dávat a ověřovat —  a to platí pro průzk um  cizích  planet 
stejně jak o pro ře š ení otáze k , k teré nás  trápí tady na Z em i.

[1] NASA Scientists  Solve M ars  South  Pole M ystery. Dostupné z: h ttp://w w w .nasa.gov/centers/am e s/new s/releas e s/2005/05_ 30AR.h tm l.
[2] M ap of M ars ' Topograph y. Dostupné z: h ttp://ph otojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA02035.

Em il Bře zina

O br.1: Poh led na jižní polární oblast M arsu. Dvě tm avě m odré oblasti jsou 
im pak tní pánve, zodpovědné za k lim atick é poch ody vedoucí k  vych ýlení 
polární čepičk y (více  viz text). O bráze k  vytvořen podle  [2].
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OBJEV KAMENNÉ EXOPLANETYOBJEV KAMENNÉ EXOPLANETY
Sk upina am e rick ých  astronom ů oh lás ila 13. če rvna 2005 obje v pravděpodobně první „ k am e nné“ ne boli tak é te -
re strick é plane ty, tj. plane ty podobné Z e m i ne bo M arsu, u cizí h vězdy.

laneta je  7,5 k rát těžš í než Z em ě a m á zh ruba dvak rát 
větš í prům ěr. Byla nalezena u h vězdy Glie s e  876 
v souh vězdí Vodnáře , k terá s e  nach ází ve vzdálenosti 

15 světelných  let od Slunce . Jedná s e  o tuctovou h vězdou, čer-
venéh o trpaslík a o h m otnosti 1/3 naš e h o Slunce, a jde  tak  
o nejm enš í h vězdu, u k teré byly nalezeny exoplanety. 
M nožné číslo je  zde  nam ístě, jelik ož tato nová planeta zem -
s k éh o typu není jediná, k terá k olem  h vězdy obíh á. Dvě obří 
plynné planety o h m otnostech  1,9  a 0,6 h m otnosti Jupitera 
zde  byly objeveny již v letech  19 9 8 a 2001.

Nově objevená planeta obíh á k olem  své m ateřs k é 
h vězdy s  periodou pouh é 2 dny ve vzdálenosti 0,021 AU, což 
je  as i 3 140 000 k m . Ačk oliv h vězda Glie s e  876 je  ch ladnějš í 
než Slunce (povrch ová teplota dosah uje  cca 2 9 00 °C oproti 
slunečním  5 500 °C a vyzařuje 100 k rát m éně energie  než 
naš e  Slunce), je  teplota na povrch u planety m ezi 200 a 
400 °C, což neum ožňuje výs k yt k apalné vody, a tedy pravdě-
podobně ani přítom nost života.

Ačk oliv vědci nem ají zatím  přím ý důk az, že  s e  jedná 
opravdu o k am ennou planetu, považují za velm i nepravdě-
podobné, aby tak to m alé těleso bylo sch opno zach ytit a udr-
žet větš í m nožství plynů jak o v případě Jupitera.

„ Dvoude nní oběžná doba, te plota ok olo 200 °C“, řík á 
Paul Butler z Carne gie  Institution of W as h ington, člen tým u, 
k terý planetu objevil, „ to nás  ve de  k  závěru, že  s e  je dná 

o plane tu te re strick éh o typu, ste jnou jak o jsou vnitřní plane -
ty naš e h o vlastníh o s ystém u“.

H m otnost planety je  však  dostatečná na to, aby udrže -
la atm osféru. „ M ůže  jít o k am e nnou plane tu, pravděpodobně 
s  že le zným  jádre m  a s ilik átovým  pláštěm . M yslím  s i, že  s e  dí-
vám e  na něco, co je  pře ch ode m  m e zi s k ute čnou te re strick ou 
plane tou jak o je  Z e m ě a plynným  obre m  jak ým i jsou na-
přík lad Uran ne bo Ne ptun“, dodává Gregory Laugh lin z Lick  
Obs e rvatory (Unive rs ity of California, Santa Cruz).

Podstatné na tom to objevu je , že  planeta zem s k éh o 
typu byla objevena u „norm ální“ h vězdy, nepříliš  odlišné od 
Slunce . Vš ech  as i 150 dalš ích  planet, k teré byly objeveny u ta-
k ových to h vězd, jsou plynní obři. Do doby uveřejnění toh oto 
objevu byly znám y jen tři tere strick é planety, ty ovš em  obíh a-
jí k olem  tzv. pulsarů, zvláštníh o typu k osm ick ých  těles , k teré 
jsou zbytk y po výbuch u h vězd.

„ Dne šní obje v je  důle žitým  k rok e m  k  zodpověze ní 
otázk y, k te rou s i lidstvo k lade  od pradávna: Jsm e  ve  ve sm íru 
sam i?“, řík á M ich ael Turner, ředitel oddělení m atem atik y a 
fyzik y National Scie nce  Foundation (NSF).

Na tom to objevu spolupracovaly Ke ck  Obs e rvatory 
(H aw aii), NSF, National Ae ronautics  and Space  Adm inis -
tration (NASA), Unive rs ity of California  a Carne gie  Instituti-
on of W as h ington [1].

[1] Univers e  Today. Dostupné z: h ttp://w w w .univers etoday.com /am /publis h /large_ rock y_ planet.h tm l?1362005.

Martin Z aple tal

O br.1: Kolem  h vězdy Glie s e  876 k rouží pravděpodobně k am enná exoplaneta. Kre sba: Em il Bře zina.
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H VĚ Z DNÁ LABORATOŘH VĚ Z DNÁ LABORATOŘ
Z h ruba 10 000 světelných  le t od Z e m ě, obk lope na výraznou m lh ovinou, s e  nach ází je dna z ne jm as ívnějš ích  h vězd jak é 
znám e . Jde  o Éta Carinae , k te rá je  ne jm éně stok rát těžš í ne ž naš e  Slunce . Z e  stře dní Evropy ji však  nane štěstí nik dy 
ne spatřím e . Nach ází s e  totiž h lubok o na jižní obloze  v souh vězdí Lodníh o k ýlu (latins k y Carina). H vězda svou 
činností (tj. záře ním  a h vězdným  větre m ) spouští v ok olní m lh ovině proce s y ve doucí k  m as ivní tvorbě nových  h vězd.
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čk oliv odborníci věděli již z dřívějš k a, že  v této ob-
lasti vznik ají nové h vězdy, teprve nová pozorování 
v infračervené části spe k tra provedená Spitzerovým  

k osm ick ým  dalek oh ledem  (SST —  Spitze r Space  Tele scope ) 
jim  odh alila nevídané m nožství zárodečných  stádií h vězd růz-
ných  h m otností a stáří. Přede šlé sním k y pořízené ve vidi-
telném  světle zach ytily prach ové „pilíře“ spořádaně uk azující 
k  Éta Carinae  (do tak ové podoby je  zform ovalo záření této 
h vězdy). Infračervené oči SST však  dok ázaly spatřit více  a od-
h alit tak  nejen h vězdná em brya dosud s k rytá uvnitř, ale 
i dalš í, zatím  neznám é pilíře  [1].

M lh ovina, ve k teré s e  Éta Carinae  nach ází, m ěří na-
příč zh ruba 200 světelných  let a dala vznik nout nejen této 

h vězdě, ale i něk olik a, jen o něco m álo le h čím  k olegyním . 
Nedlouh o po svém  vznik u začalo záření těch to m as ívních  
h vězd stlačovat ok olní plyn a prach  v m lh ovině. Dík y tom uto 
proce su s e  stal m ateriál tvořící m lh ovinu ne stejnorodým  a 
v něk terých  částech  s e  zvýš enou h ustotou m oh lo dojít k e  
gravitačním u k olapsu, což ve výsledk u vedlo až k e  tvorbě 
nových  h vězd. 

Na vrch olu „rodok m enu“ s e  tedy nach ází Éta Cari-
nae  a její sourozenci, níže  pak  jejich  početné potom stvo růz-
néh o věk u a velik osti. Je pravděpodobné, že  podobným  proce -
s em  vznik lo k dys i (ovš em že  v jiné m lh ovině) i naš e  vlastní 
Slunce .

Em il Bře zina

O br.1: Sním e k  části m lh oviny Éta Carinae  v infračervené oblasti spe k tra. Č ervená barva na fotografii 
znázorňuje prach ové útvary, h ork ý plyn m á barvu zelenou. Z árodečné h vězdy m ají žlutou a bílou barvu. 
M alý sním e k  vlevo dole uk azuje stejnou oblast ve viditelném  světle. [2]

[1] Fruits  of M as s ive Stars ' Labors . Dostupné z: h ttp://w w w .jpl.nasa.gov/new s/new s .cfm ?releas e=2005-087.
[2] All Pillars  Point to Eta. Dostupné z:  h ttp://w w w .spitzer.caltech .edu/M edia/releas e s/s sc2005-12/s sc2005-12a.s h tm l.
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STATISTIKA LETŮ RAKETOPLÁNŮ SPACE SH UTTLESTATISTIKA LETŮ RAKETOPLÁNŮ SPACE SH UTTLE
V násle dujícím  te xtu a tabulce , je ž navazují na pře dch ozí „Pře h le d vybraných  význam ných  le tů am e rick ých  rak e -
toplánů Space  Sh uttle “ [1], je  uve de na ce lk ová statistik a m inulých  le tů rak e toplánů. Z ávěr článk u s e  potom  zabývá ne -
radostnou budoucností těch to unik átních  k osm ick ých  dopravních  prostře dk ů, k te rá bude  spoje na s  výrazným  om e -
ze ním  počtu startů a uk onče ním  je jich  provozu již na počátk u příštíh o de s e tile tí.

ak etoplán Space  Sh uttle  odstartoval poprvé do ve sm í-
ru 12. dubna 19 81 k e  zk uš ebním u letu STS-1 Colum -
bia. Z a 24 let startovalo 5 orbiterů (družicových  stup-

ňů) do k osm u celk em  113-k rát [2,3]. Z  toh o bylo 112 startů 
úspěšných  a 1 (v pořadí 25.) neúspěšný, k dyž 28. ledna 19 86 
pouh ých  73 s e k und po startu z Cape 
Canaveral na Floridě vybuch l rak etoplán 
Ch alle nge r (let STS-51L) a je h o 7-členná 
posádk a zah ynula [4].

Z e  112 ve sm írných  letů s e  rak e -
toplány 111-k rát úspěšně vrátily zpět na 
Z em i, při prozatím  posledním  letu STS-107 
však  16 m inut před přistáním  1. února 
2003 došlo ve výšce 63 k ilom etrů nad 
zem s k ým  povrch em  k  h avárii a rozpadu ra-
k etoplánu Colum bia [2]. Vš ech  7 členů po-
sádk y rovněž zah ynulo. Po této tragédii 
byly vš ech ny dalš í k osm ick é výpravy rak e -
toplánů až do vyš etření příčin h avárie  Co-
lum bie  a h lavně přijetí nových  bezpečnost-
ních  opatření, jak  v k onstruk ci celéh o 
systém u rak etoplánů, tak  i v průběh u sa-
m otných  letů, už tém ěř na dva a půl rok u 
pozastaveny.

K M e zinárodní k osm ick é stanici ISS, k terá s e  od rok u 
19 9 8 postupně buduje na oběžné dráze  k olem  Z em ě, letělo za-
tím  16 výprav rak etoplánů [3]. O rbitery Atlantis a Ende avour 
se spojily se stanicí k aždý šestk rát, Discove ry pak  čtyřik rát. Co-
lum bia k  ISS neletěla ani jednou a už ani nepoletí.…

V tabulce (viz tab.1) jsou uvedena jm éna a označení 
vš ech  „letových “ orbiterů (OV = Orbite r Ve h icle ), datum  
jejich  prvníh o startu, popř. h avárie  a celk ový počet startů 
jednotlivých  družicových  stupňů do ve sm íru [3,4]. Ente rpri-
s e  pro je h o větš í h m otnost do k osm u nik dy neletěl a byl použí-

ván jen při pozem ních  te stech  (např. vib-
rační zk ouš k y, volné lety v atm osféře  
nebo zk ouš k y přistávacíh o m anévru).

K prvním u letu po tragick é h avá-
rii Colum bie  odstartuje rak etoplán Dis -
cove ry v rám ci m is e  STS-114 nazvané 
„ Re turn to Fligh t“ nejdříve 13. července 
2005 [5]. Te h dy s e  totiž otevře  nejbližš í 
vh odné startovací ok no (s e  startem  za 
denníh o světla) pro lety z Cape Canaveral 
k  ISS. Pok ud let Discove ry proběh ne bez 
větš ích  problém ů, bude jej pravděpodobně 
je ště letos v září následovat m is e  STS-121 
rak etoplánu Atlantis  [6].

Start letu STS-114 bude  pro rak e -
toplány „začátk em  jejich  k once“, protože  
podle současných  plánů am erick éh o Ná-
rodníh o úřadu pro le te ctví a k osm onau-

tik u NASA če k á na zbývající tři orbitery už jen posledních  28 
letů, k teré budou z bezpečnostních  důvodů sm ěřovat pouze 
k  ISS [6]. Krátce po splnění vš ech  am erick ých  závazk ů vůči 
program u ISS pak  bude  provoz rak etoplánů definitivně uk on-
čen. Z ávěrečná m is e  STS-141 s e  m á us k utečnit v roce  2010 
nebo 2011.

O rbiter O značení 1. start H avárie Počet startů
— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
Enterpris e OV-101 použití při pozem ních  zk ouš k ách 0
Colum bia OV-102 12.04.19 81 01.02.2003 28
Ch allenger OV-09 9 04.04.19 83 28.01.19 86 9  (+  1 neúspěšný)
Discovery OV-103 30.08.19 84 30
Atlantis OV-104 03.10.19 85 26
Endeavour OV-105 07.05.19 9 2 19

Pavel Svozil

[1] Ath ena č. 9 /2005. Dostupné z: h ttp://w w w .inext.cz/h vezdarna.vsetin/Ath ena09 .pdf.
[2] Spacefligh t Now  —  Sh uttle Launch e s  and Landings . Dostupné z: h ttp://w w w .spacefligh tnow .com /s h uttle/sts114/fdf/h istory.h tm l.
[3] Spacefligh t Now  —  Space Sh uttle Fligh t H istory. Dostupné z: h ttp://w w w .spacefligh tnow .com /s h uttle/sts114/fdf/stsch rono.h tm l.
[4] Přibyl, T.: Sm rt m ěla jm éno Ch allenger
[5] Spacefligh t Now  —  STS-114. Dostupné z: h ttp://w w w .spacefligh tnow .com /s h uttle/sts114.
[6] Th e  Unofficial Space Sh uttle M anife st. Dostupné z: h ttp://w w w .sw orld.com .au/steven/space/s h uttle/m anife st.txt.
[7] Discovery Rolls O ut to Pad 39 B. Dostupné z: h ttp://w w w .nasa.gov/im age s/content/112481m ain_ 7c.jpg.

Tab.1: Jm éna a označení vš ech  letových  orbiterů, data jejich  startu, data případné h avárie  a celk ových  počet startů družicových  stupňů. [3,4]

Obr.1: Rollout rak etoplánu Discovery na startovací 
ram pu 39 B na Cape Canaveral před letem  STS-114. [7]
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BUDOUCNOST PRŮZ KUMU SLUNEČ NÍ SOUSTAVY 
KOSMICKÝMI SONDAMI II —  M ERKUR A VENUŠE
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KOSMICKÝMI SONDAMI II —  M ERKUR A VENUŠE
Ste jně jak o v případě Měs íce , nastalo i u Ve nuš e  období h ore čnatéh o výzk um u, k dy k  této plane tě startovala je dna son-
da za druh ou. Toto období začalo již záh y po prvních  k osm ick ých  le te ch , a to počátk e m  š e de sátých  le t, k onk rétně 
rok e m  19 61, k dy odstartovala sověts k á sonda Ve něra 1 (spoje ní bylo však  ztrace no). Poté násle dovalo velk é m nožství 
dalš ích  pok usů, větš inou opět sověts k ých  a opět ne úspěšných . První úspěch  zaznam e nali sovětští vědci a te ch nici son-
dou Ve něra 4 v roce  19 67. Dva dny po ní prole těl k ole m  Ve nuš e  rovněž am e rick ý M arine r 5. Z atím  posle dní úspěšnou 
m is í byla sonda M agellan —  příle t k  Ve nuš i rok u 19 9 0. M e rk ur zk oum ala je diná sonda, M arine r 10 v roce  19 74, v sou-
časné době k  něm u le tí am e rick á sonda MESSENGER (de taily viz Ath e na 7/2004).

a k onec toh oto rok u je  naplánován start evrops k é 
m eziplanetární sondy Ve nus  Expre s s , na rok  
pře spříští pak  start japons k é sondy Plane t —  C, cí-

lem  obou je  Venuš e . K M erk uru je  
plánována m is e  Be pi —  Colom bo Evrop-
s k é k osm ick é agentury.

Kosm ick á sonda Venus Expre s s  od-
startuje letos v říjnu nebo listopadu z k a-
zaš s k éh o k osm odrom u Bajk onur pom ocí 
nosné rak ety Sojuz —  Fre gat; po nave -
dení na dráh u k  Venuš i jí ce sta potrvá 153 
dnů. Design této sondy je založen na jiné ev-
ropsk é sondě Mars Expre s su, přičem ž cel-
k ová h m otnost Venus Expre s su je 1 200 k g 
a její vědeck é vybavení je  tvořeno nevyuži-
tým i přístroji ze  sond Mars  Expre s s  a 
Ros e tta. Jedná s e  o [2]:
• VMC (š irok oúh lou k am eru pro sledování planety, pů-

vodní de s ign přístroje  H RSC/SRC sondy Mars  Ex-
pre s s  a přístroje  O SIRIS sondy Ros e tta)
• ASPERA-4 (výzk um  interak ce  m ezi slunečním  vě-

trem  a atm osférou Venuše, des ign přístroje ASPERA-3 
z Mars  Expre s su)
• MAG (m ěření m agnetick éh o pole, původně ROM AP 

na Ros e ttě)
• PFS (studium  atm osféry pom ocí Fourie rovy infračer-

vené spe k tros k opie)
• SPICAV (spe k tros k opick é studium  atm osféry pozo-

rováním  Slunce nebo h vězd při průch odu paprs k ů, 
SPICAM  Mars  Expre s su)
• Ve Ra (rádiové sondování atm osféry, RSI z Ros e tty)
• VIRTIS (spe k tros k opick é sledování atm osféry a po-

vrch u, VIRTI z Ros e tty)
Jak  je  zřejm é z vybavení sondy, jejím  
h lavním  úk olem  je  studium  plazm atu, at-
m osféry a povrch u. Výsledk y m oh ou rozš í-
řit naš e  znalosti o složení, cirk ulaci a vý-
voji atm osféry. Z nalosti interak ce m ezi 
atm osférou a povrch em  napoví něco o vul-
k anism u. Na závěr dodejm e , že  sonda je  
výsledk em  spolupráce  m ezi člens k ým i stá-
ty ESA a Rus k ou federací.

Japons k á sonda Plane t —  C by 
m ěla startovat něk dy běh em  rok u 2008 po-
m ocí nosné rak ety M  —  V a na orbitu 
Venuš e  vstoupit v roce  2009 . Vybavena m á být pěti speciální-
m i palubním i k am eram i, sch opným i pozorovat planetu v in-
fračerveném  a ultrafialovém  oboru spe k tra, což by m ělo 

um ožnit  sledování planety od povrch u až po svrch ní vrstvy 
atm osféry. Navedena by m ěla být na eliptick ou oběžnou 
dráh u ve výšce 300 —  60 000 k m  nad povrch em , což 

um ožní k om plexní sledování atm osfé-
rick ých  jevů a únik ů částic do volnéh o 
prostoru. Inform ace o této sondě jsou jen 
k usé, jelik ož je  zatím  ve vývoji a ne  vš e  je  
jasné a rozh odnuté.

Be pi —  Colom bo je  proje k tem  
ESA (jedná s e  o spolupráci s  JAXA/ISAS). 
Celá m is e  je  s tále  ve  fázi plánování, dá 
s e  te dy počítat s  tím , že  dojde  k  m noh a 
zm ěnám . Kvůli rozpočtovým  š k rtům  
byl již zastaven vývoj přis távacíh o m o-
dulu M SE (Th e  M e rcury Surface  Ele -
m e nt). Z atím  s e  te dy pře dpok ládá, že  

m is e  bude  s e s távat ze  dvou s am ostatných  k om pone nt: 
M PO  (M e rcury Planetary O rbite r) a M M O  (M e rcury 
M agnetos ph e ric O rbite r, právě tu by m oh la dodat 
JAXA/ISAS). Kom pone nty m oh ou být vypuštěny zároveň 
pom ocí nos né rak e ty Ariane  5 ne bo s píš e  k aždá zvláš ť 
dvěm a rak e tam i Sojuz —  Fre gat v roce  2012. Ce sta by 
m ěla trvat 4,2 rok u s  pom ocí iontových  m otorů (SEPM  
—  Solar-Electric Propuls ion M odule), ch e m ick ých  m oto-
rů (CPM  —  Ch e m ical Propuls ion M odule) a gravitační 
as is te nce  M ěs íce , Venuš e  a M e rk uru. Vědeck ým i cíli 
m is e  js ou: s tudium  vnitřní s truk tury, ge ologie , ch e m ick é-
h o slože ní, k ráte rů, původu planety, dále  s truk tury a dyna-
m ik y m agnetick éh o pole  planety, slože ní zbytk ové atm o-
s féry, te s tování obe cné te orie  relativity, h le dání 
aste roidů uvnitř oběžné dráh y Z e m ě a nak one c s tudium  
původu a vývoje  planet, k te ré s e  nach áze jí blízk o své m a-
te řs k é h vězdy.

H m otnost poh onných  jednote k  
SEPM  bez paliva bude  365 k g, k  tom u při-
padá pro M PO  230 k g xenonu a pro 
M M O  238 k g xenonu jak o paliva. 
H m otnost CPM  bude  71 k g a 156 k g pa-
liva pro M PO  a 334 k g paliva pro M M O. 
Celk ová startovací h m otnost M PO  bude  
1 229  k g, M M O  ok olo 1 200 k g. 

M PO  pone s e  s ním k ovací s ystém  
s e stávající z š irok oúh lé a tele s k opick é k a-
m e ry, infrače rvený, ultrafialový, gam a, 
re ntgenový a neutronový s pe k trom etr, la-

s e rový výš k om ěr, tele s k op pro sle dování blízk oze m ních  
obje k tů (NEO  —  Ne ar Earth  O bje cts ) a rádiový expe ri-
m e nt.

O br.1: Sonda Venus  Expre s s  u Venuš e  v před-
stavách  um ělce. [1]

O br.2: Sonda Planet —  C na orbitě Venuš e , um ě-
leck á k re sba. [3]
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M ARŤANSKÁ VOZ ÍTKA BUDOU JEZ DIT JEŠTĚ  DLOUH O

M M O  bude  m ít ve  výbavě sadu m agnetom etrů, dete k -
tor nabitých  částic, em itor k ladně nabitých  iontů a sním k ova-
cí zařízení.

Sonda je  pojm enována po Guis s eppe  (Bepi) Colom -
bovi (19 20 —  19 84) itals k ém  vědci, m atem atik ovi a 
inženýrovi na univerzitě v Padově.

Martin Z aple tal

O br.3: Tak to by m ěla vypadat sonda Bepi —  Colom bo u M erk ura. [4]

[1] NSSDC. Dostupné z: h ttp://ns sdc.gsfc.nasa.gov/databas e/M asterCatalog?sc=VENUS-EXP.
[2] ESA. Dostupné z: h ttp://w w w .e sa.int/e saSC/SEM 08K2VQUD_ 0_ spk .h tm l.
[3] NSSDC. Dostupné z: h ttp://ns sdc.gsfc.nasa.gov/planetary/prop_ m is s ions .h tm l#planetc.
[4] NSSDC. Dostupné z: h ttp://ns sdc.gsfc.nasa.gov/databas e/M asterCatalog?sc=BEPICLM BO .
[5] Japan Aerospace Exploration Agency. Dostupné z: h ttp://w w w .jaxa.jp/m is s ions/projects/sat/exploration/planet_ c/index_ e .h tm l.
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Váže ném u čte náři je  jistě znám o, že  na plane tě M ars  pracují od počátk u rok u 2004 dva rove ry jm éne m  Spirit a Oppor-
tunity. Původně 9 0 de nní m is e  byla prodlouže na ce lk e m  o 11 m ěs íců a nyní vydala am e rick á NASA proh láš e ní, podle  
k te réh o m ají obě vozítk a zůstat v činnosti dalš ích  18 m ěs íců [1].

oto rozh odnutí s e  jistě vyplatí. O ba rovery nalezly, 
v oblastech  k de  pracují, stopy po něk dejš ím  půso-
bení vody v te k utém  stavu. Č ím  více  inform ací bude -

m e  m ít k  dispozici o těch to stopách , tím  lépe . 
Jiná otázk a ovš em  je , je stli vozítk a vydrží dalš ích  18 

m ěs íců pracovat. Jedním  z často dis k utovaných  problém ů je  
slepnutí fotovoltaick ých  článk ů vlivem  usazování prach u na 

jejich  povrch u. Tento problém  s e  týk al h lavně roveru Spirit, 
k terý již dostával tak  m álo energie , že  inženýři NASA uva-
žovali o je h o odstavení. K tom u však  naštěstí nedošlo —  Spi-
rit byl k uriózně zach ráněn prašným  vírem , k terý s e  pře h nal 
přím o pře s  něj a je h o solární článk y tém ěř dok onale očistil. 
Naproti tom u Opportunity s  prach em  prak tick y žádné 
problém y nem á. Jak ý m ech anizm us  čistí je h o sluneční pane -
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ly však  není pře sně znám o. Pravděpodobně jde  buď o půso-
bení větru nebo o pozitivní vliv nám razy, k terá s e  občas na ro-
botu běh em  noci vytvoří [2]. Tech nick ý stav obou vozíte k  je  
v současnosti označován jak o velm i dobrý, nicm éně odborní-
ci upozorňují, že  m is i m ůže  k dyk oliv uk ončit s elh ání něk te -
réh o z důležitých  systém ů [1]. Přece  jen —  životnost jednot-

livých  k om ponent byla původně navržena na pouh é tři 
m ěs íce .

Na závěr popřejm e  oběm a m alým  „geologům “ štěstí 
a doufejm e , že  nám  jejich  dalš í činnost přine s e  nové inform a-
ce  o rudé planetě, k terou zk oum ají.

Em il Bře zina

[1] Durable M ars  Rovers  Sent Into Th ird Overtim e  Period. Dostupné z: h ttp://w w w .jpl.nasa.gov/new s/new s .cfm ?releas e=2005-055.
[2] Dust on M ars : Before  and After (O pportunity). Dostupné z: h ttp://w w w .jpl.nasa.gov/m is s ions/m er/im age s .cfm ?id=1476.
[3] Before  and After a Cleaning Event on Spirit. Dostupné z: h ttp://ph otojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA0749 2.
[4] Dust Devil Near Spirit, Sol 446. Dostupné z: h ttp://ph otojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA079 25.

O br.1: Sním e k  k alibračníh o terčík u na roveru Spirit před (vlevo) a po přech odu vzdušnéh o víru. [3]
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O br.2: Sním e k  prašnéh o víru v blízk osti roveru Spirit. Fotografie  byla pořízena 15. dubna 2005 (zobrazen je  jen výřez z původníh o sním k u). [4]

http://www.jpl.nasa.gov/news/news.cfm?release=2005-055
http://www.jpl.nasa.gov/missions/mer/images.cfm?id=1476
http://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA07492
http://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA07925
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H ALOVÉ JEVYH ALOVÉ JEVY
Patrně k aždý z nás  již m ěl m ožnost obdivovat živé barvy duh y tvořící m onum e ntální oblouk  na ne bi. Krom ě toh oto úk a-
zu však  e xistuje  i jiná s k upina m e te orologick ých  je vů, k te ré m oh ou vytvořit na obloze  duh ové obrazce . Jde , m im o jiné, 
o tzv. h alové je vy, k te rých  e xistuje  ce lá řada. Účele m  toh oto článk u však  ne ní popsat ve š k e ré je jich  varianty, ale  k lade  
s i spíš e  za cíl stručně popsat principy je jich  vznik u a upozornit čte náře  na ne jzajím avějš í z nich .

atím co duh a vznik á lom em  a odrazem  slunečních  
paprs k ů na k apk ách  vody, h alové je vy jsou vytvářeny 
lom em  a odrazem  v ledových  k rystalcích . Něk teré 

z h alových  jevů vznik ají pouze  odrazem  a jsou jen bělavé. 
Jiné, u k terých  h raje  roli lom  světla, jsou zbarveny duh ově.

H alové je vy s e  nejčastěji vytvářejí na oblačnosti typu 
Cirrostratus  či Cirrus , k terá je  tvořena právě ledovým i k rys -
talk y a nach ází s e  ve výš i m ezi 5 —  13 k m . Vzácněji pak  m ů-
žem e  spatřit něk terý z h alových  jevů běh em  zim níh o období 
na zvířeném  sněh u (např. v Antark tidě je  to z poch opi-
telných  důvodu běžná záležitost). O  tom , je stli a případně k te -
rý z h alových  jevů na obloze spatřím e , roz-
h oduje tvar a orientace ledových  k rys - 
talk ů v atm osféře , a tak é zde  h raje  roli výš -
k a Slunce nad (v něk terých  případech  
pod) obzorem . Vynik ající pom ůck ou pro 
sledování těch to jevů jsou sluneční brýle, 
protože  větš inu z nich  na nebi naleznem e  
nedalek o Slunce . Vzácněji m ůžem e  pozo-
rovat h alové je vy rovněž k olem  M ěs íce  
(ovš em  v tom to případě sluneční brýle po-
třebovat rozh odně nebudem e).

Pom ěrně jednoduch ým  způsobem  
vznik á tzv. h alový sloup, k terý m ůžem e  
nejlépe pozorovat při poloze Slunce velm i nízk o nad obzo-
rem , případně i po je h o západu nebo před vých odem . H alový 
sloup s e  jeví jak o úzk ý pruh  světla nad nebo pod slunečním  
k otoučem  (viz obr. 1). Jde o odraz světla na vodorovně orien-
tovaných  ploch ách  ledových  k rystalů v atm osféře  [1].

Jedním  z nejběžnějš ích  úk azů je  tzv. m alé h alo. Jde 
o duh ově zbarvený k ruh  (případně je h o části) o polom ěru 
22° k olem  Slunce . Vznik á lom em  světelných  paprs k ů v š e sti-
bok ých  k rystalech  vodníh o ledu, do k terých  vstupuje paprs e k  
pláštěm , k olm o k  h lavní os e , a vystupuje opět pláštěm  (viz 
obr. 2). Ledový k rystal s e  v tom to případě ch ová jak o op-
tick ý h ranol a rozk ládá původně bílé sluneční světlo na spe k -

trum , jenž následně vním á pozorovatel. Při vh odné orientaci 
ledových  k rystalů pak  na nebi m ůžem e  pozorovat úplný k ruh  
o výš e  zm íněném  polom ěru (viz obr. 3 a 4). Druh ou m ožnos -
tí je  vstup světelnéh o paprs k u do k rystalk u podstavou, k olm o 
k e  spojnici něk teré z protile h lých  h ran, přičem ž paprs e k  opět 
vystupuje pláštěm  (viz obr. 5). V tom to případě s e  vytváří 
podstatně vzácnějš í velk é h alo o polom ěru 46° [1].

Celk em  běžně lze na obloze spatřit boční slunce  nebo-
li parh e lia (viz obr. 6). Jde o duh ově zbarvené a často velm i 
výrazné s k vrny nach ázející s e  obvyk le na obou stranách  Slun-
ce  (občas však  m ůže  být pozorovatelné jen jedno z parh elií 

na osam ělém  oblak u Cirrus). Vzdálenost 
parh elií od slunečníh o dis k u je  prom ěn-
livá a záleží na výšce Slunce nad obzo-
rem . Při velm i m alých  výš k ách  jsou 
v jedné rovině s e  Sluncem  a jsou od něj 
vzdálena 22°. Tato boční slunce  vznik ají 
stejně jak o m alé h alo, ovš em  s  tím  rozdí-
lem , že  v atm osféře  převládají ledové k rys -
talk y s  h lavní osou orientovanou svisle . 
Velm i vzácně s e  pak  vys k ytují i boční slun-
ce  vzdálená od slunečníh o dis k u 120° [1].

M noh é dalš í h alové je vy vznik ají 
k om plik ovanějš ím  způs obem , k dy k rom ě 

prostéh o lom u paprs k u v k rystalu nastává je ště je h o něk o-
lik anásobný odraz. Z de  vám  při dalš ím  studiu m ůže  pom o-
ci vynik ající program  H aloSim  (boh užel pouze  pro ope -
rační s ystém  W indow s), k te rý je  volně přístupný na 
anglick y psaných  inte rnetových  stránk ách  o atm osférick é op-
tice  [2], jejich ž návštěvu nelze  než doporučit. H aloSim  dok á-
že  s im ulovat prak tick y jak ýk oliv druh  h alových  jevů (použí-
vá raytracing) a um ožňuje  definovat i vlastní tvar ledovéh o 
k rystalu. Rovněž na če s k ých  s e rverech  lze  nalézt velm i 
k valitní a podrobné inform ace  včetně fotografií h alových  
jevů [3], tak že  pok ud nevládnete  angličtinou, netře ba 
zoufat.

O br.1: Sním e k  h alovéh o sloupu viditelnéh o nad ob-
zorem  po západu Slunce . Foto: Em il Bře zina.

O br.2: Sch em atick ý náčrt ch odu paprs k ů v le -
dovém  k rystalu při vznik u m aléh o h ala. Poh led ve 
sm ěru h lavní osy k rystalu.

Obr.3: Sch em a vznik u m aléh o h ala —  světlo ze Slun-
ce vstupuje do ledových  k rystalů v atm osféře . Při prů-
ch odu paprs k u k rystalem  nastává jeh o rozk lad na 
spe k trum . O brazec duh ovéh o k ruh u k olem  Slunce na 
obloze, k terý vidí pozorovatel, pak  vznik á na ob-
rovsk ém  m nožství ledových  k rystalů, jenž jsou v růz-
ných  částech  h ala různě orientovány (viz tak é obr. 4).

O br.4: Přibližně stejně jak o na této k re sbě vidí pozo-
rovatel výsledný obrazec m aléh o h ala na obloze .
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O br.5: Sch em a průch odu paprs k u ledovým  k rystalem  v případě vznik u velk éh o 
h ala.

O br.6: Sním e k  jednoh o z bočních  sluncí na cirrovité oblačnosti. O bloh a s e  jeví 
tém ěř černá dík y velm i k rátk ém u expozičním u času. Foto: Em il Bře zina.

Em il Bře zina

[1] Bednář, J.: Pozoruh odné jevy v atm osféře . Academ ia 19 89
[2] Atm osph e ric O ptics . Dostupné z: h ttp://w w w .sundog.clara.co.uk /atoptics/ph enom .h tm .
[3] O ptick é úk azy v atm osféře . Dostupné z: h ttp://uk azy.astro.cz/h alo.ph p.
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Detail (levéh o) bočníh o slunce vznik ajícíh o na ledových  k rystalcích , k teré tvoří cirrovitou oblačnost. Foto: Em il Bře zina. 

http://www.sundog.clara.co.uk/atoptics/phenom.htm
http://ukazy.astro.cz/halo.php
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CO SE DĚ JE…CO SE DĚ JE…

Slunce:

Vých od Kulm inace Z ápad
1. července 2005 03:55 12:04 20:12
15. července 2005 04:07 12:06 20:04

1. s rpna 2005 04:29 12:06 19 :42
15. s rpna 2005 04:50 12:04 19 :18

1. září 2005 05:15 12:00 18:44
15. září 2005 05:36 11:55 18:14
30. září 2005 05:58 11:50 17:41

úk azy: 5. července 2005 v 6 h odin —  největš í vzdálenost Z em ě —  Slunce (152,1 m ilionů k m )
20. července 2005 v 17:46 —  Slunce vstupuje do souh vězdí Rak a
22. července 2005 v 18:41 —  Slunce vstupuje do znam ení Lva
10. s rpna 2005 v 18:08 —  Slunce vstupuje do souh vězdí Lva
23. s rpna 2005 v 01:45 —  Slunce vstupuje do znam ení Panny
16. září 2005 v 18:40 —  Slunce vstupuje do souh vězdí Panny
22. září 2005 ve 23:23 —  Slunce vstupuje do znam ení Vah , začíná astronom ick ý podzim  a nastává podzim ní 
rovnodennost

M ěsíc:

Vých od Kulm inace Z ápad
1. července 2005 00:24 07:51 15:37
15. července 2005 13:40 18:39 23:26

1. s rpna 2005 00:15 09 :09 18:07
15. s rpna 2005 16:43 20:12 23:39

1. září 2005 02:11 10:25 18:21
15. září 2005 17:33 22:05 01:17
30. září 2005 02:21 09 :48 16:59

úk azy: 6. července 2005 ve 13:03 —  M ěs íc v novu
8. července 2005 v 19 :00 —  M ěs íc v odzem í (apogeu)

V neděli 21. s rpna 2005 s e  v prostorách  Galerie  Gratis ve vsetíns k ém  zám k u us k uteční vernisáž výstavy pořádané u příležitosti 55. 
výročí H vězdárny Vsetín. Výstava potrvá až do 16. října 2005.

Při stejné příležitosti proběh ne  m ezi 21. —  26. s rpnem  2005 na vsetíns k é h vězdárně Týden otevřených  dveří, je h ož součástí bude  
tak é přednáš k a s  názvem  

H ISTORIE A SOUČ ASNOST H VĚ Z DÁRNY VSETÍN

V období m ezi 4. —  10. říjnem  bude  probíh at pravidelná celosvětová ak ce  určená k  popularizaci k osm onautik y s  názvem  Světový 
k osm ick ý týden. V rám ci něj s e  již tradičně na H vězdárně Vsetín us k uteční série  přednáš e k  na tém a k osm onautik a.

Pře sné term íny, či případně názvy jednotlivých  přednáš e k , budou zveřejněny vždy s  předstih em  přibližně 14 dnů před datem  k onání 
ak ce  ve vývěsk ách  h vězdárny a na internetových  stránk ách  h ttp://vs e tin.astronom y.cz.

V následující části naleznete  něk teré vybrané úk azy pro různá tělesa sluneční soustavy. Podrobnějš í inform ace k  význam nějš ím  
úk azům  jsou s  předstih em  zveřejněny na naš í internetové stránce . Ch cete -li m ít pře h led o dění na obloze je ště dok onalejš í, nezbývá 
vám , než s i zak oupit H vězdářs k ou či Astronom ick ou ročenk u.

!!! Č asové údaje jsou v SEČ , efem eridy k om et jsou v UT !!!
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14. července 2005 v 16:20 —  M ěs íc v první čtvrti
21. července 2005 ve 12:00 —  M ěs íc v úplňk u
21. července 2005 ve 21:00 —  M ěs íc v přízem í (perigeu)
28. července 2005 ve 04:19  —  M ěs íc v poslední čtvrti
4. s rpna 2005 ve 23:00 —  M ěs íc v odzem í (apogeu)
5. s rpna 2005 ve 04:05 —  M ěs íc v novu
13. s rpna 2005 ve 03:39  —  M ěs íc v první čtvrti
19 . s rpna 2005 v 07:00 —  M ěs íc v přízem í (perigeu)
19 . s rpna 2005 v 18:53 —  M ěs íc v úplňk u
26. s rpna 2005 v 16:18 —  M ěs íc v poslední čtvrti
1. září 2005 ve 04:00 —  M ěs íc v odzem í (apogeu)
3. září 2005 v 19 :45 —  M ěs íc v novu
11. září 2005 ve 12:37 —  M ěs íc v první čtvrti
16. září 2005 v 15:00 —  M ěs íc v přízem í (perigeu)
18. září 2005 ve 03:01 —  M ěs íc v úplňk u
25. září 2005 v 07:41 —  M ěs íc v poslední čtvrti
28. září 2005 v 16:00 —  M ěs íc v odzem í (apogeu)

M erk ur: běh em  první poloviny července je  pozorovatelný večer nevysok o nad západos everozápadním  obzorem . Ve druh é polovi-
ně srpna a počátk em  m ěs íce  září pak  bude  planeta viditelná ráno nad vých odos everových odním  obzorem . Dne 1. červen-
ce  bude  m ít M erk ur jasnost 0,1 m ag, 15. července 0,9  m ag, 15. s rpna 2,1 m ag a 1. září -1,0 m ag.

úk azy: 9 . července ve 4 h odiny —  největš í vých odní elongace (26°15' od Slunce)
24. s rpna v 0 h odin —  největš í západní elongace (18°24' od Slunce)

Venuše : v červenci bude  viditelná večer nízk o nad západos everozápadním  obzorem . V srpnu a září bude  viditelná rovněž zveče -
ra nevysok o nad západním  re sp. západojih ozápadním  obzorem . V červenci bude  m ít planeta nem ěnnou jasnost 
-3,9  m ag, běh em  m ěs íce  s rpna -4,0 m ag a v průběh u září -4,1 m ag.

M ars: v červenci vych ází před půlnocí, v srpnu pak  vych ází pozdě večer, v září je  viditelný již od večera. Dne 1. července 
bude  m ít M ars  jasnost -0,1 m ag, 15. července -0,4 m ag, 1. s rpna -0,5 m ag, 15. s rpna -0,7 m ag, 1. září -1,1 m ag, 15. září
-1,3 m ag a 30. září pak  -1,7 m ag.

Jupiter: běh em  července bude  viditelný na večerní obloze, v srpnu a září bude  pozorovatelný již jen nízk o na večerní obloze . 
Dne 1. července bude  jasnost Jupiteru -2,1 m ag, 15. července -2,0 m ag, 1. s rpna -1,9  m ag, 15. s rpna -1,8 m ag, 1. září
-1,8 m ag, 15. září -1,7 m ag a k onečně 30. září -1,7 m ag.

úk azy: 13. července ve 20 h odin —  k onjuk ce  Jupiter —  M ěs íc (Jupiter 1,7° s everně)

Saturn: v červenci je  nepozorovatelný, v srpnu a září pak  bude  viditelný na ranní obloze . Dne 1. s rpna m á Saturn jasnost 
0,2 m ag, 15. s rpna 0,3 m ag, 1. září 0,3 m ag, 15. září 0,3 m ag a 30. září 0,4 m ag.

úk azy: 17. září —  Saturn blízk o otevřené h vězdok upy M 44

M eteorick é roje: dne 12. srpna večer nastane m axim um  m eteorick éh o roje Perseid. Měsíc bude k rátce před první čvrtí a zapadne v 21:49 .

Kom ety: k om ety pozorovatelné m alým i dalek oh ledy či triedry v červenci až září rok u 2005. Pro uvedený den, m ěs íc (v anglick é 
zk ratce), rok  a světový čas UT (není-li uvedeno jinak , jedná s e  o 0 h  UT tedy 1 h  SEČ  re spe k tive 2h  SELČ ) jsou 
postupně řazeny tyto inform ace : poloh a udaná v rovník ových  souřadnicích  (RA —  re k tascenze  a D —  de k linace), r —  
vzdálenost k om ety od Slunce v AU a delta —  vzdálenost od Z em ě v AU, m ag —  oče k ávaná jasnost v m agnitudách , 
Elo. —  úh lová vzdálenost obje k tu od Slunce na obloze, Alt —  výš k a nad obzorem , Azim . —  azim ut (9 0° je  vých od, 
180° je  jih ) a So. —  latins k á zk ratk a souh vězdí, ve k terém  s e  obje k t nach ází.
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C/2004 Q2 (Machholz)
----        --  --            -              -       ----- ---   ----  ---   -----  ---
Date        UT  RA            D              r       delta mag   Elo.  Alt   Azim.  So.
----------- --  ------------  -------------  -----   ----- ---- ----- ------ ------ ---
 1 Jul 2005 20  13h16m19.88s  +32 21' 40.6"  2.552   2.444 11.5  84.3  56.59 254.09 CVn
 6 Jul 2005 20  13h21m39.02s  +30 29' 53.6"  2.608   2.542 11.7  82.3  53.07 255.32 CVn
11 Jul 2005 20  13h27m00.30s  +28 42' 27.9"  2.663   2.641 11.9  80.1  49.57 256.66 CVn
16 Jul 2005 20  13h32m23.55s  +26 59' 19.5"  2.718   2.743 12.0  77.9  46.10 258.10 Com
21 Jul 2005 20  13h37m48.50s  +25 20' 23.3"  2.773   2.845 12.2  75.6  42.66 259.61 Boo
26 Jul 2005 20  13h43m14.97s  +23 45' 30.9"  2.828   2.948 12.4  73.2  39.25 261.17 Boo
31 Jul 2005 20  13h48m43.01s  +22 14' 33.5"  2.882   3.052 12.5  70.8  35.87 262.78 Boo
 5 Aug 2005 20  13h54m12.63s  +20 47' 23.9"  2.937   3.156 12.7  68.3  32.52 264.43 Boo
10 Aug 2005 20  13h59m43.72s  +19 23' 56.3"  2.991   3.260 12.8  65.8  29.21 266.12 Boo
15 Aug 2005 20  14h05m16.00s  +18 04' 05.2"  3.046   3.364 13.0  63.3  25.94 267.84 Boo
20 Aug 2005 20  14h10m49.20s  +16 47' 44.2"  3.100   3.467 13.1  60.7  22.70 269.59 Boo
25 Aug 2005 20  14h16m23.17s  +15 34' 45.4"  3.154   3.570 13.3  58.0  19.51 271.39 Boo
30 Aug 2005 20  14h21m57.88s  +14 25' 02.0"  3.207   3.672 13.4  55.4  16.35 273.21 Boo
 4 Sep 2005 20  14h27m33.21s  +13 18' 28.6"  3.261   3.772 13.5  52.7  13.23 275.08 Boo
 9 Sep 2005 20  14h33m08.95s  +12 15' 01.3"  3.314   3.871 13.6  50.0  10.15 276.99 Boo
14 Sep 2005 20  14h38m44.75s  +11 14' 35.9"  3.367   3.968 13.8  47.3   7.12 278.95 Boo
19 Sep 2005 20  14h44m20.31s  +10 17' 07.5"  3.420   4.062 13.9  44.6   4.13 280.96 Boo
24 Sep 2005 20  14h49m55.45s  +09 22' 30.7"  3.473   4.154 14.0  41.9   1.18 283.02 Boo
29 Sep 2005 20  14h55m30.03s  +08 30' 41.4"  3.526   4.244 14.1  39.2  -1.71 285.15 Boo
 4 Oct 2005 20  15h01m03.79s  +07 41' 36.5"  3.578   4.331 14.2  36.6  -4.56 287.36 Boo
 9 Oct 2005 20  15h06m36.37s  +06 55' 13.9"  3.630   4.414 14.3  34.1  -7.35 289.64 Vir
=======================================================================================

Kom eta C/2004 Q2 M ach h olz, k terá byla ozdobou zim ní a jarní obloh y začíná již velm i rych le slábnout, a tak  s e  s  ní nyní 
potk ávám e naposledy. Její jasnost s e  na počátk u července bude  je ště poh ybovat k olem  + 10 m ag, ale její pozorování bude  velm i 
obtížné. Z atím co v uplynulých  m ěs ících  s e  k om eta nach ázela vysok o nad obzorem , v létě s e  již pom alu s k loní nad obzor. Přejde  ze  
souh vězdí H onících  psů (CVn) do Pastýře  (Boo), jarníh o souh vězdí, k teré v létě bude  zapadat již pom ěrně brzy. Dlouh é letní noci, 
při k terých  je  m ožné slabš í obje k ty pozorovat teprve po 22 h  SELČ  (20 UT), jejím u sledování tak é nepřejí. Kom eta s e  navíc k oncem  
června stala velm i difúzním  obje k tem  s  tak řk a neznatelnou centrální k ondenzací. Tak ová vlasatice  s e  vizuálně pozoruje jen obtížně a 
její nalezení vyžaduje tem nou obloh u, nezk aženou světelným  znečištěním . Šanci na spatření k om ety C/2004 Q2 (M ach h olz) m áte  
středně velk ým i dalek oh ledy předevš ím  v červenci.
   
21P/Giacobini-Zinner
----        --  --            -              -       ----- ---   ----  ---   -----  ---
Date        UT  RA            D              r       delta mag   Elo.  Alt   Azim.  So.
----------- --  ------------  -------------  -----   ----- ---- ----- ------ ------ ---
 1 Jul 2005     03h17m13.68s  +21 59' 35.6"  1.038   1.428 10.0  46.6   3.18  59.24 Ari
 6 Jul 2005     03h39m55.45s  +20 55' 44.7"  1.039   1.434 10.0  46.4   1.91  59.33 Tau
11 Jul 2005     04h01m59.48s  +19 41' 28.5"  1.044   1.443 10.1  46.4   0.59  59.63 Tau
16 Jul 2005     04h23m19.98s  +18 18' 16.4"  1.055   1.454 10.2  46.5  -0.76  60.15 Tau
21 Jul 2005     04h43m52.81s  +16 47' 41.8"  1.069   1.467 10.3  46.8  -2.09  60.89 Tau
26 Jul 2005     05h03m35.34s  +15 11' 14.8"  1.088   1.482 10.4  47.2  -3.38  61.85 Ori
31 Jul 2005     05h22m25.85s  +13 30' 17.3"  1.111   1.499 10.6  47.8  -4.61  63.03 Ori
 5 Aug 2005     05h40m23.21s  +11 46' 02.0"  1.138   1.517 10.7  48.6  -5.75  64.42 Ori
10 Aug 2005     05h57m27.09s  +09 59' 33.2"  1.167   1.536 10.9  49.4  -6.77  66.02 Ori
15 Aug 2005     06h13m37.91s  +08 11' 47.0"  1.200   1.556 11.1  50.4  -7.67  67.82 Ori
20 Aug 2005     06h28m56.79s  +06 23' 30.0"  1.235   1.576 11.4  51.6  -8.43  69.81 Mon
25 Aug 2005     06h43m25.24s  +04 35' 17.4"  1.272   1.595 11.6  52.8  -9.04  71.98 Mon
30 Aug 2005     06h57m04.56s  +02 47' 35.2"  1.310   1.615 11.8  54.2  -9.50  74.31 Mon
 4 Sep 2005     07h09m55.83s  +01 00' 43.9"  1.351   1.633 12.0  55.6  -9.80  76.80 Mon
 9 Sep 2005     07h22m00.13s  -00 44' 58.9"  1.392   1.651 12.2  57.2  -9.94  79.44 Mon
14 Sep 2005     07h33m18.62s  -02 29' 19.2"  1.435   1.668 12.5  58.9  -9.92  82.21 Mon
19 Sep 2005     07h43m52.58s  -04 12' 07.4"  1.478   1.683 12.7  60.7  -9.74  85.10 Mon
24 Sep 2005     07h53m43.06s  -05 53' 18.9"  1.522   1.697 12.9  62.6  -9.42  88.11 Mon
29 Sep 2005     08h02m50.54s  -07 32' 50.7"  1.567   1.709 13.1  64.6  -8.95  91.22 Mon
 4 Oct 2005     08h11m15.07s  -09 10' 37.6"  1.612   1.719 13.3  66.7  -8.33  94.43 Hya
 9 Oct 2005     08h18m56.52s  -10 46' 32.4"  1.657   1.728 13.5  69.0  -7.59  97.75 Hya
=======================================================================================
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Velice nevh odné podm ínk y pro sledování m á k rátk operiodick á k om eta 21P/Giacobini-Z inne r. Bude  s ice  předevš ím  v červenci 
pom ěrně jasným  obje k tem  (+ 10 m ag), ale k om eta neúnavně již od začátk u rok u doh ání Slunce, tak že  už něk olik  m ěs íců vych ází 
prak tick y až za svítání. Podm ínk y pro její sledování s e  běh em  sledovanéh o období budou spíš e  zh oršovat, nak olik  k om eta proch ází 
zim ním i souh vězdím i Býk a (Tau), O rion (O ri) a Jednorožce (M on).

161P/Hartley-IRAS
----        --  --            -              -       ----- ---   ----  ---   -----  ---
Date        UT  RA            D              r       delta mag   Elo.  Alt   Azim.  So.
----------- --  ------------  -------------  -----   ----- ---- ----- ------ ------ ---
 1 Jul 2005     02h28m40.69s  +62 47' 33.9"  1.283   1.507 11.0  57.2  38.48  35.06 Cas
 6 Jul 2005     02h55m30.68s  +68 59' 02.6"  1.292   1.485 11.0  58.7  41.29  27.81 Cas
11 Jul 2005     03h41m56.06s  +74 52' 58.4"  1.305   1.477 11.1  59.8  42.69  19.62 Cam
16 Jul 2005     05h13m58.96s  +79 38' 43.8"  1.322   1.483 11.2  60.5  42.53  11.25 Cam
21 Jul 2005     07h55m07.75s  +81 13' 36.9"  1.342   1.504 11.3  60.7  40.91   3.55 Cam
26 Jul 2005     10h12m58.98s  +78 35' 12.6"  1.365   1.538 11.5  60.6  38.08 357.09 Dra
31 Jul 2005     11h23m21.11s  +74 02' 28.8"  1.390   1.585 11.6  60.0  34.43 352.12 Dra
 5 Aug 2005     12h00m39.48s  +69 08' 05.6"  1.418   1.642 11.9  59.1  30.30 348.59 Dra
10 Aug 2005     12h23m34.67s  +64 21' 48.5"  1.449   1.707 12.1  57.9  25.96 346.32 Dra
15 Aug 2005     12h39m25.55s  +59 53' 18.3"  1.482   1.779 12.3  56.4  21.60 345.10 UMa
20 Aug 2005     12h51m22.10s  +55 45' 30.9"  1.517   1.855 12.6  54.8  17.36 344.74 UMa
25 Aug 2005     13h00m57.56s  +51 58' 37.9"  1.553   1.935 12.8  53.0  13.31 345.09 CVn
30 Aug 2005     13h09m02.47s  +48 31' 42.8"  1.591   2.017 13.0  51.1   9.50 346.03 CVn
 4 Sep 2005     13h16m06.02s  +45 23' 21.8"  1.631   2.099 13.3  49.2   5.97 347.47 CVn
 9 Sep 2005     13h22m25.97s  +42 32' 01.5"  1.671   2.181 13.5  47.3   2.72 349.32 CVn
14 Sep 2005     13h28m13.55s  +39 56' 07.6"  1.713   2.261 13.8  45.5  -0.23 351.53 CVn
19 Sep 2005     13h33m36.27s  +37 34' 09.0"  1.756   2.338 14.0  43.7  -2.87 354.07 CVn
24 Sep 2005     13h38m39.54s  +35 24' 42.0"  1.799   2.413 14.2  42.1  -5.22 356.88 CVn
29 Sep 2005     13h43m27.12s  +33 26' 34.8"  1.843   2.484 14.5  40.7  -7.25 359.93 CVn
 4 Oct 2005     13h48m01.45s  +31 38' 46.4"  1.888   2.551 14.7  39.4  -8.98   3.19 CVn
 9 Oct 2005     13h52m24.01s  +30 00' 24.0"  1.933   2.613 14.9  38.5 -10.40   6.63 CVn
=======================================================================================

Asi nejzajím avějš ím  těles em  dobře  pozorovatelným  z naš e h o územ í bude  k rátk operiodick á k om eta 161P/H artly-IRAS. Velice  
zajím avé těleso, k teré při svém  m inulém  (prvním  pozorovaném ) návratu projevilo velm i zvláštní závislost jasnosti na vzdálenosti od 
Slunce . Oče k ává s e , že  k om eta bude  as i + 11 m ag, ale je  m ožné, že  bude  i jasnějš í. Při m inulém  průch odu přísluním  byla o něco 
jasnějš í než + 8 m ag, tak že  m ůže  pře k vapit i tentok rát. Kom eta proch ází tém ěř k olem  s everníh o pólu a je  tak  pom ěrně dobře  
pozorovatelná předevš ím  v červenci a s rpnu. Nevýh odou však  je , že  prolétá velm i h ustou oblastí m léčné dráh y v souh vězdí 
Kas iopeje . Koncem  s rpna a v září s e  podm ínk y pro její sledování budou zh oršovat, ale tou dobou již k om eta bude  výrazně slabš í, 
což je  troch u nad rám ec toh oto k rátk éh o pře h ledu.
   
9P/Tempel
----        --  --            -              -       ----- ---   ----  ---   -----  ---
Date        UT  RA            D              r       delta mag   Elo.  Alt   Azim.  So.
----------- --  ------------  -------------  -----   ----- ---- ----- ------ ------ ---
 1 Jul 2005 20  13h33m34.14s  -08 36' 44.6"  1.506   0.881  9.7 104.8  24.65 218.02 Vir
 6 Jul 2005 20  13h42m38.68s  -10 34' 54.6"  1.506   0.908  9.7 102.9  21.77 219.73 Vir
11 Jul 2005 20  13h52m26.71s  -12 31' 38.6"  1.507   0.936  9.8 101.0  18.97 221.17 Vir
16 Jul 2005 20  14h02m55.54s  -14 26' 06.7"  1.511   0.965  9.9  99.3  16.26 222.38 Vir
21 Jul 2005 20  14h14m02.34s  -16 17' 29.2"  1.515   0.996 10.0  97.7  13.66 223.40 Vir
26 Jul 2005 20  14h25m44.48s  -18 05' 00.2"  1.522   1.030 10.1  96.1  11.18 224.26 Lib
31 Jul 2005 20  14h37m59.95s  -19 48' 00.0"  1.529   1.065 10.2  94.7   8.83 224.98 Lib
 5 Aug 2005 20  14h50m46.87s  -21 25' 52.7"  1.539   1.102 10.4  93.2   6.61 225.59 Lib
10 Aug 2005 20  15h04m02.95s  -22 58' 04.1"  1.550   1.141 10.5  91.8   4.53 226.10 Lib
15 Aug 2005 20  15h17m45.45s  -24 24' 02.2"  1.562   1.182 10.7  90.5   2.60 226.54 Lib
20 Aug 2005 20  15h31m51.27s  -25 43' 18.3"  1.576   1.225 10.9  89.1   0.81 226.93 Lib
25 Aug 2005 20  15h46m17.45s  -26 55' 30.0"  1.592   1.270 11.1  87.7  -0.84 227.29 Lib
30 Aug 2005 20  16h01m01.35s  -28 00' 21.9"  1.608   1.317 11.3  86.4  -2.35 227.63 Sco
 4 Sep 2005 20  16h16m00.17s  -28 57' 43.3"  1.626   1.367 11.5  85.0  -3.71 227.98 Sco
 9 Sep 2005 20  16h31m10.70s  -29 47' 27.1"  1.645   1.418 11.7  83.6  -4.95 228.34 Sco
14 Sep 2005 20  16h46m29.36s  -30 29' 30.7"  1.664   1.471 11.9  82.1  -6.06 228.73 Sco
19 Sep 2005 20  17h01m52.43s  -31 03' 55.8"  1.685   1.526 12.1  80.7  -7.06 229.17 Sco
24 Sep 2005 20  17h17m16.66s  -31 30' 49.4"  1.707   1.583 12.3  79.1  -7.96 229.66 Sco
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29 Sep 2005 20  17h32m39.24s  -31 50' 23.3"  1.730   1.642 12.5  77.6  -8.76 230.23 Sco
 4 Oct 2005 20  17h47m57.43s  -32 02' 52.2"  1.753   1.703 12.8  76.0  -9.48 230.86 Sco
 9 Oct 2005 20  18h03m08.45s  -32 08' 33.4"  1.778   1.765 13.0  74.3 -10.13 231.59 Sgr
=======================================================================================

Asi nejsledovanějš ím  těles em  července bude  beze sporu k om eta 9 P/Te m pe l, cíl k osm ick é m is e  De ep Im pact. Její jasnost s e  bude  
v červenci poh ybovat k olem  + 11 m ag, ale není vyloučeno k rátk odobé zjasnění až na h odnoty k olem  + 7 m ag, a to jak o důslede k  
experim entu provedenéh o sondou Deep Im pact. Podm ínk y pro její sledování však  nejsou pro středoevropana nijak  výh odné, nak olik  
m á k om eta nízk ou de k linaci, k terá s e  postupně dále snižuje . Kom eta bude  proch ázet jižním i částm i souh vězdí Panny (Vir) a později 
Vah  (Lib) do Štíra (Sco) a bude  sledovatelná h ned zvečera pom ěrně nízk o nad jih ozápadním  obzorem .
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Vyh ledávací m apk a k om ety 161P/H artle y-IRAS pro období od 1. července do 10. s rpna 2005. Pozice  k om ety je  vždy pro půlnoc světovéh o času. M apk a obsah uje  
h vězdy do 9  m ag.




