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more
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NEKOLIK SLOV UVODEM
Vézeni pratelé,

prvni tfi mésice roku 2005 uplynuly jako voda a vy dostavate do rukou nové ¢islo Ctvrtletniku ATHE-
NA. Tentokrat se jednd o vydani jarni, dokonce Velikono¢ni. Opravdu, i kdyz to jesté pred dvéma tydny nevy-
padalo, mdme jaro a nejen astronomické.

Poté, co se ve druhé poloviné ledna pani Zima kone¢né ujala své moci (povézme si upiimné, Ze k velké
radosti nds vSech nadevse milujicich zimni radovanky), a to i nad misty, kterd ji nikdy v minulosti nepfiisluse-
la, se jesté v poloviné biezna zddlo, Ze jaro je v nedohlednu. Témér 60 cm snéhu a denni teploty hluboko pod
bodem mrazu ani tém nejotrlej$Sim lyzafim piili§ optimizmu do Zil nevlilo. A najednou béc, tii dny stacily
k tomu, aby tak neotfesitelnd panovnice, jakou Zima bezesporu umi byt, kapitulovala a s hanbou, ano ptatelé
s hanbou, utekla z bojisté.

Nahlé otepleni a nékolik milimetrii desfovych srazek, které spole¢né jaro predznamenaly, vSak pfineslo
také nové vrasky na Celo vSech, ktefi za uplynuld desetileti zaZili nékterou z katastrofickych povodni, které
sttedni Evropu postihly. Pomérné rychlé tani se projevilo také u nis. Na Bec¢vé byl vyhldsSen 1. stupeii povod-
fové aktivity, ktery vSak na rozdil od jinych mist trval jen krétce. Stacilo ale, aby naprSeno jindy nijak vyznam-
nych 30 mm srdzek a nestésti mohlo byt hotovo.

Cel4 leto$ni zima miiZe byt brana jako prototyp ro¢niho obdobi, které budeme zaZivat stale Castéji. V da-
sledku globdlniho oteplovédni nastupuji nase zimy pozdéji a trvaji déle. Jak teplotni tak sraZkové extrémy se
vyskytuji Castéji a zaznamendvaji stdle vétsi odchylky od normélu (jak to fici jednoduSe, prosté jsou stéle
extrémnéjsi).

Zatimco globdlni oteplovéni je v soucasnosti prokdzanym jevem, nad jeho pfi¢inami se stile vedou vé-
decké, ale i politické spory. Existuji dvé ortodoxni pojeti. Prvni nejcastéji slySime z fad radikélnich ekolo-
gickych organizaci a tvrdi, Ze (zjednodusené feceno) za vse miZe ¢lovék. Druhym pdlem je pak alibisticky po-
stoj zastdvany predevSim Spojenymi stéty, které v podstaté hldsaji, Ze se vlastné nic nedéje a jestli ano, pak za
to nemuzZeme. Pravda je jako obvykle nékde uprostied. A podobné je nutno pristupovat také k feSeni tohoto
problému. JestliZze je globdlni oteplovani nevyhnutelnym procesem napiiklad v dasledku zmén slunec¢ni
¢innosti, které se zpozdénim dolehnou na zemské klima, pak je na nds, abychom rozhodli, zda budeme jeho né-
sledky naddle zhorSovat vypousténim sklenikovych plynti do atmosféry a ignorovat tak objektivni zodpo-
védnost vi¢i budoucim generacim, které na nasi neduslednost bezesporu doplati.

Uz jsme si zvykli, Ze dokonce o téch nejzdvaznéjSich otdzkach rozhoduji Gplné jiné pohnutky, nez by
mély. Jsou to penize. A jelikoz Setrny pfistup k naSemu nejbliz§imu okoli jakoz i celé planeté Zemi néco stoji
(a vZdy bude néco stét), cekdme az se problém vyfesi sdm, Ci to za nds udéla nékdo jiny. Ty nejzdvazné;si
krize pak feSime v okamZiku, kdy to nékoho stoji Zivot (a mnohdy ani to nestaci). Jak fekl klasik: ,,Tady se
pofad jenom cekd, Moravsky pole, Lipany, Bild Hora...*, doufejme, Ze to s globdlnim oteplovianim nedopadne
stejné.

Jirt }:bayvé redaktor

Vydala: Hvézdarna Vsetin

Redakce: Emil Bfezina, Michal Vaclavik a Jifi Srba
Adresa: Jablonova 231, 755 11 Vsetin

E-mail: hvezdarna@uys.inext.cz

Web: http:/fvsetin astronomy cz

© 2005 Hvézdarna Vsetin — AKIII, autori ¢lanku

Pro nekomerc¢ni a popularizacni tcely lze bulletin Athena dale Sifit v tisténé i elektronické podobé. Budete-li mit jakékoliv dotazy,
kontaktujte Hvézdarnu Vsetin na adrese hvezdarna@vs.inext.cz


mailto:hvezdarna@vs.inext.cz
http://www.vsetin.astronomy.cz
mailto:hvezdarna@vs.inext.cz

III. ro¢nik 2005/9 Ctvrtletni bulletin Hvézddrny Vsetin 2

OBSAH

ASTRONOMIE

Na Marsu bylo nalezeno zamrzlé more
Tésny prulet asteroidu 2004 MN4 kolem Zemé
Komety XXIX aneb ,,Zajimava télesa v dubnu aZ ¢ervnu 2005
Tak vzdaleny, tak podivny a prece tak znamy

N e W

KOSMONAUTIKA

L

Budoucnost prizkumu sluneéni soustavy kosmickymi sondami I
Kosmonautika XVIII — Ctvrtstoleti s Ariane 9
Pi‘ehled vybranych vyznamnych letd americkych raketoplana Space Shuttle ...13

METEOROLOGIE

Atmosférické fronty 15

Co se déje... 16




III. ro¢nik 2005/9

Ctvrtletni bulletin Hvézddrny Vsetin 3

NA MARSU BYLO NALEZENQ ZAMRZLE MORE

Evropské sondé Mars Express se podafilo nalézt ditkazy o tom, Ze v teplejsich mistech Marsova povrchu pobli7
rovniku planety se nachdzi zamrzlé more. JelikoZ teploty v rovnikové oblasti mohou v pritbéhu léta vystoupit aZ na
hodnoty kolem bodu mrazu, miiZe byt prdavé objevend vodni plocha jednim z nejvaznéjsich kandiddtii na nositele mimo-
zemského Zivota ve slunecni soustavé. More md rozlohu 800 x 900 km a jeho hloubka dosahuje 45 m. Neddvnd pozo-
rovdni provedend sondou Mars Express, kterd odhalila pritomnost metanu v atmosfére planety, priddvaji objevu za-
mrzlého more na diileZitosti, nebot tyto poznatky spolecné zvysuji pravdépodobnost vyskytu mikrobidlniho Zivota pod
povrchem planety, kterd je jinak vyprahld a neustdle spalovdna smrticim zdrenim z vesmiru.

kone¢nému poznani, zda na této planeté existuje Ci

v minulosti existoval Zivot. Podilel se na ném tym
védcl z Open University, kteti pracuji na zpracovani snimkd
z pristroje High Resolution Stereo Camera (stereoskopickd ka-
mera s vysokym rozliSenim) umisténého na palubé sondy
Mars Express.

S tymem, ktery objev ucinil, pracuje také Dr. John
Murray z oddéleni zabyvajiciho se jinak vyzkumem Zemé.
O nélezu rika: ,,Fakt, Ze se pod povrchem Marsu v minulosti
vyskytovala teplejsi vilhka mista, a dikazy o tom, Ze v nékte-
rych oblastech jsou jesté i dnes, spole¢né naznacuji, Ze exis-
tuje pravdépodobnost preziti mikroskopickych forem Zivota
aZ do dnesnich dni. Mise Mars Express za kratkou dobu své
¢innosti zménila muj pohled na Mars jako takovy.”

Zda se, ze voda tvotici zamrzlé mofe pochdzi z podpo-
vrchovych vrstev planety a pravdépodobné vytryskla ze skupi-
ny geologickych zlomu v oblasti zndmé pod jménem Cerbe-
rus Fossae. Odtud odtekla béhem kratké doby v jakési
kataklyzmické povodni a zaplnila propadlinu o rozmérech
800 x 900 km. To vSe se odehrdlo z geologického hlediska
pred pomérné kratkou dobou zhruba 5 milioni let. Mofe je
v soucasnosti hluboké asi 45 m, coz je v pozemskych podmin-
kach srovnatelné zhruba se Severnim motem. Na hladiné se

vy

krétce po jeho vzniku vytvofila ledova tfist, kterd jako jedina

O bjev zamrzlého more na Marsu nds opét priblizil ke

dnes prozrazuje jeho existenci a jako prvni vzbudila po-
zornost védct.

Pomérné nizké staif celého utvaru vyvolalo mezi véd-
ci pozdvizeni. Divodem je fakt, Ze ackoliv mofe vzniklo
zhruba v dobé, kdy se po Zemi prochazeli prvni hominidé,
je z geologického hlediska velmi mladé. A to naznacuje, Ze
procesy, které zaplavovaly povrch Marsu v pribéhu celych
jeho déjin, jsou z planetarniho pohledu stile jesté soucasnos-
ti, a mohou se kdykoliv opakovat. Navic, ob¢as tekouci voda
uloZend pod povrchem Marsu po miliony let je vhodnym
prostfedim pro vznik a pfeziti mikroskopickych organism,
které se tam mohou vyskytovat dodnes. Je jasné, Ze nalezené
udoli pokryté zamrzlym mofem bude v budoucnosti podro-
beno diukladnému prizkumu, a 7e se muze dokonce stat
jednim z primdrnich cild budoucich misi k Marsu, jejichZ
ukolem bude patrat po vyskytu Zivota.

Objev ucinili: Dr. John Murray, Jan-Peter Muller
(University College, London), Gerhard Neukum (Freie
Universitdt, Berlin) a mezindrodni védecky tym pracujici na
analyze dat z mise Mars Express. Ta je prvni evropskou mis{
k planetdim a byla uspé$n¢ navedena na obéZnou drahu ko-
lem Marsu o vanocich 2003. Od té doby sonda poridila ob-
rovské mnozstvi stereoskopickych snimkd z vysky kolem
270 km s vysokym rozliSenim kolem 10 m.

preloZil Jiri Srba

Obr.1: Snimek zamrzlé hladiny objeveného mote. Na povrchu je mozno spatfit rozlimanou
ledovou krustu. [1]

[1] Universe Today. Dostupné z: http://www universetoday com/am/publish/frozen_sea_water_mars htm]22222005.
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TESNY PRULET ASTEROIDU 2004 MN4 KOLEM ZEME

Dne 13. dubna 2029 budou moci astronomové pozorovat zajimavy iikaz. Dosud nejtésnéjsi priilet planetky kolem
Zemé. Téleso s oznacenim 2004 MN4 proleti ve vzddlenosti pouhych 36 350 kilometrii od stiedu Zemé (cca 5,7 polo-
méri Zemé). I pies relativné malou vzddlenost od povrchu (30 000 km) je srdZka se Zemi takika vyloucena a tak si jej
astronomové budou moci prohlédnou pékné z blizka. Planetka o velikosti priblizné 320 metrii bude mit v dobé maxi-
mdlniho pribliZeni jasnost 3,3 mag. a po obloze se bude pohybovat rychlosti 42 stupriii za hodinu, napfi¢ souhvézdim
Raka. Srovnatelné pribliZent se statisticky odehraje asi jednou za 1 300 let, takZe pokud bude jasno, mdme se na co tésit.

nes jiz o tomto télesu slune¢ni soustavy mame rela-

D tivné hodné informaci a jeho drdhu zndme velmi

presné. Nebylo tomu tak vSak vzdy. Asteroid 2004

MN4 objevili Roy Tucker, David Tholen a Fabrizio Bernardi

19. cervna 2004 v ramci projektu UHAS (University of

Hawaii Asteroid Survey) na observatofi Kitt Peak v Arizoné
a jiz kratce po objevu si vyzadal zvlastni pozornost védca.

Z prvnich propo¢td drdahy se ukézalo, Ze se jednd

Na zdkladé téchto informaci se velké mnoZstvi véd-
cti zaCalo zabyvat hleddanim pfedobjevovych dat télesa
2004 MN4. Jejich usili bylo odménéno jiz 27. prosince 2004,
kdyZ Anne S. Descour a Jeffrey A. Larsen nasli snimky, které
poridila 15. bfezna 2004 Arianna E. Gleason z projektu Spa-
cewatch v Arizoné. Pravdépodobnost srazky se tak sniZila aZ
na hodnotu 0,0038%, tj. pomér 1:26 000 a nebezpeci dopadu
tak mohlo byt témé¥ stoprocentné vylouceno. Z divodu velké-

o blizkozemni asteroid typu Afen o ve- [wen ———————

likosti cca 400 metrd a v roce 2029 pro-
leti kolem Zemé ve vzdédlenosti okolo
780 000 km, coZ je pfiblizné¢ dvojndso-

ho zdjmu o toto téleso se mu také dostalo
té ,.cti“, Ze jej sledovali i védci z obiiho
radioteleskopu Arecibo v Puerto Ricu.
Tato pozorovani probéhla 27., 29. a 30. led-

bek vzdélenosti Zem& — Mesic. V této na 2005 a velmi pfispéla ke zpfesnéni do-
vzddlenosti proleti téleso o stejné ve- savadnich vypoctd drahy této planetky.
likosti primérné jednou za 5 let. Dle [ ossav

Turinské stupnice byl asteroid 2004 L2

// Vzdélenost priletu télesa kolem Zemé
Apr 13,2005 cev oy .

byla stanovena na jiZz zmifiovanych 5,7

MN4 Xlasifikovan stupném 2 (,, Ponékud Obr-1: Driha asteroidu 2004 MN4 ve slunecnf sou- zemgkych polomér a na zdkladé novych

blizké, ale ne neobvyklé setkdni. Kolize

stavé. Cervend Cdst drdhy se nachdzi nad rovinou

ekliptiky, Zlutd pod ni. Zobrazeny jsou drdhy

méfeni albeda védci z MIT (Massa-

Je velmi nepravdépodobnd®). Na zdkla- yhitinich planet (Merkuru — Mercury, Venuse — Chusetts Institute of Technology) odhadli

dé dalSich pozorovdni zvetfejnénych 24. Venus, Zem& — Earth a Marsu). [2]

prosince 2004 vzrostla pravdépodobnost srdzky se Zemi na
hodnotu 60:1, coz procentudlné feceno je 1,6%. Na deseti
stupniové turinské stupnici se tak asteroid posunul na stupeii
4 (,,Blizké setkdni, s 1% nebo vétsi moZnosti kolize schopné
napdchat lokdlni skody*). S pfibyvajicimi daty tato pravde-
podobnost jesté vzrostla a to na hodnotu 2,7%, to je pomér
1:37. Takovd situace zde dosud nebyla, ale pravdé-
podobnost, Ze s pribyvajicimi daty bude toto nebezpeci vy-
louceno, byla stile témet 98%.

jeho velikost na 320 metru.

Za prispéni velkého mnozstvi odborniki dnes mame
dostatek informaci k tomu, abychom mohli s jistou fici, Ze ke
kolizi s asteroidem 2004 MN4 v roce 2029 nedojde. Mdme se
v§ak na co tésit. Takto tésny prilet kolem Zemé bude pro ast-
ronomy unikdtni a velice zajimavy. Béhem pribliZzeni by se,
i pres relativné velkou rychlost pohybu, mélo podafit dosta-
te¢né urcit jeho tvar a bezpochyby velmi zajimavé bude pro
védce také sledovat plsobeni zemské gravitace na toto téleso,
jehoZz drdha bude do jisté miry pozménéna.

Maridn Trlica

et w1, 160000 km

ASTRONOMIE

Obr.2: Driha a poloha asteroidu 2004 MN4 v roce 2029. Cervené je znizornéna dré-
ha tlesa. Cernd tdsetka zndzoriiuje chybu piedpovézené polohy (na zdkladé sou-
Casnych chyb ve znalosti drahy). Vzdalenost asteroidu a polomér Zemé jsou piiblizné
v méfitku. [2]

[1] NASA — Near Earth Object Program. Dostupné z: http://neo jpl.nasa.gav/.
[2] Asteroid (2004 MN4). Dostupné z: http://neo jpl.nasa gov/cgi-hin/db?name=2004+MN4.
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KoMETY XXIX
ANEB ,,ZAJIMAVA TELESA V DUBNU AZ CERVNU 2005¢

V ndsledujicich tfech mésicich budeme moci na obloze spat¥it hned nékolik komet. Zddnd z nich sice nebude viditelnd
pouhym okem a nejspise pouze jedinou spatiime pomoci malého dalekohledu. Ty ostatni jsou slabymi, ale zato velmi

zajimavymi télesy, o kterych je dobré si néco mdlo povédet.

me, je kometa C/2004 QI (Tucker), kterd byla pifjem-

nym piekvapenim druhé poloviny lofiského roku.
Vizudlné se jeji jasnost jeSté v prib&hu biezna pohybovala ko-
lem +13 mag a kometa byla docela snadno pozorovatelnym
objektem s komou o priméru asi 2' a
sttednim stupném kondenzace. Nachdzi ‘.
se dost vysoko nad zdpadnim obzorem a . : bl

P rvnim pomérné jasnym télesem, o kterém se zmini-

podminky k jejimu pozorovani se budou »
v dubnu jeSté zlepSovat, nebof kometa - “+ . e
opusti na hvézdy bohaté oblasti mlé¢né *, , .. y

drahy a postupné se pfesune ze souhvézdi * s, .
Kasiopeji do Zirafy. Kometa vsak zacne °
vyraznéji sldbnout a pokud ji tedy chcete '

P ' .

spatfit, mate nejvyssi Cas. I tak budete po-

optimistické pfedpovédi hovoii dokonce o tom, Ze zasa-
Zend kometa by na dobu nékolika dnf mohla byt pozorova-
telnd malymi dalekohledy nebo dokonce pouhym okem.
Proto kromé obvyklé efemeridy uverejiiujeme také vyhle-
ddvaci mapku pro prelom Cervna a cervence 2005 (str.
. 19). Mapka obsahuje hvézdy do +11 mag
.- a zachycuje pomérné malou st sou-
. "« hvézdi Panny (Vir) v okoli nejjasné&jsi
- *. hvézdy Spica.

: V pribéhu dubna zaéne jiz vy-

g ~' +  raznéji zjastovat dalSi periodickd kome-

« . ta 21P/Giacobini-Zinner. Udaje o jeji ak-
tudlni jasnosti jsou zatim kusé. Kometa
¥ o vevs

by jiz méla byt jasnéjsi +14 mag. Zacat-
kem dubna ji naleznete po pulnoci niz-

tiebovat dalekohled o priméru objektivu Qpr.1: Snimek komety C/2004 QI (Tucker) po- KO nad vychodnim obzorem na rozhrani

kolem 20 cm.

fizeny 9. inora 2005 na Hvézddrné Vsetin. Snimek souhvézdi Koni¢ka a Pegase. Zde bych

Nejjasnéjsi a zdroveti nejlépe pozo- byl ziskin CCD kamerou SBIG ST-7 expozici 900 s ypozornil na jednu zajimavost. Dne

rovatelnou  kometou dubna  zistane
C/2004 Q2 (Machholz), ktera sice pomalu slabne a v pribé-
hu dubna jiZ nebude pozorovatelnd pouhym okem, ale stile
je dost jasnd na to, aby mohla byt sledovdna triedry. Jeji
jasnost by se v dubnu a kvétnu méla pohybovat kolem +8 az
+10 mag, v Cervnu jiz bude vyraznéji sldbnout. Navic mi-
nimdlné v dubnu a pocatkem kvétna budou nadile vyborné
podminky pro jeji sledovani ze severni polokoule. Kometa
bude cirkumpoldrni aZ do druhé poloviny kvétna, pficemz
v dubnu se bude nachdzet maximdlné 30° od severniho pélu,
takZe ji naleznete po celou noc vysoko nad obzorem. Béhem
dubna ptejde ze souhvézdi Draka (Dra) do Velké medvédice
(UMa) a v kvétnu se dostane do Honicich psi (CVn). Méla
by zustat vizualné pozorovatelnou az do podzimu. Kromé efe-
meridy uverejiiujeme také vyhleddvaci mapku, kterd ob-
sahuje hvézdy do +10 mag a zobrazuje g !

pies teleobjektiv MTO 8/500 mm. Foto: Jifi Srba.

10. dubna v dopolednich hodin4dch kome-
ta projde méné€ nez 15' od stfedu kulové hvézdokupy M 15
v souhvézdi Pegase. Pokud madte mozZnost, rozhodné si
nenechte ujit pfileZitost zaznamenat pfiblizeni téchto
dvou objektt na film ¢i CCD C¢ip. Pro vizudlni pozorovani
vSak bude kometa nejspiS jesté priliS slabou. Méla by
vSak zjasiiovat. Na pfelomu Cervna a Cervence by totiZ
mohla ptekrocit hranici jasnosti +10 mag. Vyhleddvaci
mapku si tedy nechdme na pfiste.

Kometa 21P/Giacobini-Zinner je vSak velmi zaji-
mavym télesem. Byla objevena 20. prosince 1900 a nalezl
ji Michel Giacobini z Nice ve Francii. Kometa byla sledova-
na po dobu dvou mésici a pozorovatelé odhadli jeji jasnost
na +10 az +11 mag. Méla pomérné malou komu o priméru
asi 1' a zadny ohon. Na pocatku ledna 1901 zacala rychle
o sldbnout a naposledy byla spatfena

polohu komety pro obdobi 1. dubna — i i S SRR L . 16. ledna 1901. UZ béhem objevového nd-
10. Cervna 2005 (str. 20). : J e rEsHe »  vratu se podafilo rozeznat jeji perio-

Prvni periodickou kometou, o kte-* " AL ST AT il di¢nost a uréit dobu ob&hu kolem Slunce
ré dnes bude fe&, je 9P/Tempel, cil kos- '« = & ' ) . na 6,52 roku. Na zdklad& t&chto poznat-
mické mise Deep Impact [1]. Kometa ! '. ' *-.". . ' ki byl jeji navrat pfedpovézen na rok
v uplynulych mésicich zjasfiovala vyraz- | ? (R - | 1907, ale geometrické podminky pro jeji

né pomaleji neZ se ekalo, ale presto na " |y
prelomu dnora a brezna prekrocila
jasnost +15 mag (CCD) a objevila se

*+  sledovani byly tehdy tak nevyhodné, Ze
se ji nalézt nepodafilo a neexistuji ani za-
. i ; znamy o jakémkoliv negativnim pozo-

i prvni vizudlni pozorovépf (kolem  gr2: Snimek komety C/2004 Q2 (Machholz) po- TOVANI. Stejné Spatné (np—li hor$f) pod-
+13,5 mag). B&hem dubna by jiZ tedy méla fizeny 9. Gnora 2005 na Hvézddrng Vsetin. Snimek minky méla mit také pfi ndvratu v roce
byt vyrazné jasn&jsi, kolem +12,5 mag. Pfi byl ziskin CCD kamerou SBIG ST-7 expozici 900 s 1914, Ukézalo se vSak, Ze puvodni odhad

prichodu periheliem pocdtkem cerven-
ce by mohla byt dokonce +10 mag. Tou dobou bude pravé
vrcholit mise Deep Impact. Pokud vse pljde podle pred-
pokladd, mélo by 4. Cervence 2005 dojit ke stietu dopa-
dové ¢asti sondy s jaddrem komety. V souvislosti s timto ex-
perimentem je oCekdvano zvysSeni aktivity jadra a nékteré

pies teleobjektiv MTO 8/500 mm. Foto: Jifi Srba.

doby obéhu byl chybny, skute¢nd perio-
da byla jen 6,46 roku a to zpisobilo odchylku kone¢né pred-
povédi o téméf 6 mésicti. Kometa tak mohla byt necekané
znovuobjevena v roce 1913. Tehdy ji z Bamberku pozoroval
Némec Ernst Zinner jako objekt s jasnosti kolem +10 mag
a praimérem komy asi 3'.

ASTRONOMIE
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Od té doby byla kometa pozorovana pfi kazdém ndvra-
tu kromé let 1920 a 1953. Velmi zajimavym byl ndvrat v roce
1953, kdy 21P prolétla v malé vzdalenosti pouhych 0,26 AU od
Zemé a byla pozorovatelnd jako objekt s jasnosti na hranici vidi-
telnosti pouhym okem. Zajimavé také je, Ze kometa pii nekte-
rych ndvratech jevi nepravidelnd zvySeni aktivity, kterd vedou
ke zjasnéni asi o 0,5 mag. Viibec nejjasnéjsim navratem byl ten
v roce 1959, kdy dosdhla jasnosti +7 mag a méla vytvoren ohon
o délce 1°. Kometa je matefskym télesem meteorického roje Dra-
konid, ktery sice v soucasnosti neni piili$ aktivni, ale v priibéhu
20. stoleti se nékolikrat projevil meteorickymi desti s frekvenci
nékolik tisic meteord za hodinu (1933 a 1946) [2].

Mozna nejzajimavéjsSim télesem ndsledujicich mésict
bude periodickd kometa P/1983 VI (Hartley-IRAS), dnes jiz
nesouci oznaceni /61P, kterou v listopadu 1983 nezdvisle na
sobé objevili M. Hartley (U. K. Schmidt Telescope Unit, Aus-
tralie) a tym védcl pracujicich se snimky . -

z kosmické observatofe pro infraervenou _ *
oblast IRAS (Infrared Astronomy Satelli-

te). Kometa ma obéznou dobu 21,45 roku

a proSla piislunim 8,71 ledna 1984. Byla
velmi jasnym objektem s maximem ko-

lem +7 mag, ktery jevil naprosto nestan-
dartni chovani pohud jde o vyvoj jasnosti ‘e
v zavislosti na vzdalenosti od Slunce [3].
Jeji letoSni navrat je proto sledovan
s velkym ocekdvanim. Kometa se dosud

Obr.2: Snimek komety 9P/Tempel potizeny 20. bfezna
2005 na Hvézdarné Vsetin. Snimek byl ziskdn
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kdy Rosetta prolétala nad tichym ocednem zdpadné od Me-
xika ve vySce 1954,74 km, rychlosti 38 000 km/h. Prilet byl
vyuzit k otestovdni takzvaného , asteroid fly-by — AFM*
mddu, ktery bude v budoucnu pouZit pfi napldnovaném prile-
tu sondy v blizkosti asteroidl Steins a Lutetia (v letech 2008
respektive 2010). Test probihal po dobu 9 minut a byl
uspésny. Obe navigacni kamery fungovaly vyborné, béhem
testu dspésné nalezly Mésic, ktery pfi pokusu zastoupil tlo-
hu asteroidd. Pfi priletu bylo také pofizeno nékolik snimku
Zemé a Mésice, které se podarilo dspéSn€ odeslat na Zemi.
Kromé toho byly zapnuty také n€které dalsi pristroje jako na-
piiklad ALICE (ultrafialovy zobrazovaci spektrometr), VIR-
TIS (mapovaci spektrometr pro infracervenou i viditelnou ob-
last) a MIRO (mikrovinné zafizeni na palubé Rosetty).
Ucelem bylo otestovani piistroji s pouZitim Zem& a Mésice
jako kalibracnich cild. Priletem kolem Zemé byla sonda nave-
. dena na drahu smérem k Marsu, kolem kte-

rého prolétne 26. tnora 2007. Rosetta se

na své cesté ke kometé 67P/Churyumov-

Gerasimenko setka se Zemi jeSté dvakrat.

.

B i . Na drdhu kolem jadra 67P bude navedena

‘e v roce 2014 a vysadi na jeho povrchu pii-
stavaci modul Philae. SloZité cesta se Ctyi-

: mi gravitanimi manévry je dilezitd pro

. ziskdni dostateCné rychlosti pro setkani
’ ) s kometou. Bez zajimavosti neni ani fakt,
7Ze pocatkem cervence 2005 bude sonda

nachdzi na obloze velmi blizko Slunce a ccp kamerou SBIG ST-7 expozici 900 s pres tele- Rosetta ve vyhodné pozici pro sledovani

je pravdépodobné zatim dost slabd. V prii- objektiv MTO 8/500 mm. Foto: Jifi Srba.

béhu kvétna a Cervna by vSak méla vyrazné zjasnét aZ na
hranici kolem +10 mag. Periheliem ve vzdalenosti 1,275 AU
od Slunce projde 21. ¢ervna 2005 a nejbliZze Zemi (1,477 AU)
se bude nachdazet 11. ervence 2005. Vzhledem k tomu Ze pru-
chod periheliem nastava jen 21 dni pfed pfibliZzenim k Zemi,
bude se kometa pohybovat po obloze velmi rychle, urazi az
1° za den. Pro zdjemce uvetejiiujeme vyhleddvaci mapku pro
Cerven, kterd obsahuje hvézdy do +10 mag (str. 20). Kometa
preléta ze souhvézdi Ryb (Psc) do Andromedy (And), Persea
(Per) a Kasiopeje (Cas). Mezi 20. ¢ervnem a pocitkem Cer-
vence prochdzi velmi hustou oblasti mlééné drahy. Na pozo-
rovani komety 161 P/ Hartley-IRAS je vyhldSen program pro
amatérské pozorovatele, ktery fidi némecka VdS Fachgruppe
Kometen [4].

Na zavér bych rad zminil jest€ dvé zajimavosti, které
s kometami dzce souvisi. Dne 4. bfezna 2005 (rok a 2 dny po
startu) proletéla v blizkosti Zemé evropskd sonda Rosetta, kte-
ra tak provedla jeden z gravitanich manévrd na své dlouhé
cest¢ k jadru komety 67P/Churyumov-Gerasimenko [5].
K nejvétsimu pfibliZeni k nasi planeté doslo ve 22:09:14 UT,

dopadu impaktni Céasti americké mise
Deep Impact na jadro komety 9P/Tempel. Zv1ast dilezita pro
vysledky mise Deep Impact by mohla byt data ziskana pii-
strojem ALICE. [6]

Druh4 zajimavost se tentokrat vztahuje k jednomu po-
zorovatelskému tspéchu. Po mnoha nedspé$nych pokusech
se konecné€ podafilo znovuobjevit periodickou kometu
141P/Machholz (tedy piesnéji jeji komponentu A), kterd prilé-
t4 ke Slunci poprvé po fragmentaci jadra, ke které doslo pri
minulém prichodu piislunim. Pozorovéani provedl Michael J&-
ger (Rakousko) 28. dnora, 2. a 3. brezna 2005 svym daleko-
hledem Schmidt-Cassegrain o priméru 20-cm vybavenym
CCD kamerou. Slozka A byla vzdalena takika 0,5° od predpo-
vézené pozice a méla jasnost asi +11,5 mag. Druhd nejvetsi
¢ast, komponenta D, nebyla a nejspi§ nebude nalezena vi-
bec. Zfejmé ji potkal podobny osud jako né€kolik menSich
tlomkd, tedy tplna destrukce. Kometa bude v pribéhu dub-
na rychle sldbnout a jeji jasnost se od pifedpovédi miize vyraz-
né liSit. Dalsi astrometrickd i fotometricka pozorovani (jakoZ
i vizudlni odhady) jsou velmi potiebna. [7]

Jiri Srba

[1] Srba, J.; Komety XVIII; ATHENA 8 (1/2005). Dostupné z: http://www inext cz/hvezdarna vsetin/AthenaOf pdf.
[2] Gary W. Kronk's COMETOGRAPHY. Comet 21P. Dostupné z: http://cometography com/pcomets/021p html.
[3] Gary W. Kronk's COMETOGRAPHY. Comet P/1983 V1. Dostupné z: http://cometography com/pcomets/1983V 1 htm].

[4] VdS-Fachgruppe Kometen. Dostupné z: http://www fg-kometen de/.

[5] Zahrédka, J.; Komety XIII; ATHENA 5 (1/2004). Dostupné z: hitp://www inext cz/hvezdarna vsetin/AthenaOf pdf.
[6] Rosetta performs ESA's closest-ever Earth fly-by. Dostupné z: http://www esa int/export/esaCP/Pr_13_2005_p EN htm].
[7] Yahoo Comet-ml. Dostupné z: http://groups.yahoo com/group/comets-ml/.
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TAK VZDALENY, TAK PODIVNY A PRECE TAK ZNAMY

Dne 4. ledna 2005 pristdla na povrchu mésice Titanu mald sonda Huygens, kterd byla soucdsti mise Cassini urcené
k prizkumu planety Saturn. Pomohla ndm odhalit velmi zajimavy a podivny svét, doposud ukryty pied nasimi zraky

pod témér neproniknutelnou pokryvkou oblakii.

NP EINY

z diivéjsich pozorovani uskute¢nénych jak pozem-

V hrubych rysech jsme jiZ ovSem znali povrch Titanu
skymi dalekohledy [1], tak i sondou Cassini [2].

Detailni snimky, které pofidil Huygens, vSak naprosto nemaji

konkurenci.

Zna¢nym prekvapenim pro mé (a nejen pro me), byl
prvni zvefejnény snimek povrchu Titanu (viz obr. 1). Snimek
pfipominal nekvalitni ¢ernobilou fotografii pozemské pousté
s velkymi kameny v popfedi. Kameny sice nebyly kameny
v pravém slova smyslu — §lo o ohlazené bloky ledu — ale
i tak scéna vyhliZzela velmi pozemsky. Zda se témér, Ze ka-
men je tou nejbéznéjsi véci pod Sluncem.

Velice zajimavé snimky pofidila sonda Huygens bé-
hem sestupu na povrch. Jsou na nich zietelné ttvary pfipomi-
najici pozemské feky (viz obr. 2). Jde nejpiSe o systém
kandli vyhloubenych v podloZi z vodniho ledu kapalnym
metanem stékajicim pfi desti z vySin [4]. Slovo désf je vSak
nutno brat s rezervou, jde opét o kapalny metan. Nékteré
z dalSich snimku (viz obr. 3) ale naznacuji, Ze by mohla exis-
tovat i prameni$té s vyvéry kapalného metanu [4]; ovSem za-
tim jde jen o odhad.

K Titanu a vysledkim ze sondy Huygens se nepo-
chybné v budoucnu jesté vratime, jakmile budou zpracovany
a zvefejnény dalsi informace.

Emil Brezina

Obr.1: Prvni zvefejnény snimek povrchu Titanu. Ledové Obr.2: Kompozice nékolika snimkd pofizenych pii Obr.3: Snimek zachycujici mozné metanové prame-

balvany v popiedi maji primér pfiblizné 15 cm. [3]

sestupu na povrch. Ri¢nimi kandly patrnd za deitd ny na Titanu. [4]
proudi kapalny metan. [4]

[1] Titan pod drobnohledem. Dostupné z: http://www.inext.cz/hvezdarna vsetin/titanvlt htm.

[2] Nové snimky Titanu ze sondy Cassini. Dostupné z: http:.//www inext.cz/hvezdarna vsetin/titan-prulet. htm.

[3] First images from Titan. Dostupné z: http://www.esa.int/esaCP/SEMBQQO71Y3E_index_0.htm].

[4] Seeing, touching and smelling the extraordinarily Earth-like world of Titan. Dostupné z: http://www .esa.int/esaCP/SEMHB8R1 Y3F,_index_0 html.
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KOSMONAUTIKA

BUDOUCNOST PRUZKUMU SLUNECNI SOUSTAVY
KOSMICKYMI SONDAMI I — NAVRAT NA MESic

vy

Od dob projektu Apollo, kdy na Mésici pristdli lidé, zdjem o naSeho nejblizsitho vesmirného souseda klesl, posledni
sovétskd Luna letéla necelé ctyri roky po Apollu 17. AZ v roce 1990 se k nému vydala japonskd sonda
Hiten/Hagomoro, ve druhé poloviné devadesdtych let dvé americké sondy, vojenskd Clementine a Lunar Prospector a
v roce 2003 evropskd sonda SMART 1 (v soucasné dobé na mésicni orbité). Nicméné vzhledem ke kosmické iniciativé
amerického prezidenta, kterd pocitd s ndvratem lidi na Mésic a jeho vyuZitim ke stavbé stdlé stanice a jako
odrazového muistku k Marsu, je tfeba nového, detailniho prizkumu. Ani dalsi kosmické ,,mocnosti“ ESA (Evropskd

vy

kosmickd agentura) a stdle ambiciéznéjsi Japonsko, Indie a Cina nechtéji ziistat pozadu. Podivejme se tedy na pldny

ndvratu na Mésic.

Meésic. Predtim je vSak tfeba vytipovat vhodnd mista

pro pfistani. K tomuto a dal§im déelim, o kterych bude
fe¢ dale, vyslou Spojené staty sondu Lunar Reconnaissance
Orbiter (LRO).

Jeji start je planovan na konec roku 2008 z Kenne-
dyho kosmického centra s pomoci nosné
rakety Delta II, poptipadé Delta IV nebo
Titan. Po navedeni na poldrni ob&Znou
drahu kolem M¢sice ve vySce 30 — 50 km
nad povrchem bude plnit své tdkoly po
dobu jednoho roku, s moZnosti prodlou-
Zeni mise o dalSich 5 let na nizZsi draze.
Také neni vylouceno, Ze i po této dobé
bude vyuzivana jako komunikacni satelit. _
Hlavnimi tkoly sondy bude (v zdvorce je

J ak jsem se zminil vySe, USA hodlaji opét vyslat lidi na

roku pomoci japonské nosné rakety H-IIA z kosmodromu
Tanegashima Space Center, Lunar — A ne dfive néZ v roce
2006, pri¢emz o nosném prostiedku jesté nebylo rozhodnuto.
Sonda SELENE je zajimava tim, Ze ve skutecnosti se-
stava ze ti{ samostatnych jednotek, a to hlavniho satelitu tva-
ru kvadru o rozmérech 2,1 x 2,1 x 4,2 m, ktery je rozdélen na
pristrojovou ¢ast o délce 2,8 m a pohonny
systém o délce 1,2 m. DalSimi ¢astmi jsou
panel soldrnich ¢lanki a smérovd anténa
o velkém zisku. Hmotnost bez paliva Cin{
1 720 kg, hmotnost paliva 795 kg. Na tom-
to hlavnim satelitu jsou pfipojeny dalsi
dvé jednotky, tzv. subsatelity (na obrazku
¢.2 to jsou dvé hexagondlni ,krabice*

s X2

v predni Casti).

e — Jeden z nich, zvany VLBI (Very

uveden piistroj, ktery bude tento dkol Obr.l: sonda Lunar Reconnaissance Orbiter na Jong Baseline Interferometry) Radio

plnit):

* vyzkum radiace na obézné draze (teleskop pro oblast
rentgenového zareni)

* studium globaln{ topografie (laserovy vyskomér)

* mapovani povrchu s cilem hledat vodik (neutronovy
detektor)

* mapovani teplotnich profild v polarnich oblastech (ra-
diometr)

* snimkovéani povrchu v mistech, kterd jsou neustile ve
stinu

* identifikace moznych zdsob podpo-
vrchového ledu v poldrnich ob-
lastech (zafizeni pro mapovani po-
vrchu v ultrafialové oblasti spektra
— Lyman — alfa mapper)

* méfeni vyskovych profild v poten-
ciondlnich pfistavacich oblastech
budoucich pilotovanych misi (ka-
mera s vysokym rozliSenim —
jeden metr a méné)

Hmotnost védeckych pfistroji ma byt ko-

obéZné draze Mésice v predstaviach umélce. [1]

(VRAD) Satellite je ur€eny k interferomet-
rickym méfenim. Druhy, pfenosovy subsatelit, je urcen
k retranslaci signald z hlavniho satelitu i ze satelitu VRAD na
Zemi, pokud se tyto dva nachdzi na obracené strané. Velikost
téchto subsatelitl je 1 x 1 x 0,65 m, jejich hmotnost je 50 kg.

Hlavnimi védeckymi ukoly SELENE je ziskavani
informaci o globalnim rozlozeni prvkd na povrchu, sloZeni
minerdld, studium topografie, geologie, gravitace a plazma-
tu. Kromé té€chto vyzkum jde téZ o ovéfovani a vyvoj techno-
logif pro budouci mise.

Start sondy Lunar — A byl jiz
nékolikrat odloZen kvili technickym a fi-
nanénim problémd. Jak jsem se uZ zminil,
start se nedd predpokladat pred rokem
2006. Rovnéz tato sonda je zajimava tim,
Ze se nesklada z jedné ¢asti. Kromé hlavni-
ho satelitu jsou zde jesté dva penetratory
(hmotnost 13 kg), tedy sondy, které se od-
déli od hlavniho télesa, dopadnou na po-
vrch Mésice a zaboii se do jeho povrchu.

Hlavn{ satelit ma tvar vélce o pri-

lem 100 kg. Toto vSechno je ovSem jen Obr.2: sonda SELENE, v predni &sti jsou zfetelns meéru 120 cm a vySce 110 cm, tfi soldrni

pfedbézny plan a je mozné, Ze dojde ke videt subsatelity. [2]
zméndm.

Velké ambice ve vyzkumu vesmiru ma Japonsko, pri-
zkum Meésice nevyjimaje. Japonskd kosmickd agentura
(JAXA) k nému hodla vyslat dokonce dvé kosmické sondy:
SELENE (SELenological and ENgineering Explorer) a
Lunar — A. SELENE ma startovat nékdy béhem pfistiho

panely jsou kolmé k rota¢ni ose sondy, mo-
nochromatickd mapovaci kamera je umisténa na boku sondy
pod jednim z paneld. Védecky program sestivd ze snim-
kovéni a sledovani teploty povrchu, sledovani tepelnych toki
a studia mési¢niho jadra a vnitini struktury. Vysledky téchto

méfeni ndim mohou hodné fici o vyvoji Mésice.
Penetratory jsou stfeldm podobné vélce o délce 90 cm
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a pruméru 14 cm, uchyceny jsou také na boku sondy, ale
mezi soldrnimi panely. Kazdy z penetratord je vybaven
seismometrem, zafizenim pro méfeni tepelného toku, pii-
strojem pro urcovdni ndklonu, akcelerometrem, radiovym
vysilacem a anténou. Penetratory se stfetnou s povrchem rych-
losti 200 — 300 m/s a zabofi se do
hloubky 1 — 3 m. Neni jisté bez zaji-
mavosti, Ze jsou konstruovany tak, aby pre-
zily pretizeni 10 000 g!! Jeden z penetrito-
ri  dopadne blizko mist pfistani
kosmickych lodi Apollo 12 a Apollo 14,
druhy do rovnikovych oblasti na odvra-
cené strané Mésice. Data, kterd posbiraji,
se budou ukladat do paméti palubnich po-
¢itadl a vysilat na hlavni satelit kazdych
15 dni.

tokrat v rezii Indian Space Research Organization (ISRO), tedy
indické kosmické agentury je Chandrayaan-1 Lunar Orbiter
(Chandrayaan znamend cesta k Mésici). Sonda ma byt vypusté-
na nejdiive v zaff roku 2007 z kosmodromu Satish Dhawan Spa-
ce Center, Sriharikota pomoci indické
nosné rakety PSLV C5 (Polar Satellite
Launch Vehicle). Jeji hmotnost by méla byt
523 kg, z toho 55 kg védeckych piistroju. &
Védeckym cilem sondy je ziskdvani informa- 488
cf o povrchu Mésice z jeho ob&zné drhy, “~
predevsim stereoskopickych snimki. Je tfe-
ba si uvédomit, Ze jde o prvni indicky
pokus o let k Mésici (sonda je odvozena
z meteorologické druZice Kalpansat) a jde
predev§im o technologicky let, pfi kterém
budou testovany pfistroje a obecné piistupy
k navigaci. Jako uZite¢ny ndklad byly vybrany Ctyfi pfistroje,
které uvadim niZe, a které maji hmotnost 45 kg, zbylych 10 kg
je vyhrazeno pro zahrani¢ni zafizeni a bude o nich rozhodnuto
v tnoru tohoto roku.

Solar Panel (30 deg canled)

N,
W

Imaging Payload

Star Sensors

[1] NSSDC, dostupné z: :

Obr.4: sonda Chandrayaan-1. [4]
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Piistroje, jejichz pritomnost na sondé je jista jsou TMC
(the Terrain Mapping stereo Camera) — stereoskopickd kame-
ra, HySI (The Hyper Spectral Imager) — mapovani minerald,
LLRI (The Lunar Laser Ranging Instrument) — méfeni topo-
grafie, XFS (X-ray flourescence spectrometer) — na rozdil od
. vySe uvedenych je tento piistroj britsky a
o sklidd se ze tif asti: LEX (Low Energy
X-ray spectrometer), HEX (High Energy
X-ray/gamma ray spectrometer) a SXM (So-

lar X-ray Monitor).

' LEX je uréen k mapovani vyskytu
kifemiku, hliniku, hotéiku, vapniku, Ze-
leza a titanu na povrchu, HEX na mapo-
vani vyskytu uranu, thoria, olova 210pp g
radonu 222Rd. SXM bude méfit slune¢ni

Obr.3: sonda Lunar — A, jsou vidét soldrni panely Vitr pro kalibraci vysledkd LEX a HEX.
Dal§im zajimavym projektem, ten- ajeden z penetrdtord. [3]

Poslednim podnikem, ktery nds
v nejblizsich letech ¢ekd v nepilotovaném vyzkumu Mésice je
sonda Chang'e I ¢inské agentury (CAST). Informace o této son-
de jsou jen kusé. Jde o soucdst celé série ¢inskych sond k Mési-
ci. M4 startovat v roce 2007 pomoci nosné rakety CZ — 3A na
ro¢ni technologickou misi. Jde tedy stejné
jako v pfipad€¢ indického projektu pie-
dev§im o testovani technologii a postupu.
Celkovd hmotnost sondy ma Cinit
1 000 kg, z toho 100 kg uZite¢ného zati-
Zeni. To md byt tvofeno vySkomérem,
gama/rentgenovym spektrometrem pro stu-
dium radioaktivnich latek, mikrovlnnym ra-
diometrem pro méteni tloustky mésicniho
regolitu a komplexem zafizeni pro sbér dat
o slune¢nim vétru a blizkém okoli Mésice.
Na konec si pro zajimavost uved-
me predpoklddané ceny jednotlivych misi (ceny jsou uvedeny
v americkych dolarech): Lunar Reconnaissance Orbiter —
90 miliond, SELENE — neuvedeno, Lunar — A — 135 milio-
nd, Chandrayan-1 — 100 milionti, Chang'e I — neuvedeno.

Data Transmission Anlenna

Fuel Tank

“X-Ray Payload

Martin Zapletal

[2] NSSDC, dostupné z: :

[3] NSSDC, dostupné z: :

[4] NSSDC, dostupné z: :

[S] NSSDC, dostupné z: :

[6] Goddard Space Flight Center, dostupné z: :

[7]1 NSSDC, dostupné z: :

KosMONAUTIKA XVIII — CTVRTSTOLETI S ARIANE

Néekomu se to moind bude zddt nemoZné, ale je to tak. Pred 25 lety, 24. prosince 1979, odstartovala z kosmodromu Kourou (Centre
Spatial Guayanais — CSG) raketa Ariane I, prvni z velké Fady raket Ariane. Za toto obdobi byla Ariane vypusténa celkem 164krdt a
s jeji pomoct bylo vyneseno vice neZ 250 druZic, prevazné na drdhu prechodovou ke drdze geostaciondrni (GTO). Ze vSech doposud
uskutecnénych startii bylo pouze 9 neiispésnych, coz celkové Fadi rakety Ariane k nejspolehlivéjsim nosiciim svéta [1].

nosi¢ — zadny vesmirny program). Vyvoj byl zahdjen jiz
v roce 1974 ve Francii a od pocatku se pocitalo s vyuzitim
technologii vyuZivajicich kapalného kysliku (LOX) a
kapalného vodiku (LH») pro pohon nékterého ze stupiii.

ropean Space Agency) v roce 1974 se prvnim tkolem
stalo postaveni vlastni ,.evropské” nosné rakety. A to
pod heslem: ,,no launcher — no space programme* (Zadny

I hned po vzniku Evropské kosmické agentury ESA (Eu-
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Projekt dostal ndzev LIIIS (Lanceur a Trois Etages de
Substitution) a lehce navazuje na program Europa 3.
V roce 1977 se na zasedani Rady ESA rozhodlo o defini-
tivnim ndzvu nové evropské nosné rakety. A bylo z ¢eho
vybirat: Edelweiss, William Tell, Patience, Prometheus,
Penelope, Phoenix nebo Ariane [2]. Pravé Ariane, feckd
bohyné, kterd podle povésti pomohla
Theseovi najit cestu ven z minotaurova
labyrintu, se stala vitéznym ndvrhem.
Od tohoto okamziku se Evropskd kos-
mickd agentura ESA pyS$ni svoji vlastni
nosnou raketou Ariane, jejiz prvni start
byl velmi ocekdvan. A nenechal na sebe
dlouho cekat.

Na St&dry den o dva roky pozdé-
ji se z kosmodromu Kourou po néko- '
lika odkladech vznesla prvni raketa Ari-
ane, a to ve své pocatecni verzi —
Ariane 1. Poté ndsledovaly dals{ tfi kva-
lifika¢ni starty, z nichZ ten posledni
uskutecnény 19. prosince 1981 byl
prvnim no¢nim startem v historii ESA.
Prvni operacni let se uskutecnil 9. zaf{
1982 a mély pfi ném byt vyneseny ge-
ostaciondrni druZice Merecs B a Si-
rio 2. Pro zdvadu na turbocerpadlech ve
tfetim stupni rakety doSlo v T+570 s
k ukonceni ¢innosti motoru HM-7. Raketa i s uZite¢nym
zatizenim zanikla v hustych vrstvach atmosféry a jeji
zbytky dopadly do Atlantského ocednu. Hlavni pfi¢inou
nehody bylo podle zdvéri vySetfovaci komise poskozeni
prevodovky turbolerpadel zplsobené nedostate¢nym
mazanim a nepfiznivym vlivem vyrobnich toleranci
jednotlivych dilt [3]. Zbyvajici starty Ariane 1 probé&hly
jiz bez problémid a k 21. dnoru 1986 byly lety prvni
verze Ariane ukonceny. Za zminku je§té stoji let usku-
tenény 2. Cervence 1985 s tspésnou [7
sondou Giotto, kterd zkoumala kometu |
1P/Halley.

Ariane 1 byla koncipovdna jako
tiistupniovd raketa se vSemi stupni na
kapalné pohonné latky (KPL) a jeji star-
tovni hmotnost ¢&inila 208 t, vySka
474 m. Nosnost na GTO byla maxi-
malné 1 830 kg [4], pfiCemZ v této |
sumé je zapoctena hmotnost druZicové-
ho adaptéru (single nebo dual). Prvni
stupenn L-740 pohdnéla ctvefice motori
Viking 5 spalujici smés oxidu dusici-
tého (NO,) a asymetrického di-
methylhydrazinu (UDMH). Po dobu |
146 s dodaval kazdy z motord tah |
621 kN (pfi hladiné mote), poté byl
prvni stupenn odhozen a zaZehl se motor

[ 4

prosince 1979. [11]

Obr.1: Raketa Ariane 1 pfi svém prvnim startu 24.
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zejména doposud pouzivanych raketovych motord, u kte-
rych byl zvySen jejich vykon. Toho bylo docileno
zvySenim tlaku ve spalovaci komofe a pouZzitim UH-25
(75% UDMH a 25% hydrét hydrazinu) misto UDMH. Hyd-
rdt hydrazinu se do paliva pfiddvd hlavné z divodu vétsi
stability hofeni. U prvniho stupné byla ctvefice motort
Viking 5 vyménéna za Viking 5B o tahu
673 kN (pfi hladiné mofte), u druhého
pak motor Viking 4 za Viking 4B s ta-
hem 786 kN. Podstatnou zménou prosel
tfeti stupeni, ktery byl prodlouzen
0 1,3 m a z divodu vétsiho obsahu po-
honnych litek (10,7 t) pfejmenovan na
H-10. Také motor HM-7 byl nahrazen
zmodernizovanym typem HM-7B o tahu
62,8 kN [5]. Takto upravend raketa nes-
la jméno Ariane 2 a jeji maximdalni
nosnost byla zvySena na 2 270 kg na
GTO [4].

Spolecné s Ariane 2 byla vytvo-
fena i verze Ariane 3, kterd se od pfed-
chozi liSila pouze navéSenim dvou po-
mocnych urychlovacich motorti na tuhé
pohonné latky (TPL). Kazdy z nich mél
primér piiblizné 1 m, vysku 83 m a
hmotnost 9,7 t (z toho 7,3 t tvotila TPL).
Pfi startu vyvijely tah 2 x 666 kN [5] a
od rakety se oddélily tésné pfed dosazenim M=1 (M —
rychlost zvuku v daném prostiedi). Tato Gprava opét zvySsi-
la maximdlni hmotnost vynidSeného ndkladu na 2 580 kg
na GTO [4].

TroSku paradoxné odstartovala jako prvni z modifika-
ci Ariane 3, a to 4. srpna 1984 s druZicemi Eutelsat-1 F-2 a
Telecom IA. Celkem se do vesmiru vydala 11krét, z ¢ehoz
byl pouze jeden start nedspé$ny (12. zafi 1985). Prvni
start Ariane 2, ktery se uskutec¢nil 30. kvétna 1986 se bohu-
Zel nezdaril, a byla pfi ném znicena tele-
komunikaéni druZice Intelsat 5A F-14.
Zbyvajici starty z celkovych Sesti byly
jiZ plné dspésné. Ariane 2 se naposledy
vznesla 1. dubna 1989, Ariane 3 o néko-
lik mésich pozdéji 11. Cervence 1989.

Zatim nejslavnéjsi ze vSech ra-
ket ESA je Ariane 4. Ta byla navrZena
v Sesti variantach, které se od sebe liSi
v poctu a typu pomocnych urychlova-
cich motort. Slabsim byl urychlovaci stu-
peit PAP (Propulseur d'Appoint a Poud-
re) odvozeny z pomocnych motorl
Ariane 3. Motor spaloval TPL tvofené
smési karboxylovaného polybutadienu
(CTPB) a chloristanu amonného, které
byly tvofeny jednim zrnem o hmotnosti

NP2

9 500 kg. Silngjsi byl, v té dobé nové vyvi-

Vlklng 4 druhého stupné L-33 Tento Obr.2: Prvni start ra_kety Ariane 3 ze dne 4. srpna nut}7, stupeﬁ PAL (Propulseur d'Appomt

motor o tahu 723 kN pracoval 138 s a 1984.[12]
spotfeboval 34 t pohonnych litek (NO, a UDMH). Po-
sledni stupefi H-8 pohdnél kryogenni motor HM-7 (tah
61,3 kN), ktery dopravil uZitecné zatiZeni na poZadovanou
obéznou drahu (vétsinou GTO) [5].

Dalsim logickym krokem, ktery pfisel v dobé prvni-
ho vypusténi Ariane 1 bylo jeji zdokonaleni. To se dotklo

de Liquide) s motorem Viking 6 vyuZiva-
jici jako paliva UH-25 a jako okyslicovadla NO,. Tyto
urychlovaci motory se podle potifeby zavéSovaly symet-
ricky na prvni stupeil L-220. Ten pohédnéla ¢tvefice moto-
ra Viking 5C o tahu 667 kN, které byly konstrukéné
shodné s motorem Viking 6 z urychlovaciho stupné PAL.
Lisily se pouze v geometrii vystupni &asti trysky, coz
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vedlo k tomu, Ze kazdy z motord mél jiny specificky
impuls (vytokovou rychlost spalin). Druhy stupen L-33 je
shodny se stupném Ariane 3 a nedoznal Zadné zdsadni
zmény. Posledni, tieti stupenl, pohdnél kryogenni motor
HM-7B, ktery byl pouZzit také u Ariane 3. U tohoto stupné
doslo v pribéhu aktivni sluzby Ariane 4 ke dvéma po-
mérné zdsadnim zméndm. Pfi 22. letu
byl naposledy pouZzit stupeit H-10 a od
nasledujictho letu se zacal pouZivat
H-10+. V ném bylo obsazeno o 300 kg
vice LH, a LOX, ¢imZ se prodlouZzila
doba cinnosti stupné z pavodnich 720
na 750 s. Diky této dpravé mohla Ari-
ane 4 vynaset na drdhu pfechodovou ke
geostacionarni GTO o 110 kg vice.
K druhé zmén€ doSlo pfi 45. letu, kdy
bylo ukoncéeno pouzivani stupné¢ H-10+
a zacal se pouZivat stupen H-10/3. Ten
obsahoval o 1 000 kg vice pohonnych 14-
tek nez plvodni stupen H-10 a doba
¢innosti se prodlouZila na 780 s. Na tfe-
tim stupni je samozfejmé umistén mo-
zek celé rakety tzv. VEB (Vehicle Equip-
ment Bay), ktery fidi ¢innost rakety aZ

|
do vypusténi druZice (druZic). K ochra- Qpr.3: Raketa Ariane 44LP pii svém prvnim startu POdminkdch. Spole¢n€ s prvnim stup-

né uziteCného zatiZeni pii priletu husty- 15. ervna 1988. [13]
mi vrstvami atmosféry se pouZivala trojice aerodyna-
mickych krytt o vnitinim priméru 3,65 m a délkach 8,6 m,
9,6 m a 11,1 m. Pfi vypousténi dvou druZic soucasné se
vétSinou pouzival adaptér SPELDA (Structure Porteuse Ex-
terne pour Lancements Doubles Ariane), ten se vyrabél
v délkach 2,8 m a 3,8 m s primérem 3,9 m. Pfi vypousténi
tii druZic se potom pouzivala kombinace adaptéri SPELDA
a Sylda [6].

Prvni start Ariane 4 se uskuteCnil
15. Cervna 1988 a bylo pouZito varianty Ari-
ane 44LP se dvéma motory PAL a dvéma
motory PAP. O rok pozdéji 5. ervna 1989
ndsledoval start nejsilngj$i varianty Ari-
ane 44L se ¢tyfmi motory PAL. Rok 1990
zaznamenal start hned tfi variant — nej-
slabsi Ariane 40 22. ledna, Ariane 42L
12. fijna a Ariane 42P 20. listopadu. Po-
sledni Ariane 44P se premiérového startu
dockala 4. dubna 1991. Za obdobi od
15. Cervna 1988 do 15. unora 2003, kdy
byla ukonéena aktivni sluzba Ariane 4, se |
uskutecnilo 116 startli, z nichZ byly pouze
tfi nedspé$né (22. dnora 1990, 24. ledna
1994 a 1. prosince 1994). Celkem bylo do
vesmiru vysldno 182 druzic (9 pro pri-
zkum Zemé, 5 meteorologickych, 139 tele-
komunikacnich, 2 védecké a 27 dopli-
kovych) o celkové hmotnosti 404,2 t (je
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Pivodné byla projektovdna pro vynaSeni pilotovaného rake-
topldnu Hermes k orbitdlni stanici Columbus. Na pocatku
90. let doslo ke zruSeni projektG Hermes i Columbus a vyu-
Ziti Ariane 5 se presunulo na pole vynaseni komer¢nich dru-
Zic [8]. Jeji prvni start se uskutecnil 4. Cervna 1996 a mély
pii ném byt vyneseny Ctyfi druZice Cluster. Jen nékolik desi-
tek sekund po startu doslo k maximéalni-
mu vychyleni trysek vSech motort, coz
mélo za nédsledek prudkou zménu sméru
letu a doslo k dezintegraci rakety mezi
prvnim a druhym stupném. V case
T+66 s byl vyslan povel k destrukci rake-
ty, jejiz trosky dopadly nedaleko od po-
bieZi Francouzské Guayany [9].
Konstrukce rakety se jiZ nepodo-
ba svym predchidkynim, ale vychdzi
spiSe z amerického Titanu 3. Prvni stu-
pent H-155 ma délku 30 m a pohdni jej
kryogenni motor Vulcain Mk. I, ktery
ma tah 1 140 kN. Tento motor byl podro-
ben velmi naronym a piisnym testim.
Celkem probéhlo 275 testovacich z4-
Zeht,, pri kterych byla odzkouSena
funk¢nost motoru i pfi velmi extrémnich

ném pii startu pracuje 1 dvojice
mohutnych urychlovaci blokti EAP (Etage d'Acceleration
Poudre) s motory P-230 na TPL. Tyto bloky jsou paralelné
uchyceny k centrdlnimu stupni a kazdy obsahuje skoro
240 t HTPB. Tah EAP je 5,4 MN (pfi hladiné¢ mofte), coZ je
asi polovina tahu, ktery vyvine SRB (Solid Rocket Booster)
pouzity u dopravniho systému amerického raketoplanu.
Druhy stupeni tvoii pohonnd jednotka s motorem Aestus
o tahu 27 kN, kterd dopravi uzitecné zatiZzeni na poZa-
dovanou obéZnou drdhu. Pro uloZeni dru-
Zic lze pouzit jak adaptér Speltra, tak
i Sylda 5. Adaptér Speltra slouzi k vyna-
Seni dvojice druZic, jejichZz maximalni
prumér mize byt 4,5 m a vyska do 6 m.
Sylda 5 slouzi stejn€ jako Speltra k vyna-
Seni dvojice druzic, 1i${ se vSak rozméry
ulozného prostoru (maximdlni pramér
do 4 m a vyska od 2,9 do 4,4 m). Na oba
typy adaptérl lze jesté pfipevnit speci-
alni platformu ASAP (Ariane Structure
for Auxilliary Payloads). Ta slouzi
k upevnéni dvou az ¢&tyf minidruZic
nebo maximdln€ Sesti mikrodruZic.
Na stupni L-9 je také uloZen systém
fizeni rakety VEB (Vehicle Equipment
Bay), na ktery dosedd aerodynamicky
! kryt chrdnici uZite¢né zatiZeni. Aero-
| dynamicky kryt je bud kratky (12,7 m)
nebo dlouhy (17 m). Pomoci Ariane 5

tfeba dodat, Ze vétSina byla umisténa na ge- Obr.4: Posledni start Ariane 4 ve verzi 44L ze dne 1z€ dopravit na GTO 6 200 kg pfti startu

ostaciondrni drdhu) [7]. NejpouZivangjsi va- 15. inora 2003. [14]
riantou se stala Ariane 44L, kterd také drZi primat ve
hmotnosti vyndSeného ndkladu. Tohoto prvenstvi dosdhla
v roce 1998, kdy na obéZnou drdhu vynesla druZice AfriStar a
GE-5 o celkové hmotnosti 4 947 kg [6].

V poradi zatim posledni Ariane 5 zahdjila svoji histo-
rii v listopadu 1987, kdy Rada ESA odsouhlasila jeji vyvoj.

s jednou druzici. Pfi startu s vice druzi-
cemi se pohybuje nosnost kolem 5 700 kg v zavislosti na
pouZzitém druzicovém adaptéru [8].

V listopadu roku 2002 mélo dojit ke startu mo-
difikace Ariane 5 pod oznacenim ESC-A. Z divodu neza-
Zehnuti kysliko-vodikového motoru prvniho stupné byl
start odloZen na 11. prosince 2002, kdy také raketa ve




III. ro¢nik 2005/9

22:22 UT odstartovala. Let probihal normdlné az do
T+96 s, kdy doslo k mirnému poklesu tlaku ve spalovaci
komote motoru Vulcain Mk. 2. V T+187 s byla ztracena
kontrola nad raketou, a ta postupné zacala ztracet rychlost
a vysku. V Case T+455 s doslo k explozi, pfi které byla zni-
Cena jak vlastni nosné raketa, tak i telekomunikacni druZi-
ce Hot Bird 7 a Stentor [10]. Dal$iho startu Ariane 5 ESC-A
se dockdme zacatkem pfistitho roku, pfesnéji 11. tinora 2005.

Raketu Ariane 5 ESC-A odliSuje od zdkladni verze
zdokonaleny motor prvniho stupné EPC (H-173) a uplné
novy druhy stupent ESC-A. VylepSeni ,,zasdhlo* také urych-
lovaci bloky EAP na TPL. Nosnost takto modifikované Ari-
ane 5 ¢ini na GTO 10 500 kg pfii startu s jednou druZici
nebo 10 000 kg pfi stratu s druZicovym adaptérem adap-
térem [10].

Prvni stupeti pohdni kryogenni motor Vulcain
Mk. 2. Predb&zné studie motoru Vulcain Mk. 2 zacaly na
zacatku roku 1991 podporované Fran-
couzskou kosmickou agenturou CNES a
Svédskou kosmickou agenturou SNSB.
Vypracovanim této studie byla povéfena
francouzskd spoleCnost Snecma Mo-
teurs ve spoluprici s némeckou spo-
le€nosti Astrium, italskou Fiat Avio a
Svédskou Volvo Aero Corporation. Vy-
sledkem jejich prace bylo rozhodnuti Ev-
ropské kosmické agentury ESA ze 4. dub-
na 1995, které dalo ,,zelenou‘ vyvojové
fazi motoru Vulcain Mk. 2. Prvni motor
byl ptripraven v dubnu 1999 a prvni
testovaci zdzeh byl proveden v cervnu
téhoz roku. Do konce roku 2000 probéh- E=
lo 60 zkuSebnich zdzehtu o celkové dél-
ce 20 330 s. Mozn4 se to zdd mélo opro-
ti 275 zkuSebnim zazehim pfi vyvoji
Vulcainu Mk. 1, ale pravé z divodu téch-
to tvrdych a ndro¢nych testi mohly byt
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technique A) pohdnény osvédcenym kryogennim motorem
HM-7B dal nazev nové verzi Ariane 5. Maximalni primér
stupné je 5,46 m, coz odpovidd maximdlnimu priméru
prvniho stupné H-173. Délka stupné je 4,71 m (méfeno od
vystupniho prifezu trysky). Tah 62,7 kN dodava jiz zminé-
ny motor HM-7B. Vyrobcem tohoto motoru je opét fran-
couzskd spolecnost Snecma Moteurs. Pfi letu motor
pracuje maximdlné 970 s a za tuto dobu spotfebuje asi
14 600 kg pohonnych latek. Soucasti druhého stupné je
samoziejmé VEB, jehoZ pracovni ndplni je zajiSténi bez-
pe¢ného vyneseni uZitecného zatizeni na poZadovanou
obéZznou drdhu kolem Zemé. Na VEB dosedd aerodyna-
micky kryt chrdnici uZitecné zatiZeni. U Ariane 5 ESC-A
je moZno pouZzit jak 17-ti metrovy, tak i 12,7 m dlouhy ae-
rodynamicky kryt shodny s kryty zdkladni verze.
Novinkou je 13,8 m dlouhy aerodynamicky kryt, ktery ma
za tkol vyplnit ¢tyfmetrovou ,,mezeru’ mezi dvéma dopo-
#' sud pouZivanymi velikostmi. Pfi startu
s vice druZicemi se k jejich ulozeni pou-
7Ziva druzicovy adaptér. V pripadé€ Ari-
ane 5 ESC-A se zatim pocitd s vyuZitim
adaptéru Sylda 5. Adaptér se vyrabi v 7
verzich liSicich se rozméry umisténé dru-
zice. U nejmens{ verze je vnitini rozmér
4 x 4,6 m, u nejveétsi 4 x 6,4 m [10].
Zmény doznala také dvojice
urychlovacich bloki EAP s motory
MPS na tuhé pohonné litky (chloristan
amonny, hlinik a polybutadien). Dopo-
4 sud pouZivané motory MPS maji zrno
| (blok tuhé pohonné litky) sloZené ze tfi
: segmentd, které jsou navzijem spojeny
| specidlnim ,lepidlem*. Motory pouZité
| u Ariane 5 ESC-A maji (pravdpodobn&)
2 zrno v jediném kompaktnim bloku. Pod-
statnou zmeénou je zhuSténi hetero-
& gennich tuhych pohonnych latek. V du-

zkousky u motoru druhé verze zaméfe- Obr.5: Raketa Ariane 5 pripravend ke startu se sledku této dpravy vzrostl primérny tah

ny na dokonalé odzkouSeni funkce sondou Rosetta.[15]

novych nebo vyrazné pozménénych ¢asti motoru. Vulcain
Mk. 2 mé nové kyslikové turbocerpadlo s dvoustupiiovou
turbinou o vykonu 5 100 kW. Pritok kapalného kysliku se
zvysil o 23%, coz je disledek zmény sméSovaciho pomé-
ruz 5,25 na 6,15 (LOX/LH>). Naproti tomu vodikové Cerpa-
dlo doznalo jen nékolika nepodstatnych zmén. Zmény do-
znala také spalovaci komora motoru, jenZ dostala
modifikovanou vstfikovaci hlavu. Dal$im parametrem, kte-
ry se svou hodnotou 1i$i od hodnoty u motoru Vulcain Mk. 1
je specificky impuls. Ten vzrostl o 17,7 Ns/kg. Tfesni¢kou
na pomyslném dortu dprav je novd metoda chlazeni trysky
motoru, kterd je jednodus$i neZ predchozi metoda
chlazeni. U této nové metody je zdroveii mensi spotfeba vo-
diku. To co nds vSak asi nejvice zajima u kazdého raketové-
ho motoru je jeho tah. Oproti 1 140 kN u motoru Vulcain
Mk. 1 je tah Vulcainu Mk. 2 1 350 kN ve vakuu. Jak jiz
bylo napsdno vyse, tento motor pohdni prvni stupeii EPC
(I'Etage Principal Cryotechnique). V horni Casti stupné je
umisténa nadrZ kapalného kysliku, ktery je skladovan pfti
teplot€ 91K. Dolni ¢ast vypliluje nddrz kapalného vodiku.
Ten je skladovan pfi teploté 20K. Dohromady obsahuji
obé nddrze okolo 173 t kryogennich pohonnych latek.
Upln& novy druhy stupeii ESC-A (Etage Supérieur Crio-

motoru na 5 060 kN, maximdlni pak na
7 080 kN, coZ predstavuje nardst tahu o 10%. Po vyhofeni
ve vySce 65 km se motory pyrotechnicky oddéluji od cent-
ralniho stupné rakety. Poté setrvacnosti pokracuji v letu az
do vysky okolo 120 km, odkud dopadnou asi 150 km od kos-
modromu Kourou [10].

Za téch 25 let se uskutecnilo, jiZ na zac¢atku zmi-
novanych, 164 startl rakety Ariane s vice nez 250 druZice-
mi, jejichZ celkovd hmotnost ndm ddva neuvéfitelné CEislo
— 538 t. Ariane ma na svém konté& nékolik prvenstvi i re-
kacni druZice Anik F2 o hmotnosti 5 950 kg. To vSak neni
vSechno. I pfes ukonceni aktivni sluzby Ariane 4 zlstava
ve flotile Evropské kosmické agentury Ariane 5 a jeji mo-
difikace Ariane 5 ESC-A. Ty budou doplnény o dal$i mo-
difikace, jako Ariane 5 ES ATV pro vyndSeni ndkladniho
modulu ATV (Automated Transfer Vehicle) k Mezinarodni
kosmické stanici ISS, nebo Ariane 5 ESC-B, u které bude
opét zdokonalen motor Vulcain a pouZit upln€ novy motor
Vinci ve druhém stupni. Evropskd kosmickd agentura a
spolecnost Arianespace vSak planuji dal$i podstatné zmé-
ny. V roce 2007 by méla odstartovat nova evropska raketa
Vega (Vettore Europeo di Generazione Avanzata) na TPL
a ve stejném roce se moznd dockame i prvniho startu rake-
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ty Sojuz z kosmodromu Kourou. Poptejme tedy raketé Ari-
ane 1 celému evropskému kosmickému programu hodné

zdaru v dalSich letech vyvoje, objevi, zkoumani a po-
znavani blizkych i vzdidlenych koutl vesmiru.

Michal Viclavik

[1] Arianespace — Launch Log. Dostupné z: http://www arianespace com/site/lannchlog/launchlog_snb_index htm].

[2] ESA Launchers — A look at the past. Dostupné z: http://www esa int/SPECIAT.S/T annchers_Home/SEMDSEG7ESD_0 html.
[3] Letectvi + kosmonautika 1983/4 — Ariane: prvni operacnf let neispésny, str. 148

[4] ESA Launchers — Ariane 1, 2, 3. Dostupné z: http://www.esa int/SPECIAT S/I aunchers_Home/SEMN2EG7ESD_0 html.

[5] Launchers Ariane 1 — 4. Dostupné z: http://www univ-perp fr/fiseurop/arial4_e htm.

[6] Véclavik, M.: Athena 1/2003, Kosmonautika X — Good luck for the last flight, str. 12

[7] Arianespace — Ariane 4 Payloads. Dostupné z: http://www arianespace com/site/launcher/arianed_heritage_sub_index htm].
[8] Kosmonautika IT — Ariane 5. Dostupné z: mﬁwmmmwmmummm

[9] Kosmo.cz — Nosice — Ariane. Dostupné z: http://ww

[10] Kosmonautika VII — Ariane 5 ESC-A. Dostupne z: hnp.[&mmunmazmazdama.xsmlamhum_hnﬂaﬁ

[11] Multimedia Gallery — Ariane 1. Dostupné z: http://esamultimedia esa int/images/lanncher/cory_897 jpg.

[12] Multimedia Gallery — Ariane 3. Dostupné z: http://esamultimedia esa int/images/lanncher/corv_896 jpg.

[13] Multimedia Gallery — Ariane 44LP. Dostupné z: http://esamultimedia esa int/images/lanncher/corv_894 jpg.

[14] Multimedia Gallery — Ariane 44L. Dostupné z: http://esamnltimedia esa int/images/lanncher/ariane403950 jpg.

[15] Multimedia Gallery — Ariane 5. Dostupné z: http://esamultimedia esa int/images/lanncher/I ancenr%?2071.%?20jour_02 jpg.

PREHLED VYBRANYCH VYZNAMNYCH LETU
AMERICKYCH RAKETOPLANU SPACE SHUTTLE

KoSMONAUTIKA

Pokud nedojde k néjakému dalsimu odloZeni, mél by letos 15. kvétna do vesmiru opét odstartovat americky rake-
topldn Space Shuttle — k misi STS-114 Discovery [1]. BliZici se okamZik startu po vice jak dvouletém ,,uzemnéni*

celé flotily orbiterii, jehoZ pricinou byla tragickd havdrie Columbie pri pristdvacim manévru 1. iinora 2003, je du-
vodem k ohlédnuti se za nékterymi z minulych letii raketopldnii.

noho leti raketopldan Space Shuttle se postupné

M stalo témér rutinni zalezitosti, nékteré mise se

vSak svym vyznamem nesmazatelné¢ zapsaly do

historie kosmonautiky. Ze 112 uskuteénénych letti bylo do né-

sledujictho pfehledu vybrdno 30 vyprav (plus jeden neu-

spésny start), pii kterych doSlo k urcité zajimavosti nebo

dokonce rekordu, popf. byla z paluby raketoplani vypusténa
néjakd vyznamna astronomickd sonda ¢i observator.

Jednotlivé vypravy jsou v tabulce [2,3,4] sefazeny

podle dne jejich startu. Pov§imnéte si vsak, Ze oznaceni letd

takto neni posloupné! Americ¢ané totiz mise raketopldnti ozna-

¢uji pfedem a v minulosti se jim velmi Casto stalo, Ze nékterd
z nich se z nejriznéjsich divodd uskutecnila diive ¢i pozdé&ji
neZ jind. A tak napiiklad mise STS-110 Atlantis k ISS (viz
tabulka) pfedbéhla téméf o rok nesfastny posledni let rake-
toplanu Columbia (STS-107). Ten totiZ v disledku ,,mensi du-
leZitosti“ ¢ekal na svij start dva roky!

Kromé velitele (CDR — Commander) a pilota (PLT
— Pilot) se ostatni ¢lenové posddek zicastiuji letd rake-
toplant ve funkcich letovy specialista (MS — Mission Specia-
list), palubni specialista (PS — Payload Specialist) popf.
palubni velitel (PC — Payload Commander) [2,3].

Start Oznaceni Orbiter Posadka (1. velitel, 2. pilot, nasleduji ostatni ¢lenové posadky); Pozndmky, zajimavosti, rekordy
12.04.81 STS-1 Columbia Young, Crippen; 1. zkuSebni let raketopldnu / J. Young = 5. start do vesmiru

11.11.82  STS-5 Columbia Brand, Overmyer, J. Allen, Lenoir; 1. operacni let raketopldnu / Poprvé 4-clennd posddka
04.04.83 STS-6 Challenger  Weitz, Bobko, Peterson, Musgrave; 1. let raketopldnu Challenger

18.06.83 STS-7 Challenger  Crippen, Hauck, Fabian, Rideovd, Thagard; I. americkd Zena ve vesmiru (S. Rideovd) / Poprvé

5-¢lennd posddka

Truly, Brandenstein, G. Bluford, D. Gardner, W. Thornton; 1. nocni start a 1. noc¢ni pristani

Young, Shaw, Parker, Garriott, Lichtenberg, Merbold (Némecko); 1. cizinec na palubé rake-

topldnu (U. Merbold) / J. Young = 6. start do vesmiru / Poprvé 6-Clennd posddka / 10 min. po

Brand, Gibson, B. McCandless, Stewart, McNair; 1. vystup do kosmického prostoru bez

zajisténi lanem (B. McCandless se vzddlil na 150 metrii od raketopldnu)

Hartsfield, Coats, Resnikova, Hawley, Mullane, Ch. Walker; 1. let raketopldnu Discovery
Crippen, McBride, Rideovd, Sullivanovd, Leestma, Scully-Power, Garneau (Kanada); Poprvé

7 ¢lennd posddka / Poprvé 2 Zeny v posddce (Rideovd a Sullivanovd)

30.08.83 STS-8 Challenger

raketopldnu / 1. ¢ernoch ve vesmiru (G. Bluford)
28.11.83 STS-9 Columbia

pristani vybuch a poZdr na palubé Columbie
03.02.84 STS-41B Challenger
30.08.84 STS-41D Discovery
05.10.84 STS-41G Challenger
03.10.85 STS-51J Atlantis

Bobko, Grabe, Stewart, Hilmers, Pailes; 1. let raketopldnu Atlantis


http://www.arianespace.com/site/launchlog/launchlog_sub_index.html
http://www.esa.int/SPECIALS/Launchers_Home/SEMD5E67ESD_0.html
http://www.esa.int/SPECIALS/Launchers_Home/SEMN2E67ESD_0.html
http://www.univ-perp.fr/fuseurop/aria14_e.htm
http://www.arianespace.com/site/launcher/ariane4_heritage_sub_index.html
http://www.inext.cz/hvezdarna.vsetin/archiv02.htm#Ariane5
http://www.kosmo.cz/modules.php?op=modload&name=kosmo&file=index&fil=/m/nosice/esa/ariane/index.htm
http://www.inext.cz/hvezdarna.vsetin/archiv02.htm#ar5
http://esamultimedia.esa.int/images/launcher/corv_897.jpg
http://esamultimedia.esa.int/images/launcher/corv_896.jpg
http://esamultimedia.esa.int/images/launcher/corv_894.jpg
http://esamultimedia.esa.int/images/launcher/ariane403950.jpg
http://esamultimedia.esa.int/images/launcher/Lanceur%20ZL%20jour_02.jpg
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30.10.85 STS-61A Challenger Hartsfield, Nagel, Buchli, Bluford, Dunbarovd, Furrer (Ném.), Messerschmid (Ném.), Ockels
(Niz.); Poprvé (a naposledy) startovala 8-¢lennd posddka / Poprvé 3 cizinci v posddce

28.01.86 STS-51L  Challenger ¥ Scobee, M. Smith, Resnikovd, Onizuka, McNair, Jarvis, McAuliffeovd; 73 sekund po startu
vybuch raketopldnu, 7-¢lennd posddka zahynula

29.09.88 STS-26  Discovery Hauck, Covey, Lounge, G. Nelson, Hilmers; 1. let raketopldnu po tragické havdrii Challengeru

04.05.89 STS-30 Atlantis D. Walker, Grabe, Lee, Thagard, Cleaveova; I. start meziplanetdrni sondy z paluby raketo-
pldnu (sonda Magellan k Venusi)
18.10.89 STS-34  Atlantis D. Williams, McCulley, Chang-Diaz, Lucidova, E. Bakerova; Vypusténi meziplanetdrni sondy

Galileo k Jupiteru (a k planetkdm Gaspra a Ida)

24.04.90 STS-31 Discovery Shriver, Bolden, McCandless, Hawley, Sullivanova; Vypusténi HST (Hubble Space Telescope)

06.10.90 STS-41 Discovery R. Richards, Cabana, Shepherd, Melnick, Akers; Vypusténi meziplanetdrni sondy Ulysses
(k vyzkumu Slunce)

05.04.91 STS-37 Atlantis Nagel, Cameron, Godwinovd, Ross, Apt; Vypusténi observatore Compton GRO (Compton
Gamma Ray Observatory)

05.06.91 STS-40 Columbia O’Connor, Gutierrez, Jerniganovd, Bagian, Seddonovd, Hughes-Fulfordovd, Gaffney; Poprvé
3 Zeny v posddce (T. Jerniganovd, R. Seddonovd, M. Hughes-Fulfordovd)

07.05.92 STS-49 Endeavour Brandenstein, Chilton, Akers, Hieb, K. Thorntonovd, Melnick, Thuot; I. let raketopldnu
Endeavour / Poprvé spolecny vystup 3 astronautii do vesmiru

12.09.92 STS-47 Endeavour Gibson, C. Brown, Lee, Davisovd, Jemisonovd, Apt, Mohri (Japonsko); Poprvé spolecny let
manZelského pdru (M. Lee a J. Davisovd)

02.12.93 STS-61 Endeavour Covey, Bowersox, Musgrave, Akers, Hoffman, K. Thorntonovd, Nicollier (§vycarsko);
1. oprava HST (Dalst servisni lety k HST: STS-82, STS-103 a STS-109)

03.02.94 STS-60 Discovery Bolden, Reightler, Chang-Diaz, Davisovd, Sega, Krikaljov (Rusko); 1. rusky kosmonaut
startujici na palubé amerického raketopldnu

03.02.95 STS-63 Discovery Wetherbee, E. Collinsova, Harris, Foale, J. Vossova, V. Titov (Rusko); PribliZeni k ruské orbi-
talni stanici Mir na vzddlenost 11 metrii / Poprvé pilotem raketopldnu Zena (E. Collinsovd)

27.06.95 STS-71 Atlantis Gibson, Precourt, E. Bakerovd, Harbaugh, Dunbarovd, A. Solovjov, Budarin (oba Rusko);
1. spojent s ruskou orbitdlni stanici Mir, vyména dlouhodobé posdadky Miru (Dalsi spojeni se
stanici Mir p¥i letech STS-74, 76, 79, 81, 84, 86, 89 a 91)

19.11.96 STS-80 Columbia Cockrell, Rominger, Jerniganova, Jones, Musgrave; Nejdelsi let raketopldnu = 17 dni 15 hodin
53 minut / S. Musgrave (61 let, 6. start) jako jediny astronaut letél na vSech 5 orbiterech

29.10.98 STS-95  Discovery C. Brown, Lindsey, Robinson, Parazynski, Duque (Span&lsko), Mukaiovd (Japonsko), Glenn;
Nejstarsi clovék ve vesmiru (J. Glenn ve véku 77 let)

04.12.98 STS-88 Endeavour Cabana, Sturckow, Ross, Curieovd, Newman, Krikaljov (Rusko); 1. spojeni s Mezindrodni
kosmickou stanict ISS (Pfipojent Unity k modulu Zarja)

23.07.99 STS-93 Columbia E. Collinsovd, Ashby, Colemanovd, Hawley, Tognini (Francie); Vypusténi observatore CXO
(Chandra X-Ray Observatory) / Poprvé velitelem raketopldnu Zena (plk. USAF E. Collinsovd)

08.04.02 STS-110 Atlantis Bloomfield, Frick, Ross, S. Smith, Ochoaova, Morin, Walheim; J. Ross = 7. start do vesmiru

16.01.03 STS-107 Columbia ¥ Husband, McCool, M. Anderson, Chawlaov4, D. Brown, Clarkovd, Ramon (Izrael); 16 minut
pred pristanim 1. 2. 2003 havdrie raketopldnu ve vysce 63 km, 7-Clennd posddka zahynula

Pavel Svozil

[1] Spaceflight Now — STS-114. Dostupné z: http://www spaceflightnow com/shuttle/sts114.
[2] Ptibyl, T.: Smrt méla jméno Challenger

[3] NASA Space Shuttle Launch Archive. Dostupne z: Msmcﬂgsmsa_gmdshuﬂ%sms
[4] Kosmo.cz — STS. Dostupné z: http://www 3
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http://science.ksc.nasa.gov/shuttle/missions
http://www.kosmo.cz/modules.php?op=modload&name=kosmo&file=index&fil=/m/pil_lety/usa/sts/sts.htm
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ATMOSFERICKE FRONTY

S pojmem atmosférickd fronta se Ctendr jisté setkdvd prakticky denné, a to predevsim v predpovédich pocasi. Ndsledu-

N

Jjict text si klade za cil poskytnout o téchto vyznamnych meteorologickych titvarech podrobnéjsi informace.

tmosféricka fronta jako takova oznacuje rozhrani oddé-
lujici dvé vzduchové hmoty riznych vlastnosti. To jest
hmoty, které se od sebe lisi predevs§im teplotou, ale
kuprikladu i vlhkosti vzduchu apod. Samotné frontalni rozhran{

je povazovano za plochu s nulovou tloust-
kou, sklonénou vi¢i zemskému povrchu
pod velmi ostrym thlem (10" — 1°). Ve sku-
te¢nosti je samoziejmé tloustka frontdlniho
rozhrani nenulovd a v redlné atmosfére
byva kolem nékolika set metrti az nékolika
kilometrd. Délka atmosférické fronty pak ¢i-
niva fadové stovky km. Misto, kde frontalni
plocha protind zemsky povrch, se nazyva
frontdlni ¢dra (viz obr. 1).

Pokud se teplejsi vzduchovd hmota

s ¥z

=

Frontalni
cara

.

s tim dtlezitym rozdilem, Ze sled jednotlivych druhi oblac¢nosti
je obrdceny. To znamend, Ze srazky nasleduji aZ po prechodu
frontalni Cary a poté postupné ustavaji. Studend fronta 2. druhu
se pohybuje rychleji nez studena fronta 1. druhu a pokud si blize

povSimneme tvaru frontdlni plochy v bliz-
kosti jejiho prise¢iku se zemi na obr. 3, zjisti-
me, Ze je v tomto mist¢ silné deformovana.
Je to nésledek vétstho odporu, zpiisobeného
hlavné drsnosti zemského povrchu, viéi po-
hybu frontalni plochy. Diky této skutecnosti
studend fronta 2. druhu pfi svém pohybu vy-
voldva na svém cele silné vystupné pohyby
vzduchu a Casto byva vyjadiena jen pasem
Cumulonimbii (bourkovych oblakil) postupu-
jicich spolu s frontou. Za pfiznivych podmi-

tlaci do prostoru vyplnéného studenym vzdu- Obr.1: Schema atmosférické fronty. Dvé rizné hek se Cumulonimby pochopiteln€ tvoii i na
chem jde o tzv. teplou frontu. V praxi se tep- vzduchové hmoty jsou od sebe oddeleny frontdlni cCele studené fronty 1. druhu.

14 hmota postupné nasouva nad klin studené-

ho vzduchu, ktery ustupuje spolu s pohybem teplé hmoty. Tepla
vzduchova hmota je pfi tomto procesu zdroven vytlatovana vzhi-
ru a tyto vystupné pohyby maji za nésledek tvorbu mohutného
oblacného systému. Pfi nastupu teplé fronty bude moci pii-

padny pozorovatel zaznamenat nejprve pri-
chod vysoké oblacnosti typu Cirrus a poslé-
ze Cirrostratus, a to jiz zhruba 700 —
800 km pred frontdlni Carou (viz obr. 2).
Cirrostratus  bude na obloze postupné
houstnout a prechazet v Alfostratus, aZ ko-
necné kolem 300 km pred frontdlni ¢arou na-
stoupi oblaka typu Nimbostratus spolu se
srazkami trvalého charakteru. Tyto srazky
pak potrvaji nejméné do prichodu frontaln{
¢ary danym mistem. VySe popsany piipad
je pochopitelné idealizovany a miZe se od
skutecnosti znacné odlisovat.

O studené front€ pak hovoiime v pii-

padé, Ze studend vzduchovd hmota vnika do teplejsi a vytlacuje
ji vzhtiru. Rozeznavame dva typy studenych front: studenou fron-

plochou.

ci tepld fronta

Nastupujici
teply
vzduch

Oblacny systém

4 Ustupujici
Srazky studeny vzduch
s s Znacka Teplé fronty

Obr.2: Nastupujici tepld vzduchovd hmota vytla-
Cuje studenou. Vznikd mohutny oblacny systém tep-
1€ fronty.

tu 1. druhu a studenou frontu 2. druhu. Studena fronta 1. druhu
je charakterem obla¢ného systému podobna fronté teplé, ovsem

Oblaény systém

—

-

A & & <Znacka studené Srazky
fronty
Obr.3: Studend fronta 2. druhu. Vznika pfi rychlém
vpadu studené vzduchové hmoty do teplého vzdu-
chu. Na jejim cele se (pfedev§im v letnim obdobi)

tvoii mohutnd boutkova oblacnost.

Oblaény systém

1. vzduchova
hmota

2. vzduchova
hmota

— s s Znacka okluzni fronty

Obr.4: Tepld okluzni fronta. 1. vzduchova hmota je

chladnéjsi nez 2. vzduchova hmota. Mezi témito dvé-
ma studenymi hmotami je uzavien teply vzduch

byvalé teplé fronty, ktery je tak odtrzen od zemé

(na obrazku neni vyznacen).

Dal$im druhem atmosférické fron-

ty je tzv. fronta okluzni. Mé&jme nasledujici situaci: postupuji-

Meiv s

vytlatuje z daného uzemi chladné;si

vzduchovou hmotu. Za teplou frontou vSak postupuje dalsi,
tentokrat studend fronta, kterd se pohybuje rychleji nez fron-

ta tepld. Pravé popsany piiklad odpovida
sledu atmosférickych front u tlakovych
nizi — cyklén — a je redlny. V okamziku
kdy studend fronta dostihne frontu teplou
je tepld vzduchovd hmota uzaviena mezi
dvéma chladnymi hmotami a pfi dal§im
vyvoji systému je vyzdvihovdna vzhiru,
takze ztraci kontakt se zemskym povr-
chem a vznikd okluzni fronta (viz obr. 4 a
5). Okluzni fronty pak dale délime na tep-
1€ a studené v zdvislosti na tom, kterd ze
studenych hmot je chladnéjsi. Je-li to
1. hmota, chova se systém pfi zemi jako
tepld fronta a jde tedy o teplou okluzi.

V opacném pripadé jde o okluzi studenou — vyklad by mél
byt zfejmy z obrazki 4 a 5.

Emil Brezina

Oblaény systém

I

1. vzduchova hmota

2. vzduchova hmota

Obr.5: Studend okluzni fronta. 1. vzduchova hmota
je teplejsi nez 2. vzduchova hmota. Okluzni fronta
tak ma pfi zemi charakter studené fronty. Jinak je
vse stejné jako na obr.4.
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Co SE DEJE...

Ve stfedu 11. kvétna 2005 se na vsetinské hvézdarné uskutecni prfednaska odborného pracovnika Pavla Svozila nazvana

HILUBINAMI VESMIRU

Dne 8. ¢ervna 2005 se na vsetinské hvézdarné uskutecni pfednaska odborného pracovnika Jiftho Srby nazvana

VYZKUM MEZIPLANETARNI HMOTY ANEB DRTIVY DOPAD

N P2

Podrobné&jsi informace k ob€ma predndskdm naleznete s predstihem pfiblizné 14 dnd na internetové strance hvézdirny —

hitp:/vsetin.astronomy.cz — nebo se je dozvite na telefonnim Cisle 517 411 819.

N P2

ukaziim jsou s pfedstihem zvefejnény na nasi internetové strance. Chcete-li mit pfehled o déni na obloze jesté dokonalejsi, nezbyva
vam, nez si zakoupit Hvézdatskou ¢i Astronomickou ro¢enku.

11! Casové iidaje jsou v SEC, efemeridy komet jsou v UT !!!

Slunce:
Vychod Kulminace Zapad
1. dubna 2005 05:37 12:04 18:32
15. dubna 2005 05:07 12:00 18:54
1. kvétna 2005 04:36 11:57 19:19
15. kvétna 2005 04:14 11:56 19:39
1. Cervna 2005 03:56 11:58 20:00
15. ¢ervna 2005 03:50 12:00 20:11
30. ¢ervna 2005 03:54 12:04 20:13

tkazy: 18. dubna 2005 v 17:28 — Slunce vstupuje do souhvézdi Berana
20. dubna 2005 v 00:37 — Slunce vstupuje do znameni Byka
14. kvétna 2005 ve 4:57 — Slunce vstupuje do souhvézdi Byka
20. kvétna 2005 ve 23:47 — Slunce vstupuje do znameni BliZencd
21. ¢ervna 2005 v 07:46 — Slunce vstupuje do znameni Raka, za¢ind astronomické Iéto a nastava letni slunovrat
21. Cervna 2005 ve 12:00 — Slunce vstupuje do souhvézdi Blizencd

Meésic
Vychod Kulminace Zapad
1. dubna 2005 01:55 05:23 08:50
15. dubna 2005 08:40 17:36 01:41
1. kvétna 2005 02:15 06:20 10:35
15. kvétna 2005 09:47 17:52 01:21
1. Cervna 2005 01:34 07:37 13:55
15. Cervna 2005 12:15 18:35 00:28
30. ¢ervna 2005 00:08 07:05 14:20

tkazy: 2.dubna 2005 v 01:50 — Mésic v posledni ¢tvrti
4. dubna 2005 ve 12:00 — Mésic v prizemi (perigeu)
8. dubna 2005 ve 21:32 — Mé&sic v novu
16. dubna 2005 v 15:37 — Mésic v prvni Ctvrti
16. dubna 2005 ve 20:00 — Mésic v odzemi (apogeu)
24. dubna 2005 v 11:07 — Mésic v tplitku
26. dubna 2005 ve 23:04 — zakryt Antara (alfa Scorpii) Mésicem. Cas udava zacatek zdkrytu (vypocet pro Prahu).
29. dubna 2005 v 11:00 — Mésic v pfizemi (perigeu)
1. kvétna 2005 v 07:24 — Mésic v poslednf Ctvrti


http://vsetin.astronomy.cz

III. ro¢nik 2005/9 Ctvrtletni bulletin Hvézddrny Vsetin 17

Merkur:

Venuse:

Mars:

Jupiter:

Saturn:

8. kvétna 2005 v 09:45 — Mésic v novu

14. kvétna 2005 v 15:00 — M¢ésic v odzemi (apogeu)
16. kvétna 2005 v 09:57 — Mésic v prvni Ctvrti

23. kvétna 2005 ve 21:18 — Mésic v tpliku

26. kvétna 2005 ve 12:00 — Mésic v pfizemi (perigeu)
30. kvétna 2005 ve 12:47 — Mésic v posledni ¢tvrti

6. cervna 2005 ve 22:55 — Mésic v novu

11. ¢ervna 2005 v 07:00 — Mésic v odzemi (apogeu)
15. Cervna 2005 ve 02:23 — Mésic v prvni Ctvrti

22. ¢ervna 2005 v 05:14 — Mésic v tpliku

23. ¢ervna 2005 ve 13:00 — Mésic v ptizemi (perigeu)
28. Cervna 2005 v 19:24 — Meésic v posledni ¢tvrti

v dubnu a kvétnu nepozorovatelny. V pribéhu druhé poloviny ¢ervna bude viditelny vecer nevysoko nad zapadosevero-
zépadnim obzorem. Dne 15. ¢ervna bude mit Merkur jasnost -1,0 mag, 30. ¢ervna pak 0,1 mag.

ukazy: 26. dubna v 17 hodin — nejvétsi zapadni elongace (27°10' od Slunce)
25. Cervna veéer — Merkur, VenuS$e a Saturn na obloze blizko sebe.
27. ervna v 22 hodin — konjukce Merkur — Venuse (Merkur 0°05' jiZn¢)

v dubnu nepozorovatelnd, v kvétnu a ¢ervnu bude viditelnd vecer v malé vySce nad zdpadoseverozdpadnim obzorem.
V kvétnu a Cervnu zlstava jasnost Venuse na hodnoté -3,9 mag.

ukazy: 25. Cervna veCer — Merkur, Venuse a Saturn na obloze blizko sebe
25. Cervna v 22 hodin — konjukce VenuSe — Saturn (Venuse 1°18' severné)

bude v dubnu, kvétnu a cervnu pozorovatelny na ranni obloze. B€hem cervna vSak postupné zacne byt viditelny jiz ve
druhé poloving€ noci. Dne 1. dubna bude mit Mars jasnost 0,9 mag, 15. dubna 0,8 mag, 1. kvétna 0,6 mag, 15. kvétna
0,5 mag, 1. ¢ervna 0,3 mag, 15. ¢ervna 0,1 mag a 30. Cervna pak -0,1 mag.

dkazy: 29. ¢ervna ve 4 hodiny — konjukce Mars — Mésic (Mars 1,2° jiZné)
bude v dubnu pozorovatelny po celou noc, v kvétnu po vétSinu noci (mimo rdna) a v ¢ervnu béhem prvni poloviny noci.
Dne 1. dubna bude mit Jupiter jasnost -2,5 mag, 15. dubna rovnéz, 1. kvétna -2,4 mag, 15. kvétna rovnéz, 1. Cervna

-2,3 mag, 15. Cervna -2,2 mag a kone¢né 30. Cervna -2,1 mag.

ukazy: 22. dubna v 17 hodin — konjukce Jupiter — Mésic (Jupiter 1° severné)
20. kvétna v 0 hodin — konjukce Jupiter — Mésic (Jupiter 1,4° severné)

v dubnu bude viditelny téméf po celou noc (kromé rdna), v kvétnu bude pozorovatelny béhem prvni poloviny noci a
v Cervnu pak jiz jen vecer. Dne 1. dubna bude mit Saturn jasnost 0,1 mag, 15. dubna rovnéz, 1. kvétna 0,2 mag a tato

hodnota se nebude az do konce ¢ervna ménit.

ukazy: 25. Cervna veCer — Merkur, Venuse a Saturn na obloze blizko sebe

Meteorické roje: dne 22. dubna nastane maximum meteorického roje Lyrid. BohuzZel toto maximum pfipada na poledne a ani pod-

Komety:

minky v noci nebudou nijak pfiznivé — Mésic tésné pred dplitkem.

komety pozorovatelné malymi dalekohledy ¢i triedry v dubnu, kvétnu a Cervnu roku 2005. Pro uvedeny den, mésic
(v anglické zkratce), rok a svétovy ¢as UT (neni-li uveden jinak, jednd se o 0 h UT tedy 1 h SEC) jsou postupné fazeny
tyto informace: poloha udand v rovnikovych soutfadnicich (RA — rektascenze a D — deklinace), r — vzdalenost komety
od Slunce v AU a delta — vzdélenost od Zemé v AU, mag — ocCekdvand jasnost v magnitudich, Elo. — thlova
vzdalenost objektu od Slunce na obloze, Alt — vySka nad obzorem, Azim. — azimut (90° je vychod, 180° je jih) a So.
— latinska zkratka souhvézdi, ve kterém se objekt nachazi.

C/2004 Q2 (Machholz)

1 Apr 2005 11h15m28.10s +77 08' 56.4" 1.572 1.090
6 Apr 2005 11h30m49.17s +74 34' 56.2" 1.619 1.143

97.5 58.56 344.57 Dra
97.9 59.88 340.23 Dra
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31 May 2005 00h50m58.58s +23 42' 53.8" 1.135 1.466 10.7 50.6 7.98 62.56
5 Jun 2005 01hl4m21.53s +24 02' 32.4" 1.109 1.450 10.5 49.7 7.70 61.69
10 Jun 2005 01h38m02.45s +24 08' 25.5" 1.087 1.438 10.3 48.9 7.21 60.92
15 Jun 2005 02h01m51.93s +24 00' 03.4" 1.068 1.430 10.2 48.2 6.52 60.27
20 Jun 2005 02h25m40.19s +23 37' 24.3" 1.054 1.426 10.1 47.6 5.64 59.76
25 Jun 2005 02h49ml17.61s +23 00' 53.1" 1.044 1.425 10.0 47.0 4.61 59.42
30 Jun 2005 03hl12m34.97s +22 11' 17.6" 1.039 1.427 10.0 46.7 3.45 59.27
5 Jul 2005 03h35m23.58s +21 09' 42.0" 1.038 1.432 10.0 46.4 2.19 59.31
10 Jul 2005 03h57m35.79s +19 57' 23.9" 1.043 1.441 10.1 46.4 0.88 59.57
161P/Hartley-IRAS
Date RA D r delta mag Elo Alt Azim
1 Apr 2005 00h36m57.23s -06 01' 19.7" 1.677 2.650 14.0 10.6 -44.02 25.52
6 Apr 2005 00h40m30.17s -03 43' 11.5" 1.637 2.607 13.8 11.2 -40.61 29.76
11 Apr 2005 00h44m07.08s -01 21' 24.7" 1.597 2.559 13.6 12.8 -37.01 33.57
16 Apr 2005 00h47m47.77s +01 04' 49.8" 1.559 2.506 13.4 15.1 -33.24 36.99
21 Apr 2005 00h51m32.38s +03 36' 28.5" 1.522 2.448 13.2 17.8 -29.31 40.05
26 Apr 2005 00h55m21.49s +06 14' 35.9" 1.487 2.386 13.0 20.6 -25.22 42.79
1 May 2005 00h59ml16.08s +09 00' 24.9" 1.454 2.319 12.8 23.7 -20.98 45.20
6 May 2005 01hO3ml17.44s +11 55' 17.1" 1.423 2.249 12.6 26.8 -16.57 47.30
11 May 2005 01h07m27.09s +15 00' 41.8" 1.394 2.176 12.4 29.9 -12.01 49.09
16 May 2005 01hl11m47.22s +18 18' 18.3" 1.368 2.100 12.2 33.0 -7.28 50.54
21 May 2005 01hlé6m21.06s +21 49' 55.4" 1.345 2.023 12.0 36.1 -2.39 51.63
26 May 2005 01h21ml13.31s +25 37' 30.6" 1.325 1.946 11.8 39.1 2.65 52.32
31 May 2005 01h26m30.52s +29 43' 04.8" 1.308 1.869 11.6 42.1 7.84 52.52
5 Jun 2005 01h32m21.68s +34 08' 32.6" 1.294 1.794 11.4 45.0 13.13 52.15
10 Jun 2005 01h38m59.77s +38 55' 27.0" 1.284 1.723 11.3 47.8 18.49 51.09
15 Jun 2005 01h46m44.91s +44 04' 39.8" 1.278 1.657 11.2 50.4 23.82 49.18
20 Jun 2005 01h56m09.95s +49 35' 53.4" 1.275 1.599 11.1 52.8 28.96 46.21
25 Jun 2005 02h08ml11.73s +55 27' 01.2" 1.276 1.550 11.0 55.0 33.72 42.00
30 Jun 2005 02h24m36.29s +61 33' 13.2" 1.281 1.513 11.0 56.9 37.80 36.37
5 Jul 2005 02h49m03.19s +67 45' 15.4" 1.290 1.488 11.0 58.5 40.85 29.36
10 Jul 2005 03h30m09.89s +73 45' 16.4" 1.303 1.477 11.1 59.6 42.54 21.30
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Vyhleddvaci mapka pro kometu 9P/Tempel v obdobi od 25. ervna do 15. Cervence 2005. Pozice komety je
znazornéna vzdy pro pilnoc svétového Casu. Mapka obsahuje hvézdy do 11 mag.
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Vyhleddvaci mapka pro kometu C/2004 Q2 (Machholz) v obdobi od 15. dubna do 5. ¢ervna 2005. Pozice komety je zndzornéna vidy pro
pilnoc svétového Casu. Mapka obsahuje hvézdy do 10 mag.
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Vyhledavaci mapka pro kometu 161 P/Hartley-IRAS v obdobi od 1. Eervna do 6. Eervence 2005. Pozice komety je zndzornéna vzdy pro pilnoc
svétového Casu. Mapka obsahuje hvézdy do 10 mag.
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