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ASTRONOMIE

Komety XXVII aneb ,,Vanocni
kometa — C/2004 Q2 (Machholz)*

Na zimni a jarni obloze zazaii jasna ko-
meta C/2004 Q2 (Machholz). Podrobnosti
o podminkédch jejiho pozorovani, okol-
nostech objevu a dalSi zajimavé informace
naleznete na strandch 5 a 18.

ASTRONOMIE

Nové snimky Titanu ze sondy Cassini

Mise americko — evropské sondy Cassini-
Huygens k planeté¢ Saturn vstupuje do
rozhodujici faze. Sonda dodava snimky
s dosud nevidanym rozliSenim a chysta se
pfistani na mésici Titan. Podrobnéji na
strané 3.

Pusfte Mars k vodé!

Clanek nabizi struény pohled do historie a
soucasnosti vyzkumu planety Mars. Doku-
mentuje, jakych pokrokl lidstvo dosédhlo
v poznani tohoto télesa a shrnuje otazky,
které je treba jest€ zodpoveédét (strana 10).
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NEKOLIK SLOV UVODEM
Dobry den vdzeni pratelé,

rok se s rokem seSel a bulletin Hvézddrny Vsetin s ndzvem Athena zacind jiz tieti rok své existence.
Jako vsichni lidé, i my, kolektiv autori Atheny, vZdy doufime, Ze novy rok bude lepsi a Gspésnéjsi, nez ten
predchozi. Nanestésti tomu tak vétSinou neni a oproti letiim minulym se toho zméni pramaélo.

S ptichodem nového roku 2005 se vSak na Vsetinské Hvézdarné zménilo mnoho. Dopadla na ni fada
zmén, které se v budoucnu bezesporu promitnou také na jeji Cinnosti. Po vice jak padeséti letech totiZ prestala
Hvézdarna Vsetin existovat jako samostatny pravnicky subjekt a stala se malou soucdsti instituce mnohem
vétsi — no nic proti, i nas stat vstoupil do Evropské Unie. Od 1.1.2005 patii Hvézdarna Vsetin pod Muzeum
regionu Valassko ve Vseting. Toto na prvni pohled nelogické spojeni bylo vynuceno dobou, kdy kultura a vzde-
l4ni jsou tim poslednim, do ¢eho je ndS chudy stit ochoten investovat, a tak se snazi alespon uSetfit. Na druhou
stranu je vSak tfeba fici, Ze neustdle ochabujici zdjem o pfirodni védy mu rozhodovani o institucich tohoto
zaméfeni znacné ulehcuje.

Povézme si viak upifmé, e jsme mohli dopadnout daleko hii¥. Mnoho instituci v celé CR, v&etné n&ko-
lika hvézdaren, ztratilo v uplynulych letech svou pravni subjektivitu a posléze bylo zruseno tplné. Pfechodem
pod Muzeum ziskdvame jakous-takous jistotu, ze Hvézdarna Vsetin bude v n€kolika néasledujicich letech fungo-
vat dél a Ze se ve zdravi doZije alesponi svych Sedesatych narozenin. Doufejme tedy spolecné, Ze Hvézdarna
Vsetin i jeji buletin Athena, zac¢inaji spolecné novou uspésnéjsi etapu svého vyvoje.

Timto bychom chtéli poprat vS§em vsetinskym astronomim, a nejen jim, mnoho $tésti, zdravi a jasnych
noci bez svételného znecisténi v roce 2005.
Hezké cteni pieje redakce.
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NOVE SNiMKY TITANU ZE SONDY CASSINI

Dne 26. 7ijna 2004 prolétla ve vzddlenosti pouhych 1 200 km od Titanu,

nejvétsitho mésice Saturnu,

meziplanetdrni sonda Cassini. Vysledkem jsou velmi detailni zdbéry Titanu porizené nejen kamerami, ale i radarem,

ktery md Cassini na palubé.

vy s

P m4 rozliSeni pfiblizné 6 km na je-

den pixel. Zobrazuje ¢ast povrchu Titanu
pobliZ rovniku, kde je materidl uspofddan
do zajimavé pdsové struktury orientované
ve sméru vychod-zdpad. Toto usporddini
mohlo vzniknout diky pdsobeni vétru ne-
bo modelovdnim povrchu tekouci kapali-
nou ¢i pohybem mistnich ledovcii. Nej-
pravdépodobnéjsi pfi¢ina je zfejmé praveé
proudéni vétru v Titanové mohutné atmo-
sfére.

Druhym snimkem je fotografie

rvni snimek, na ktery se zaméfime, byl pofizen Siroko-
dhlou kamerou v blizké infracervené oblasti spektra a

Titanu ve faleSnych barvach, které repre- =

zentuji jednotlivé vinové délky svétla. Cer-
vené a zelené odstiny ptedstavuji infracer-
venou Cdst spektra odpovidajici oblastem
s absorpci svétla atmosférickym meta-

Obr.1: snimek Titanu v
spektra. [1]

infracervené oblasti

uprostfed snimku je zfetelnd skupinka oblakt udrZujici se
nad jiznim pélem Titanu. RozliSeni tohoto snimku je 6,4 km

na pixel.

Posledni snimek, ktery si dnes
predstavime, byl ziskdn radarem sondy
Cassini. Predstavuje ndm sloZitou geolo-
gickou strukturu povrchu Titanu. Na
snimku lze rozeznat pestrou paletu riz-

| nych typi terénu; svétlé oblasti zfejmé od-

povidaji povrchu s velkou Clenitosti, zatim-
co tmavSi C¢4sti analogicky predstavuji
hlad$i povrch. Za povSimnuti stoji také
velkd kruhovd struktura u levého okraje
snimku, pfipominajici impaktni krater.
Takovychto struktur bylo zatim odhaleno
velmi mélo, z ¢ehoZ lze usuzovat, Ze po-
vrch Titanu je pomérné mlady, takze zde
pravdépodobné probihd néjakd forma ero-
ze Ci tektonické Cinnosti (popiipadé kombi-

nem. Modré odstiny pak ptedstavuji ultrafialovou oblast spek-
tra zobrazujici hlavné horni vrstvy atmosféry, kterd je velmi
rozsdhld a sahd stovky kilometrG nad povrch télesa. Dole

nace obojtho). Snimek zabira oblast o Sifce pfiblizné 250 km
a vysce zhruba 150 km. Rozliseni ¢ini pfiblizné 300 metrt
na pixel.

Obr.2: Titan ve fale$nych barvach — kompozice nékolika snimka
v riznych oblastech spektra. [2]

Emil Brezina

Obr.3: povrch Titanu nasnimany radarem sondy Cassini. [3]

[1] Titan's Tantalizing Streaks. Dostupné z: http://photojournal jpl.nasa.gov/catalog/PIA06985.
[2] Titan in False Color. Dostupné z: http:/photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA06139.
[3] Diversity on Titan. Dostupné z: ://photojournal.jpl.n : PIAQ69SS.


http://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA06985
http://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA06139
http://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA06988
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DIVOKY VZNIK PLANET

O tom, jak vlastné vznikaji planetdrni systémy kolem mladych hvézd, existuje celkem ucelend predstava. Na zacdtku
Jje oblak prachu a plynu okolo matei'ské hvézdy, ve kterém se postupné tvori zhustky spojujici se mezi sebou, pricemZ
se takto postupné vytvdreji télesa stdile vétsi a kompaktnéjsi. Popsany proces v idedlnim pripadé casem vede aZ ke
vzniku planet. Takzvané protoplanetdrni disky, tedy oblaka onoho zdrodecného materidlu, pozoruji astronomové
JiZ fadu let. Jejich existence vyborné podporuje vyse uvedenou predstavu tvorby planet. Nicméné vysledky novych po-
zorovdni celé Fady mladych hvézd naznacuji, Ze v nékterych pripadech jsou tyto procesy mnohem dramatictéjsi, neZ si

védci pitvodné mysleli.

zalezitost — v obdobi tzv. velkého bombardovani,

tj. zhruba pfed 4,5 miliardami let, dopadalo na Zemi
i ostatni planety a télesa ohromné mnozstvi meteoritd, které
byly pravé souldsti zarode¢ného protoplanetarniho disku. Na
na8i planet¢ se diky erozi a zna¢né vulkanické aktivité
mnoho stop po této uddlosti nedochovalo, nicméné napt. nas
Meésic, Mars ¢i Merkur jsou posety obrovskym mnoZstvim
impaktnich kratert, z v&tSi ¢asti vzniklych pravé v obdobi
velkého bombardovéni.

Podle pivodnich ptedstav mél proces vzniku planet
probihat viceméné hladce po dobu nékolika miliéni, maxi-
malné desitek miliénd let. Materidlu v prachovém disku by
pritom mélo imérné ubyvat tak, jak tvorba planet pokracuje.
Z této teorie jasn€ vyplyvd, Ze kolem mladych hvézd by mély
byt protoplanetarni disky mnohem véts$i a jasnéjsi, nez ko-
lem hvézd star§ich. Kdyz v8ak tym americkych astronomu
pod vedenim Dr. Georga Riekeho (z Arizonské univerzity

S ni vznik na$i slune¢ni soustavy nebyla Zaddnd klidna

v Tucsonu) uskutecnil pozorovani celkem 266 hvézd, z nichz
celkem 71 je obklopeno oblakem prachu, paradoxné zjistil,
Ze nékteré z mladych hvézd jsou obklopeny pouze nevelkym
prachovym diskem, zatimco nékolik jejich starSich kolegyn
naopak vlastni velky a jasny prachovy disk. ProtoZe jde
o star$i hvézdy, patrné jedinym zdrojem takového mnoZstvi
prachovych ¢&éstic, ktery momentdlné pfipadd v tvahu, je
velké mnoZstvi srdZzek kamennych téles. Kolem nékterych
hvézd se tak mohou husté prachové disky udrzovat po
zna¢né del§i dobu. Je ziejmé, Ze proces tvorby novych planet
nomové predstavovali, ale ukazuje se, Ze jejich teorie jsou
v podstaté spravné.

VySe uvedend pozorovani byla z vétsi Casti provedena
Spitzerovym kosmickym dalekohledem [1], ktery pracuje
v infraervené oblasti spektra, coZ mu umoZiuje sledovat
prachové disky zahtaté zafenim svych matefskych hvézd [2].

Emil Brezina

Obr.1: N4§ Mésic nese nescetné stopy po obdobi velkého bombardoviani. Foto: Hvézdarna Vsetin, snimek z 20. ¢ervna 2002

[1] Spitzer Space Telescope. Dostupné z: http.//www.spitzer.caltech. edu/index.shtml.

[2] Astronomers Discover Planet Building Is Big Mess. Dostupné z: A

ASTRONOMIE


http://www.spitzer.caltech.edu/index.shtml
http://www.spitzer.caltech.edu/Media/releases/ssc2004-17/release.shtml
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KoMmETY XXVII
ANEB ,,VANOCNI KOMETA — C/2004 Q2 (MACHHOLZ)“

PrestoZe souslovi ,,Vanocni kometa*“ je zndmé témér kaZdému s trochou kulturniho povédomi, jen mdlo kdo uz vi, Ze
se v podstaté jednd o velky historicky omyl. Jeho pitvodcem je slavny italsky mali¥ Giotto di Bondone, autor zndmé
fresky v kapli Scrovegni v Padové, kterd zachycuje narozeni JeZise Krista. Nad jeho jeslickami je jako Betlémskd
hvézda zndzornéna jasnd vlasatice. Tehdy poprvé, vice jak trindct stoleti po narozeni Krista, bylo poloZeno pomysiné
rovnitko mezi pojmy Betlémskd hvézda a Vinocni kometa. Zddné historické zdznamy, které by tuto souvislost
prokazovaly, vSak neexistuji a dnesni astronomové se kloni spise k ndzoru, Ze tou pravou Betlémskou hvézdou byla
planeta nebo presnéji dvojice planet — Jupiter a Saturn, které na pocdtku naseho letopoctu prosly nékolikrdt velmi tés-
nou konjunkci. Jako predlohu betlémské hvézdy vSak autor fresky pouZil kometu ndm dnes zndmou jako 1P/Halley,
kterd na nebi zdrila teprve dva roky pred tim, neZ zacal na dile pracovat, tedy v roce 1301. Témé¥ jisté tedy miiZeme ¥ici,

Ze nase predky do Betléma kometa neprildkala.

kovych. Letosni Vénoce totiz kometou ozdobeny bu-

dou. Jako obvykle sice nenf pfedem jisté, jak vyraznd
tato okrasa v oCich laika bude, ale ,,Vdnocni kometa C/2004
Q2 (Machholz)* je jiZ ptipravena. Je tedy
na case si o ni néco malo povédet.

Kometu C/2004 Q2 (Machholz)
vizudlné nalezl Donald Edward Mach-
holz 27. srpna 2004 prostfednictvim stfedné
velkého dalekohledu o praméru hlavniho zr-
cadla 150 mm. Jméno objevitele neni v ast-
ronomickém svét€¢ nezndmé, naopak.
S hleddnim komet Don Machholz zacal
uz 1. ledna 1975 a pokracuje v ném stale
jiz takika 30 let. Za tu dobu napozoroval
neuvéfitelnych 7064 hodin a objevil
celkem 9 komet, pfi¢emz od jeho predpo-
sledniho objevu uplynulo letos 13. srpna
pravé deset let. K nalezeni své jubilejni

T fm si vSak nemusime kazit radost z vlasatic jako ta-

hodné poloze se na obloze nedostane vysSe neZz asi 10° nad
jizni obzor. Nejvyse se nachézi kolem 1:15 SEC.

Na lepsi pfileZitost ke spatfeni této komety si budeme
muset pockat alespoii do poloviny prosince. Béhem dvou
tydnu totiz stoupne jeji deklinace o takika
30° a vlasatice se piesune pres Eridana do
souhvézdi Byka, které je v zimé pozorova-
telné po vétSinu noci vysoko nad obzo-
rem. JiZ o Vanocich tak bude moZné ko-
metu C/2004 Q2 (Machholz) spatiit hned
z vecera, pfiCemz nejvyse nad jiZznim obzo-
rem (asi 40°) se bude nachdzet kolem
21:30 SEC.

Na zacétek piiStiho roku si pro vsi-
mavé pozorovatele pfipravila pifjemnou
lahtidku. Prilet kolem zndmé oteviené
hvézdokupy Plejady (M 45), kterd se na-
chazi v souhvézdi Byka. Pobliz ,Kuratek",
jak byva toto seskupeni hvézd také na-

desaté komety — C/2004 Q2 — potie-
boval 1457 hodin [3].

Obr.1: Klanéni tf{ krald na fresce v kapli Scrovegni
v Padové. Nad jeslickami (nahote ve stiedu) zi{ ko-
meta 1P/Halley — Giotto di Bondoneho Betlémskd

zyvéano, se kometa bude nachdzet 6. — 8.
ledna 2005. K nejtésnéjsimu priblizeni

V tydnech po objevu byla kometé hvézda. [1]
vénovana znacnd pozornost. Proto netrvalo dlouho a byla uve-
fejnéna prvni pfedbézna draha i fotometrické parametry pred-
povidajici vyvoj jasnosti nové objeveného télesa. Drdha ko-
mety C/2004 Q2 ve slunecni soustavé je protdhlou elipsou
s excentricitou 0,9995, tedy jen velmi mélo odlisnou od para-
boly s vystfednosti rovnou 1. Periheliem kometa projde 24.9
ledna 2005 ve vzdalenosti cca 1,2 AU od Slunce. JiZ prvni

vSak dojde 7. ledna, kdy se bude nachézet
cca 4° od pomyslného stfedu kupy (situace je zachycena na pfi-
lozené vyhleddvaci mapce).

V pribéhu ledna 2005 by kometa méla stile zjasiiovat a
podminky k jejimu pozorovani budou taktéZ neobvykle vyhodné.
Vzhledem k poloze jeji drahy ve slunecni soustavé ji totiz mame
moznost ze severni polokoule pozorovat nejlépe praveé v dobé nej-
vys§i jasnosti. Napiiklad v okamZiku prichodu periheliem (tedy

predpovédi jasnosti byly velmi optimis-
tické a kometa se jich aZ necekané presné
drzi. Jeji jasnost se jiz koncem listopadu
2004 pohybovala na hranici viditelnosti
pouhym okem, tedy kolem +6,5 mag, a
v soucasnosti je pozorovatelnd jako ob-
jekt +5,5 mag. Pokud vSe pujde i nadile
podle ptedpokladi, méla by v pribéhu
ledna 2005 dosdhnout dokonce +4 mag-
nitudy [4].

C2004 Q2 (Machholz) nejsou nyni pocdtkem prosince 2004
nijak priznivé. Kometa se nachdzi na rozhrani souhvézdi
Rydla a Eridana v deklinaci kolem -25°. Vychdzi jiz dvé ho-
diny pfed pulnoci a je viditelnd az do rina, ale vzhledem
k nizké deklinaci a pro obyvatele severni polokoule nevy-

24. ledna 2005 v 22 h SEC), bude ke spat-
feni v souhvézdi Persea takika 60° nad obzo-
rem. Navic ji nalezneme pobliZ velmi jasné
hvézdy Per (+2,9 mag). Jedinou nevy-
hodou v tomto konkrétnim okamziku pro po-
zorovani bude Mésic v tpliiku zéiici vysoko
nad vychodnim obzorem jen asi 30° od ko-
v mety. Vzhledem k jiZ tradi¢né nepfiznivé-
\ mu zimnimu pocasi viak bude tfeba vyu-

Obr.2: Objevitel komety C/2004 Q2 — Donald E. Zit kaZzdé pfileZitosti, pokud ji chcete
Podminky pro sledovdni komety Machholz se svym dalekohledem. [2]

opravdu spatfit.
Jestlize kometa C/2004 Q2 (Machholz) opravdu ne-
zklame a zjasni tak, jak je dnes ptedpoviddno, jist¢ se mame na
co tésit. A nebojte se, vyhleddvaci mapka pro zbytek ledna a po-
¢atek unora bude k dispozici véas. O piipadnych novinkdch vas
budu aktudlné informovat.

ASTRONOMIE
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Obr.4: Snimek komety C/2004 Q2 (Machholz) pofizeny 12. ffjna 2004 na Hvézdarné Vsetin pomoci CCD kamery SBIG — ST7 a fotografického teleobjektivu MTO
8/500 mm. Kometa se tou dobou nachdzela jen asi 10° nad idedlnim jiznim obzorem. Foto: Jan Zahradka

[1] Web Gallery of Art; Dostupné z: http:-//www.wga.hu.

[2] Comet Discoverers; Dostupné z: http://www.perihelio.org/descubri.htm.

Jan Zahrddka

[3] Finding Comet Machholz; Dostupné z: www.astronomy.com/asy/default.aspx?c=a&id=2465.

[4] The ICQ Comet Information Website; Dostupné z: http://cfa-www.har.

vard.edu/iau/Ephemerides/Comets/200402. html.

KoMmETY XXVIII ANEB ,,DRTIVY DOPAD

Vyzkum meziplanetdrni hmoty patii v poslednim desetileti k nejstéZejnéjsim ikoliim moderni astrofyziky a kosmonau-
tiky. Jako jedna z mdla oblasti soucasné astronomie je totiz v primém vztahu k praxi, nebot se snaZi, zatim teoreticky,
Fesit problém z nejoZehavéjsich — moZné ohroZeni Zemé a tedy lidstva impakty téles z vesmiru. Takovymi objekty

mohou byt bud asteroidy nebo komety.

mickych prostfedkd se zacalo jiZ v roce 1986, kdy sonda

Giotto navstivila a z blizka zkoumala jadro nejznamé;jsi
komety /P/Halley. V pribéhu devadesatych let minulého stoleti
zajem o tuto oblast jesté vzrostl. Bylo uskute¢néno nékolik misi,
které prinesly neocenitelné vysledky. Za vSechny jmenujme pre-
lomovou cestu sondy NEAR [1] k asteroidu Eros, ¢i experi-
mentalni projekt Deep Space I [2] a jeho navstévu u jadra ko-
mety /9P/Borrelly. Pfes viechny dspéchy se vSak vzdy jednalo
o mise, které sice detailn¢ zkoumaly objekty naseho zajmu, tedy
asteroidy ¢i kometarni jadra, ale vzdy se tak d€lo pouze
z ob&zné drahy ¢i uctivé vzdalenosti.

S vyzkumem malych téles slunec¢ni soustavy pomoci kos-

Dal$im postupnym krokem na dlouhé cesté¢ k hlu-
bsim znalostem o prapivodni ltce, ze které se formovala slu-
necéni soustava, jsou sondy nové generace, které budou schop-
ny ziskat vzorky materidlu, na misté je prozkoumat a pfi-
padné dopravit na Zemi pro dal$i rozbor. Prvni z takovych
misi je pravé probihajici Stardust [3], kterd v poloviné roku
2004 uspésné proletéla kolem jadra komety 81P/Wild a z jeji
prachoplynné obélky odebrala vzorky prachu, které jiz v pra-
béhu tohoto roku dopravi na Zemi [4].

Jest¢ ambiciéznéjSim projektem je sonda Deep
Impact [5], ktera je jiz pfipravena ke svému startu v Kenne-
dyho vesmirném stfedisku na Floridé. Jejim ukolem je prd-

ASTRONOMIE
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zkum komety 9P/Tempel pomoci specidlniho zafizeni, tak-
zvaného impaktoru (od anglického impact — dopad, srazka),
které dopadne na povrch jadra. Ve vytvoreném krateru bude
mozné poprvé v historii zkoumat latku,
kterd pravdépodobné nikdy nebyla vysta-
vena slune¢nimu svitu a kterd tak nejspis
predstavuje kli¢ k nékterym zdhadam spo-
jenym se vznikem slune¢ni soustavy.

Mise Deep Impact je spolecnym
projektem University of Maryland a Jet

s s

Propulsion Laboratory patici k NASA, do-
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vlnovych délek 1,5 — 4,8 mm. Snimky v IR budou mit for-
mat 512 x 256 obrazovych bodi pfi velikosti pixelu 36 mm a
zorném poli 0,29°.

Pfistroj MRI je v podstaté
funkéni zadlohou HRI a v ptipad€ nouze je
schopen casteCné zastat jeho tlohu. Je
osazen primdrnim zrcadlem o priméru
12 cm s ohniskovou vzdalenosti 2,1 m a vy-
baven CCD kamerou, kterd vsak pracuje
jen ve viditelné oblasti spektra. Zato je
ale schopna dodavat rizné veliké snimky

davatelem veSkerych letovych systéml je Obr.1: Sonda Deep Space 1 a ji pofizeny snimek aZ do formdtu 1024 x 1024, jelikoZ je vyba-

firma Ball Aerospace and Technologies jidra a  vnitin{
Corporation. Jeji start, pivodn& plano- 19P/Borrelly. [2]
vany na 30. prosince 2004, byl nakonec odsunut aZ na
12. ledna 2005, kdy bude stejnojmennd sonda vynesena rake-
tou Boeing Delta II 2925 na obéZnou drahu kolem Zemé a vy-
da se na svou cestu ke kometé 9P/Tempel. Letova fize mise
potrva asi jen 6 mésicd, nebof prilet kolem jadra se podle
plénu ma uskutecnit uz 4. Cervence (jiZ tradi¢né na Den ne-
zavislosti) roku 2005. Celkem vSak pfiprava a prub&éh mise za-
berou asi 6 let, do kterych je zapoctena
také predpoklddand devitimési¢ni lhita
na prvni zpracovani dat.

Samotnd sonda Deep Impact je té-
lesem o rozmérech 3,3 mx 1,7 m x 2,3 m
sloZzenym ze dvou zdkladnich ¢4sti — ma-
tefského télesa a impaktoru — o celkové
vzletové hmotnosti 1020 kg. Je vybavena
parabolickou vysokoziskovou anténou,
kterd ji umoZni pienaset data rychlosti az
175 kb za sekundu. Komunikace se son-
dou probihd v padsmu X. Navic je vyuzi-

HGA with 2-axis gimbal

Fiyby 8 7500
Spacecraft solar
. array

Smart, instrumented Impactor

komy (.atmosféry”) komety vena funkci Split Frame Transfer —

pfenos rozdéleného snimku. Velikost je-
dnoho pixelu je stejnd jako u HRI, coZ v maximdlnim piibli-
Zeni k jaddru komety dava rozliSeni asi 7 m na pixel. V ide-
dlnfm piipadé by v okamziku nejtésnéjsitho priletu mélo
jadro komety zabirat asi 0,8 zorného pole MRI, které je
0,587°. Hlavnim udkolem MRI je tedy snimdni jadra a
vnitinich vrstev atmosféry jako celku. Navic v dob€ pobytu
sondy v komé komety je jeho vysSi svételnost a SirSi zorné
pole vhodné pro navigaci pomoci pointace
na zvolenou skupinu hvézd.
Kromé jiz zminénych HRI a MRI
_je mise Deep Impact vybavena zaméfova-
o ¢em ITS, ktery je svou stavbou (kromé
sady filtri) totozny s MRI. ITS je zabu-
dovdn uvnitf impaktoru a slouZzi jako
. hlavni naviga¢ni zafizeni pfi sestupu dopa-
. dové ¢asti smérem k jadru. Jeho osa je ori-
entovdna tak, aby neustdle mifila smérem
k cili — paralelné s vektorem rychlosti.
Bude tedy schopen prubézné pofizovat

vano také pdsmo S pro preddvani informaci
mezi sondou a impaktorem po jeho oddé-

Obr.2: 3D model sondy Deep Impact a jeji redlny
vzhled — na zdvésu v laboratofi, kde byla sloZena.
V  horni ¢asti se nachazi matetské téleso, v dolni

snimky pravdépodobné s kvalitou rozli-
Seni az 0,5 m na pixel nebo dokonce lepsi

leni od matefského télesa. Energie pro impaktor. [5]
vSechny pfistroje je ziskdvdna panely soldrnich ¢lanka
o plose 7,5 m2, které v dob& setkdni s kometou (ve vzda-
lenosti cca 1,5 AU od Slunce) budou dodavat 620 W.

Mateiské téleso sondy Deep Impact je vybaveno
hlavnimi zobrazovacimi systémy HRI a MRI, které budou
snimkovat povrch jadra pred i po dopadu impaktoru. Sonda
bude také podrobné dokumentovat jevy doprovazejici
samotnou srdZku. Jejim dal$im tkolem je zajisténi hladkého
oddéleni impaktoru, jeho navedeni na cil, komunikace s nim,
prevzeti ziskanych dat a jejich odeslani
na Zemi.

HRI (High Resolution Instrument)
je teleskop s multispektrdlni CCD kame-
rou vybaveny primérnim zrcadlem o pri- [
méru 30 cm a ohniskové vzddlenosti
10,5 m. Kamera poskytuje ve viditelné |
oblasti spektra snimky s rozliSenim
1024 x 1024 pixeld a pfi velikosti obra-
zového bodu 21 mm je schopnd dosdh-
nout rozliSeni az 1,4 m na pixel ze vzda-

lenosti 700 km, coZ je minimalni pied- Obr.3: Zaméfovaci a fotografické systémy HRI a

tésné pred koliz{ s jddrem. To vSak zdleZ{
na tom, nebude-li jeho opticka soustava zni¢ena diive v du-
sledku sraZzek s ¢dsticemi atmosféry. Data budou ukldddna
na paméfové médium (pouze 17 MB — cca 35 snimki) a
postupné prendsena rychlosti 64 kb za sekundu na matet-
ské téleso. Spojeni v pdsmu S je mozné na vzdalenost asi
8700 km.

Impaktor o hmotnosti 370 kg bude oddélen od ma-
tefského télesa 24 hodin pfed priletem kolem jadra. Od té
chvile bude napdjen z vlastnich zdroji — baterii. Sam na
| jadro dopadne rychlosti asi 10,2 km.s’l,
' I tedy s kinetickou energii ekvivalentni vy-
| buchu 4,8 t TNT, a vytvori kriter o ve-
likosti odpovidajici svymi rozméry zhruba
fotbalovému hfisti. Dopad impaktoru na
jadro je tou nejambiciéznéjsi Casti mise.
Pro dspéSny zdsah je totiz nutné provést
velmi pfesnou navigaci. Ze vzdalenosti
takika milionu kilometrd je tfeba zasah-
nout cil o priméru 6 km, coZ je pfi rych-
losti 10,2 km.s-! nelehky dkol.

Za timto ucelem je impaktor vyba-

poklddand vzdélenost, kterd bude dé€lit MRI sondy Deep Impact v laboratofi a jejich blo- ven autonomnim navigaénim systémem,

mateiské t€leso Deep Impact od komety kové schéma. [S]

9P/Tempel. Zorné pole pristroje HRI je vSak pouze 0,118°.
Kromé detekce viditelného zafeni je zafizeni HRI schopné
pracovat také v infracervené oblasti spektra v rozsahu

ktery byl pdvodné vyvinut pro experi-
mentdalni sondu Deep Space I. Ten vyuziva vysoce piesny op-
ticky systém ITS (méfeni uhld s presnosti lepsi nez 1 prad,
tedy asi 0,2") k pointaci impaktoru na hvézdy a jadro komety
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s odchylkou 3 mrad ~ 0,172°, ¢imZ je dostateCné zajiStén smér
letu a dopad do pozadované oblasti s chybou do 300 m. Poky-
ny navigacniho systému jsou na pohyb impaktoru pfenaseny sa-
dou hydrazinovych motorkt, které jsou schopny docilit
celkovou zménu rychlosti o 15 m.s'! a
kontrolovat trajektorii letu s presnosti
1 mm.s-L.

Zvlastnosti impaktoru je pouZity
materidl. Je totiZ ze 49 % vyroben z médi
namisto obvykle pouzivaného hliniku. Dt-
vodem je fakt, Ze pfi zdsahu jadra dojde
k destrukci impaktoru. Pfi vybuchu se
uvolni zna¢né mnoZstvi Céstic, které by,
v piipadé pouziti hliniku, vyzafovaly pravé
na vilnovych délkiach, které jsou vyuzi-
vany ke zkoumdni jadra. PouZitim médi pppac 5]
se moznost kontaminace minimalizuje a
nedojde tak ke znehodnoceni cennych vysledka.

Bez zajimavosti také neni predpoklad, Ze v ddsledku
kolize impaktoru s jadrem je oCekdvdno explozivni zvySeni
aktivity komety. Divod je fyzikdlné pomérné prosty. Ko-
metdrni jadro je jednoduSe feceno Spinavd sne¢hovd koule
(tim $pinava rozuméjte opravdu Spinavd — barvou se podoba
spiSe toneru do tiskdren neZ snéhu), kterd je po vétSinu doby
svého pohybu po obézné drize télesem s neznatelnou vnéjsi
aktivitou, tedy podobnym planetkdm.
Jakmile se vSak priblizi do vnitini Casti
sluneni soustavy, je natolik zaht{vdna
Sluncem, Ze materidl v ni dosud pevné
vazany zaCne postupné sublimovat.
Ne vSak najednou. V zdvislosti na ener-
gii, kterou je nutno jednotlivym slouceni-
ndm dodat, aby sublimace probéhla, se né-

Launch Vihicle Adapter

Obr.4: 3D model impaktniho zafizeni sondy Deep
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nese jméno svého objevitele, kterym byl Ernst Wilhelm Lebe-
recht Tempel z Marseilles ve Francii. Kometu nalezl vizudlné
jako objekt o jasnosti +9 mag. Jeji ndvrat v roce 1867 byl totizZ
z pohledu pozorovatelii na Zemi velmi vyhodny, nebof ko-
meta proletéla ve vzddlenosti pouhych
0,567 AU od Zemé, a to jen 9 dni pted pru-
chodem periheliem. UZ pfi tomto prvnim
pozorovaném ndvratu byla rozezndna jeji
periodi¢nost a stanovena doba obé&hu ko-
lem Slunce na 5,68 roku. Diky spoctené
draze tak kometa mohla byt znovuobjeve-
na jiz pfi ndsledujicim prichodu piislu-
nim v roce 1873. Poté byla pozorovdna
jesté v roce 1879. V roce 1881 vsak prosla
v tésné vzdalenosti 0,55 AU od Jupiteru a
v dusledku jeho gravitaéniho ptisobeni do-
Slo k pomérné vyrazné zméné jeji drahy.
Vzdélenost perihelia stoupla z 1,8 AU na 2,1 AU a prodlouZzila
se také perioda obéhu — na 6,5 roku. Diky tomu se kometa
stala pro pozemské pozorovatele znacn€ slab$i a v letech
1898 ani 1905 se ji nepodafilo znovuobjevit ani fotograficky.
Teprve v roce 1963 B. G. Marsden ve své prici zabyvajici se
ztracenymi kometami [7] véetn€é 9P/Tempel provedl vypocty,
do kterych po korekci drahy z roku 1881 zahrnul také dalsi
priblizeni k Jupiteru v letech 1941 a 1953. Ukézalo se, Ze
tato setkdni sniZila vzdalenost piisluni
dokonce na hodnoty niZ$i, nez byly ty
v dobé objevu, a navic kometu uvedla na
drdhu blizkou rezonanci 1:2 s planetou Ju-
piter (pomér ob&Znych dob komety 9P a
Jupiteru se bliZi 1:2). Na zdklad€ nové vy-
poctené drahy B.G. Marsden také ucinil
pfedpovédi pro ndvraty v letech 1967 a

Debris
Shieids

Cratering
Mass

Radiafor

které latky odpafuji diive neZ jiné. Tim je _
zpusobeno, Ze po nékolika desitkdach

vrchu vytvori krustu méné aktivnich
vrstev — jednoduSe aktivovatelny materidl prost€ vyprchd.
Diky tomu s kazdym ob&hem ,starne” a méni pribéh své
jasnosti v zavislosti na vzdalenosti od Slunce, nebof aktivita
celého jadra se stdle vice pfesouva do malych lokdlnich ob-
lasti na povrchu. Nové aktivni oblasti vznikaji bud
samovolné (podpovrchovym vybuchem v disledku naristu
tlaku) nebo napiiklad stfetem jadra s malym meteoroidem,
ktery na povrchu vyhloub{ kriter a odkryje tak dosud slun-
cem nezasazené vrstvy materidlu. Ty jsou pak mnohem ak-
tivnéjsi a vytvareji zndmé jety — vytrysky. Dopad impakto-
ru na jadro je pak pokusem o umélé vytvoreni takové aktivni
oblasti, kterd svou velikosti miZe zmnoho- ,
ndsobit plochu, na které k uvoliiovani ma-
teridlu z jadra komety 9P/Tempel v sou-
Casnosti dochdzi. Odbornici mise Deep
Impact predpokladaji, ze v disledku stietu
s impaktorem by na nékolik desitek hodin
az dnf mohlo dojit ke zvySeni aktivity v ta-

0 6 magnitud — asi 250 krat!!! — a mo- MRL [5]
hla by byt kratkodobé pozorovatelnd malymi dalekohledy.
V souvislosti s tim je vyhldSen program pozorovani komety
9P/Tempel pro amatérské i profesiondlni astronomy z celého
svéta [6].

Kometa 9P/Tempel byla objevena 3. dubna 1867 a

Obr.5: Vystup numerické simulace typu Monte Car-
5 > lo zndzorfujici fungovani autonomniho navigacni-
obéhl kolem Slunce kometa na svém po- ho systému impaktoru sondy Deep Impact. [5]

Obr.6: 3D model vysledku dopadu impaktniho

L . ° . zafizeni sondy Deep Impact na povrch kometérni- .. e
kové mife, Ze kometa na obloze zjasni aZ pg jadra. Vievo jak jej uvidi piistroj HRI, vpravo tedy pomeérné nizko nad jiZnim obzorem.

1972, naceZz se kometu podafilo v roce
1968 zpétné nalézt na jediném snimku
z roku 1967 jako objekt +18 mag. To vSak
nestacilo k jejimu definitivnimu znovuob-
jeveni. K tomu doslo teprve pfi ndsledujicim ndvratu v roce
1972, kdy kometa dosdhla jasnosti asi +11 mag. Od té doby
je pozorovana pravidelné. Dalsi vypocty ukdzaly, Ze za-
timco vzdélenost perihelu se u komety 9P/Tempel pohy-
buje v rozmezi do 10 AU jiz 3.105 let, je afelium mnohem
méné stabilni. Inklinace drdhy — uhel, ktery svird s rovi-
nou ekliptiky — byla stejné nizkd jako nyni po celou
dobu, po jakou maji smysl provedené numerické simulace.
V soucasnosti se kometa 9P/Tempel nachizi na drize
mezi Jupiterem a Marsem s periodou obéhu 5,5 roku a ex-
centricitou 0,5. Tyto hodnoty se vSak budou v budoucnu
ménit v dusledku dalSich pribliZeni
k planeté Jupiter [5], [8].

Pokud jde o podminky pozo-
rovani komety 9P/Tempel v roce 2005, ne-
budou pro stiedoevropany nijak vyhodné.
Kometa se totiz bude po celou prvni
polovinu roku nachdzet v souhvézdi Panny,

Projde periheliem 5. ¢ervence 2005, tedy
jen den po predpoklddané kolizi s impaktorem mise Deep
Impact a v té dobé se bude na obloze promitat do vzda-
lenosti jen asi 3° od nejjasnéjSi stdlice souhvézdi Panny,
hvézdy Spica o jasnosti +1 mag. Vyhledani komety tak bude

pomérné jednoduché. Nevyhodou vsak je, Ze okamZik kolize
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je napldnovan tak, aby byl nejlépe pozorovatelny z Ameriky. prilozim i vyhleddvaci mapku, mozZn4 ji budeme potfebovat.
Nés vsak muze t&sit, Ze pokud ke zvysen{ jasnosti komety 9P Doufejme tedy spole¢né, Ze mise Deep Impact pfi-
opravdu dojde, budeme ji moci za priznivého pocasi sledovat nese ocekdvané vysledky a drzme palce kometé 9P/Tempel,
den pfedem v normdlnim stavu a den poté jiZ ve zjasnéni, aby stiet ve zdravi pfezila a mohla tak t&Sit oci a srdce po-
coZ bezesporu bude zajimavym zaZitkem. O aktudlni jasnosti zemstanu jeSt€ mnoho stoleti.

komety 9P/Tempel vas budu informovat v poloving€ Cervna a
Jiri Srba

[1] Near Earth Asteroid Randezvous Home Page; Dostupné z: http://near.jhuapl.edu/.

[2] Deep Space I Home Page; Dostupné z: http://nmp.jpl.nasa.gov/ds1/.

[3] Stardust Home Page; Dostupné z: http://stardust.jpl.nasa.gov/.

[4] Zahradka; J.; Komety XXI, Komety XXII; Hvézddrna Vsetin; Dostupné z: http://www.inext.cz/hvezdarna.vsetin/ak3.htm.

[5] Deep Impact Home Page; Dostupné z: http://deepimpact.jpl.nasa.gov/.

[6] Deep Impact Small Telescope's Science Program; Dostupné z: http://deepimpact.umd.edu/stsp/.

[7] Marsden; B.G.; On the Orbits of Some Long Lost Comets; Dostupné z: http://adsabs.harvard.edu//full/seri/AJ.../0068//0000795.000.htm].
[8] Kronk; G.W.; Cometography; Dostupné z: http://cometography.com/pcomets/009p.html.

Snimek komety C/2004 Q2 (Machholz) pofizeny na hvézdarné vsetin 6. ledna 2005. K jeho pofizeni byla pouZita CCD kamera SBIG-ST7 a fotograficky teleobjektiv
MTO 8/500mm. Foto JiFi Srba
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KOSMONAUTIKA

PUSTTE MARS K VODE!

Mirné zavddéjici ndzev tohoto ¢ldnku nemd v Zddném pripadé odrazovat ctendrie od jeho zdjmu o Mars, ¢i snad dokon-
ce nabddat k ukonceni prizkumu této planety. Zdmérem je poskytnout strucny (a tim nutné ne zcela uiplny) prehled vy-
voje nasich znalosti tykajicich se Marsu, zejména vSak informaci o moZném vyskytu vody na tomto télese.

chézet pouze z uskuteénénych pozorovani a nikoliv
jen z predstav, pak pravdépodobné prvnim, kdo vi-
dél naznaky toho, Ze by se na Marsu mohla nachazet ve
vétsim mnozstvi voda, byl v 17. stoleti
Christian Huygens. Na jeho kresbach (po-
fizenych nékdy po roce 1659) jsou totiz
zachyceny marsovy polarni cepicky,
ovSem Huygens je nebyl jako takové
schopen identifikovat. Oficidlné tedy
polarni cepicky objevil Giovanni Cassini
roku 1666. Avsak az koncem 18. stoleti si
jiny vyznamny astronom William Hers-
chel (mimo jiné objevil planetu Uran) uvé-
domuje, Ze tyto polarni ¢epicky by mohly
byt tvofeny vodnim ledem. Herschel byl
rovnéz ziejm€ prvnim, kdo uvazoval
0 Marsu jako o planeté, kde by se mohl vy-
skytovat Zivot. [1]
Znama historie se tykd Giovanni

D ame-li si hned zpocatku podminku, Ze budeme vy-

Mars mit , Ranalfpftem® nad) P. Sowell (1895). Man
vergleiche Lacus Solis mit ben eichnungen auf S. 64 .

dokumetuje i véta v ucebnici astronomie pro stfedni Skoly
z roku 1954: ,,Povrch planety je plochy, bez hor a vSe nasvéd-
¢uje tomu, Ze Mars je starou planetou na konci vyvoje* [3].
Opravdu vyznamné a nové informace prfinesly az

meziplanetirni sondy vyslané k Marsu.
Prvni dspéSnou sondou byl americky Mari-
ner 4, ktery vsak kolem planety jen prolétl
(a to 14.7.1965). Diky snimkdm, které
sonda vyslala k Zemi, byly na Marsu obje-
veny impaktni kritery a pomoci dal$iho
méfeni (Slo o zakryt radiového signalu
sondy Marsem) zjiStén atmosféricky tlak
na povrchu planety. Jako dalsi kolem Mar-
su prolétly sondy Mariner 6 a Mariner 7
(31.7.1969 resp. 5.8.1969), které poridily
celkem 201 snimkd rudé planety, coZ pred-
stavovalo zhruba 10 % z celkové plochy po-
vrchu (u Marineru 4 to bylo pfiblizné
1 %) [4]. Jen letmo zminim sovétsky
Mars 3, ktery jako prvni na Marsu mékce

Schiaparelliho, ktery mezi lety 1887 — Obr.l: Mars, jak jej vidél v roce 1895 Percival pfistal (2.12.1971), ale bezprostfedné po

1891 pofidil sérii detailnich map Marsu. Lowel [13]

Béhem svého pozorovani si povSiml dlouhych tzkych
utvard, které pojmenoval jako canali, coz bylo pochopeno jako
uméle (tj. marfany) vytvorené kandly [1]. Schiaparelli vSak
mél na mysli pouze prulivy piirodniho pivodu. AZ do extrému
myS$lenku umélych priplavd na Marsu rozvedl na pfelomu
19. a 20. stoleti Percival Lowell [1], [2] ten v nich vidél
soustavu zavlazovacich kanald vybudovanych marfany bojuji-
cimi s katastrofdlnim suchem a pfivadéjicich si timto zpiso-
bem vodu z polarnich ¢epicek. Tato teorie sice vychazi z na-
pozorovanych udaji, avSak patrné netfeba dodavat, Ze
myslenka vyspélé martské civilizace posléze skoncila dost ne-
slavné, a to kdyz se ukazalo, Ze pozorované kandly byly v na-
prosté vétsing piipadi jen optickym klamem vzniklym pod
vlivem nedokonalé optiky a kombi- §
nacnich vlastnosti oka (resp. soustavy oko [
— mozek). Néktef{ pozorovatelé ovlivné-
ni zpravami o kandlech na Marsu pak f
navic nemuseli byt zcela objektivni.
Obdobi mezi prelomem 19. a 20.
stoleti a nastupem prvnich mezi-
planetarnich sond miZeme s trochou nad-
sdzky nazvat okurkovou sezénou — kla-
sickd pozorovaci astronomie v té dobé uz
k Marsu fekla viceméné vie co mohla. Za
pomoci spektroskopickych metod se sice [
podafilo pomérné presné urcit sloZzeni mar- &

dosednuti se nanestésti odmlcel a nepre-
dal zadné udaje [5].

Velkym meznikem v prizkumu Marsu byla dalsi ame-
rickd sonda ze série Mariner nesouci ¢islo 9. K Marsu pii-
l1étla 14.11.1971 a stala se prvni umélou druZici této planety
(a prvni umélou druZici jiné planety vibec). Celkem poftidila
impozantnich 7329 snimkd, coZ umoZznilo zmapovat zhruba
80 % povrchu Marsu. Na téchto snimcich byly objeveny hory,
obrovské vulkany, neméné obrovité kanony, Utvary ndpadné
se podobajici vyschlym fiénim korytim ¢i vétrem mode-
lovany povrch. Rovnéz byly zaznamendny prasné boufe, ranni
mlhy a v neposledni fadé také oblaka z ledovych krystalka
plovouci vysoko v marsové atmosféfe [4], [5]. Mezi-
planetarni sondy tedy rozhodné nezklamaly — naSe znalosti
4 0 Marsu prodé&laly b&hem kratké doby ob-
rovsky skok kupfedu.

Dalsi velice uspéSnou misi byla
dvojice identickych americkych sond
Viking 1 a 2, které nesly na svych palu-
bach pfistavaci pouzdra. Vikinkg 1 pfistél
na Marsu 20.7.1976 a Viking 2 pak
3.9.1976. Ze zaplavy informaci dodanych
témito sondami vybirdm jen nepatrny zlo-
mek. Orbitalni ¢asti Vikingt pofidily
velké mnozstvi do té doby nejkva-
litngjsich snimkd povrchu Marsu, pfi¢em?z
jednim z ddlezitych objevi byly dikazy

sovy atmosféry, ale tim se rozpaky o pfito- Obr.2: snimky ze sondy Mariner 4 ndm poprvé O moZném vyskytu permafrostu (tj. vécné

mnosti vody na Marsu spiSe prohloubily, ukézaly povrch Marsu zblizka. [14]

protoZe zacalo byt zfejmé, Ze obsah vodni pary (v atmosféie)
je velice nizky. O polarnich cepickach se vedly dlouhé spory
a mnohé teorie predpokladaly, Ze jsou tvofeny pouze zrmz-
lym oxidem uhli¢itym. Uroveii tehdejsich znalosti o Marsu

zmrzIl€ pady). Pristdvaci moduly pak pofi-
dily detailni snimky povrchu a provedly rozbor jeho sloZeni.
Na jejich palubach se také nachazely automatické laboratofe,
jejichz cilem bylo zjistit piipadny vyskyt mikrobidlniho Zivota
na Marsu. Vysledky téchto testd byly sice zprvu interpretovany
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jako pozitivni, vybuch nadSeni vSak brzy pohasl — objevily
se totiz vdZzné pochyby o provadénych testech — pozorované
jevy bylo mozné také vysvétlit specifickym slozenim mar-
sovské pudy i bez ucasti jakychkoli organizmui [5], [6].

Je celkem logické, Ze nové a vzru-
Sujici informace o Marsu nemohly nechat
védce chladnymi. Mezi lety 1976 —
1988 nastala ve vyzkumu Marsu pfie-
stdvka — zpracovdavala se bohatd Zeri Ma-
rinerd a Vikingd. OvSem s obrovskym [&
mnozstvim novych informaci se vynofilo
i obrovské mnozstvi novych otazek. V roce
1988 se proto k Marsu vydaly hned dvé
sovetské sondy — Phobos 1 a 2. S Phobo-
sem 1 bylo ztraceno spojeni jesté za letu, [§
s Phobosem 2 pak tésné pred nejzaji-
mavejsi Casti mise, kdy mély byt vysaze-
ny na povrch marsova mésice Phobos dvé
mikrosondy [5]. Dal$i nedspéch byl ame-
ricky — v zaff roku 1992 se k rudé pla-
neté¢ vydava sonda Mars Observer, ovSem
spojeni bylo ztraceno 21. srpna 1993, tfi dny pred piiletem
k planeté [5].

V roce 1996 USA vypustily dal§i sondu — dodnes
pracujici a velmi tspéSny Mars Global Surveyor. Jeho hlavni-
mi tkoly jsou: pofizovani snimki Marsu
s vysokym rozliSenim, urceni topografie
Marsu, vyzkum gravitatniho pole, zjis-
téni jakou ulohu hraje voda a prach na
povrchu i v atmosféfe planety, prizkum
pocasi a klimatu, sloZeni povrchu a at-
mosféry a vyzkum magnetického pole
Marsu [5].

RovnéZz v roce 1996 startovala
i ruskd sonda Mars 96, ovSsem nepodafilo
se ji dostat na drdhu k Marsu a nakonec
se zfitila zpét na Zemi.

Opét v roce 1996 startovala dalsi
z uspéSnych americkych sond — Mars
Pathfinder. Ten pristdl na Marsu 4. Cervence 1997 a ,,vylo-
dil* na jeho povrch zndmé malé vozitko Sojourner.

Presko¢ime nékolik dal$ich nedspéSnych sond a ocita-
me se v roce 2001, kdy k Marsu startuje sonda Mars Odys-

E %

[1] Early Observations of Mars. Dostupné z: h
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Obr.3: detailni zdbér povrchu Marsu pofizeny
sondou Viking Lander 1. [15]

Lower-Limit of Water Mass Fraction on Mars

Obr.4: procentudlni obsah vody do jednoho metru
hloubky v marsovské ptdé. Sestaveno na zdkladé
méfeni sondy Mars Odyssey. [16]

11

sey rovnéZz dodnes pracujici.

V roce 2003 startuji k Marsu tfi sondy — napul
uspésnd evropska sonda Mars Express, pristdvaci modul Be-
agle 2 nanestésti selhal, ovSem orbitdlni ¢ast pracuje bez-
chybné a jesté o ni bude fec. Déle pak ame-
rickd Sestikold vozitka Spirit a Op-
portunity. Posledné jmenovanou ctverici
sond mizeme shrnout pod jednu hlavicku:
patrani po vodé (a samoziejmé — nejen
po ni). Uz dnes lze fici, Ze tyto sondy posu-
nuly nasSe znalosti ohledné vyskytu vody
na Marsu o potrddny kus kuptedu.

Sond€ Mars Odyssey se podafilo
pomoci gama spektrometru detekovat
vodni led v jizni poldrni ¢epicce Marsu, a
také zmapovat vyskyt permafrostu pro
cely povrch planety [7]. Evropsky Mars
Express pozdéji nezavisle potvrdil vyskyt
vodniho ledu v jiZni poldrni Cepicce [8] a ta-
ké objevil souvislost mezi oblastmi s vyssi
koncentraci vodni{ péry a oblastmi s vysky-
tem metanu [9]. Na povrchu mezitim nednavné pracuji uz
zminénd vozitka Spirit a Opportunity. Zatimco sondy jako je
Mars Odyssey ¢i Mars Express hledaji vodni led v polarnich
Cepi¢kdch nebo vodni pdru v atmosféfe, rovery jsou urceny
pro hledani dikazt nékdejsiho vyskytu te-
kuté vody na planeté. Nejprve se podatilo
takové stopy objevit v oblasti, kde pristél
Opportunity [10], a o néco pozdé&ji také
v misté, kde provadi prizkum Spirir [11].
Studie detailnich snimkt péti mar-
sovskych vulkant, pofizenych sondou
Mars Express, zase naznacuji, Zze posledni
vulkanické erupce se mohly na Marsu ode-
hrit pfed pouhymi ctyfmi miliény let
[12], coz mizZe znamenat, Zze Mars je stéle
geologicky aktivni. VysSe uvedené infor-
mace je vSak stdle tieba brat s jistou reze-
rvou, protoze jde o nové, jesté ne zcela ove-
fené informace. Je tfeba pockat na podrobnéjsi zpra-
covani dat a na dalsi sondy, které se v budoucnu k rudé
planeté vydaji a nepochybné nase znalosti znovu rozsit{
a poopravi.
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~rpif/mi rly.html.

[2] Percival Lowell and Mars. Dostupné z: http://www.nasm.si.edu/ceps/etp/mars/percival.html.

[3] Zacharov, I. — Link, F.: Astronomie. Statni pedagogické nakladatelstvi Praha 1954

[4] The Mariner Mars Missions. Dostupné z: h g s/mariner.html.

[5] Chronology of Mars Exploration. Dostupné z: http://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/chronology mars.html.

[6] On Mars: Exploration of the Red Planet. 1958 — 1978. Dostupné z: http://history.nasa.gov/SP-4212/contents.html.

[7] Odyssey Finds Water Ice In Abundance Under Mars' Surface. Dostupné z: http://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/text/mo2001 pr_20020528.txt.
[8] Water at Martian south pole. Dostupné z: http://www.esa.int/export/SPECIALS/Mars Express/SEMYKEXSWRD 0.html.

[9] Water and methane maps overlap on Mars: a new clue? Dostupné z: http://www.esa.int/export/esaSC/SEML131XDYD index 0.html.

[10] Opportunity Rover Finds Strong Evidence Meridiani Planum Was Wet. Dostupné z: http://www.jpl.nasa.gov/releases/2004/74.cfm.

[11] Volcanic Rock in Mars' Gusev Crater Hints at Past Water. Dostupné z: http://www.jpl.nasa.gov/releases/2004/79.cfm.

[12] Modern Martian Marvels: Volcanoes? Dostupné z: hi i0.net/news/print.php?sid=1
[13] Henfeling, R.: Mars. Kosmos Verlag, Stuttgart 1925
[14] Mariner Crater. Dostupné z: hi rnal.jpl.n PIAQ2

[15] Sunset at the Viking Lander 1 Site. Dostupné z: http://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA00S67.
[16] Water Mass Map from Neutron Spectrometer. Dostupné z: http://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA04907.
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BOURKOVA SEZONA 2004

Pokud se tykd poctu bleskovych vybojii, nevybocuje letosSni sezona z priuméru. JestliZe se vSak zamérime na skody,
které boure v pritbéhu tohoto roku napdchaly, je situace zcela odlisnd.

bleskovych vybojt, konkrétné selhala ta cast za-

fizeni, kterd md na starost pfesny cCasovy zdznam
jednotlivych vyboji. Tyto ddaje tedy za zbylou cast roku
2003 chybi. Pocatkem roku 2004 byl pfistroj opraven (a lehce
modifikovan) a jeho funkce je od té doby uspokojiva.

N&s pocita¢ blesklii zaznamenavd pouze vyboje mezi
oblakem a zemi v okruhu pfiblizn€ 12 km. Prvni vyboj v tomto
roce byl zaznamenan 16. dubna v 18:48 SEC a zatim po-
sledni letosni vyboj byl 8. fijna ve 21:06 SEC. Celkem bylo
zaznamenano 738 vybojl, coZ je ve srovnani s minulymi lety
(viz graf & 1) primérny, aZ mirn& podprimérny stav. Uhrn
bourkovych dni (tj. dnt s alespoil jednim zaznamenanym vy-
bojem) letos ¢ini 38. Opét pro srovnani — v roce 2000 to
bylo 36 dntl, v roce 2001 37 dni, v roce 2002 63 dnil a v roce
2003 32 bouikovych dnl. Pocet boutkovych dni v tomto
roce mizZeme tedy povaZovat za primérny.

Jak z hlediska poctu bleskovych vyboju, tak i mnoz-
stvim zptsobenych $kod byla suverénné nejsiln€jsi boufe
z 9. Cervna 2004, kdy jsme zaznamenali celkem 193 bleskd.
Slo vlastné o cely bouikovy komplex, pds bouti vzniklych na

Z hruba v poloviné roku 2003 doslo k poruse v zdznamu

1200 -

studené fronté, ktery se piehnal téméf pres celou Ceskou
republiku. Nejhife byl patrné zasazen Litovel, kde je
doloZen vyskyt silného torndda. Podrobngjsi prizkum pie-
kvapivé odhalil vyskyt dal§tho, i kdyZ mnohem slabstho
tornada na vsetinsku, konkrétné v Senince a La¢nové. Ke §ko-
ddm piimo v obcich naStésti prakticky nedoslo, zasaZeny
byly hlavné okolni lesni porosty, z ¢ehoZ jejich majitelé jisté
velkou radost neméli. Hors{ situace byla v oblasti ,,Na Mez-
nych* (tj. mezi Bratfejovem a Pozdéchovem), kde doslo
k poSkozeni budov — hlavné stfech — a to bud’ vétrem nebo
vyvracenymi €i zlomenymi stromy. Z charakteru Skod bylo
usouzeno, zZe zde (a zfejmé i na nékolika jinych mistech za té-
to boute) patrné doslo k tzv. propadu studeného vzduchu ne-
boli downburstu. Struné feceno, jde o jev, pii kterém do-
chazi k sice lokdlnimu, avSak extrémnimu zesileni vétru,
jehoz rychlost mize kratkodobé dosdhnout az nékolika desi-
tek metrd za sekundu.

Co ndm prinese bourkovd sezéna 2005? Uvidime.
Doufejme vSak, Ze k ndm bude pfiroda milosrdnéjsi, nez
jsme mnohdy my k ni.

Emil Brezina
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Graf 1: srovnani celkového roéniho poctu bleskovych vyboji za obdobi 2000
— 2004.

Graf 2: poéty bleskovych vyboji v jednotlivych bouikovych dnech v roce
2004. Prolozena kfivka ukazuje obdobi s malym poctem boufek v Cervenci,
souvisejici s deficitem srazek v tomto mésici.

PRECHOD SILNE STUDENE FRONTY 19. LISTOPADU 2004

V pdtek 19. listopadu 2004 piechdzela pies iizemi Ceské republiky velmi silnd studend fronta, na které se vyskytovaly
mohutné ndrazy vétru a slabé bourky. Stejnd studend fronta o néco pozdéji zpiisobila rozsdhlé polomy na Slovensku.
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samotném prechodu fronty (viz obr.). Nékterou z vySe zmi-
novanych slabych boufek byl ,,obohacen* i n4§ pocitac bles-
ki — ovSem pouze o jeden zaznamenany vyboj.

mikrobarograf (tj. pfistroj pro zdznam tlaku vzdu-
chu), na jehoZ zdznamu je jasné€ patrny nejprve silny
pokles tlaku pfed frontou a ndsledné jeho ostry vzestup po

V elmi dobfe prechod této fronty zdokumentoval nds
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Obr.1: Prechod studené fronty 19. listopadu 2004 zachyceny na zdznamu mikrobarografu.
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Emil Brezina

Boute jsou doprovazeny fadou jevi. Nékteré nim mohou $kodit, jiné nds naopak pot&si. Jako tato duha po boufi dne 9.5.2004. Foto: Emil Bfezina
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Co SE DEJE...

V obdobf jarnich prazdnin, tj. 14. — 18.2.2005, bude jiZ tradicné na vsetinské hvézdarné probihat tyden otevienych dvefi. Presné
informace budou vcas zvefejnény na http://vsetin.astronomy.cz nebo je mozné se informovat na telefonnim cisle 571 411 819.

Meiv s voiv s

V nasledujici ¢asti naleznete nékteré vybrané dkazy pro rizna télesa slune¢ni soustavy. Podrobngjsi informace k vyznamnéj$im
tkaztim jsou s pfedstihem zvefejnény na nasi internetové strance. Chcete-li mit pfehled o déni na obloze jesté dokonalejsi, nezbyva
vam, nez si zakoupit Hvézdarskou ¢i Astronomickou roc¢enku.

11! Veskeré c¢asové udaje jsou v SEC !!!

Slunce:
Vychod Kulminace Zapad

1. ledna 2005 07:59 12:04 16:09

15. ledna 2005 07:53 12:09 16:27

1. inora 2005 07:34 12:14 16:54

15. tnora 2005 07:11 12:14 17:18

1. bfezna 2005 06:43 12:12 17:42

15. biezna 2005 06:14 12:09 18:05

31. bfezna 2005 05:39 12:04 18:30

tkazy: 2.ledna 2005 v 01:00 — nejmens{ vzdéalenost Zemé — Slunce (147,1 mil. km)
19. ledna 2005 v 16:50 — Slunce vstupuje do souhvézdi Kozoroha
20. ledna 2005 v 00:21 — Slunce vstupuje do znameni Vodnéie
16. inora 2005 ve 03:06 — Slunce vstupuje do souhvézdi Vodnare
18. tinora 2005 ve 14:31 — Slunce vstupuje do znameni Ryb
12. biezna 2005 ve 04:14 — Slunce vstupuje do souhvézdi Ryb
20. brezna 2005 ve 13:33 — Slunce vstupuje do znameni Berana, za¢ind astronomické jaro a nastdvd jarni
rovnodennost

Meésic:
Vychod Kulminace Zapad

1. ledna 2005 22:10 04:12 11:08

15. ledna 2005 10:38 16:44 23:05

1. inora 2005 --i-- 04:59 10:08

15. tnora 2005 09:44 17:39 00:36

1. bfezna 2005 --i-- 03:44 08:30

15. bfezna 2005 08:07 16:19 --i--

31. brezna 2005 00:40 04:22 07:58

dkazy: 3.ledna 2005 v 18:45 — Mésic v posledni ctvrti
10. ledna 2005 v 11:00 — Mésic v pfizemi (perigeu)
10. ledna 2005 ve 13:02 — Mésic v novu
17. ledna 2005 v 07:57 — M¢sic v prvni Ctvrti
23. ledna 2005 ve 20:00 — Mésic v odzemi (apogeu)
25. ledna 2005 v 11:32 — Mésic v tplitkku
2. tinora 2005 v 08:27 — Mésic v posledni Ctvrti
7. tnora 2005 ve 23:00 — Mésic v pfizemi (perigeu)


http://vsetin.astronomy.cz
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Merkur:

Venuse:

Mars:

Jupiter:

Saturn:

8. tinora 2005 ve 23:27 — Mésic v novu

16. tnora 2005 v 01:16 — Mésic v prvni Ctvrti

20. tnora 2005 v 06:00 — M¢sic v odzemi (apogeu)

24. unora 2005 v 05:53 — Meésic tpliku

3. biezna 2005 v 18:36 — M¢ésic v posledni Ctvrti

8. bfezna 2005 v 05:00 — Mésic v piizemi (perigeu)

10. biezna 2005 v 10:10 — Mésic v novu

17. bfezna 2005 ve 20:19 — Mésic v prvni Ctvrti

20. biezna 2005 v 00:00 — Mésic v odzemi (apogeu)

25. bfezna 2005 ve 21:58 — Mésic v tipliiku
zacatkem ledna je viditelny rdano nad jihovychodnim obzorem. V Unoru bude nepozorovatelny, v bfeznu, po vetsi cast
meésice, bude viditelny vecer nad zdpadnim obzorem. Dne 1. ledna bude jasnost Merkuru -0,3 mag, 15. ledna tak-

téz, 1. bfezna -1,2 mag a 15. biezna 0,2 mag.

tkazy: 12. bfezna v 19 hodin — nejvétsi vychodni elongace (18°20' od Slunce)

béhem ledna bude pozorovatelnd rdno nizko nad jihovychodnim obzorem. Béhem tnora a biezna je nepozorovatelnd.
Dne 1. ledna bude mit Venuse jasnost -3,9 mag. a tato hodnota se v pribéhu ledna nebude ménit.

v prubéhu ledna, Gnora a biezna bude viditelny rano nad jihovychodnim obzorem. Dne 1. ledna bude mit planeta
jasnost 1,5 mag., 1. inora 1,4 mag., 1. bfezna 1,1 mag. a 31. brezna pak 0,9 mag.

v lednu bude pozorovatelny po ptlnoci, v tinoru reps. bfeznu vychazi pozdé vecer resp. vecer. Dne 1. ledna bude mit Ju-
piter jasnost -2,0 mag, 1. Gnora -2,2 mag., 1. bfezna -2,4 mag. a kone¢né 31. biezna -2,5 mag.

tkazy: 4. ledna v 1 hodinu — Jupiter v konjukci s Mésicem (Mésic bude 0,8° jizné)

bude v lednu viditelny po celou noc, v inoru a bfeznu pak po vétSinu noci. Dne 1. ledna bude mit planeta jasnost -0,3
mag., 1. inora rovnéz -0,3 mag, 1. bfezna -0,1 mag a 31. biezna 0,1 mag.

Meteorické roje: dne 3. ledna veéer nastane maximum meteorického roje Kvadrantid. Mésic v posledni ¢tvrti nebude rusit (vychazi

Komety:

Cc/2003

Date

K4 (LINEAR)

aZ po pilnoci), avSak radiant v dobé maxima bude mit nevyhodnou polohu nizko nad obzorem.

komety pozorovatelné malymi dalekohledy ¢i triedry v lednu a bfeznu roku 2005. Pro uvedeny den, mésic (v anglické
zkratce), rok a svétovy &as UT (neni-li uveden jinak, jednd se o O h UT tedy 1 h SEC) jsou postupné fazeny tyto
informace: poloha udana v rovnikovych soufadnicich (RA — rektascenze a D — deklinace), r — vzdalenost komety od
Slunce v AU a delta — vzdalenost od Zemé v AU, mag — ocekdvand jasnost v magnituddch, Elo. — dhlova vzdalenost
objektu od Slunce na obloze, Alt — vySka nad obzorem, Azim. — azimut (90° je vychod, 180° je jih) a So. — latinska
zkratka souhvézdi, ve kterém se objekt nachazi.

UT RA D r delta mag Elo. Alt Azim. So.

2005 18 06hl9m34.31s -58 34' 39.6" 1.648 1.190 6.0 98.2 -30.41 146.65 Pic
2005 18 05h29ml15.56s -54 59' 30.2" 1.707 1.241 6.3 99.6 -21.77 152.70 Pic
2005 18 04h52m39.60s -50 35' 09.9" 1.766 1.313 6.6 99.5 -14.03 158.61 Pic
2005 18 04h26m51.59s -46 00' 03.9" 1.826 1.402 6.8 98.3 -7.32 164.46 Cae
2005 18 04h08m44.52s -41 35' 55.7" 1.885 1.505 7.1 96.2 ~-1.65 170.29 Hor
2005 18 03h55m58.28s -37 32' 33.7" 1.945 1.619 7.4 93.5 3.02 176.10 Eri
2005 18 03h46m57.87s -33 52' 57.6" 2.005 1.742 7.7 90.3 6.76 181.89 For
2005 18 03h40m40.15s -30 36' 43.0" 2.066 1.870 8.0 86.8 9.68 187.64 For
2005 18 03h36m22.67s -27 42' 00.1" 2.126 2.003 8.3 83.2 11.85 193.33 For
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15 Feb 2005 18 03h33m35.91s -25 06' 32.1" 2.186 2.138 8.5 79.5 13.38 198.92 For
20 Feb 2005 18 03h31m58.69s -22 47' 59.6" 2.246 2.275 8.8 75.7 14.32 204.39 Eri
25 Feb 2005 18 03h31ml5.69s -20 44' 11.5" 2.305 2.412 9.0 71.9 14.77 209.71 Eri
2 Mar 2005 18 03h31ml5.72s -18 53' 11.5" 2.365 2.548 9.3 68.1 14.77 214.87 Eri
7 Mar 2005 18 03h31m50.49s -17 13' 20.1" 2.425 2.682 9.5 64.4 14.40 219.86 Eri
12 Mar 2005 18 03h32m53.57s -15 43' 15.6" 2.484 2.814 9.7 60.7 13.69 224.67 Eri
17 Mar 2005 18 03h34ml19.67s -14 21' 50.1" 2.543 2.943 9.9 57.0 12.69 229.30 Eri
22 Mar 2005 18 03h36m04.46s -13 08' 05.3" 2.602 3.069 10.1 53.5 11.45 233.75 Eri
27 Mar 2005 18 03h38m04.48s -12 01' 11.0" 2.660 3.191 10.3 50.0 9.99 238.05 Eri
1 Apr 2005 18 03h40ml6.98s -11 00' 24.0" 2.719 3.308 10.4 46.5 8.35 242.19 Eri
6 Apr 2005 18 03h42m39.77s -10 05' 09.4" 2.777 3.420 10.6 43.2 6.54 246.19 Eri
11 Apr 2005 18 03h45ml10.82s -09 14' 58.9" 2.835 3.527 10.8 40.1 4.61 250.07 Eri

Kometa C/2003 K4 (LINEAR) bude pozorovatelna teprve koncem ledna, nebof se nachdzi velmi nizko a je tak viditelna pouze z jizn{
polokoule. V prib&hu tnora a biezna jeji deklinace sice stoupne, ale vzhledem k nepfiznivé poloze v souhvézdi Eridana bude
pozorovatelna jen zvecera nizko nad zdpadnim obzorem. Jeji jasnost bude ziejmé klesat rychleji, nez udava efemerida, nebof jiz nyni
je kometa slabsi — v soucasnosti dosahuje jasnosti +7,5 mag.

C/2003 T4 (LINEAR)

Date UT RA D r delta mag Elo. Alt Azim. So.
1 Jan 2005 6 18h11m59.91s +38 45' 32.5" 1.786 2.017 10.0 62.3 44.21 78.00 Her
6 Jan 2005 6 18h25ml6.67s +36 37' 45.4" 1.720 1.986 9.8 60.0 43.99 81.44 Lyr

11 Jan 2005 6 18h38m04.76s +34 29' 55.3" 1.654 1.956 9.6 57.7 43.81 84.97 Lyr

16 Jan 2005 6 18h50m26.07s +32 22' 06.6" 1.588 1.926 9.4 55.3 43.68 88.60 Lyr

21 Jan 2005 6 19h02m22.84s +30 14' 07.4" 1.523 1.897 9.2 53.0 43.56 92.32 Lyr

26 Jan 2005 6 19h13m57.89s +28 05' 33.5" 1.457 1.866 9.0 50.7 43.45 96.15 Lyr

31 Jan 2005 6 19h25ml14.43s +25 55' 50.0" 1.392 1.833 8.8 48.5 43.32 100.09 Vul
5 Feb 2005 6 19h36ml15.98s +23 44' 10.4" 1.329 1.799 8.5 46.5 43.14 104.13 Vul

10 Feb 2005 6 19h47m06.37s +21 29' 33.0" 1.266 1.761 8.3 44.6 42.88 108.26 Vul

15 Feb 2005 6 19h57m50.03s +19 10' 36.1" 1.205 1.721 8.0 43.0 42.49 112.49 Sge

20 Feb 2005 6 20h08m32.75s +16 45' 39.2" 1.146 1.677 7.7 41.7 41.93 116.77 Sge

25 Feb 2005 6 20hl9m22.06s +14 12 47.1" 1.089 1.629 7.4 40.6 41.15 121.09 Del
2 Mar 2005 6 20h30m27.48s +11 29' 51.1" 1.037 1.578 7.1 39.9 40.07 125.39 Del
7 Mar 2005 6 20h42m00.85s +08 34' 29.6" 0.988 1.523 6.9 39.6 38.64 129.58 Del

12 Mar 2005 6 20h54ml16.89s +05 24' 09.0" 0.945 1.464 6.6 39.7 36.78 133.58 Del

17 Mar 2005 6 21h07m34.23s +01 56' 12.9" 0.909 1.404 6.3 40.2 34.43 137.28 AqQr

22 Mar 2005 6 21h22ml6.44s -01 51" 33.4" 0.880 1.341 6.1 41.0 31.54 140.57 AgQr

27 Mar 2005 6 21h38m52.36s -06 00' 28.4" 0.861 1.280 5.9 42.2 28.05 143.31 AqQr
1 Apr 2005 6 21h57m55.63s -10 30' 04.4" 0.851 1.222 5.7 43.6 23.97 145.39 Cap
6 Apr 2005 6 22h20m02.88s -15 17' 03.3" 0.851 1.170 5.6 45.4 19.31 146.73 AQr

11 Apr 2005 6 22h45m49.75s -20 14' 00.6" 0.861 1.127 5.6 47.3 14.18 147.25 AqQr

Zjasnovat by méla kometa C/2003 T4 (LINEAR). Nejlépe bude pozorovatelna rano nad vychodnim obzorem. Vzhledem k postupné
klesajici deklinaci se vSak podminky jejiho sledovani budou postupné zhorSovat. Jeji jasnost se vsoucasnosti (koncem prosince)
pohybuje kolem 11,0 mag.

C/2004 Q2 (Machholz)

Date UT RA D r delta mag Elo. Alt Azim. So.

1 Jan 2005 03h51m21.67s +08 53' 07.5" 1.261 0.354 4.3 135.9 25.53 252.96 Tau



III. ro¢nik 2005/8 Ctvrtletni bulletin Hvézddrny Vsetin 17

6 Jan 2005 03h39m32.99s +19 26' 50.4" 1.241 0.347 4.1 131.5 28.41 267.22 Tau
11 Jan 2005 03h28ml11.54s +30 02' 32.6" 1.225 0.355 4.1 125.6 30.79 281.60 Ari
16 Jan 2005 03hl17m40.46s +39 50' 36.0" 1.213 0.375 4.2 119.5 32.57 295.06 Per
21 Jan 2005 03h08m20.57s +48 23' 11.5" 1.207 0.405 4.4 113.9 33.90 306.91 Per
26 Jan 2005 03h00m32.07s +55 35' 22.6" 1.205 0.444 4.5 109.1 35.02 316.94 Per
31 Jan 2005 02h54m39.46s +61 35' 43.5" 1.209 0.487 4.8 105.3 36.13 325.27 Cas

5 Feb 2005 02h51ml17.56s +66 37' 25.5" 1.217 0.534 5.0 102.3 37.36 332.11 Cas
10 Feb 2005 02h51m20.04s +70 53' 25.0" 1.231 0.583 5.2 100.1 38.77 337.70 Cas
15 Feb 2005 02h56ml2.16s +74 34' 17.4" 1.249 0.633 5.5 98.5 40.37 342.23 Cas
20 Feb 2005 03h08m22.50s +77 47' 15.2" 1.272 0.683 5.7 97.3 42.15 345.83 Cep
25 Feb 2005 03h32m38.79s +80 35' 18.4" 1.299 0.734 6.0 96.6 44.10 348.60 Cep

2 Mar 2005 04h18m33.02s +82 54' 51.5" 1.329 0.785 6.2 96.2 46.18 350.57 Cep

7 Mar 2005 05h40m55.53s +84 29' 29.6" 1.363 0.835 6.5 96.1 48.36 351.76 Cam
12 Mar 2005 07h36ml6.88s +84 48' 45.8" 1.400 0.885 6.7 96.1 50.58 352.14 Cep
17 Mar 2005 09h15m49.30s +83 45' 50.6" 1.439 0.936 6.9 96.3 52.79 351.67 Cam
22 Mar 2005 10h17m02.94s +81 52' 53.5" 1.481 0.987 7.2 96.7 54.91 350.29 Cam
27 Mar 2005 10h52m57.22s +79 36' 36.3" 1.526 1.038 7.4 97.1 56.87 347.94 Cam

1 Apr 2005 11h15m28.10s +77 08' 56.4" 1.572 1.090 7.7 97.5 58.56 344.57 Dra

6 Apr 2005 11h30m49.17s +74 34' 56.2" 1.619 1.143 7.9 97.9 59.88 340.23 Dra
11 Apr 2005 11h42m09.24s +71 57' 04.0" 1.668 1.197 8.1 98.3 60.71 335.05 Dra

Nejjasnéjsi kometou obdobi bude C/2004 Q2 (Machholz), ktera je jiZ v souc¢asnosti pozorovatelnd pouhym okem. Jeji jasnost by v pribéhu

vev s

ledna méla jesté stoupnout a je mozné, Ze kometa nakonec bude jasnéjsi neZ udava predpovéd. Podrobnéji viz Komety XXVII (str.5).

141P/Machholz
Date UT RA D r delta mag Elo. Alt Azim. So.
1 Jan 2005 18 19h54m02.35s -14 04' 16.1" 1.216 2.116 16.2 17.7 -11.20 261.40 Sgr
6 Jan 2005 18 20h10m45.11s -13 11' 11.7" 1.161 2.066 15.5 16.9 -11.02 262.56 Cap
11 Jan 2005 18 20h28ml5.01s -12 10' 14.9" 1.106 2.015 14.8 16.2 -10.62 263.66 Cap
16 Jan 2005 18 20h46m34.35s -11 01' 00.0" 1.052 1.964 14.1 15.8 -9.98 264.69 Agr
21 Jan 2005 18 21h05m45.58s -09 43' 09.3" 1.000 1.912 13.4 15.7 -9.09 265.66 AQr
26 Jan 2005 18 21h25m51.42s -08 16' 34.7" 0.950 1.860 12.7 15.7 -7.94 266.55 AQr
31 Jan 2005 18 21h46m54.60s -06 41' 21.9" 0.904 1.809 12.0 16.0 -6.52 267.35 AQr
5 Feb 2005 18 22h08m57.51s -04 57' 55.3" 0.862 1.760 11.3 16.6 -4.84 268.04 Agr
10 Feb 2005 18 22h32m01.69s -03 07' 05.1" 0.825 1.712 10.7 17.4 -2.89 268.62 AQr
15 Feb 2005 18 22h56m07.38s -01 10' 13.1" 0.794 1.667 10.1 18.5 -0.70 269.06 Psc
20 Feb 2005 18 23h21m13.38s +00 50' 46.8" 0.771 1.625 9.7 19.8 1.71 269.35 Psc
25 Feb 2005 18 23h47ml6.69s +02 53' 33.4" 0.757 1.587 9.4 21.4 4.30 269.48 Psc
2 Mar 2005 18 00hl4ml2.11s +04 55' 25.3"™ 0.753 1.554 9.3 23.2 7.01 269.45 Psc
7 Mar 2005 18 00h41m52.08s +06 53' 31.5" 0.758 1.527 9.3 25.2 9.79 269.24 Psc
12 Mar 2005 18 01hl10m06.48s +08 45' 01.7" 0.773 1.507 9.5 27.3 12.58 268.86 Psc
17 Mar 2005 18 01h38m42.86s +10 27' 19.1" 0.796 1.494 9.9 29.5 15.31 268.33 Psc
22 Mar 2005 18 02h07m27.14s +11 58' 12.6" 0.827 1.489 10.4 31.7 17.91 267.65 Ari
27 Mar 2005 18 02h36m04.40s +13 16' 07.1" 0.865 1.493 11.0 33.8 20.32 266.85 Ari
1 Apr 2005 18 03h04m19.61s +14 20' 07.2" 0.907 1.505 11.6 35.8 22.50 265.96 Ari
6 Apr 2005 18 03h31m58.62s +15 09' 56.5" 0.954 1.526 12.3 37.6 24.41 265.01 Tau
11 Apr 2005 18 03h58m48.69s +15 45' 52.4" 1.004 1.555 13.0 39.2 26.00 264.05 Tau

Velmi zajimavym télesem, i kdyZ jen pro majitele vétsich dalekohledu, bude téZ kometa 141 P/Machholz. Ta by méla byt jasnéjsi +10 mag
v pribéhu bfezna. Béhem sledovaného obdobi vSak projde polovinu oblohy. Nejlépe bude pozorovatelnd na prelomu biezna a dubna
v souhvézdi Byka vecer nad zdpadnim obzorem.
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Per
Alt 51.498 Az 304.006

Level 3: 40 degrees

| Diff N

L
03h04m42.s  J2000.0
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2
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Obr.1: Vyhledavaci mapka pro kometu C/2004 Q2 (Machholz) v obdobi 15. ledna 2005 az 15. tinora 2005. Kometa prochazi souhvézdimi Persea a Kasijopeji. Poloha
komety je zndzornéna pro 24. ledna 2005 v 22:54 SEC, kdy se kometa nachdzi nejblize Slunci — v periheliu.






