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Na zim ní a jarní obloze zazáří jasná k o-
m eta C/2004 Q2 (M ach h olz). Podrobnosti 
o podm ínk ách  jejíh o pozorování, ok ol-
nostech  objevu a dalš í zajím avé inform ace 
naleznete  na stranách  5 a 18.

M is e  am erick o —  evrops k é sondy Cas s ini-
H uygens  k  planetě Saturn vstupuje do 
rozh odující fáze . Sonda dodává sním k y 
s  dosud nevídaným  rozliš ením  a ch ystá s e  
přistání na m ěs íci Titan. Podrobněji na 
straně 3.

Č láne k  nabízí stručný poh led do h istorie  a 
současnosti výzk um u planety M ars . Dok u-
m entuje, jak ých  pok rok ů lidstvo dosáh lo 
v poznání toh oto tělesa a s h rnuje  otázk y, 
k teré je  třeba je ště zodpovědět (strana 10).

Kom ety XXVII aneb „Vánoční 
k om eta —  C/2004 Q2 (M ach h olz)“

Nové sním k y Titanu ze  sondy Cassini

Pusťte M ars k  vodě!
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NĚ KOLIK SLOV ÚVODEMNĚ KOLIK SLOV ÚVODEM

Dobrý den vážení přátelé,

rok  s e  s  rok e m  s e š el a bulletin H vězdárny Vs etín s  názvem  Ath ena začíná již třetí rok  své existence . 
Jak o vš ich ni lidé, i m y, k olek tiv autorů Ath eny, vždy doufám e, že  nový rok  bude  lepš í a úspěšnějš í, než ten 
předch ozí. Nane štěstí tom u tak  větš inou není a oproti letům  m inulým  s e  toh o zm ění pram álo.

S přích odem  novéh o rok u 2005 s e  však  na Vsetíns k é H vězdárně zm ěnilo m noh o. Dopadla na ni řada 
zm ěn, k teré s e  v budoucnu beze sporu prom ítnou tak é na její činnosti. Po více  jak  pade sáti letech  totiž pře stala 
H vězdárna Vsetín existovat jak o sam ostatný právnick ý subje k t a stala s e  m alou součástí instituce m noh em  
větš í —  no nic proti, i náš  stát vstoupil do Evrops k é Unie . O d 1.1.2005 patří H vězdárna Vsetín pod M uzeum  
regionu Valaš s k o ve Vsetíně. Toto na první poh led nelogick é spojení bylo vynuceno dobou, k dy k ultura a vzdě-
lání jsou tím  posledním , do če h o je  náš  ch udý stát och oten inve stovat, a tak  s e  snaží ale spoň uš etřit. Na druh ou 
stranu je  však  třeba říci, že  neustále och abující zájem  o přírodní vědy m u rozh odování o institucích  toh oto 
zam ěření značně uleh čuje .

Povězm e s i však  upřím ě, že  jsm e  m oh li dopadnout dalek o h ůř. M noh o institucí v celé Č R, včetně něk o-
lik a h vězdáren, ztratilo v uplynulých  letech  svou právní subje k tivitu a posléze bylo zruš eno úplně. Přech odem  
pod M uzeum  zís k ávám e jak ous -tak ous  jistotu, že  H vězdárna Vsetín bude  v něk olik a následujících  letech  fungo-
vat dál a že  s e  ve zdraví dožije  alespoň svých  š ede sátých  narozenin. Doufejm e  tedy společně, že  H vězdárna 
Vsetín i její buletin Ath ena, začínají společně novou úspěšnějš í etapu svéh o vývoje . 

Tím to bych om  ch těli popřát vš em  vsetíns k ým  astronom ům , a nejen jim , m noh o štěstí, zdraví a jasných  
nocí bez světelnéh o znečištění v roce  2005.

H ezk é čtení přeje  redak ce .

Vydala: H vězdárna Vsetín
R edak ce : Em il Březina, M ich al Václavík  a Jan Z ah rádk a
Adre sa: Jabloňová 231, 755 11 Vsetín
E-m ail: h ve zdarna@ vs .ine xt.cz
W eb: h ttp://vs e tin.astronom y.cz

©  2004 H vězdárna Vsetín  —  AKIII, autoři článk ů

Pro ne k om erční a popularizační účely lze bulletin Ath ena dále šířit v tištěné i ele k tronick é podobě. Budete -li m ít jak ék oliv dotazy, 
k ontak tujte H vězdárnu Vsetín na adre se  h ve zdarna@ vs .ine xt.cz
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H istorick á fotografie  z rok u 19 50, zach ycující 
uzazení k ovové k onstruk ce  k opule H vězdárny Vsetín.
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NOVÉ SNÍMKY TITANU Z E SONDY CASSINI
Dne  26. října 2004 prolétla ve  vzdále nosti pouh ých  1 200 k m  od Titanu , ne jvětš íh o m ěs íce  Saturnu, 
m e ziplane tární sonda Cas s ini. Výsle dk e m  jsou velm i de tailní záběry Titanu poříze né ne je n k am e ram i, ale  i radare m , 
k te rý m á Cas s ini na palubě.

rvní sním e k , na k terý s e  zam ěřím e , byl pořízen š irok o-
úh lou k am erou v blízk é infračervené oblasti spe k tra a 
m á rozliš ení přibližně 6 k m  na je -

den pixel. Z obrazuje část povrch u Titanu 
poblíž rovník u, k de  je  m ateriál uspořádán 
do zajím avé pásové struk tury orientované 
ve sm ěru vých od-západ. Toto uspořádání 
m oh lo vznik nout dík y působení větru ne -
bo m odelováním  povrch u te k oucí k apali-
nou či poh ybem  m ístních  ledovců. Nej-
pravděpodobnějš í příčina je  zřejm ě právě 
proudění větru v Titanově m oh utné atm o-
sféře .

Druh ým  sním k em  je  fotografie  
Titanu ve fale šných  barvách , k teré repre -
zentují jednotlivé vlnové délk y světla. Č er-
vené a zelené odstíny představují infračer-
venou část spe k tra odpovídající oblastem  
s  absorpcí světla atm osférick ým  m eta-
nem . M odré odstíny pak  představují ultrafialovou oblast spe k -
tra zobrazující h lavně h orní vrstvy atm osféry, k terá je  velm i 
rozsáh lá a sah á stovk y k ilom etrů nad povrch  tělesa. Dole 

uprostřed sním k u je  zřetelná s k upink a oblak ů udržující s e  
nad jižním  pólem  Titanu. Rozliš ení toh oto sním k u je  6,4 k m  

na pixel.
Poslední sním e k , k terý s i dne s  

představím e , byl zís k án radarem  sondy 
Cas s ini. Představuje nám  složitou geolo-
gick ou struk turu povrch u Titanu. Na 
sním k u lze rozeznat pe strou paletu růz-
ných  typů terénu; světlé oblasti zřejm ě od-
povídají povrch u s  velk ou členitostí, zatím -
co tm avš í části analogick y představují 
h ladš í povrch . Z a povš im nutí stojí tak é 
velk á k ruh ová struk tura u levéh o ok raje  
s ním k u, připom ínající im pak tní k ráte r. 
Tak ových to struk tur bylo zatím  odh aleno 
velm i m álo, z če h ož lze usuzovat, že  po-
vrch  Titanu je  pom ěrně m ladý, tak že  zde  
pravděpodobně probíh á nějak á form a ero-
ze  či te k tonick é činnosti (popřípadě k om bi-

nace  obojíh o). Sním e k  zabírá oblast o š ířce přibližně 250 k m  
a výšce zh ruba 150 k m . Rozliš ení činí přibližně 300 m etrů 
na pixel.

O br.1: sním e k  Titanu v infračervené oblasti 
spe k tra. [1]

O br.2: Titan ve fale šných  barvách  —  k om pozice  něk olik a sním k ů 
v různých  oblastech  spe k tra. [2]

O br.3: povrch  Titanu nasním aný radarem  sondy Cas s ini. [3]

[1] Titan's  Tantalizing Streak s . Dostupné z: h ttp://ph otojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA069 85.
[2] Titan in False  Color. Dostupné z: h ttp://ph otojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA06139 .
[3] Divers ity on Titan. Dostupné z: h ttp://ph otojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA069 88.

NOVÉ SNÍMKY TITANU Z E SONDY CASSINI

Em il Bře zina
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DIVOKÝ VZ NIK PLANET
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O tom , jak  vlastně vznik ají plane tární s ystém y k ole m  m ladých  h vězd, e xistuje  ce lk e m  uce le ná pře dstava. Na začátk u 
je  oblak  prach u a plynu ok olo m ate řs k é h vězdy, ve  k te rém  s e  postupně tvoří zh ustk y spojující s e  m e zi s e bou, přiče m ž 
s e  tak to postupně vytváře jí těle sa stále  větš í a k om pak tnějš í. Popsaný proce s  v ide álním  případě čas e m  ve de  až k e  
vznik u plane t. Tak zvané protoplane tární dis k y, te dy oblak a onoh o zárode čnéh o m ate riálu, pozorují astronom ové 
již řadu le t. Je jich  e xiste nce  výborně podporuje  výš e  uve de nou pře dstavu tvorby plane t. Nicm éně výsle dk y nových  po-
zorování ce lé řady m ladých  h vězd naznačují, že  v něk te rých  případe ch  jsou tyto proce s y m noh e m  dram atičtějš í, ne ž s i 
vědci původně m ysleli.

Em il Bře zina

ni vznik  naš í sluneční soustavy nebyla žádná k lidná 
záležitost —  v období tzv. velk éh o bom bardování, 
tj. zh ruba před 4,5 m iliardam i let, dopadalo na Z em i 

i ostatní planety a tělesa oh rom né m nožství m eteoritů, k teré 
byly právě součástí zárodečnéh o protoplanetárníh o dis k u. Na 
naš í planetě s e  dík y e rozi a značné vulk anick é ak tivitě 
m noh o stop po této události nedoch ovalo, nicm éně např. náš  
Měsíc, M ars  či M e rk ur jsou pos ety obrovs k ým  m nožstvím  
im pak tních  k ráterů, z větš í části vznik lých  právě v období 
velk éh o bom bardování.

Podle původních  představ m ěl proce s  vznik u planet 
probíh at vícem éně h ladce po dobu něk olik a m iliónů, m axi-
m álně de s íte k  m iliónů let. M ateriálu v prach ovém  dis k u by 
přitom  m ělo úm ěrně ubývat tak , jak  tvorba planet pok račuje . 
Z  této teorie jasně vyplývá, že  k olem  m ladých  h vězd by m ěly 
být protoplanetární dis k y m noh em  větš í a jasnějš í, než k o-
lem  h vězd starš ích . Když však  tým  am erick ých  astronom ů 
pod vedením  Dr. Ge orga R ie k e h o (z Arizons k é unive rzity 

v Tucsonu) us k utečnil pozorování celk em  266 h vězd, z nich ž 
celk em  71 je  obk lopeno oblak em  prach u, paradoxně zjistil, 
že  něk teré z m ladých  h vězd jsou obk lopeny pouze nevelk ým  
prach ovým  dis k em , zatím co něk olik  jejich  starš ích  k olegyň 
naopak  vlastní velk ý a jasný prach ový dis k . Protože  jde  
o starš í h vězdy, patrně jediným  zdrojem  tak ovéh o m nožství 
prach ových  částic, k terý m om entálně připadá v úvah u, je  
velk é m nožství s ráže k  k am enných  těles . Kolem  něk terých  
h vězd s e  tak  m oh ou h usté prach ové dis k y udržovat po 
značně delš í dobu. Je zřejm é, že  proce s  tvorby nových  planet 
bude  as i značně rozm anitějš í a dram atičtějš í, než s i k dy astro-
nom ové představovali, ale uk azuje s e , že  jejich  teorie  jsou 
v podstatě správné.

Výš e  uvedená pozorování byla z větš í části provedena 
Spitzerovým  k osm ick ým  dalek oh ledem  [1], k terý pracuje 
v infračervené oblasti spe k tra, což m u um ožňuje sledovat 
prach ové dis k y zah řáté zářením  svých  m ateřs k ých  h vězd [2].

[1] Spitzer Space Telescope . Dostupné z: h ttp://w w w .spitze r.calte ch .e du/inde x.s h tm l.
[2] Astronom ers  Discover Planet Building Is  Big M e s s . Dostupné z: h ttp://w w w .spitze r.calte ch .e du/M e dia/re le as e s/s sc2004-17/re le as e .s h tm l.

O br.1: Náš  M ěs íc ne s e  ne sčetné stopy po období velk éh o bom bardování. Foto: H vězdárna Vsetín, sním e k  z 20. června 2002
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ím  s i však  nem us ím e  k azit radost z vlasatic jak o ta-
k ových . Letošní Vánoce totiž k om etou ozdobeny bu-
dou. Jak o obvyk le s ice  není předem  jisté, jak  výrazná 

tato ok rasa v očích  laik a bude , ale „Vánoční k om e ta C/2004 
Q2 (M ach h olz)“ je  již připravena. Je tedy 
na čas e  s i o ní něco m álo povědět.

Kom etu C/2004 Q2 (M ach h olz) 
vizuálně nalezl Donald Edw ard M ach -
h olz 27. srpna 2004 prostřednictvím  středně 
velk éh o dalek oh ledu o prům ěru h lavníh o zr-
cadla 150 m m . Jm éno objevitele není v ast-
ronom ick ém  světě neznám é, naopak . 
S h ledáním  k om et Don M ach h olz začal 
už 1. ledna 19 75 a pok račuje v něm  stále 
již tak řk a 30 let. Z a tu dobu napozoroval 
neuvěřitelných  7064 h odin a objevil 
celk em  9  k om et, přičem ž od je h o předpo-
sledníh o objevu uplynulo letos  13. s rpna 
právě de s et let. K nalezení své jubilejní 
de sáté k om ety —  C/2004 Q2 —  potře -
boval 1457 h odin [3].

V týdnech  po objevu byla k om etě 
věnována značná pozornost. Proto netrvalo dlouh o a byla uve -
řejněna první předběžná dráh a i fotom etrick é param etry před-
povídající vývoj jasnosti nově objevenéh o tělesa. Dráh a k o-
m ety C/2004 Q2 ve sluneční soustavě je protáh lou elipsou 
s  excentricitou 0,9 9 9 5, tedy jen velm i m álo odlišnou od para-
boly s  výstředností rovnou 1. Perih eliem  k om eta projde  24.9  
ledna 2005 ve vzdálenosti cca 1,2 AU od Slunce . Již první 
předpovědi jasnosti byly velm i optim is -
tick é a k om eta s e  jich  až neče k aně pře sně 
drží. Její jasnost s e  již k oncem  listopadu 
2004 poh ybovala na h ranici viditelnosti 
pouh ým  ok em , tedy k olem  + 6,5 m ag, a 
v současnosti je  pozorovatelná jak o ob-
je k t + 5,5 m ag. Pok ud vš e  půjde  i nadále 
podle předpok ladů, m ěla by v průběh u 
ledna 2005 dosáh nout dok once + 4 m ag-
nitudy [4].

Podm ínk y pro sledování k om ety 
C/2004 Q2 (M ach h olz) nejsou nyní počátk em  pros ince  2004 
nijak  příznivé. Kom eta s e  nach ází na rozh raní souh vězdí 
Rydla a Eridana v de k linaci k olem  -25°. Vych ází již dvě h o-
diny před  půlnocí a je  viditelná až do rána, ale vzh ledem  
k  nízk é de k linaci a pro obyvatele s everní polok oule nevý-

h odné poloze s e  na obloze nedostane výš e  než as i 10° nad 
jižní obzor. Nejvýš e  s e  nach ází k olem  1:15 SEČ . 

Na lepš í příležitost k e spatření této k om ety si budem e  
m us et počk at alespoň do poloviny pros ince . Běh em  dvou 

týdnů totiž stoupne její de k linace o tak řk a 
30° a vlasatice s e  pře sune pře s  Eridana do 
souh vězdí Býk a, k teré je  v zim ě pozorova-
telné po větš inu noci vysok o nad obzo-
rem . Již o Vánocích  tak  bude  m ožné k o-
m etu C/2004 Q2 (M ach h olz) spatřit h ned 
z večera, přičem ž nejvýš e  nad jižním  obzo-
rem  (as i 40°) s e  bude  nach ázet k olem  
21:30 SEČ . 

Na začátek  příštíh o rok u s i pro vš í-
m avé pozorovatele připravila příjem nou 
lah ůdk u. Průlet k olem  znám é otevřené 
h vězdok upy Plejády (M  45), k terá s e  na-
ch ází v souh vězdí Býk a. Poblíž „Kuřátek “, 
jak  bývá toto se s k upení h vězd tak é na-
zýváno, s e  k om eta bude nach ázet 6. —  8. 
ledna 2005. K nejtěsnějš ím u přiblížení 
však  dojde 7. ledna, k dy s e  bude nach ázet 

cca 4° od pom yslnéh o středu k upy (s ituace je zach ycena na při-
ložené vyh ledávací m apce).

V průběh u ledna 2005 by k om eta m ěla stále zjasňovat a 
podm ínk y k  jejím u pozorování budou tak též neobvyk le výh odné. 
Vzh ledem  k  poloze její dráh y ve sluneční soustavě ji totiž m ám e 
m ožnost ze severní polok oule pozorovat nejlépe právě v době nej-
vyšší jasnosti. Napřík lad v ok am žik u průch odu perih eliem  (tedy 

24. ledna 2005 v 22 h  SEČ ), bude k e spat-
ření v souh vězdí Persea tak řk a 60° nad obzo-
rem . Navíc ji naleznem e poblíž velm i jasné 
h vězdy γPer (+ 2,9  m ag). Jedinou nevý-
h odou v tom to k onk rétním  ok am žik u pro po-
zorování bude Měsíc v úplňk u zářící vysok o 
nad  vých odním  obzorem  jen asi 30° od k o-
m ety. Vzh ledem  k  již tradičně nepříznivé-
m u zim ním u počas í však  bude  tře ba vyu-
žít k aždé příležitosti, pok ud ji ch cete  
opravdu spatřit. 

Je stliže  k om eta C/2004 Q2 (M ach h olz) opravdu ne -
zk lam e a zjasní tak , jak  je dnes předpovídáno, jistě se m ám e na 
co těš it. A nebojte se, vyh ledávací m apk a pro zbytek  ledna a po-
čátek  února bude k  dispozici včas. O  případných  novink ách  vás  
budu ak tuálně inform ovat.

Pře stože  sousloví „Vánoční k om e ta“ je  znám é tém ěř k aždém u s  troch ou k ulturníh o povědom í, je n m álo k do už ví, že  
s e  v podstatě je dná o velk ý h istorick ý om yl. Je h o původce m  je  slavný itals k ý m alíř Giotto di Bondone , autor znám é 
fre s k y v k apli Scrove gni v Padově, k te rá zach ycuje  naroze ní Je žíš e  Krista. Nad je h o je sličk am i je  jak o Be tlém s k á 
h vězda znázorněna jasná vlasatice . Te h dy poprvé, více  jak  třináct stole tí po naroze ní Krista, bylo polože no pom yslné 
rovnítk o m e zi pojm y Be tlém s k á h vězda a Vánoční k om e ta. Ž ádné h istorick é záznam y, k te ré by tuto souvislost 
prok azovaly, však  ne e xistují a dne šní astronom ové s e  k loní spíš e  k  názoru, že  tou pravou Be tlém s k ou h vězdou byla 
plane ta ne bo pře sněji dvojice  plane t —  Jupite r a Saturn, k te ré na počátk u naš e h o le topočtu prošly něk olik rát velm i těs -
nou k onjunk cí. Jak o pře dloh u be tlém s k é h vězdy však  autor fre s k y použil k om e tu nám  dne s  znám ou jak o 1P/H alle y, 
k te rá na ne bi zářila te prve  dva rok y pře d tím , ne ž začal na díle  pracovat, te dy v roce  1301. Tém ěř jistě te dy m ůže m e  říci, 
že  naš e  pře dk y do Be tlém a k om e ta ne přilák ala. 

Obr.1: Klanění tří k rálů na fre sce v k apli  Scrovegni 
v Padově. Nad jesličk am i (nah oře ve středu) září k o-
m eta 1P/H alley —  Giotto di Bondone h o Betlém s k á 
h vězda. [1]

O br.2: O bjevitel k om ety C/2004 Q2 —  Donald E. 
M ach h olz s e  svým  dalek oh ledem . [2]
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KOMETY XXVIII ANEB „DRTIVÝ DOPAD“

Jan Z ah rádk a

O br.4: Sním e k  k om ety C/2004 Q2 (M ach h olz) pořízený 12. října 2004 na H vězdárně Vsetín pom ocí CCD k am ery SBIG —  ST7 a fotografick éh o teleobje k tivu M TO  
8/500 m m . Kom eta s e  tou dobou nach ázela jen as i 10° nad ideálním  jižním  obzorem . Foto: Jan Z ah rád k a

[1] W eb Gallery of Art; Dostupné z: h ttp://w w w .w ga.h u.
[2] Com et Discoverers; Dostupné z: h ttp://w w w .pe rih e lio.org/de scubri.h tm .
[3] Finding Com et M ach h olz; Dostupné z: w w w .astronom y.com /asy/de fault.aspx?c=a& id=2465.
[4] Th e  ICQ Com et Inform ation W ebs ite; Dostupné z: h ttp://cfa-w w w .h arvard.e du/iau/Eph e m e ride s/Com e ts/2004Q2.h tm l.
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Výzk um  m e ziplane tární h m oty patří v posle dním  de s e tile tí k  ne jstěže jnějš ím  úk olům  m ode rní astrofyzik y a k osm onau-
tik y. Jak o je dna z m ála oblastí současné astronom ie  je  totiž v přím ém  vztah u k  praxi, ne boť s e  snaží, zatím  te ore tick y, 
ře š it problém  z ne jože h avějš ích  —  m ožné oh rože ní Z e m ě a te dy lidstva im pak ty těle s  z ve sm íru. Tak ovým i obje k ty 
m oh ou být buď aste roidy ne bo k om e ty.

výzk um em  m alých  těles sluneční soustavy pom ocí k os -
m ick ých  prostředk ů se začalo již v roce 19 86, k dy sonda 
Giotto navštívila a z blízk a zk oum ala jádro nejznám ějš í 

k om ety 1P/H alle y. V průběh u devadesátých  let m inuléh o století 
zájem  o tuto oblast je ště vzrostl. Bylo usk utečněno něk olik  m is í, 
k teré přinesly neocenitelné výsledk y. Z a všech ny jm enujm e pře -
lom ovou cestu sondy NEAR  [1] k  asteroidu Eros, či experi-
m entální projek t De e p Space  I [2] a je h o návštěvu u jádra k o-
m ety 19P/Borrelly. Přes všech ny úspěch y se však  vždy jednalo 
o m ise, k teré s ice detailně zk oum aly objek ty našeh o zájm u, tedy 
asteroidy či k om etární jádra, ale vždy se tak  dělo pouze 
z oběžné dráh y či uctivé vzdálenosti.

Dalš ím  postupným  k rok em  na dlouh é ce stě k  h lu-
bš ím  znalostem  o prapůvodní látce, ze  k teré s e  form ovala slu-
neční soustava, jsou sondy nové generace , k teré budou sch op-
ny zís k at vzork y m ateriálu, na m ístě je  prozk oum at a pří-
padně dopravit na Z em i pro dalš í rozbor. První z tak ových  
m is í je  právě probíh ající Stardust [3], k terá v polovině rok u 
2004 úspěšně proletěla k olem  jádra k om ety 81P/W ild a z její 
prach oplynné obálk y odebrala vzork y prach u, k teré již v prů-
běh u toh oto rok u dopraví na Z em i [4].    

Je ště am bicióznějš ím  proje k tem  je  sonda De e p 
Im pact [5], k terá je  již připravena k e  svém u startu v Kenne -
dyh o ve sm írném  středis k u na Floridě. Jejím  úk olem  je  prů-
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zk um  k om ety 9 P/Te m pe l pom ocí speciálníh o zařízení, tak -
zvanéh o im pak toru (od anglick éh o im pact —  dopad, s rážk a), 
k teré dopadne na povrch  jádra. Ve vytvořeném  k ráteru bude  
m ožné poprvé v h istorii zk oum at látk u, 
k terá pravděpodobně nik dy nebyla vysta-
vena slunečním u svitu a k terá tak  nejspíš  
představuje k líč k  něk terým  záh adám  spo-
jeným  s e  vznik em  sluneční soustavy.  

M is e  De e p Im pact je  společným  
proje k tem  Unive rs ity of M aryland a Je t 
Propuls ion Laboratory pařící k  NASA, do-
davatelem  ve š k e rých  letových  systém ů je  
firm a Ball Ae rospace  and Te ch nologie s  
Corporation. Její start, původně pláno-
vaný na 30. pros ince  2004, byl nak onec odsunut až na 
12. ledna 2005, k dy bude  stejnojm enná sonda vyne s ena rak e -
tou Boe ing Delta II 29 25 na oběžnou dráh u k olem  Z em ě a vy-
dá s e  na svou ce stu k e  k om etě 9 P/Te m pe l. Letová fáze  m is e  
potrvá as i jen 6 m ěs íců, neboť průlet k olem  jádra s e  podle 
plánu m á us k utečnit už 4. července (již tradičně na Den ne -
závislosti) rok u 2005. Celk em  však  příprava a průběh  m is e  za-
be rou as i 6 let, do k te rých  je  započtena 
tak é předpok ládaná devítim ěs íční lh ůta 
na první zpracování dat.

Sam otná sonda De e p Im pact je  tě-
les em  o rozm ěrech  3,3 m  x 1,7 m  x 2,3 m  
složeným  ze  dvou zák ladních  částí —  m a-
teřs k éh o tělesa a im pak toru —  o celk ové 
vzletové h m otnosti 1020 k g. Je vybavena 
parabolick ou vysok ozis k ovou anténou, 
k terá jí um ožní přenáš et data rych lostí až 
175 k b za s e k undu. Kom unik ace  s e  son-
dou probíh á v pásm u X. Navíc je  využí-
váno tak é pásm o S pro předávání inform ací 
m ezi sondou a im pak torem  po je h o oddě-
lení od m ateřs k éh o tělesa. Energie  pro 
vš ech ny přístroje  je  zís k ávána panely solárních  článk ů 
o ploš e  7,5 m 2, k teré v době s etk ání s  k om etou (ve vzdá-
lenosti cca 1,5 AU od Slunce) budou dodávat 620 W . 

M ateřs k é těleso sondy De e p Im pact je  vybaveno 
h lavním i zobrazovacím i systém y H RI a MRI, k teré budou 
sním k ovat povrch  jádra před i po dopadu im pak toru. Sonda 
bude  tak é podrobně dok um entovat jevy doprovázející 
sam otnou s rážk u. Jejím  dalš ím  úk olem  je  zajištění h ladk éh o 
oddělení im pak toru, je h o navedení na cíl, k om unik ace  s  ním , 
převzetí zís k aných  dat a jejich  ode slání 
na Z em i. 

H RI (H igh  Re solution Instrum e nt) 
je  tele s k op s  m ultis pe k trální CCD k am e -
rou vybavený prim árním  zrcadlem  o prů-
m ěru 30 cm  a oh nis k ové vzdálenosti 
10,5 m . Kam e ra pos k ytuje  ve  viditelné 
oblasti s pe k tra s ním k y s  rozliš e ním  
1024 x 1024 pixelů a při velik osti obra-
zovéh o bodu 21 m m  je  sch opná dosáh -
nout rozliš ení až 1,4 m  na pixel ze  vzdá-
lenosti 700 k m , což je  m inim ální pře d-
pok ládaná vzdálenost, k te rá bude  dělit 
m ate řs k é těle so De e p Im pact od k om ety 
9 P/Te m pe l. Z orné pole přístroje  H RI je  však  pouze  0,118°. 
Krom ě dete k ce  viditelnéh o záření je  zařízení H RI sch opné 
pracovat tak é v infračervené oblasti spe k tra v rozsah u 

vlnových  délek  1,5 —  4,8 m m . Sním k y v IR budou m ít for-
m át 512 x 256 obrazových  bodů při velik osti pixelu 36 m m  a 
zorném  poli 0,29 °.

Přístroj MRI je  v podstatě 
funk ční záloh ou H RI a v případě nouze je  
sch open částečně zastat je h o úloh u. Je 
osazen prim árním  zrcadlem  o prům ěru 
12 cm  s  oh nis k ovou vzdáleností 2,1 m  a vy-
baven CCD k am erou, k terá však  pracuje 
jen ve viditelné oblasti spe k tra. Z ato je  
ale sch opná dodávat různě velik é sním k y 
až do form átu 1024 x 1024, jelik ož je  vyba-
vena funk cí Split Fram e  Transfe r —  
přenos  rozdělenéh o sním k u. Velik ost je -

dnoh o pixelu je  stejná jak o u H RI, což v m axim álním  přiblí-
žení k  jádru k om ety dává rozliš ení as i 7 m  na pixel. V ide -
álním  případě by v ok am žik u nejtěsnějš íh o průletu m ělo 
jádro k om ety zabírat as i 0,8 zornéh o pole MRI, k teré je  
0,587°. H lavním  úk olem  MRI je  tedy sním ání jádra a 
vnitřních  vrstev atm osféry jak o celk u. Navíc v době pobytu 
sondy v k om ě k om ety je  je h o vyš š í světelnost a š irš í zorné 

pole vh odné pro navigaci pom ocí pointace 
na zvolenou s k upinu h vězd.

Krom ě již zm íněných  H RI a MRI 
je  m is e  De e p Im pact vybavena zam ěřova-
čem  ITS, k te rý je  svou stavbou (k rom ě 
sady filtrů) totožný s  MRI. ITS je  zabu-
dován uvnitř im pak toru a slouží jak o 
h lavní navigační zařízení při s e stupu dopa-
dové části sm ěrem  k  jádru. Je h o osa je  ori-
entována tak , aby neustále m ířila sm ěrem  
k  cíli —  paralelně s  ve k torem  rych losti. 
Bude  tedy sch open průběžně pořizovat 
sním k y pravděpodobně s  k valitou rozli-
š ení až 0,5 m  na pixel nebo dok once lepš í 
těsně před k olizí s  jádrem . To však  záleží 

na tom , ne bude -li je h o optick á s oustava zničena dříve  v dů-
sle dk u s ráže k  s  částicem i atm osféry. Data budou uk ládána 
na pam ěťové m édium  (pouze  17 M B —  cca 35 s ním k ů) a 
postupně pře náš e na rych lostí 64 k b za s e k undu na m ate ř-
s k é těle so. Spojení v pás m u S je  m ožné na vzdálenost as i 
8700 k m .

Im pak tor o h m otnosti 370 k g bude  oddělen od m a-
teřs k éh o tělesa 24 h odin před průletem  k olem  jádra. O d té 
ch víle bude  napájen z vlastních  zdrojů —  baterií. Sám  na 

jádro dopadne  rych lostí as i 10,2 k m .s -1, 
tedy s  k inetick ou energií e k vivalentní vý-
buch u 4,8 t TNT, a vytvoří k ráter o ve -
lik osti odpovídající svým i rozm ěry zh ruba 
fotbalovém u h řišti. Dopad im pak toru na 
jádro je  tou nejam bicióznějš í částí m is e . 
Pro úspěšný zásah  je  totiž nutné provést 
velm i pře snou navigaci. Z e  vzdálenosti 
tak řk a m ilionu k ilom etrů je  třeba zasáh -
nout cíl o prům ěru 6 k m , což je  při rych -
losti 10,2 k m .s -1 nele h k ý úk ol. 

Z a tím to účelem  je  im pak tor vyba-
ven autonom ním  navigačním  systém em , 
k terý byl původně vyvinut pro experi-

m entální sondu De e p Space  I. Ten využívá vysoce  pře sný op-
tick ý s ystém  ITS (m ěření úh lů s  pře s ností lepš í než 1 µrad, 
tedy as i 0,2") k  pointaci im pak toru na h vězdy a jádro k om ety 

O br.1: Sonda Deep Space 1 a jí pořízený sním e k  
jádra a vnitřní k om y („atm osféry“) k om ety 
19 P/Borrelly. [2]

O br.2: 3D m odel sondy Deep Im pact a její reálný 
vzh led —  na závěsu v laboratoři, k de  byla složena. 
V� h orní části s e  nach ází m ateřs k é těleso, v dolní 
im pak tor. [5]

O br.3: Z am ěřovací a fotografick é systém y H RI a 
M RI sondy Deep Im pact v laboratoři a jejich  blo-
k ové sch ém a. [5]
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s  odch ylk ou 3 m rad ~  0,172°, čím ž je dostatečně zajištěn sm ěr 
letu a dopad do požadované oblasti s  ch ybou do 300 m . Pok y-
ny navigačníh o systém u jsou na poh yb im pak toru přenáš eny sa-
dou h ydrazinových  m otork ů, k te ré jsou sch opny docílit 
celk ovou zm ěnu rych losti o 15 m .s -1 a 
k ontrolovat traje k torii letu s  pře s ností 
1 m m .s -1. 

Z vláštností im pak toru je  použitý 
m ateriál. Je totiž ze  49  % vyroben z m ědi 
nam ísto obvyk le používanéh o h liník u. Dů-
vodem  je  fak t, že  při zásah u jádra dojde  
k  de struk ci im pak toru. Při výbuch u s e  
uvolní značné m nožství částic, k teré by, 
v případě použití h liník u, vyzařovaly právě 
na vlnových  délk ách , k teré jsou využí-
vány k e  zk oum ání jádra. Použitím  m ědi 
s e  m ožnost k ontam inace m inim alizuje a 
nedojde  tak  k e  zne h odnocení cenných  výsledk ů.

Bez zajím avosti tak é není předpok lad, že  v důsledk u 
k olize  im pak toru s  jádrem  je  oče k áváno explozivní zvýš ení 
ak tivity k om ety. Důvod je  fyzik álně pom ěrně prostý. Ko-
m etární jádro je  jednoduš e  řečeno špinavá sněh ová k oule 
(tím  špinavá rozum ějte opravdu špinavá —  barvou s e  podobá 
spíš e  toneru do tis k áren než sněh u), k terá je  po větš inu doby 
svéh o poh ybu po oběžné dráze  těles em  s  neznatelnou vnějš í 
ak tivitou, tedy podobným  planetk ám . 
Jak m ile s e  však  přiblíží do vnitřní části 
sluneční soustavy, je  natolik  zah řívána 
Sluncem , že  m ateriál v ní dosud pevně 
vázaný začne postupně sublim ovat. 
Ne však  najednou. V závislosti na ener-
gii, k terou je  nutno jednotlivým  sloučeni-
nám  dodat, aby sublim ace proběh la, s e  ně-
k teré látk y odpařují dříve než jiné. Tím  je  
způs obeno, že  po něk olik a de s ítk ách  
oběh ů k olem  Slunce k om eta na svém  po-
vrch u vytvoří k rustu m éně ak tivních  
vrstev —  jednoduš e  ak tivovatelný m ateriál prostě vyprch á. 
Dík y tom u s  k aždým  oběh em  „ stárne“ a m ění průběh  své 
jasnosti v závislosti na vzdálenosti od Slunce, neboť ak tivita 
celéh o jádra s e  stále  více  pře s ouvá do m alých  lok álních  ob-
lastí na povrch u. Nové ak tivní oblasti vznik ají buď 
sam ovolně (podpovrch ovým  výbuch em  v důsledk u nárůstu 
tlak u) nebo napřík lad střetem  jádra s  m alým  m eteoroidem , 
k terý na povrch u vyh loubí k ráter a odk ryje  tak  dosud slun-
cem  nezasažené vrstvy m ateriálu. Ty jsou pak  m noh em  ak -
tivnějš í a vytvářejí znám é jety —  výtrys k y. Dopad im pak to-
ru na jádro je  pak  pok us em  o um ělé vytvoření tak ové ak tivní 
oblasti, k terá svou velik ostí m ůže  zm noh o-
násobit ploch u, na k teré k  uvolňování m a-
teriálu z jádra k om ety 9 P/Te m pe l v sou-
časností doch ází. O dborníci m is e  De e p 
Im pact předpok ládají, že  v důsledk u střetu 
s  im pak torem  by na něk olik  de s íte k  h odin 
až dní m oh lo dojít k e  zvýš ení ak tivity v ta-
k ové m íře , že  k om eta na obloze zjasní až 
o 6 m agnitud —  as i 250 k rát!!! —  a m o-
h la by být k rátk odobě  pozorovatelná m alým i dalek oh ledy. 
V souvislosti s  tím  je  vyh láš en program  pozorování k om ety 
9 P/Te m pe l pro am atérs k é i profe s ionální astronom y z celéh o 
světa [6].

Kom eta 9 P/Te m pe l byla objevena 3. dubna 1867 a 

ne s e  jm éno svéh o objevitele, k terým  byl Ernst W ilh elm  Lebe -
rech t Tem pel z M ars e illes  ve Francii. Kom etu nalezl vizuálně 
jak o objek t o jasnosti + 9  m ag. Její návrat v roce 1867 byl totiž 
z poh ledu pozorovatelů na Z em i velm i výh odný, neboť k o-

m eta proletěla ve vzdálenosti pouh ých  
0,567 AU od Z em ě, a to jen 9  dní před prů-
ch odem  perih eliem . Už při tom to prvním  
pozorovaném  návratu byla rozeznána její 
periodičnost a stanovena doba oběh u k o-
lem  Slunce na 5,68 rok u. Dík y spočtené 
dráze  tak  k om eta m oh la být znovuobjeve -
na již při následujícím  průch odu příslu-
ním  v roce  1873. Poté byla pozorována 
je ště v roce 1879 . V roce 1881 však  prošla 
v těsné vzdálenosti 0,55 AU od Jupiteru a 
v důsledk u je h o gravitačníh o působení do-
šlo k  pom ěrně výrazné zm ěně její dráh y. 

Vzdálenost perih elia stoupla z 1,8 AU na 2,1 AU a prodloužila 
s e  tak é perioda oběh u —  na 6,5 rok u. Dík y tom u s e  k om eta 
stala pro pozem s k é pozorovatele značně slabš í a v letech  
189 8 ani 19 05 s e  jí nepodařilo znovuobjevit ani fotografick y. 
Teprve v roce  19 63 B. G. M arsden ve své práci zabývající s e  
ztraceným i k om etam i [7] včetně 9 P/Te m pe l provedl výpočty, 
do k terých  po k ore k ci dráh y z rok u 1881 zah rnul tak é dalš í 
přiblíže ní k  Jupite ru v letech  19 41 a 19 53. Uk ázalo s e , že  

tato s etk ání snížila vzdálenost přísluní 
dok once  na h odnoty nižš í, než byly ty 
v době objevu, a navíc k om etu uvedla na 
dráh u blízk ou rezonanci 1:2 s  planetou Ju-
piter (pom ěr oběžných  dob k om ety 9 P a 
Jupiteru s e  blíží 1:2). Na zák ladě nově vy-
počtené dráh y B.G. M arsden tak é učinil 
předpovědi pro návraty v letech  19 67 a 
19 72, načež s e  k om etu podařilo v roce  
19 68 zpětně nalézt na jediném  sním k u 
z rok u 19 67 jak o obje k t + 18 m ag. To však  
ne stačilo k  jejím u definitivním u znovuob-

jevení. K tom u došlo teprve při následujícím  návratu v roce  
19 72, k dy k om eta dosáh la jasnosti as i + 11 m ag. O d té doby 
je  pozorována pravidelně. Dalš í výpočty uk ázaly, že  za-
tím co vzdálenost pe rih elu s e  u k om ety 9 P/Te m pe l poh y-
buje  v rozm ezí do 10 AU již 3.105 let, je  afelium  m noh e m  
m éně stabilní. Ink linace  dráh y —  úh el, k te rý svírá s  rovi-
nou e k liptik y —  byla stejně nízk á jak o nyní po celou 
dobu, po jak ou m ají s m ysl provedené num e rick é s im ulace . 
V současnosti s e  k om eta 9 P/Te m pe l nach ází na dráze  
m e zi Jupite re m  a M ars e m  s  pe riodou oběh u 5,5 rok u a ex-
centricitou 0,5. Tyto h odnoty s e  však  budou v budoucnu 

m ěnit v důsledk u dalš ích  přiblíže ní 
k  planetě Jupite r [5], [8].

Pok ud jde  o podm ínk y pozo-
rování k om ety 9 P/Te m pe l v roce  2005, ne -
budou pro středoevropany nijak  výh odné. 
Kom eta s e  totiž bude  po celou první 
polovinu rok u nach ázet v souh vězdí Panny, 
tedy pom ěrně nízk o nad jižním  obzorem . 
Projde  perih eliem  5. července 2005, tedy 

jen den po předpok ládané k olizi s  im pak torem  m is e  De e p 
Im pact a v té době s e  bude  na obloze prom ítat do vzdá-
lenosti jen as i 3° od nejjasnějš í stálice  souh vězdí Panny, 
h vězdy Spica o jasnosti + 1 m ag. Vyh ledání k om ety tak  bude  
pom ěrně jednoduch é. Nevýh odou však  je , že  ok am žik  k olize  

O br.4: 3D m odel im pak tníh o zařízení sondy Deep 
Im pact. [5]

O br.5: Výstup num erick é s im ulace typu M onte Car-
lo znázorňující fungování autonom níh o navigační-
h o systém u im pak toru sondy Deep Im pact. [5]

O b r.6: 3D  m odel výsledk u dopadu im pak tníh o 
zaříze ní s ondy D e e p Im pact na povrch  k om etární-
h o jádra. Vlevo jak  je j uvidí přís troj H R I, vpravo 
M RI. [5]
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je naplánován tak , aby byl nejlépe pozorovatelný z Am erik y. 
Nás  však  m ůže  těš it, že  pok ud k e  zvýš ení jasnosti k om ety 9 P 
opravdu dojde , budem e  ji m oci za příznivéh o počas í sledovat 
den předem  v norm álním  stavu a den poté již ve zjasnění, 
což beze sporu bude  zajím avým  zážitk em . O  ak tuální jasnosti 
k om ety 9 P/Te m pe l vás budu inform ovat v polovině června a 

přiložím  i vyh ledávací m apk u, m ožná ji budem e  potřebovat.
Doufejm e  te dy s polečně, že  m is e  De e p Im pact při-

ne s e  oče k ávané výsledk y a držm e palce k om etě 9 P/Te m pe l, 
aby střet ve zdraví přežila a m oh la tak  těš it oči a s rdce  po-
zem š ťanů je ště m noh o století.

Jiří Srba

[1] Near Earth  Asteroid Randezvous  H om e  Page; Dostupné z: h ttp://near.jh uapl.edu/.
[2] Deep Space I H om e  Page; Dostupné z: h ttp://nm p.jpl.nasa.gov/ds1/.
[3] Stardust H om e  Page; Dostupné z: h ttp://stardust.jpl.nasa.gov/.
[4] Z ah rádk a; J.; Kom ety XXI, Kom ety XXII; H vězdárna Vsetín; Dostupné z: h ttp://w w w .inext.cz/h vezdarna.vsetin/ak 3.h tm .
[5] Deep Im pact H om e  Page; Dostupné z: h ttp://de epim pact.jpl.nasa.gov/.
[6] Deep Im pact Sm all Telescope's  Science  Program ; Dostupné z: h ttp://de epim pact.um d.edu/stsp/.
[7] M arsden; B.G.; O n th e  O rbits  of Som e Long Lost Com ets; Dostupné z: h ttp://adsabs .h arvard.edu//full/seri/AJ.../0068//000079 5.000.h tm l.
[8] Kronk ; G.W.; Com etograph y; Dostupné z: h ttp://com etograph y.com /pcom ets/009 p.h tm l.

Sním e k  k om ety C/2004 Q2 (M ach h olz) pořízený na h vězdárně vsetín 6. ledna 2005. K je h o pořízení byla použita CCD k am era SBIG-ST7 a fotografick ý teleobje k tiv 
M TO  8/500m m . Foto Jiří Srba
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PUSŤTE M ARS K VODĚ !PUSŤTE M ARS K VODĚ !
M írně zavádějící náze v toh oto článk u ne m á v žádném  případě odrazovat čte náře  od je h o zájm u o M ars , či snad dok on-
ce  nabádat k  uk onče ní průzk um u této plane ty. Z ám ěre m  je  pos k ytnout stručný (a tím  nutně ne  zce la úplný) pře h le d vý-
voje  naš ich  znalostí týk ajících  s e  M arsu, ze jm éna však  inform ací o m ožném  výs k ytu vody na tom to těle s e .

ám e -li s i h ned zpočátk u podm ínk u, že  budem e  vy-
ch ázet pouze z us k utečněných  pozorování a nik oliv 
jen z představ, pak  pravděpodobně prvním , k do vi-

děl náznak y toh o, že  by s e  na M arsu m oh la nach ázet ve 
větš ím  m nožství voda, byl v 17. století 
Ch ristian H uygens . Na je h o k re sbách  (po-
řízených  něk dy po roce  1659 ) jsou totiž 
zach yceny m arsovy polární čepičk y, 
ovš em  H uygens  je  nebyl jak o tak ové 
sch open identifik ovat. O ficiálně tedy 
polární čepičk y objevil Giovanni Cassini 
rok u 1666. Avšak  až k oncem  18. století s i 
jiný význam ný astronom  W illiam  H ers -
ch el (m im o jiné objevil planetu Uran) uvě-
dom uje, že  tyto polární čepičk y by m oh ly 
být tvořeny vodním  ledem . H e rsch el byl 
rovněž zřejm ě prvním , k do uvažoval 
o M arsu jak o o planetě, k de  by s e  m oh l vy-
s k ytovat život. [1]

Z nám á h istorie  s e  týk á Giovanni 
Sch iaparellih o, k terý m ezi lety 1887 —  
189 1 pořídil sérii detailních  m ap M arsu. 
Běh e m  svéh o pozorování s i povš im l dlouh ých  úzk ých  
útvarů, k teré pojm enoval jak o canali, což bylo poch openo jak o 
um ěle (tj. m arťany) vytvořené k anály [1]. Sch iaparelli však  
m ěl na m ysli pouze průlivy přírodníh o původu. Až do extrém u 
m yšlenk u um ělých  průplavů na M arsu rozvedl na přelom u 
19 . a 20. století Percival Low ell [1], [2] —  ten v nich  viděl 
soustavu zavlažovacích  k análů vybudovaných  m arťany bojují-
cím i s  k atastrofálním  such em  a přivádějících  s i tím to způso-
bem  vodu z polárních  čepiče k . Tato teorie  s ice  vych ází z na-
pozorovaných  údajů, avšak  patrně netřeba dodávat, že  
m yšlenk a vyspělé m arts k é civilizace posléze s k ončila dost ne -
slavně, a to k dyž s e  uk ázalo, že  pozorované k anály byly v na-
prosté větš ině případů jen optick ým  k lam em  vznik lým  pod 
vlivem  nedok onalé optik y a k om bi-
načních  vlastností ok a (re sp. soustavy ok o 
—  m oze k ). Něk teří pozorovatelé ovlivně-
ní zprávam i o k análech  na M arsu pak  
navíc nem us eli být zcela obje k tivní.

O bdobí m ezi přelom em  19 . a 20. 
století a nástupem  prvních  m ezi-
planetárních  sond m ůžem e  s  troch ou nad-
sázk y nazvat ok urk ovou s ezónou —  k la-
s ick á pozorovací astronom ie  v té době už 
k  M arsu ře k la vícem éně vš e  co m oh la. Z a 
pom oci spe k tros k opick ých  m etod s e  s ice  
podařilo pom ěrně pře sně určit složení m ar-
sovy atm osféry, ale tím  s e  rozpak y o příto-
m nosti vody na M arsu spíš e  proh loubily, 
protože  začalo být zřejm é, že  obsah  vodní páry (v atm osféře) 
je  velice  nízk ý. O  polárních  čepičk ách  s e  vedly dlouh é spory 
a m noh é teorie  předpok ládaly, že  jsou tvořeny pouze zrm z-
lým  oxidem  uh ličitým . Úroveň te h dejš ích  znalostí o M arsu 

dok um etuje i věta v učebnici astronom ie  pro střední š k oly 
z rok u 19 54: „Povrch  planety je  ploch ý, bez h or a vš e  nasvěd-
čuje tom u, že  M ars  je  starou planetou na k onci vývoje“ [3].

O pravdu význam né a nové inform ace přine sly až 
m eziplanetární sondy vyslané k  M arsu. 
První úspěšnou sondou byl am erick ý Mari-
ne r 4, k terý však  k olem  planety jen prolétl 
(a to 14.7.19 65). D ík y sním k ům , k te ré 
sonda vyslala k  Z em i, byly na M arsu obje -
veny im pak tní k rátery a pom ocí dalš íh o 
m ěření (šlo o zák ryt rádiovéh o s ignálu 
sondy M ars em ) zjištěn atm osférick ý tlak  
na povrch u planety. Jak o dalš í k olem  M ar-
su prolétly sondy Marine r 6 a Marine r 7 
(31.7.19 69  re sp. 5.8.19 69 ), k teré pořídily 
celk em  201 sním k ů rudé planety, což před-
stavovalo zh ruba 10 % z celk ové ploch y po-
vrch u (u M arineru 4 to bylo přibližně 
1 %) [4]. Jen letm o zm íním  sověts k ý 
Mars  3, k terý jak o první na M arsu m ěk ce  
přistál (2.12.19 71), ale bezprostředně po 
dos ednutí s e  nane štěstí odm lčel a nepře -

dal žádné údaje [5].
Velk ým  m ezník em  v průzk um u M arsu byla dalš í am e -

rick á sonda ze  série  Marine r ne soucí číslo 9 . K M arsu při-
létla 14.11.19 71 a stala s e  první um ělou družicí této planety 
(a první um ělou družicí jiné planety vůbec). Celk em  pořídila 
im pozantních  7329  sním k ů, což um ožnilo zm apovat zh ruba 
80 % povrch u Marsu. Na těch to sním cích  byly objeveny h ory, 
obrovs k é vulk ány, nem éně obrovité k aňony, útvary nápadně 
s e  podobající vysch lým  říčním  k orytům  či větrem  m ode -
lovaný povrch . Rovněž byly zaznam enány prašné bouře , ranní 
m lh y a v neposlední řadě tak é oblak a z ledových  k rystalk ů 
plovoucí vysok o v m arsově atm osféře  [4], [5]. M ezi-
planetární sondy tedy rozh odně nezk lam aly —  naš e  znalosti 

o M arsu prodělaly běh em  k rátk é doby ob-
rovs k ý s k ok  k upředu.

Dalš í velice  úspěšnou m is í byla 
dvojice  identick ých  am erick ých  sond 
Vik ing 1 a 2, k teré ne sly na svých  palu-
bách  přistávací pouzdra. Vik ink g 1 přistál 
na M arsu 20.7.19 76 a Vik ing 2 pak  
3.9 .19 76. Z e  záplavy inform ací dodaných  
těm ito sondam i vybírám  jen nepatrný zlo-
m e k . O rbitální části Vik ingů pořídily 
velk é m nožství do té doby nejk va-
litnějš ích  sním k ů povrch u M arsu, přičem ž 
jedním  z důležitých  objevů byly důk azy 
o m ožném  výs k ytu perm afrostu (tj. věčně 
zm rzlé půdy). Přistávací m oduly pak  poří-

dily detailní sním k y povrch u a provedly rozbor je h o složení. 
Na jejich  palubách  s e  tak é nach ázely autom atick é laboratoře , 
jejich ž cílem  bylo zjistit případný výsk yt m ik robiálníh o života 
na Marsu. Výsledk y těch to testů byly sice zprvu interpretovány 

O br.1: M ars , jak  jej viděl v roce 189 5 Percival 
Low el. [13]

O br.2: sním k y ze  sondy M ariner 4 nám  poprvé 
uk ázaly povrch  M arsu zblízk a. [14]
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jak o pozitivní, výbuch  nadš ení však  brzy poh asl —  objevily 
s e  totiž vážné poch yby o prováděných  te stech  —  pozorované 
jevy bylo m ožné tak é vysvětlit specifick ým  složením  m ar-
sovs k é půdy i bez účasti jak ých k oli organizm ů [5], [6].

Je celk em  logick é, že  nové a vzru-
šující inform ace o M arsu nem oh ly nech at 
vědce ch ladným i. M ezi lety 19 76 —  
19 88 nastala ve výzk um u M arsu pře -
stávk a —  zpracovávala s e  boh atá žeň M a-
rinerů a Vik ingů. Ovš em  s  obrovs k ým  
m nožstvím  nových  inform ací s e  vynořilo 
i obrovsk é m nožství nových  otázek . V roce 
19 88 s e  proto k  M arsu vydaly h ned dvě 
sověts k é sondy —  Ph obos  1 a 2. S Ph obo-
s em  1 bylo ztraceno spojení je ště za letu, 
s  Ph obos em  2 pak  těsně před nejzají-
m avějš í částí m is e , k dy m ěly být vysaze -
ny na povrch  m arsova m ěs íce  Ph obos  dvě 
m ik rosondy [5]. Dalš í neúspěch  byl am e -
rick ý —  v září rok u 19 9 2 s e  k  rudé pla-
netě vydává sonda Mars  Obs e rve r, ovš em  
spojení bylo ztraceno 21. s rpna 19 9 3, tři dny před příletem  
k  planetě [5].

V roce 19 9 6 USA vypustily dalš í sondu —  dodne s  
pracující a velm i úspěšný Mars  Global Surve yor. Je h o h lavní-
m i úk oly jsou: pořizování sním k ů M arsu 
s  vysok ým  rozliš ením , určení topografie  
M arsu, výzk um  gravitačníh o pole, zjiš -
tění jak ou úloh u h raje  voda a prach  na 
povrch u i v atm osféře  planety, průzk um  
počas í a k lim atu, slože ní povrch u a at-
m os féry a výzk um  m agnetick éh o pole  
M arsu [5].

Rovněž v roce  19 9 6 startovala 
i rus k á sonda Mars  9 6, ovš em  nepodařilo 
s e  jí dostat na dráh u k  M arsu a nak onec 
s e  zřítila zpět na Z em i.

O pět v roce  19 9 6 startovala dalš í 
z úspěšných  am erick ých  sond —  Mars  
Path finde r. Ten přistál na M arsu 4. července 19 9 7 a „vylo-
dil“ na je h o povrch  znám é m alé vozítk o Sojourne r.

Pře s k očím e  něk olik  dalš ích  neúspěšných  sond a ocitá-
m e  s e  v roce  2001, k dy k  M arsu startuje sonda Mars  Odys -

s e y rovněž dodne s  pracující.
V roce 2003 startují k  M arsu tři sondy —  napůl 

úspěšná evrops k á sonda Mars  Expre s s , přistávací m odul Be -
agle  2 nane štěstí s elh al, ovš em  orbitální část pracuje bez-

ch ybně a je ště o ní bude  řeč. Dále pak  am e -
rick á š e stik olá vozítk a Spirit a Op- 
portunity. Posledně jm enovanou čtveřici 
sond m ůžem e s h rnout pod jednu h lavičk u: 
pátrání po vodě (a sam ozřejm ě —  nejen 
po ní). Už dne s  lze říci, že  tyto sondy posu-
nuly naš e  znalosti oh ledně výs k ytu vody 
na M arsu o pořádný k us  k upředu.

Sondě Mars  Odys s e y s e  podařilo 
pom ocí gam a spe k trom etru dete k ovat 
vodní led v jižní polární čepičce M arsu, a 
tak é zm apovat výs k yt pe rm afrostu pro 
celý povrch  planety [7]. Evrops k ý Mars  
Expre s s  později nezávisle potvrdil výs k yt 
vodníh o ledu v jižní polární čepičce [8] a ta-
k é objevil souvislost m ezi oblastm i s  vyš š í 
k oncentrací vodní páry a oblastm i s  výs k y-

tem  m etanu [9 ]. Na povrch u m ezitím  neúnavně pracují už 
zm íněná vozítk a Spirit a Opportunity. Z atím co sondy jak o je  
Mars  Odys s e y či Mars  Expre s s  h ledají vodní led v polárních  
čepičk ách  nebo vodní páru v atm osféře , rovery jsou určeny 

pro h ledání důk azů něk dejš íh o výs k ytu te -
k uté vody na planetě. Nejprve s e  podařilo 
tak ové stopy objevit v oblasti, k de  přistál 
Opportunity [10], a o něco později tak é 
v m ístě, k de  provádí průzk um  Spirit [11]. 
Studie  detailních  sním k ů pěti m ar-
sovs k ých  vulk ánů, pořízených  sondou 
Mars  Expre s s , zas e  naznačují, že  poslední 
vulk anick é e rupce s e  m oh ly na M arsu ode -
h rát před pouh ým i čtyřm i m ilióny let 
[12], což m ůže  znam enat, že  M ars  je  stále 
geologick y ak tivní. Výš e  uvedené infor-
m ace  je  však  stále třeba brát s  jistou reze -
rvou, protože  jde  o nové, je ště ne zcela ově-

řené inform ace . Je  tře ba počk at na podrobnějš í zpra-
cování dat a na dalš í s ondy, k te ré s e  v budoucnu k  rudé 
planetě vydají a ne poch ybně naš e  znalosti znovu rozš íří 
a poopraví.

[1] Early O bs ervations  of M ars . Dostupné z: h ttp://w w w .star.ucl.ac.uk /~ rpif/m itc/m itcearly.h tm l.
[2] Percival Low ell and M ars . Dostupné z: h ttp://w w w .nasm .s i.edu/ceps/etp/m ars/percival.h tm l.
[3] Z ach arov, I. —  Link , F.: Astronom ie . Státní pedagogick é nak ladatelství Prah a 19 54
[4] Th e  M ariner M ars  M is s ions . Dostupné z: h ttp://ns sdc.gsfc.nasa.gov/planetary/m ars/m ariner.h tm l.
[5] Ch ronology of M ars  Exploration. Dostupné z: h ttp://ns sdc.gsfc.nasa.gov/planetary/ch ronology_ m ars .h tm l.
[6] O n M ars : Exploration of th e  Red Planet. 19 58 —  19 78. Dostupné z: h ttp://h istory.nasa.gov/SP-4212/contents .h tm l.
[7] O dys s ey Finds  Water Ice  In Abundance Under M ars ' Surface . Dostupné z: h ttp://ns sdc.gsfc.nasa.gov/planetary/text/m o2001_ pr_ 20020528.txt.
[8] Water at M artian south  pole. Dostupné z: h ttp://w w w .e sa.int/export/SPECIALS/M ars _ Expre s s/SEM YKEX5W RD_ 0.h tm l.
[9 ] Water and m eth ane  m aps  overlap on M ars : a new  clue? Dostupné z: h ttp://w w w .e sa.int/export/e saSC/SEM L131XDYD_ index_ 0.h tm l.
[10] O pportunity Rover Finds  Strong Evidence  M eridiani Planum  Was  W et. Dostupné z: h ttp://w w w .jpl.nasa.gov/releas e s/2004/74.cfm .
[11] Volcanic Rock  in M ars ' Gus ev Crater H ints  at Past Water. Dostupné z: h ttp://w w w .jpl.nasa.gov/releas e s/2004/79 .cfm .
[12] M odern M artian M arvels : Volcanoe s? Dostupné z: h ttp://w w w .astrobio.net/new s/print.ph p?sid=1360.
[13] H enfeling, R.: M ars . Kosm os  Verlag, Stuttgart 19 25
[14] M ariner Crater. Dostupné z: h ttp://ph otojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA029 79 .
[15] Suns et at th e  Vik ing Lander 1 Site . Dostupné z: h ttp://ph otojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA00567.
[16] Water M as s  M ap from  Neutron Spectrom eter. Dostupné z: h ttp://ph otojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA049 07.

O br.3: detailní záběr povrch u M arsu pořízený 
sondou Vik ing Lander 1. [15]

O br.4: procentuální obsah  vody do jednoh o m etru 
h loubk y v m arsovs k é půdě. Se staveno na zák ladě 
m ěření sondy M ars  O dys s ey. [16]

Em il Bře zina
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PŘECH OD SILNÉ STUDENÉ FRONTY 19 . LISTOPADU 2004

BOUŘKOVÁ SEZ ÓNA 2004BOUŘKOVÁ SEZ ÓNA 2004
Pok ud s e  týk á počtu ble s k ových  výbojů, ne vybočuje  le tošní s e zóna z prům ěru. Je stliže  s e  však  zam ěřím e  na š k ody, 
k te ré bouře  v průběh u toh oto rok u napách aly, je  s ituace  zce la odlišná.

h ruba v polovině rok u 2003 došlo k  poruš e  v záznam u 
bles k ových  výbojů, k onk rétně s elh ala ta část za-
řízení, k terá m á na starost pře sný časový záznam  

jednotlivých  výbojů. Tyto údaje tedy za zbylou část rok u 
2003 ch ybí. Počátk em  rok u 2004 byl přístroj opraven (a le h ce  
m odifik ován) a je h o funk ce  je  od té doby uspok ojivá.

Náš  počítač bles k ů zaznam enává pouze výboje m ezi 
oblak em  a zem í v ok ruh u přibližně 12 k m . První výboj v tom to 
roce  byl zaznam enán 16. dubna v 18:48 SEČ  a zatím  po-
slední letošní výboj byl 8. října ve 21:06 SEČ . Celk em  bylo 
zaznam enáno 738 výbojů, což je  ve s rovnání s  m inulým i lety 
(viz graf č. 1) prům ěrný, až m írně podprům ěrný stav. Úh rn 
bouřk ových  dnů (tj. dnů s  alespoň jedním  zaznam enaným  vý-
bojem ) letos  činí 38. O pět pro s rovnání —  v roce  2000 to 
bylo 36 dnů, v roce 2001 37 dnů, v roce 2002 63 dnů a v roce  
2003 32 bouřk ových  dnů. Počet bouřk ových  dnů v tom to 
roce  m ůžem e  tedy považovat za prům ěrný.

Jak  z h ledis k a počtu bles k ových  výbojů, tak  i m nož-
s tvím  způs obených  š k od byla s uve rénně nejs ilnějš í bouře  
z 9 . června 2004, k dy jsm e  zaznam enali celk em  19 3 bles k ů. 
Šlo vlastně o celý bouřk ový k om plex, pás  bouří vznik lých  na 

studené frontě, k terý s e  pře h nal tém ěř pře s  celou Č e s k ou 
republik u. Nejh ůře  byl patrně zasažen Litovel, k de  je  
doložen výs k yt s ilnéh o tornáda. Podrobnějš í průzk um  pře -
k vapivě odh alil výs k yt dalš íh o, i k dyž m noh em  slabš íh o 
tornáda na vsetíns k u, k onk rétně v Senince  a Lačnově. Ke š k o-
dám  přím o v obcích  naštěstí prak tick y nedošlo, zasaženy 
byly h lavně ok olní le sní porosty, z če h ož jejich  m ajitelé jistě 
velk ou radost nem ěli. H orš í s ituace byla v oblasti „Na M e z-
ných “ (tj. m e zi Bratře jovem  a Pozděch ovem ), k de  došlo 
k  poš k ození budov —  h lavně střech  —  a to buď větrem  nebo 
vyvráceným i či zlom eným i strom y. Z  ch arak teru š k od bylo 
usouzeno, že  zde  (a zřejm ě i na něk olik a jiných  m ístech  za té-
to bouře) patrně došlo k  tzv. propadu studenéh o vzduch u ne -
boli dow nburstu. Stručně řečeno, jde  o jev, při k terém  do-
ch ází k  s ice  lok álním u, avšak  extrém ním u ze s ílení větru, 
je h ož rych lost m ůže  k rátk odobě dosáh nout až něk olik a de s í-
te k  m etrů za s e k undu.

Co nám  přine s e  bouřk ová s ezóna 2005? Uvidím e . 
Doufejm e  však , že  k  nám  bude  příroda m ilosrdnějš í, než 
jsm e  m noh dy m y k  ní.

Em il Bře zina

Graf 1: s rovnání celk ovéh o ročníh o počtu bles k ových  výbojů za období 2000 
—  2004.

Graf 2: počty bles k ových  výbojů v jednotlivých  bouřk ových  dnech  v roce  
2004. Proložená k řivk a uk azuje období s � m alým  počtem  bouře k  v červenci, 
souvis ející s  deficitem  s ráže k  v tom to m ěs íci.
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V páte k  19 . listopadu 2004 pře ch áze la pře s  úze m í Č e s k é re publik y velm i s ilná stude ná fronta, na k te ré s e  vys k ytovaly 
m oh utné nárazy větru a slabé bouřk y. Ste jná stude ná fronta o něco později způsobila rozsáh lé polom y na Slove ns k u.

elm i dobře  přech od této fronty zdok um entoval náš  
m ik robarograf (tj. přístroj pro záznam  tlak u vzdu-
ch u), na je h ož záznam u je  jasně patrný nejprve s ilný 

pok le s  tlak u před frontou a následně je h o ostrý vze stup po 

sam otném  přech odu fronty (viz obr.). Něk terou z výš e  zm i-
ňovaných  slabých  bouře k  byl „oboh acen“ i náš  počítač bles -
k ů —  ovš em  pouze o jeden zaznam enaný výboj.
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O br.1: Přech od studené fronty 19 . listopadu 2004 zach ycený na záznam u m ik robarografu.

Em il Bře zina

Bouře  jsou doprovázeny řadou jevů. Něk teré nám  m oh ou š k odit, jiné nás  naopak  potěš í. Jak o tato duh a po bouři dne  9 .5.2004. Foto: Em il Bře zina 
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INFORM ACE
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CO SE DĚ JE…CO SE DĚ JE…
V období jarních  prázdnin, tj. 14. —  18.2.2005, bude  již tradičně na vsetíns k é h vězdárně probíh at týden otevřených  dveří. Pře sné 
inform ace budou včas zveřejněny na h ttp://vsetin.astronom y.cz nebo je  m ožné s e  inform ovat na telefonním  čísle 571 411 819 .

V následující části naleznete  něk teré vybrané úk azy pro různá tělesa sluneční soustavy. Podrobnějš í inform ace k  význam nějš ím  
úk azům  jsou s  předstih em  zveřejněny na naš í internetové stránce . Ch cete -li m ít pře h led o dění na obloze je ště dok onalejš í, nezbývá 
vám , než s i zak oupit H vězdářs k ou či Astronom ick ou ročenk u.

!!! Ve šk e ré časové údaje jsou v SEČ  !!!

Slunce:
Vých od Kulm inace Z ápad

1. ledna 2005 07:59 12:04 16:09
15. ledna 2005 07:53 12:09 16:27

1. února 2005 07:34 12:14 16:54
15. února 2005 07:11 12:14 17:18

1. března 2005 06:43 12:12 17:42
15. března 2005 06:14 12:09 18:05
31. března 2005 05:39 12:04 18:30

úk azy: 2. ledna 2005 v 01:00 —  nejm enš í vzdálenost Z em ě —  Slunce (147,1 m il. k m )
19 . ledna 2005 v 16:50 —  Slunce vstupuje do souh vězdí Kozoroh a
20. ledna 2005 v 00:21 —  Slunce vstupuje do znam ení Vodnáře
16. února 2005 ve 03:06 —  Slunce vstupuje do souh vězdí Vodnáře
18. února 2005 ve 14:31 —  Slunce vstupuje do znam ení Ryb
12. března 2005 ve 04:14 —  Slunce vstupuje do souh vězdí Ryb
20. března 2005 ve 13:33 —  Slunce vstupuje do znam ení Berana, začíná astronom ick é jaro a nastává jarní 
rovnodennost

M ěsíc:
Vých od Kulm inace Z ápad

1. ledna 2005 22:10 04:12 11:08
15. ledna 2005 10:38 16:44 23:05

1. února 2005 --:- - 04:59 10:08
15. února 2005 09 :44 17:39 00:36

1. března 2005 --:- - 03:44 08:30
15. března 2005 08:07 16:19 --:- -
31. března 2005 00:40 04:22 07:58

úk azy: 3. ledna 2005 v 18:45 —  M ěs íc v poslední čtvrti
10. ledna 2005 v 11:00 —  M ěs íc v přízem í (perigeu)
10. ledna 2005 ve 13:02 —  M ěs íc v novu
17. ledna 2005 v 07:57 —  M ěs íc v první čtvrti
23. ledna 2005 ve 20:00 —  M ěs íc v odzem í (apogeu)
25. ledna 2005 v 11:32 —  M ěs íc v úplňk u
2. února 2005 v 08:27 —  M ěs íc v poslední čtvrti
7. února 2005 ve 23:00 —  M ěs íc v přízem í (perigeu)
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8. února 2005 ve 23:27 —  M ěs íc v novu
16. února 2005 v 01:16 —  M ěs íc v první čtvrti
20. února 2005 v 06:00 —  M ěs íc v odzem í (apogeu)
24. února 2005 v 05:53 —  M ěs íc úplňk u
3. března 2005 v 18:36 —  M ěs íc v poslední čtvrti
8. března 2005 v 05:00 —  M ěs íc v přízem í (perigeu)
10. března 2005 v 10:10 —  M ěs íc v novu
17. března 2005 ve 20:19  —  M ěs íc v první čtvrti
20. března 2005 v 00:00 —  M ěs íc v odzem í (apogeu)
25. března 2005 ve 21:58 —  M ěs íc v úplňk u

M erk ur: začátk em  ledna je  viditelný ráno nad jih ových odním  obzorem . V únoru bude  nepozorovatelný, v březnu, po větš í část 
m ěs íce , bude  viditelný veče r nad západním  obzore m . Dne  1. le dna bude  jas nost M e rk uru -0,3 m ag, 15. le dna tak -
též, 1. března -1,2 m ag a 15. března 0,2 m ag.

úk azy: 12. března v 19  h odin —  největš í vých odní elongace (18°20' od Slunce)

Venuše : běh em  ledna bude  pozorovatelná ráno nízk o nad jih ových odním  obzorem . Běh em  února a března je  nepozorovatelná. 
Dne 1. ledna bude  m ít Venuš e  jasnost -3,9  m ag. a tato h odnota s e  v průběh u ledna nebude  m ěnit.

M ars: v průběh u ledna, února a března bude  viditelný ráno nad jih ových odním  obzorem . Dne 1. ledna bude  m ít planeta 
jasnost 1,5 m ag., 1. února 1,4 m ag., 1. března 1,1 m ag. a 31. března pak  0,9  m ag.

Jupiter: v lednu bude  pozorovatelný po půlnoci, v únoru reps . březnu vych ází pozdě večer re sp. večer. Dne 1. ledna bude  m ít Ju-
piter jasnost -2,0 m ag, 1. února -2,2 m ag., 1. března -2,4 m ag. a k onečně 31. března -2,5 m ag.

úk azy: 4. ledna v 1 h odinu —  Jupiter v k onjuk ci s  M ěs ícem  (M ěs íc bude  0,8° jižně)

Saturn: bude  v lednu viditelný po celou noc, v únoru a březnu pak  po větš inu noci. Dne 1. ledna bude  m ít planeta jasnost -0,3 
m ag., 1. února rovněž -0,3 m ag, 1. března -0,1 m ag a 31. března 0,1 m ag.

M eteorick é roje: dne  3. ledna večer nastane m axim um  m eteorick éh o roje  Kvadrantid. M ěs íc v poslední čtvrti nebude  ruš it (vych ází 
až po půlnoci), avšak  radiant v době m axim a bude  m ít nevýh odnou poloh u nízk o nad obzorem .

Kom ety: k om ety pozorovatelné m alým i dalek oh ledy či triedry v lednu a březnu rok u 2005. Pro uvedený den, m ěs íc (v anglick é 
zk ratce), rok  a světový čas UT (není-li uveden jinak , jedná s e  o 0 h  UT tedy 1 h  SEČ ) jsou postupně řazeny tyto 
inform ace : poloh a udaná v rovník ových  souřadnicích  (RA —  re k tascenze  a D —  de k linace), r —  vzdálenost k om ety od 
Slunce v AU a delta —  vzdálenost od Z em ě v AU, m ag —  oče k ávaná jasnost v m agnitudách , Elo. —  úh lová vzdálenost 
obje k tu od Slunce na obloze, Alt —  výš k a nad obzorem , Azim . —  azim ut (9 0° je  vých od, 180° je  jih ) a So. —  latins k á 
zk ratk a souh vězdí, ve k terém  s e  obje k t nach ází.

C/2003 K4 (LINEAR)
----        --  --            -              -       ----- ---   ---- ---    ------ ---
Date        UT  RA            D              r       delta mag   Elo. Alt    Azim.  So.
----------- --  ------------  -------------  -----   ----- ---   ---- ------ ------ ---
 1 Jan 2005 18  06h19m34.31s  -58 34' 39.6"  1.648   1.190  6.0  98.2 -30.41 146.65 Pic
 6 Jan 2005 18  05h29m15.56s  -54 59' 30.2"  1.707   1.241  6.3  99.6 -21.77 152.70 Pic
11 Jan 2005 18  04h52m39.60s  -50 35' 09.9"  1.766   1.313  6.6  99.5 -14.03 158.61 Pic
16 Jan 2005 18  04h26m51.59s  -46 00' 03.9"  1.826   1.402  6.8  98.3  -7.32 164.46 Cae
21 Jan 2005 18  04h08m44.52s  -41 35' 55.7"  1.885   1.505  7.1  96.2  -1.65 170.29 Hor
26 Jan 2005 18  03h55m58.28s  -37 32' 33.7"  1.945   1.619  7.4  93.5   3.02 176.10 Eri
31 Jan 2005 18  03h46m57.87s  -33 52' 57.6"  2.005   1.742  7.7  90.3   6.76 181.89 For
 5 Feb 2005 18  03h40m40.15s  -30 36' 43.0"  2.066   1.870  8.0  86.8   9.68 187.64 For
10 Feb 2005 18  03h36m22.67s  -27 42' 00.1"  2.126   2.003  8.3  83.2  11.85 193.33 For
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15 Feb 2005 18  03h33m35.91s  -25 06' 32.1"  2.186   2.138  8.5  79.5  13.38 198.92 For

20 Feb 2005 18  03h31m58.69s  -22 47' 59.6"  2.246   2.275  8.8  75.7  14.32 204.39 Eri

25 Feb 2005 18  03h31m15.69s  -20 44' 11.5"  2.305   2.412  9.0  71.9  14.77 209.71 Eri

 2 Mar 2005 18  03h31m15.72s  -18 53' 11.5"  2.365   2.548  9.3  68.1  14.77 214.87 Eri

 7 Mar 2005 18  03h31m50.49s  -17 13' 20.1"  2.425   2.682  9.5  64.4  14.40 219.86 Eri

12 Mar 2005 18  03h32m53.57s  -15 43' 15.6"  2.484   2.814  9.7  60.7  13.69 224.67 Eri

17 Mar 2005 18  03h34m19.67s  -14 21' 50.1"  2.543   2.943  9.9  57.0  12.69 229.30 Eri

22 Mar 2005 18  03h36m04.46s  -13 08' 05.3"  2.602   3.069 10.1  53.5  11.45 233.75 Eri

27 Mar 2005 18  03h38m04.48s  -12 01' 11.0"  2.660   3.191 10.3  50.0   9.99 238.05 Eri

 1 Apr 2005 18  03h40m16.98s  -11 00' 24.0"  2.719   3.308 10.4  46.5   8.35 242.19 Eri

 6 Apr 2005 18  03h42m39.77s  -10 05' 09.4"  2.777   3.420 10.6  43.2   6.54 246.19 Eri

11 Apr 2005 18  03h45m10.82s  -09 14' 58.9"  2.835   3.527 10.8  40.1   4.61 250.07 Eri

Kom eta C/2003 K4 (LINEAR) bude  pozorovatelná teprve k oncem  ledna, neboť s e  nach ází velm i nízk o a je  tak  viditelná pouze z jižní 
polok oule. V průběh u února a března její de k linace s ice  stoupne, ale vzh ledem  k  nepříznivé poloze v souh vězdí Eridana bude  
pozorovatelná jen zvečera nízk o nad západním  obzorem . Její jasnost bude  zřejm ě k le sat rych leji, než udává efem erida, neboť již nyní 
je  k om eta slabš í —  v současnosti dosah uje  jasnosti + 7,5 m ag.

C/2003 T4 (LINEAR)

----        --  --            -              -       ----- ---   ---- ---    ------ ---

Date        UT  RA            D              r       delta mag   Elo. Alt    Azim.  So.

----------- --  ------------  -------------  -----   ----- ----  ---- ------ ------ ---

 1 Jan 2005  6  18h11m59.91s  +38 45' 32.5"  1.786   2.017 10.0  62.3  44.21  78.00 Her

 6 Jan 2005  6  18h25m16.67s  +36 37' 45.4"  1.720   1.986  9.8  60.0  43.99  81.44 Lyr

11 Jan 2005  6  18h38m04.76s  +34 29' 55.3"  1.654   1.956  9.6  57.7  43.81  84.97 Lyr

16 Jan 2005  6  18h50m26.07s  +32 22' 06.6"  1.588   1.926  9.4  55.3  43.68  88.60 Lyr

21 Jan 2005  6  19h02m22.84s  +30 14' 07.4"  1.523   1.897  9.2  53.0  43.56  92.32 Lyr

26 Jan 2005  6  19h13m57.89s  +28 05' 33.5"  1.457   1.866  9.0  50.7  43.45  96.15 Lyr

31 Jan 2005  6  19h25m14.43s  +25 55' 50.0"  1.392   1.833  8.8  48.5  43.32 100.09 Vul

 5 Feb 2005  6  19h36m15.98s  +23 44' 10.4"  1.329   1.799  8.5  46.5  43.14 104.13 Vul

10 Feb 2005  6  19h47m06.37s  +21 29' 33.0"  1.266   1.761  8.3  44.6  42.88 108.26 Vul

15 Feb 2005  6  19h57m50.03s  +19 10' 36.1"  1.205   1.721  8.0  43.0  42.49 112.49 Sge

20 Feb 2005  6  20h08m32.75s  +16 45' 39.2"  1.146   1.677  7.7  41.7  41.93 116.77 Sge

25 Feb 2005  6  20h19m22.06s  +14 12' 47.1"  1.089   1.629  7.4  40.6  41.15 121.09 Del

 2 Mar 2005  6  20h30m27.48s  +11 29' 51.1"  1.037   1.578  7.1  39.9  40.07 125.39 Del

 7 Mar 2005  6  20h42m00.85s  +08 34' 29.6"  0.988   1.523  6.9  39.6  38.64 129.58 Del

12 Mar 2005  6  20h54m16.89s  +05 24' 09.0"  0.945   1.464  6.6  39.7  36.78 133.58 Del

17 Mar 2005  6  21h07m34.23s  +01 56' 12.9"  0.909   1.404  6.3  40.2  34.43 137.28 Aqr

22 Mar 2005  6  21h22m16.44s  -01 51' 33.4"  0.880   1.341  6.1  41.0  31.54 140.57 Aqr

27 Mar 2005  6  21h38m52.36s  -06 00' 28.4"  0.861   1.280  5.9  42.2  28.05 143.31 Aqr

 1 Apr 2005  6  21h57m55.63s  -10 30' 04.4"  0.851   1.222  5.7  43.6  23.97 145.39 Cap

 6 Apr 2005  6  22h20m02.88s  -15 17' 03.3"  0.851   1.170  5.6  45.4  19.31 146.73 Aqr

11 Apr 2005  6  22h45m49.75s  -20 14' 00.6"  0.861   1.127  5.6  47.3  14.18 147.25 Aqr

Z jasňovat by m ěla k om eta C/2003 T4 (LINEAR). Nejlépe bude  pozorovatelná ráno nad vých odním  obzorem . Vzh ledem  k  postupně 
k le sající de k linaci s e  však  podm ínk y jejíh o sledování budou postupně zh oršovat. Její jasnost s e  vsoučasnosti (k oncem  pros ince) 
poh ybuje k olem  11,0 m ag.

C/2004 Q2 (Machholz)

----        --  --            -              -       ----- ---   ---- ---    ------ ---

Date        UT  RA            D              r       delta mag   Elo. Alt    Azim.  So.

----------- --  ------------  -------------  -----   ----- ----  ---- ------ ------ ---

 1 Jan 2005     03h51m21.67s  +08 53' 07.5"  1.261   0.354  4.3 135.9  25.53 252.96 Tau
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 6 Jan 2005     03h39m32.99s  +19 26' 50.4"  1.241   0.347  4.1 131.5  28.41 267.22 Tau

11 Jan 2005     03h28m11.54s  +30 02' 32.6"  1.225   0.355  4.1 125.6  30.79 281.60 Ari

16 Jan 2005     03h17m40.46s  +39 50' 36.0"  1.213   0.375  4.2 119.5  32.57 295.06 Per

21 Jan 2005     03h08m20.57s  +48 23' 11.5"  1.207   0.405  4.4 113.9  33.90 306.91 Per

26 Jan 2005     03h00m32.07s  +55 35' 22.6"  1.205   0.444  4.5 109.1  35.02 316.94 Per

31 Jan 2005     02h54m39.46s  +61 35' 43.5"  1.209   0.487  4.8 105.3  36.13 325.27 Cas

 5 Feb 2005     02h51m17.56s  +66 37' 25.5"  1.217   0.534  5.0 102.3  37.36 332.11 Cas

10 Feb 2005     02h51m20.04s  +70 53' 25.0"  1.231   0.583  5.2 100.1  38.77 337.70 Cas

15 Feb 2005     02h56m12.16s  +74 34' 17.4"  1.249   0.633  5.5  98.5  40.37 342.23 Cas

20 Feb 2005     03h08m22.50s  +77 47' 15.2"  1.272   0.683  5.7  97.3  42.15 345.83 Cep

25 Feb 2005     03h32m38.79s  +80 35' 18.4"  1.299   0.734  6.0  96.6  44.10 348.60 Cep

 2 Mar 2005     04h18m33.02s  +82 54' 51.5"  1.329   0.785  6.2  96.2  46.18 350.57 Cep

 7 Mar 2005     05h40m55.53s  +84 29' 29.6"  1.363   0.835  6.5  96.1  48.36 351.76 Cam

12 Mar 2005     07h36m16.88s  +84 48' 45.8"  1.400   0.885  6.7  96.1  50.58 352.14 Cep

17 Mar 2005     09h15m49.30s  +83 45' 50.6"  1.439   0.936  6.9  96.3  52.79 351.67 Cam

22 Mar 2005     10h17m02.94s  +81 52' 53.5"  1.481   0.987  7.2  96.7  54.91 350.29 Cam

27 Mar 2005     10h52m57.22s  +79 36' 36.3"  1.526   1.038  7.4  97.1  56.87 347.94 Cam

 1 Apr 2005     11h15m28.10s  +77 08' 56.4"  1.572   1.090  7.7  97.5  58.56 344.57 Dra

 6 Apr 2005     11h30m49.17s  +74 34' 56.2"  1.619   1.143  7.9  97.9  59.88 340.23 Dra

11 Apr 2005     11h42m09.24s  +71 57' 04.0"  1.668   1.197  8.1  98.3  60.71 335.05 Dra

Nejjasnějš í k om etou období bude C/2004 Q2 (Mach h olz), k terá je již v současnosti pozorovatelná pouh ým  ok em . Její jasnost by v průběh u 
ledna m ěla je ště stoupnout a je m ožné, že k om eta nak onec bude jasnějš í než udává předpověď. Podrobněji viz Kom ety XXVII (str.5).

141P/Machholz

----        --  --            -              -       ----- ---   ---- ---    ------ ---

Date        UT  RA            D              r       delta mag   Elo. Alt    Azim.  So.

----------- --  ------------  -------------  -----   ----- ----  ---- ------ ------ ---

 1 Jan 2005 18  19h54m02.35s  -14 04' 16.1"  1.216   2.116 16.2  17.7 -11.20 261.40 Sgr

 6 Jan 2005 18  20h10m45.11s  -13 11' 11.7"  1.161   2.066 15.5  16.9 -11.02 262.56 Cap

11 Jan 2005 18  20h28m15.01s  -12 10' 14.9"  1.106   2.015 14.8  16.2 -10.62 263.66 Cap

16 Jan 2005 18  20h46m34.35s  -11 01' 00.0"  1.052   1.964 14.1  15.8  -9.98 264.69 Aqr

21 Jan 2005 18  21h05m45.58s  -09 43' 09.3"  1.000   1.912 13.4  15.7  -9.09 265.66 Aqr

26 Jan 2005 18  21h25m51.42s  -08 16' 34.7"  0.950   1.860 12.7  15.7  -7.94 266.55 Aqr

31 Jan 2005 18  21h46m54.60s  -06 41' 21.9"  0.904   1.809 12.0  16.0  -6.52 267.35 Aqr

 5 Feb 2005 18  22h08m57.51s  -04 57' 55.3"  0.862   1.760 11.3  16.6  -4.84 268.04 Aqr

10 Feb 2005 18  22h32m01.69s  -03 07' 05.1"  0.825   1.712 10.7  17.4  -2.89 268.62 Aqr

15 Feb 2005 18  22h56m07.38s  -01 10' 13.1"  0.794   1.667 10.1  18.5  -0.70 269.06 Psc

20 Feb 2005 18  23h21m13.38s  +00 50' 46.8"  0.771   1.625  9.7  19.8   1.71 269.35 Psc

25 Feb 2005 18  23h47m16.69s  +02 53' 33.4"  0.757   1.587  9.4  21.4   4.30 269.48 Psc

 2 Mar 2005 18  00h14m12.11s  +04 55' 25.3"  0.753   1.554  9.3  23.2   7.01 269.45 Psc

 7 Mar 2005 18  00h41m52.08s  +06 53' 31.5"  0.758   1.527  9.3  25.2   9.79 269.24 Psc

12 Mar 2005 18  01h10m06.48s  +08 45' 01.7"  0.773   1.507  9.5  27.3  12.58 268.86 Psc

17 Mar 2005 18  01h38m42.86s  +10 27' 19.1"  0.796   1.494  9.9  29.5  15.31 268.33 Psc

22 Mar 2005 18  02h07m27.14s  +11 58' 12.6"  0.827   1.489 10.4  31.7  17.91 267.65 Ari

27 Mar 2005 18  02h36m04.40s  +13 16' 07.1"  0.865   1.493 11.0  33.8  20.32 266.85 Ari

 1 Apr 2005 18  03h04m19.61s  +14 20' 07.2"  0.907   1.505 11.6  35.8  22.50 265.96 Ari

 6 Apr 2005 18  03h31m58.62s  +15 09' 56.5"  0.954   1.526 12.3  37.6  24.41 265.01 Tau

11 Apr 2005 18  03h58m48.69s  +15 45' 52.4"  1.004   1.555 13.0  39.2  26.00 264.05 Tau

Velm i zajím avým  tělesem , i k dyž jen pro m ajitele větš ích  dalek oh ledů, bude též k om eta 141P/Mach h olz. Ta by m ěla být jasnějš í + 10 m ag 
v průběh u března. Běh em  sledovanéh o období však  projde  polovinu obloh y. Nejlépe bude  pozorovatelná na přelom u března a dubna 
v souh vězdí Býk a večer nad západním  obzorem .
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O br.1: Vyh ledávací m apk a pro k om etu C/2004 Q2 (M ach h olz) v období 15. ledna 2005 až 15. února 2005. Kom eta proch ází souh vězdím i Pers ea a Kas ijopeji. Poloh a 
k om ety je  znázorněna pro 24. ledna 2005 v 22:54 SEČ , k dy s e  k om eta nach ází nejblíže  Slunci —  v perih eliu.
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