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ASTRONOMIE

Cassini & Saturn

Jaké vysledky nam doposud piinesla
mise Cassini, zkoumajici Saturn a jeho
mésic Titan se dozvite v pfispévku,
kteryjeuvedenna strané 3.

ASTRONOMIE

Komety XXIII
aneb ""Horké novinky"

I na konci roku je na no¢ni obloze za
pomoci malych dalekohledu ¢i triedrii
ke spatieni nékolik komet. Informace
o jednotlivych kometach se doCtete na
strane 4.

KOSMONAUTIKA

Kosmonautika XVII
Cil mise: Merkur

Pocatkem srpna se k Merkuru vydala
americkd sonda MESSENGER. Popis
pribéhu mise a védeckého vybaveni
sondy naleznete na strané 7.
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NEKOLIK SLOV UVODEM

Dobry den Vazeni ptatelé astronomie,

jak uZz poznalo mnoho takzvanych $éfredaktorti pfede mnou, je napsani Uvodniku mnohdy tim
nejkrkolomnéSim pracovnim tkolem na celém vydani Casopisu. Pfitom nezdvisi na tom, o jak prestizni nebo
naopak bezvyznamné periodikum se jedna. Uvodnik je totiZ vyznamnou soucasti kazdého platku a jeho autor na
sebe vzdy bere tu nejvyssi zodpovédnost, nebot’ praveé tato slova budou prvnimi, kterd si ¢tendi s velkou
pravdépodobnosti piecte. Jedna-li se navic o popularné védecky casopis naseho formatu, je nasnadé¢, ze
Séfredaktor musi sam na sebe klast vysoké pozadavky, aby v konkurenci autorti dalSich pfispévkil nezapadl
takiikajic do podpriméru. O to slozitéjsi je pak vybrat téma, které by mélo ¢tenafe zaujmout na prvni pohled.
Obcas se to vsak ani piemirou snahy nepovede, a pak je tieba ivodnik na posledni chvili splacat.

Az doposud jde o standardni postup. Zajimavé ale je, ze ¢im slozitéji uvodnik vznika, a ¢im méné napadi
jeho autor dostava, tim kvalitngj$i a mySlenkové hlubsi dilko mize vzniknout. Pravda je totiz takova, ze je
velmi obtizné dostat napad. Ale v okamziku, kdy ho jiz mate, jste za vodou a vrhnete se mnohdy do bezhlavého
psani. Jakmile vSak napad nepfichazi a nepfichdzi, postupné¢ dospéjete do takového psychického stavu a
casového presu, Ze chté-nechté¢ musite zacit psat, ackoliv na zacatku stranky nemate tuSeni, o ¢em to nakonec
bude. Tim se ale oprostite od jazykovych neuvazenosti a odmeénou vasemu soustfedéni na formu je pil stranky
krasného povidani, které tryskd z vaseho nitra automaticky bez velkého premysleni. Prosté davate prachod
mySlenkam, které¢ by jinak zistaly ukryty jen ve vasi mysli. Jedinym S$téstim pak je, Ze ivodnik neni nijak
tématicky omezen.

Vazeni Ctenafi, ti z vas, ktefi docetli tyto jazykové kreace az sem, jist¢ pochopili, Ze jsem pravé podrobné
popsal martyrium vzniku Uvodniku pro jiz sedmé &islo &tvrtletniku Athena, ktery ma za cil seznamit viechny
zdjemce s dénim na Hvézdarné Vsetin a v okolnim vesmiru. Jako obvykle doufam, Ze si kazdy z vas ptijde na
své a nalezne v nasem Casopise alespoil néco zajimavého.

Hezké c¢teni pieje redakce.

Bl _ i Lo <

Dvojice zajimavych astronomickych snimki pofizenych na Hvézdarné Vsetin v noci 12./13. fijna 2004. Snimek vlevo zachycuje kometu C/2004 Q2 (Machholz), ktera
se tou dobou nachazela jen asi 10° nad jihovychodnim obzorem. Pfesto jiz byla na CCD snimku vyraznym objektem. Vice o kometé se doctete na strané 5. Druhy
snimek zobrazuje jednu z nejkrasnéjsich prachoplynnych mlhovin na obloze — znamou Velkou mlhovinu v Orionu (M 42). Autofi: Emil Bfezina a Jan Zahradka

Pi‘ehled snimki z prvni stranky:
Horni: Jeden z nepfeberného mnozstvi snimkt Saturnu pofizeny sondou Cassini. Dostupné z: http.//photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PI4105394.

Prostiedni: Snimek komety C/2003 K4 (LINEAR) ze 4. srpna 2004 pofizeny na Hvézdarné Vsetin. Foto: Jan Zahradka
Dolni: Sonda MESSENGER u Merkuru v pfedstavach malite. Dostupné z: http://messenger.jhuapl.edu/the_mission/artistimpression/images/atmercury_lg.jpg.

Vydala: Hvézdarna Vsetin

Redakce: Emil Biezina, Michal Vaclavik a Jan Zahradka
Adresa: Jablonova 231, 755 11 Vsetin

E-mail: hvezdarna@vs.inext.cz
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Pro nekomercni a popularizacni ticely lze bulletin Athena dale $iFit v tiSténé i elektronické podobé. Budete-li mit jakékoliv dotazy, kontaktujte Hvézdarnu
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CASSINI & SATURN

Sonda Cassini si u Saturnu vede nadmiru uspésné. Kromé spousty ndadhernych, detailnich zaberii planety a jejich
prstencii také objevila dva nové mésice Saturnu. I kdyz je to stdle jen zacatek (vdyt celd mise je planovana na dobu
Ctyr let), urcité stoji za to podivat se alespon na néekolik vybranych udalosti blize.

¢ktefi z vas si moznad vzpomenou na muj Clanek
»litan pod drobnohledem* [1], kde jsem popisoval

tehdy nejlepsi snimky saturnova meésice Titanu pofi-
zené ze Zeme. Bylo to nedlouho pted pii-
letem sondy Cassini k planeté, takze se dalo
ocekavat, ze se véci brzy zméni. To se po-
chopitelné také stalo [2] a Cassini poridil
detailni fotografie Titanu [3] (viz obr. 1).
To nejlepsi nas vsak teprve ceka. V lednu
2005 ma totiz pristat mala sonda Huygens
(soucast mise Cassini) pravé na Titanu. Jes-
té predtim, 26. fijna 2004, provede Cassini
sviij dosud nejtésnéjsi prilet kolem Titanu
[4], pficemz bude pouhych 1200km
daleko. Pro srovnani — pfi prvnim priletu
(2. Cervence 2004) se nalézal ve vzdalenosti
celych 340 000 km. Snimky pofizené pfi
tomto pruletu nepochybné opét piekonaji
vSe, co je doposud k dispozici.

Jak jsem jiz podotknul vyse, snimkt
prstenct byla pofizena spousta, ale jeden za
vsechny. Byl zhotoven jiz 21. ¢ervna 2004
[5] a pfedvadi nadheru prstencii v plné krase (viz obr. 2).

Podarilo se také zaznamenat blesky v atmosfére Satur-
nu [6]. Ty se vyskytuji pomérné ziidka a jejich mnozstvi ze
dne na den siln¢ kolisa, coz naznacuje, Ze pochazeji z kratko-
dob¢ trvajicich boufi. Pritom vSak v roce 1980, kdy kolem
planety prolétala meziplanetarni sonda Voyager 1, byly zazna-
menany bleskové vyboje z boutkovych komplexu, jejichz
zivotnost byla az nékolik mésic! Tyto rozdily maji patrné
svllj puvod v nynéj$im zcela odlisném osvétleni planety.
V roce 1980 prstence vrhaly svij stin jen na tizkou rovniko-

Obr.1: Snimek Titanu pofizeny sondou Cassini. [3]

vou c¢ast planety, kterd tak byla trvale bez pfisunu energie ze
Slunce. Vznikla tak studend zona lezici v tésném sousedstvi
teplejSich casti atmosféry. Turbulence, jez mezi témito zénami
nastaly, byly zfejmé spoustécim mechanis-
mem pro silné a dlouhotrvajici boute. V pii-
padé sondy Cassini je situace jind — prsten-
ce zastinuji velkou Cast severni polokoule
planety, pfiCemz horké a studené oblasti
lezi daleko od sebe, takze bouie vznikaji
vzacnéji a maji kratsi dobu trvani.

Dne 16. srpna 2004 NASA oznamila
objev dvou novych mésict Saturnu [7]. Jde
o velmi mala télesa — 3 resp. 4 kilometry
v priméru — moznd nejmensi meésice této
planety. Satelity obihaji ve vzdalenosti
194 000 resp. 211 000 km od stiedu Satur-
nu. Jejich prozatimni oznaceni je S/2004 S1
a 8/2004 S2.

Zatim nejnovéjsi prirtstek k nasim
znalostem o Saturnu jsou udaje o teplotach
jednotlivych ¢asti prstencti [8]. Barvy na
snimku (viz obr. 3) jsou samoziejmé falesné
— reprezentuji prave teploty — chladnéjsi oblasti (kolem 70
Kelvinl)) jsou modré, teplejsi (kolem 110 Kelvint)) jsou
vyznaceny cervené. Zelena barva pak piedstavuje teplotu
zhruba 90 Kelvint. Jak je ze snimku ziejmé, méné prithledné
oblasti prstenct jsou chladnéjsi nez prusvitngjsi ¢asti.

Pribéh mise Cassini-Huygens se rozhodné vyplati sle-
dovat. Saturn je pfece jen nadherna planeta a nase nové zna-
losti to jen potvrzuji.

Emil Brezina

Obr.2: Nadherny zabér prstenct Saturnu. [5]

Obr.3: Tepelna mapa Saturnovych prstencu. [8]

] Titan pod drobnohledem. Dostupné z: http.//www.inext.cz/hvezdarna.vsetin/titanvit. htm.

] New Views of Titan, Saturn's Largest Moon. Dostupné z: http.//saturn.jpl.nasa.gov/news/press-releases-04/20040729-pr-a.cfm.

] Titan's Purple Haze Points to a Fuzzy Past. Dostupné z: http://saturn.jpl.nasa.gov/news/press-releases-04/20040729-pr-a.cfin.

] Cassini-Huygens Mission Status Report. Dostupné z: http.//saturn.jpl.nasa.gov/news/press-releases-04/20040823-pr-a.cfm.

] Saturn's Shadow and Titan's Glow. Dostupné z: http.//saturn.jpl.nasa.gov/news/press-releases-04/20040805-pr-a.cfin.

] Out from the Shadows: Two New Saturnian Moons. Dostupné z: http.//saturn.jpl.nasa.gov/news/press-releases-04/20040816-pr-a.cfm.

[1
[2
3
[4
[5] Saturn's Rings Offer a Fresco of Color. Dostupné z: http.//saturn.jpl.nasa.gov/news/press-releases-04/20040722-pr-a.cfm.
[6
[7
[8

] Cassini Reveals Saturn's Cool Rings. Dostupné z: http.//saturn.jpl.nasa.gov/news/press-releases-04/20040902-pr-a.cfm.
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CI1ZI SVETY

Jeste pred nékolika lety, kdyz padla otazka, jestli jsou planety také u jinych hvézd, jsme byli nuceni odpovidat: ,, Ano,
velmi pravdepodobné jsou, ale zatim Zadny diitkaz o jejich existenci nemame." Dnes je situace zcela odlisna. Zpravy
o objevech dalsich extrasolarnich planet jsou na dennim poradku. Potud tedy nic zajimavého — jenze...

stronomové znaji v soucasné dobé pres 130 extra- Jedna z planet obiha hvézdu jménem Gliese 436, jez se
solarnich planet [1]. Naprostd vétSina z téchto téles nachazi ve vzdalenosti asi 30 svételnych let a pfi pohledu ze
jsou obrovské planety (Casto mno- Zemé se promitd do souhveézdi Lva. Druha

hem vétsi nez Jupiter, jehoz primér Cini
142 700 km) obihajici své matefské hvézdy
zbé&silou rychlosti v jejich tésné blizkosti.
Nyni se vSak americkym astronomiim
podatilo objevit dvé télesa o wvelikosti
Neptunu (tj. zhruba 50 000 km v priméru)
[2]. Tento objev je sam o sobé dikazem

se nachdzi u hvézdy 55 Cancri ve vzdale-
nosti kolem 41 svételnych let a kromé ni
kolem stejné hveézdy obihaji jesté dalsi tii,
- tentokrat uz ,,obycejné® obfi planety. Je to
zatim nejvetsi znamy pocet planet, mimo
nasi slunecni soustavu, obihajicich kolem
spole¢né hvézdy.

pokroku v pozorovaci technice a je to ,ebo -— Jednu z planet objevil tym astronomu
kracek k dob¢, kdy pravdépodobné budeme planety velikosti  Jupiter pod vedenim Paula Butlera a Geoffreye
schopni odhalovat télesa velikosti Zemé. Neptunu Marcyho (Carnegie Institute of Washington,
Rozméry nové odhalenych planet jsou jiZ Obr.1: Srovnani nové objevenych planet s rozméry resp. University of California, Berkeley).
natolik malé, Ze uz by pravdépodobng Zeméa Juviteru. [3] Druhou pak Barbara McArthurova a jeji
mohlo jit o z vétsi ¢asti kamenna télesa, vznikla slepovanim spolupracovnici Michael Endl, William Cochran a Fritz
zarodecnych planetesimal — tj. podobnym zpisobem jako nase Benedict (University of Texas).

planeta. I tyto objekty se vSak nachazeji velmi blizko svych

hvézd. Emil Brezina

[1] PlanetQuest. Dostupné z: http.//planetquest.jpl.nasa.gov/index.html.
[2] First of a New Class of Extrasolar Planets. Dostupné z: http.//www.jpl.nasa.gov/news/news.cfm?release=2004-212.
[3] Compare the size Neptune-sized planets... Dostupné z: http.//www.jpl.nasa.gov/images/extrasolar/size-browse jpg.

KoMETY XXVI
ANEB ,,HORKE NOVINKY PRO RIJEN — PROSINEC 2004

Letosni rok je doposud na jasnéjsi komety neobvykle bohaty a nastésti pro nas, nadsené obdivovatele viasatic, tomu tak
bude i nadale. Nekteré z objektii, které jsou ke spatieni v posledni ctvrtiné roku 2004, budou sice obtizné pozorovatelné,
ale to je mnohdy na sledovani komet to nejzajimavéjsi. Navic se jedna o télesa naprosto nevyzpytatelna a kazdy okamzik
straveny u dalekohledu se miize stat chvili objevu takika pro kazdého, at se jedna o zkusSeného pozorovatele ci
naprostého novacka. K tomu je vsak treba mit dostatek odvahy na to, udelat si cas, ktery sledovani nocni oblohy
venujete. Verte mi, stoji to za to.

ejjasn€jsi kometou piistich tii mésicti bude pravde- jisté, pokud jde o jeho konecnou jasnost. Kometa projde peri-
Npodobné nové nalezena vlasatice nesouci oznaceni heliem 7. fijna 2004 ve vzdalenosti pouhych 0,11 AU od Slun-

C/2004 R2 (ASAS). Byla objevena . . ... ce. Pokud se jedna o novou vlasatici, ktera
teprve 3. zafi 2004 na snimcich, které pofi- W poprvé prichazi do centralni oblasti slunecni
dil mezinarodni tym pozorovatell prostfed- Tt : soustavy, mohlo by se stat, Ze jeji jadro
nictvim automatického systému daleko- T ki nepiezije pralet prislunim. K definitivni
hledi polského projektu ASAS (All Sky . predpovédi je vsak tieba provést fadu foto-
Automated Survey) [1], jehoz hlavnim uko- : - metrickych méfeni a kontinualné sledovat
lem je fotometrické monitorovani hvézd do e iy i * aktivitu jadra.
14 mag (zhruba 107 objektt). Systém AS4S- ) R Aktudlni jasnost komety C/2004 R2
3, ktery objevovy snimek ziskal, je slozen . 5y - (ASAS) se sice pohybuje okolo +8 mag
ze tii teleskopti — dvou Sirokouhlych tele- > (25. zari 2004), ale podminky jeji viditel-
objektivi Minolta 2,8/200 mm a dalekohle- E . nosti jsou pro stiedoevropany velmi nevy-

du s uzkym zornym polem typu Cassegrain Obr.1: Snimek komety C/2003 K4 (LINEAR) hodné. Kometa se nyni koncem zaii nachazi
o priméru primarniho zrcadla 250 mm a pofizeny 4.srpna 2004 CCD kamerou SBIG ST-7a ng rozhrani souhvézdi Hydry a Poharu jen

X f 1. ’ fn fobX teleobjektivem MTO 8/500 mm na Hvézdarneé . ° v ;
svételnosti 1:3,3. Cely systém je umistén na Vsetin. Foto: Jan Zahrédka asi 17° od Slunce a nad stfedni Evropou

observatoti Las Campanas [2] v Chile. vychéazi teprve kolem 6 h SEC. Podminky
Na zékladé pouhych nékolika desitek astrometrickych pro jeji pozorovani se navic zac¢atkem fijna jesté zhorsi, nebot’
meéfeni z celého svéta byla spocitana prvni dosud parabolicka 7.10.2004 kometa projde na obloze ve vzdalenosti pouhych

draha nové nalezeného objektu, kterd naznacuje, Ze nic neni 1,1° od Slunce. Tou dobou by méla byt pozorovatelna v koro-
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nografech kosmické sluneéni observatore SOHO [3]. V maxi-
mu by mohla dosahnout jasnosti az +3 mag. Po prichodu peri-
heliem v8ak bude ziejmé rychle slabnout. Jiz v druhé poloviné
fijna bude zveCera pozorovatelnd i od nas. v

P1i elongaci kolem 22° se vSak bude nacha- ;
zet jen nizko (asi 15°) nad jihozapadnim
obzorem v souhvézdi Hada a pravdépodob-
n¢ jiz bude nevyraznym objektem jasnosti
kolem +6 mag. Jeji efemerida pro nasledu- =
jici tfi mesice je uvedena na strané 16.

Druhou nejjasnéjsi kometou nasledu-
jiciho obdobi snad bude dalsi z horkych
zatijovych novinek C/2004 Q2 (Machholz),
kterou 27.srpna vizualné objevil Donald
Edward Machholz prostiednictvim daleko-
hledu typu Newton o priméru hlavniho
zrcadla 150 mm. Pro zajimavost nékolik
slov o objeviteli. S hledanim komet zacal
1. ledna 1975 a pokracuje v ném stale jiz takika 30 let. Za tu
dobu napozoroval neuvéfitelnych 7064 hodin a objevil cel-
kem 10 komet, pficemz od jeho posledniho objevu uplynulo
letos 13. srpna pravée deset let. K nalezeni komety C/2004 Q2
potieboval 1457 hodin.

Podminky pro sledovani komety C/2004 Q2
(Machholz) nebudou predevsim v fijnu a listopadu nijak ptiz-
nivé, coz nas muze jen mrzet, nebot’ jiznyni . .
je jasngjsi +10 mag. Kometa se totiz nacha-

Obr.2:

Vsetin. Foto: Emil BFezina

zi na rozhrani souhvézdi Zajice, Holubice a n Vi AR i

Rydla v deklinaci -28°. Vychazi sice jiz ko-
lem ptilnoci, ale vzhledem k nizké deklinaci
se nedostane vyse nez asi 10° nad jizni
obzor. Podminky pro jeji pozorovani se
vSak budou vyrazné zlepSovat v prubéhu
prosince, kdy jeji deklinace zacne diky geo- |
metrii drahy prudce vzristat. Koncem pro-
since se kometa dostane do souhvézdi Byka
a mohla by byt pozorovatelna i pouhym
okem. Na zacatek pristiho roku si pro pozo-
rovatele pfipravila nékolik lahtidek jako
napiiklad prilet kolem oteviené hvézdo-
kupy Plejady (M 45). O tomto ukazu si v§ak podrobnéji povi-
me piisté. Pro fijen az prosinec uvadime jak efemeridu (str.
16) tak vyhledavaci mapku (str. 6).

Tteti jasnou vlasatici, kterd bohuzel z naSeho uzemi
nebude pozorovatelnd, je kometa C/2003 K4 (LINEAR). Jak je
patrné z oznaceni, byla objevena jiz v lon- .
ském roce, a jelikoz v pribéhu prvni polo- .
viny roku 2004 byla dostate¢nd jasna a - .
pozorovatelna ze stfedni Evropy, byla kon- |
tinualné sledovana také ze Vsetina. Pro nas
neni bez zajimavosti, Ze se 4. fijna bude na
obloze nachazet jen 2,6° od Slunce a mohla |
by tedy byt taktéz ke spatfeni v nékterém
z koronografli, observatore SOHO [4] jako
pomérné rozsahly objekt o jasnosti asi
+6 mag. Po priichodu pfislunim bude tato
kometa pozorovatelna jen z jizni polokoule.

Ctvrtou zajimavou kometou na
obloze je jiz slabnouci ,,hvézda“ uplynulych
nékolika mésict C/2001 Q4 (NEAT), ktera
v maximu jasnosti v priab&éhu kvétna dosahla +3 mag a byla
pozorovatelna pouhym okem. Jeji aktualni jasnost se pohybuje
na hranici +10 mag, a k jejimu spatfeni budete tedy potfebovat
alespon stfedné veliky dalekohled. Oproti efemeridé uvedené
na stran¢ 15 je asi o néco slabsi (25.zafi, +10,1 mag).

Vsetin. Foto: Emil Bfezina

Obr.4:

Vsetin. Foto: Emil Bfezina

Snimek komety C/2001
potizeny 16. zafi 2004 CCD kamerou SBIG ST-7 a
teleobjektivem MTO 8/500 mm na Hvézdarné

Obr.3: Snimek komety C/2003 T4 (LINEAR)
potizeny 16. zati 2004 CCD kamerou SBIG ST-7 a
teleobjektivem MTO 8/500 mm na Hvézdarneé

Snimek komety 78P/Gehrels pofizeny

16.zati 2004 CCD kamerou SBIG
teleobjektivem MTO 8/500 mm na Hvézdarné
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Podminky pro jeji pozorovani jsou pomérné piiznivé, béhem
celého obdobi bude cirkumpolarni a bude se nachazet vysoko
nad obzorem v souhvézdich Malé medvédice, Draka a Kefea
. (efemerida na strané 15).

Dalsim objektem, na ktery je tieba
upozornit, je kometa C/2003 T4 (LINEAR),
ktera by méla byt ozdobou oblohy v pfistim
roce. Je v soucasnosti (25. zafi) jesté slaba,
jeji jasnost se pohybuje kolem +14 mag, ale
v zavéru roku 2004 by jiz méla piekrocit
magickou hranici jasnosti +10 mag a stat se
tak pozorovatelnou malymi dalekohledy ¢i
triedry. Vlastnite-li vSak vétsi dalekohled,
muzete se pokusit o jeji nalezeni jiz nyni.
Podminky pro jeji sledovani jsou totiz
pomérné vyhodné. Kometa je po celé obdo-
bi pozorovatelna vecer nad severozapadnim
obzorem v elongaci kolem 70°. Jeji vyska
nad obzorem se vSak bude postupné snizovat, jak je patrné
z efemeridy na strané 15, a proto bude v zavéru obdobi 1épe
pozorovatelna rano nad obzorem severovychodnim.

Pro majitele stfedné velkych dalekohledi nebudou
v nasledujicim obdobi bez zajimavosti ani nékteré kratkope-
riodické komety. PredevS§im pak dve z nich, 78P/Gehrels a
29P/Schwassmann-Wachmann. Prvné jmenovana projde pfi-

. slunim 27.fijna 2004 a tou dobou bude
L py | pozorovatelnd jako objekt o jasnosti kolem
. +10mag. UZ nyni je v8ak pomérné zaji-
mavym télesem o jasnosti kolem +12 mag
s vyvinutym ohonem. Podminky pro jeji
sledovani jsou navic velmi vyhodné. Po
celé nasledujici tii mésice se bude pohy-
bovat na rozhrani souhvézdi Byka a Berana
a bude tak pozorovatelna po celou noc
dostate¢né vysoko nad obzorem. Tuto ko-
metu objevil Tom Gehrels v roce 1973 na
deskach exponovanych Schmidtovou komo-
rou o priméru 122 cm observatote Mount
Palomar [4]. V soucasnosti obiha kolem
Slunce jednou za 7,22roku po draze
s excentricitou ~0,46. Nejblize slunci se dostane na 2,01 AU
(za drahou planety Mars) a nejdale se muze nachazet 5,47 AU
od Slunce (coz je za drahou planety Jupiter).

Druhd jmenovand, 29P/Schwassmann-Wachmann, je
bezesporu nejzajimavéjsim télesem kometarniho typu viibec.

. Byla objevena jiz v roce 1927 némeckymi
astronomy Arnoldem Schwassmannem a
Arthurem Wachmannem, ktefi v té dobé
pracovali na hvézdarné¢ v Hamburku [5]. Se
svou téméf kruhovou drahou (perihelium
5,72 AU, afelium 6,25 AU, excentricita
~0,044) a periodou ob¢hu 14,65 roku je 29P
pozorovatelnd prakticky kdykoliv se na
obloze dostane dale nez 30° od Slunce.
Navic je zndma svymi Castymi outbursty
(kratkodobym vyraznym zvysenim aktivity
a také jasnosti az o 5 mag), pfi kterych bé-
hem nékolika aktivnich tydnl prochazi tie-
mi fazemi, kdy je nejprve témeéf stelarnim
objektem o jasnosti kolem +11 mag, pfes
diftizni oblacek o rozmérech nékolika uhlovych minut takika
bez centralni kondenzace, az po nenapadny objekt jasnosti ko-
lem +15,5 mag v klidn¢jsim obdobi. Takovych vybuchii pro-
délala kometa letos jiz nékolik. Posledni byl zaznamenan
v poloviné zafi a vzhledem k tomu, Ze kometa prosla v 1été

Q4 (NEAT)

ST-7 a
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pfislunim lze ocekavat, Ze obdobi jeji zvysené aktivity zdaleka podzim opravdu z ¢eho vybirat. Doufejme tedy, Ze ndm pocasi
nekonci. Aktualné se jeji jasnost pohybuje kolem +12 mag. bude prat alespon tak jako doposud.
Jak je nesporné patrné z predchozich radki, je letos na Jan Zahradka

Obr.5, 6: Dvojice snimkl komety 29P/Schwassmann-Wachmann. Snimek vlevo byl ziskan 9. zafi 2004, snimek vpravo pak 16. zafi 2004. Jasné patrna je zména
vzhledu komety. Levy snimek zachycuje pozdni vybojové stadium predchoziho outburstu, ke kterému doslo v pribéhu 1éta. Pravy je pak dokladem nového vzplanuti
starého jen nékolik dni. Snimky byly pofizeny CCD kamerou SBIG ST-7 a teleobjektivem MTO 8/500 mm na Hvézdarné Vsetin. Foto: Emil Bfezina a Jan Zahradka

g B & ] " /
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Obr.7: Vyhledavaci mapka pro kometu C/2004 Q2 (Machholz) pro obdobi 20. fijna 2004 — 8. ledna 2005. Kometa prochazi souhvézdimi Zajice (Lep), Holubice (Col),
Rydla (Cae), Eridana (Eri) a Byka (Tau). Jeji poloha je zobrazena pro 20. prosince 2004. Na map¢ jsou hvézdy do jasnosti +7,0 mag.

[1] The All Sky Automated Survey. Dostupné z: htip://archive.princeton.edu/~asas/.

[2] Las Campanas Observatory. Dostupné z: http://Ico.cl/Ico/index.html.

[3] The Solar and Heliospheric Observatory. Dostupné z: http.//sohowww.nascom.nasa.gov/.
[4] Gary W. Kronk's Cometography. Dostupné z: http.//cometography.com/pcomets/029p.html.
[5] Gary W. Kronk's Cometography. Dostupné z: http.//cometography.com/pcomets/078p.html.
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http://lco.cl/lco/index.html
http://sohowww.nascom.nasa.gov/
http://cometography.com/pcomets/029p.html
http://cometography.com/pcomets/078p.html
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KOSMONAUTIKA
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KosMONAUTIKA XVII
CiL MISE: MERKUR

Planeta Merkur je druhou nejmensi planetou slunecni soustavy. O jeji existenci védeli jiz stari Sumerové pred vice nez
5000 lety a zminka o ni je i ve slavnéem Eposu o Gilgamesovi [1]. Ze Zemé je vsak Merkur obtizné pozorovatelny,
protoze je maly a od Slunce se prilis nevzdaluje (maximalni elongace je v rozmezi 18° a 28°). Vyznamnym zlomem
v poznani Merkuru byla mise americké sondy Mariner 10, ktera v letech 1974 a 1975 Slunci nejblizsi planetu zkoumala.
Na dlouha léta, ba desetileti, viak zajem o Merkur opadl. Vse se zménilo 3. srpna 2004, kdy ke své misi odstartovala
americka sonda MESSENGER (MErcury Surface, Space ENvironment, GEochemistry and Ranging).

Merkur obiha kolem Slunce po velmi eliptické draze se

sttedni  vzdalenosti 57,9 mil. Km (minimalni je
46 mil. km a maximalni 70 mil. km). Doba ob¢hu je 88 dni a
Merkur je tak ,,nejrychlejsi planetou slunecni soustavy s pri-
meérnou rychlosti obéhu 48 km/s. Kolem vlastni osy se Merkur
otoci jednou za 59 pozemskych dni. A protoze je rotace pla-
nety kolem vlastni osy pomala a rychlost obéhu kolem Slunce
pomérné vysokd, dochézi k zajimavému jevu. Jeden den na
Merkuru (od poledne do poledne) trva 176 pozemskych dni,
coz jsou dva merkurovské roky. Vlastni planeta ma pramér
4 878 km a je tedy o néco vétsi nez na§ Mésic. Merkur ma
s Mésicem spolecny i svij vzhled. Je poset nespoCetnym
mnozstvim kraterG jak starych, tak i relativné mladych,
z nichz nejvétsim je Caloris Basin o pruméru 1350 km [2]!
Merkur mé vsak mnoho spoleéného také se Zemi. Radi se do
skupiny tzv. terestrickych (Zemi podobnych) planet, které
maji pevny povrch slozeny z hornin (pfedev§im kiemicitantt).
Jejich hmotnost a objem je mensi nez u plynnych planet, ale
maji vétsi hustotu (od 3,93 g.cm™ u Marsu po 5,52 g.cm™
u Zeme) [2]. U Merkuru byla zjisténa také tenka atmosféra
obsahujici vodik, kyslik, sodik, helium, krypton a stopy dal-
Sich prvki a sloucenin. Bylo objeveno také magnetické pole,
které je asi 100krat slabsi nez ma Zemé¢, coz nasvédCuje tomu,
ze Cast zelezného jadra je roztavend. Mnoho z téchto udaji
bylo zjisténo z pozemskych pozorovani nebo z vysledki, které
pfinesla sonda Mariner 10 pti svych pruletech kolem Merkuru
v bieznu a zati 1974 a pii poslednim pruletu v bfeznu 1975. Je
vSak mnoho otdzek, které cekaji na odpovéd. Tu by mohla
pfinést mise americké sondy MESSENGER v hodnoté 427 mil.
USD.

Sonda je tiiose stabilizovand a ma rozméry
1,42 x 1,85 x 1,27 m [3]. Pohonny systém tvofi hlavni motor
(LVA — Large Velocity Adjust thruster) a 16 pomocnych mo-
torktl. LVA spaluje kombinaci hydrazinu a oxidu dusicitého a
vyvine tah 660 N. Pomocné hydrazinové motorky zastavaji
nékolik funkeci. Ctvefice o tahu 22 N slouzi ke stabilizaci son-
dy v pribéhu funkce hlavniho motoru. Zbylych 12 motorkt
o tahu 4,4 N se vyuziva k drobnym korekcim a ke stabilizaci.
Zdrojem elektrické energie jsou dva solarni panely o rozmé-
rech 1,5 x 1,65 m. Béhem letu se bude jejich vykon pohybovat
v rozmezi 385 az 485 W, v blizkosti Merkuru pak dosahne
600 W. V piipadé nutnosti lze docilit vykonu az 2 kW. Pfi
pteletech nad odvracenou stranou Merkuru zajisti dodavku
elektrické energie dobijeci akumulator o kapacité 23 Ah.
Protoze se sonda bude pohybovat v blizkosti Slunce, je ji
potieba chranit pfed jeho uc¢inky pomoci slune¢ni clony (Stitu)
o rozmérech 2,5x 2 m. Celo a boéni strany chrani speciélni
keramicka tkanina Nextel, vnitini stranu izolace z Kaptonu.
Teplota clony dosdhne u Merkuru (na pfivracené strané ke
Slunci) teploty az 370°C. Sonda vSak bude pracovat v ,,pfi-
jemné pokojové teploté” 20°C, coz umoznilo konstruktérim

Co o prvni planeté slune¢ni soustavy vlastné vime?

pouzit ,,bézné* elektronické soucastky misto specialnich pro
vysoké teploty. Komunikace se sondou probihd v pasmu X
(8 GHz) [4] za pomoci komunika¢niho systému obsahujiciho
dvojici antén s vysokym ziskem, dvojici se stfednim ziskem a
Ctyfi vSesmérové antény. Rychlost pfenosu dat se pohybuje od
9,9 b/s do 104 kb/s, povely se prenaseji ve stejném pasmu
rychlosti 7,8 — 500 b/s [5].

MESSENGER nese na své palubé sedm védeckych pti-
stroju, které maji v prvni fadé za ikol zmapovat povrch celého
Merkuru, povahu jeho magnetosféry a tenké atmosféry. Pri-
strojové vybaveni sondy (podle [5]):

MDIS (Mercury Dual Imaging System)

Hmotnost: 7,9 kg

Maximalni pfikon: 10 W

Vyvoj: Johns Hopkins University Applied Physics Laboratory
Obsahuje dvé CCD kamery, jednu Sirokouhlou se zornym
polem 10,5° a jednu teleskopickou se zornym polem 1,5°.
Sirokouhla kamera obsahuje 12 filtrd, pies které Ize pozorovat
povrch Merkuru ve vinovych délkach od 400 po 1 100 nm
(viditelna a blizka infracervena oblast). Multispektralni
snimky z této kamery pomohou védctm urcit rizné druhy hor-
nin na povrchu Merkuru. Teleskopickd kamera bude schopna
porizovat detailni ¢ernobilé snimky povrchu s maximalnim
rozliSenim 18 m (u Marineru 10 to bylo 100 m).

GRNS (Gamma-Ray and Neutron Spectrometer)

Hmotnost: 13,1 kg

Maximalni piikon: 23,6 W

Vyvoj: Johns Hopkins University Applied Physics Laboratory
Obsahuje dva spektrometry — gama a neutronovy, s jejichz
pomoci se budou ziskavat informace o chemickém sloZeni
Merkurovy kury. Prvni spektrometr detekuje gama zafeni,
které vyzatuji jadra atomt na povrchu Merkuru pii dopadu
kosmického zafeni. Umoznuje zjistit piitomnost vodiku, hot-
¢iku, kfemiku, kysliku, zeleza, titanu, sodiku a vapniku, dale
pak pfirozenych radioaktivnich prvki jako je draslik, thorium
a uran. Neutronovy spektrometr detekuje rychlé, termalni a
epitermalni neutrony, slouzi k detekci vodiku a jinych prvki
s nizkym protonovym ¢islem.

XRS (X-Ray Spectrometer)

Hmotnost: 3,4 kg

Maximalni piikon: 11,4 W

Vyvoj: Johns Hopkins University Applied Physics Laboratory
Rentgenovy spektrometr detekuje zafeni vyvolané dopadem
rentgenového zafeni ze Slunce na povrch Merkuru. Energe-
ticky rozsah XRS je 1 — 10 eV a je schopen registrovat pfitom-
nost hot¢iku, hliniku, kiemiku, siry, vapniku, titanu a zeleza.
Uzké zorné pole (12°) eliminuje moznost ovlivnéni detekce
rentgenovym zaienim hvézdného pozadi.
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MAG (MAGnetometer)

Hmotnost: 4,4 kg

Maximalni ptikon: 4,2 W

Vyvoj: NASA Goddard Space Flight Center a Johns Hopkins
University Applied Physics Laboratory

Magnetometr bude podrobné zkoumat magnetické pole Mer-
kuru, jeho silu a rozlozeni v prostoru jak plosné, tak i vysko-
vé. MAG je umistén na 3,6 m dlouhém ramenu, aby se zabra-
nilo ovliviiovani senzoru magnetickym polem sondy. Méfeni
se budou provadét po dobu 50 ms kazdou sekundu s vyraznym
nartistem poctu provedenych métfeni v okrajovych oblastech
magnetosfery.

MLA (Mercury Laser Altimeter)

Hmotnost: 7,4 kg

Maximalni ptikon: 38,6 W

Vyvoj: NASA Goddard Space Flight Center

Laserovy vyskomér bude mapovat povrch Merkuru pomoci
infraerveného laseru (pracuje na vinové délce 1064 nm)
s presnosti na 30 cm. Spole¢né s RS (Radio Science) pomuze
ke studiu gravita¢niho pole a jadra planety.

MASCS (Mercury Atmospheric and Surface Composition
Spectrometer)

Hmotnost: 3,1 kg

Maximalni prikon: 8,2 W

Vyvoj: University of Colorado

Obsahuje dva pfistroje — spektrometr pracujici v ultrafialové a
viditelné oblasti (Ultraviolet Visible Specrometer) a spektro-
graf pro viditelnou a blizkou infracervenou oblast (Visible-
Infrared Spectrograph). Prvni z nich bude zkoumat chemické
slozeni a vlastnosti atmosféry s rozlisenim 25 km. Druhy bude
na povrchu zjistovat pfitomnost minerald obsahujicich Zelezo
a titan, a to s rozliSenim 3 km.

EPPS (Energetic Particle and Plasma Spectrometer)
Hmotnost: 3,1 kg

Maximalni ptikon: 7,8 W

Vyvoj: University of Michigan a Johns Hopkins University
Applied Physics Laboratory

Spektrometr EPS (Energetic Particle Spectrometer) poslouzi
k detekci castic urychlenych v Merkurové magnetosfére. Dru-
hy spektrometr FIPS (Fast Imaging Plasma Spectrometer) ke
sledovani nizkoenergetickych ¢astic ptichazejicich od povrchu
a atmosféry, ionizované atomy unaSené sluneénim vétrem
apod.
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Obr.1: Kompletni sonda MESSENGER je pfipravena k montazi na nosnou
raketu Delta 7925H. [8]
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RS (Radio Science)

Vyuziva komunikacniho systému sondy pro méreni jeji rych-
losti a vzdalenosti od Zemé. Tyto idaje poslouzi k méteni gra-
vitaniho pole a spolecné s laserovym vySkomérem LSA
k urCeni velikosti a skupenstvi Merkurova jadra.

Start sondy probéhl po jednodennim odkladu, zptisobe-
ném tropickou bouti Alex, 3. srpna 2004 v 6:15:56 UT pomoci
nosné rakety Delta 7925H. Piihodna startovaci okna se otevi-
rala od 2. do 14. srpna vzdy na dobu pouhych 12 sekund!
V T+1:25 doslo k ukonCeni Cinnosti a odhozeni Sestice
pomocnych raketovych motord GEM (Graphite-Epoxy Motor)
na tuhé pohonné latky a zazehnuti zbyvajicich tii. Ty ukoncily
¢innost v T +2:40. V case T +4:38 je ukoncena Cinnost prv-
niho stupné¢ (MECO — main engine cutoff) pohanéného moto-
rem RS-274 a o 18 vtefin pozd¢€ji se zazehuje motor 4J10-
118K druhého stupné. K prvnimu vypojeni druhého stupné
(SECO 1 - second stage engine cutoff) dochazi v Case
T +8:54, k opakovanému zazehu motoru druhého stupné
v T +46:05. V Case T +49:03 doslo k ukonceni ¢innosti dru-
hého stupné (SECO 2) a o minutu pozdéji k jeho oddéleni.
K zazehu trettho stupné s motorem Star 48B dochazi
v T +50:20 a k ukonceni jeho funkce v T +51:42. Sonda se od
tiettho stupné nosné rakety oddélila v T +56:50 (7:12 UT) ve
vysce okolo 1 100 km a rychlosti 10,6 km/s. MESSENGER se
tak vydal na svou dlouhou pout’ slune¢ni soustavou [6].

Skoro piesné po roce od startu prolétne MESSENGER
ve vzdalenosti 2 866 km od Zemé — probehne prvni gravitacni
manévr. Dal$i dva gravitacni manévry u Venuse jsou naplano-
vané na fijen 2006 a ¢erven 2007. Sonda proleti nad planetou
ve vysce okolo 2 500 km, resp. 300 km. Ke svému cili — Mer-
kuru se MESSENGER poprvé piiblizi v lednu 2008 na vzda-
lenost 200 km. Dalsi dva gravitatni manévry prob&éhnou
u Merkuru v fijnu téhoZz roku a v zaii 2009. Na obé&znou drahu
kolem Merkuru (MOI — Mercury Orbit Insertion) bude sonda
navedena 18. bfezna 2011 s parametry 200 km v pericentru a
15 193 km v apocentru, obézna doba bude 12 hodin. Opera-
tivni ¢ast mise ma probihat do bfezna 2012, ale kdovi jak to
vSe dopadne [5].

Nezbyva nam tedy nez cekat, cekat a cekat, az
MESSENGER dorazi ke svému cili a pokusi se odpovédét na
otazky svych tvirctu. A co dal? V roce 2012 ma byt zahajena
mise Bepi Colombo [7] Evropské kosmické agentury ESA,
kterd ma k Merkuru dorazit po ¢tyfech letech putovani.

Michal Vaclavik

Obr.2: Sonda MESSENGER pfiléta k planeté Merkur, kterou bude po
dobu jednoho roku studovat. [9]
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Earth at Mercury
Orbit Insertion

Venus Flybys 1 and 2
(3612 and 300 km altitude

DSM = Deep Space Maneuver
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Mercury Orbit
Insertion (MOI)
AV = 0.867 km/s

Mercury Flyby 3

Mercury Flyby 2

Mercury Flyby 1

(200 km altitude
- all 3 flybys)

r\vn

Sun

@ Mercury

Launch @ Venus
C.‘.3 = 16.8 km?/s? @ Earth

Earth Flyby”
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DSM 1 DSM2 DSM3  DSM4 DSM 5 MOl
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Obr.3: Prub¢h cesty sondy MESSENGER k prvni planeté slune¢ni soustavy Merkuru. [10]

[1] MESSENGER The Planet. Dostupné z: http.//messenger.jhuapl.edu/fag/faq_planet. html.

[2] Kleczek, J.: Velka encyklopedie vesmiru, str. 268 — 269

[3] Space 40 — 2004-030A — MESSENGER. Dostupné z: http://www.lib.cas.cz/www/space.40/2004/0304. HTM.

[4] Space 40 — CSN 310001 Kosmonautika. Dostupné z: http://www.lib.cas.cz/www/space.40/NORMA/CSNI14B.HTM.

[5] MESSENGER Launch Press Kit. Dostupné z: http.//messenger.jhuapl.edu/news_room/71504_PressKit.pdf.

[6] Delta Launch Report Mission Status Center. Dostupné z: http.//www.spaceflightnow.com/delta/d307/status.html.

7] Science & Technology: Fact Sheet. Dostupné z: http.//sci.esa.int/science-e/www/object/index.cfim?fobjectid=31278.

8] Solar System Exploration — Gallery. Dostupné z: http.//solarsystem.nasa.gov/multimedia/gallery/MESSENGER Assembly2.jpg.

9] Solar System Exploration — Gallery. Dostupné z: http.//solarsystem.nasa.gov/multimedia/gallery/MESSENGER_Instr.jpg.
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10] MESSENGER Trajectory. Dostupné z: http.//messenger.jhuapl.edu/the _mission/trajectory.html.

CESTOVATEL NA POKRAJI VESMIRU

Psal se dvacaty srpen 1977 a z kosmodromu Cape Canaveral na Floride startovala raketa Titan 3E-Centaur s mezipla-
netdrni a mezihvézdnou sondou Voyager 2. O patndct dni pozdéji 5. zari ze stejného kosmodromu startovalo jeho

dvojce, Voyager 1 na palubé stejné nosné rakety [1].

a v ptipadé Voyageru 2 také Uran a Neptun. Sondy mély

samoziejmé v planu také prizkum mésici a prstenci

téchto planet. Dne 17. inora 1998 Voyager I ,,pfedehnal son-

du Pioneer 10 a stal se tak nejvzdalengjSim objektem, jaky
kdy ¢lovek stvoril.

Podivejme se nyni na jejich vybaveni a védecky prog-

ram [2]. Jak jsem se zminil vySe, sondy jsou ,,dvojcaty”, tj.

Jejich cilem byly vngjsi planety, plynni obfi Jupiter, Saturn

jsou v podstat¢ identické. Na svych palubach nesou 11 védec-
kych pfistroji a jim odpovidajicich experimentii, pouze 5 je
jich v8ak stale v provozu. Jsou to: magnetometr pro méfeni
rozlozeni magnetickych poli (pfistroj MAG), ptistroj na méie-
ni nizkoenergetickych nabitych ¢astic (pfistroj LECP), ultra-
fialovy spektrometr (UVS), zatizeni pro sledovani kosmického
zateni (CRS) a experiment plasmovych vin (PWS). Zbylé,
nyni jiz nefunkéni piistroje jsou: Sirokouhla kamera, telesko-
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http://messenger.jhuapl.edu/faq/faq_planet.html
http://www.lib.cas.cz/www/space.40/2004/030A.HTM
http://www.lib.cas.cz/www/space.40/NORMA/CSN14B.HTM
http://messenger.jhuapl.edu/news_room/71504_PressKit.pdf
http://www.spaceflightnow.com/delta/d307/status.html
http://sci.esa.int/science-e/www/object/index.cfm?fobjectid=31278
http://solarsystem.nasa.gov/multimedia/gallery/MESSENGER_Assembly2.jpg
http://solarsystem.nasa.gov/multimedia/gallery/MESSENGER_Instr.jpg
http://messenger.jhuapl.edu/the_mission/trajectory.html
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picka kamera, infracerveny radiometr, radiometr a fotopolari- se nachazi heliopauza, kde prestava mit dominantni vliv slu-
metr. Divodem vyfazeni téchto experimentl z provozu je necni vitr a pfevazuji Gcinky toho hvézdného. Tato oblast je
jednak jejich nepotiebnost, a za druhé spot- astronomy povazovana za hranici nasi slu-
feba elektrické energie (protoze v tak velké necni soustavy, za kterou se jiz nachazi
vzdalenosti od Slunce nelze pouzit solarni mezihvézdné prostor.
panely, na Voyagerech stejné jako na Vyznam této udalosti spociva prede-
Pioneerech jsou zdrojem energie radioiso- v§im v tom, ze nyni jiz vime, v jaké vzdale-
topové termoelektrické generatory, jejichz nosti se nachazi hranice za kterou slune¢ni
vykon vSak po 28 letech provozu klesl). vitr pod vlivem vétrt z jinych hvézd ustava
Spojeni s matefskou planetou je zajisténo — 85 AU t. 12,7 mld. km. Dalsi dilezitou
pomoci velkych (3,7 m) parabolickych informaci je chovani nabitych ¢astic a mag-
vysokoziskovych antén rychlosti 160 bps, netickych poli na této hranici.
na Zemi je pro spojeni se sondami vyhrazen Vzhledem k tomu, Ze se Voyager I
systém antén Deep Space Network (DSN). vzdaluje od Slunce rychlosti 3,6 AU za rok,
V soucasné dobé je Voyager I vzdalen se snad v relativné kratké dobé dovime
92,83 AU (13,887 mld. km) a Voyager 2 inéco o mezihvézdném prostoru. Sondy
74,14 AU (11,091 mld. km) [3]. poleti dale do prazdného a chladného ne-
Podle poslednich tdajt, které poslal znama, o kterém nam budou dodavat infor-
Voyager 1, to vypada, ze ptekro€il razovou mace dokud jim nedojde energie nebo
vinu slunecniho vétru a dostal se do helio- s nimi neztratime spojeni. Pro zajimavost:
pauzy. O co jde? Slunce neustale vyzatuje Voyager 1 za 40000 let mine ve vzda-
svétlo o riznych vinovych délkach, ale také lenosti 1,6 svételného roku hvézdu
proud nabitych castic (protont, elektront AC+79 3888 v souhvézdi Zirafy, Voyager 2

Obr.1: Start Voyageru 1 z Cape Canaveral. [6]

atd.), ktery se nazyva slunecni vitr [4]. proleti za 296 000 let ve vzdalenosti 4,3
Nejen Slunce, ale iostatni hvézdy jsou zdrojem takovéhoto svételného roku kolem hvézdy Sirius [5].

,vétru®, nazyvaného tedy hvézdny. Castice sluneéniho a

hvézdného vétru se srazeji a vytvareji tak rdzovou vinu za niz Martin Zapletal

HELIOPAUSE

VOYAGER 2

Obr.2: Pozice sond v prostoru slune¢ni soustavy. [7]

[1] NASA/JPL — Voyager. Dostupné z: http.//voyvager.jpl.nasa.gov/.

[2] NASA/JPL — Voyager — Spacecraft. Dostupné z: http.//voyvager.jpl.nasa.gov/spacecraft/index.html.
[3] NASA — HelioWeb. Dostupné z: http.//nssdc.gsfc.nasa.gov/space/helios/heli. html.

[4] Aldebaran — Slunce. Dostupné z: http.//www.aldebaran.cz/astrofyzika/sunsystem/slunce.html.

[5

[6

[7

] NASA/JPL — Voyager — The Interstellar Mission. Dostupné z: http://voyager.jpl.nasa.gov/mission/interstellar.html.
] NASA/JPL — Voyager — Fast Facts. Dostupné z: http.//voyager.jpl.nasa.gov/mission/fastfacts.html.
] NASA/JPL — Voyager — The Intelstellar Mission — Images. Dostupné z: http.//vovager.jpl.nasa.gov/image/interstellar.html.



http://voyager.jpl.nasa.gov/
http://voyager.jpl.nasa.gov/spacecraft/index.html
http://nssdc.gsfc.nasa.gov/space/helios/heli.html
http://www.aldebaran.cz/astrofyzika/sunsystem/slunce.html
http://voyager.jpl.nasa.gov/mission/interstellar.html
http://voyager.jpl.nasa.gov/mission/fastfacts.html
http://voyager.jpl.nasa.gov/image/interstellar.html

II. roénik 2004/7

METEOROLOGIE

Ctvrtletni bulletin Hvézdarny Vsetin 11

NOC OHNU

Kdyz jsme 12. srpna vecer vyrazeli, uz jen ve trech lidech, pozorovat zbytkovou aktivitu meteorického roje Perseid,
tusili jsme, ze toho moc neuvidime. Od zapadu totiz postupovala silnad studend fronta a bylo jasné, Ze oblacnost dorazi
jeste v prvni poloviné noci. Navnadeéni zazitkem z minulé noci jsme vSak presto neodolali. Nakonec se nam nejenom
podarilo napozorovat par meteorii, ale stali jsme se svedky nadherné podivané — mohutné nocni boure.

zacéinal celkem klidné. Poté, co se dostate¢né setmélo,

jsme zacali pozorovat meteory. K nasemu piekvapeni
jich létalo jesté pomérné mnoho, takze jsme se nenudili.
Nanestésti se vSak jiz v pribéhu prvniho intervalu zacala nata-
hovat vysoka oblacnost a my jsme museli pozorovani zkratit.
I tak se ndm za 45 minut podafilo zaznamenat okolo 30 me-
teorti a pobyt na Jezlivce nas obohatil i o nékolik bolidd (bolid
— velmi jasny meteor). Poté jsme beze spéchu sbalili véci a
vydali se zpét na hvézdarnu, kam jsme bez potizi dorazili nék-
dy kolem ptlnoci.

Plivodné jsme méli v planu jit vzapéti domt, pokusit se
trochu dohnat spankovy deficit vznikly pravé pozorovanim
Perseid, ale internetové stranky CHMU, ukazujici obrovské
mnozstvi bleskovych vyboju blizicich se k nam, nas presvéd-
¢ily, abychom (az na jednoho kolegu) zlstali na hvézdarné. Po
zhruba dvouhodinovém c¢ekani se nad zapadnim obzorem po-
malic¢ku zacalo blyskat — zprvu sotva znateln€ — postupné vSak
intenzita zableskl rostla a pak jsme uslySeli prvni slabounké
zahifméni.

Po chvili bylo jasné, ze chystané ptedstaveni bude
velkolepé. Obloha byla doslova v jednom ohni. Nase fotoapa-

r I Yen veder na nasem oblibeném pozorovacim stanovisti

raty byly v pohotovosti uz néjakou chvili, takze nic nebranilo
tomu, pokusit se zachytit alesponl ¢ast tohoto divadla. Protoze
jsem mél v piistroji pouze dva snimky, doslo vzapéti na vymeé-
nu filmu, ktery jsem mél nastésti po ruce. Zna¢na Cast bleskl
vSak byla bohuzel ukryta v oblacich, takze na vétSiné foto-
grafii je vidét pouze prezarena obloha. To, Ze mezioblakové
vyboje opravdu pievazovaly, potvrzuje i zdznam z naseho
pocitace bleskt, ktery zaznamendva pravé pouze vyboje mezi
oblakem a zemi a béhem této boufe jich zaregistroval jen 65.
Pro néds samotné to vSak byla nezapomenutelna podivana.
Blyskalo se nepfetrzité na vSech stranach a my ani nestacili
otacet hlavu. Do toho vseho jesté neustale himélo a prselo.

Boufe trvala pomérné dlouho — prvni zaznamenany
vyboj byl v 2:28 a posledni 4:54 SEC — takZe se na§ pobyt na
hvézdarné protahl az do rana; po chvili marného ¢ekani, Ze se
dést’ zmirni, jsme to vzdali a §li domd. Oba dva jsme dorazili
mokii jako ta prislove¢nd mys — nicméné, pokud mohu hovo-
fit za svou osobu, nijak toho nelituji. I takto miize dopadnout
pozorovani meteort.

Emil Brezina

Obr.1: Snimek jednoho z bleskl pofizeny pti boufi z 12. na 13. srpna 2004. Foto: Emil Biezina.
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SNEHOVE VLOCKY ZBLIZKA

V zimé se nam snaseji na hlavy po milionech. Rec je samoziejmé o snehovych viockach, jejichz fascinujici tvary jsou
nesmirné rozmanité, takze jen malokdy najdeme dvé uplné stejné. Jedna podobnost ovsem previada — témer vsechny
snéhoveé viocky, mimo nepravidelnych ¢i zdeformovanych, maji tvar Sestitthelniku nebo jejich kombinaci — najdeme tak

i vlocky se dvandcti rameny, ¢i pripadné se tremi atd. [1].

roblémem je ovSem maly rozmér vlocek — prostym
okem nadheru sn¢hovych krystalkl pfili§ nevychutna-

me. Musime se uchylovat k pouziti riznych pfistroju,
napiiklad kvalitni binokularni lupy. Pominu-li potize spojené
s timto pozorovanim, je zde dalsi problém, a totiZ ten, Ze tako-
vé vybaveni zdaleka nevlastni kazdy. Neni vSak tfeba zoufat.
Na internetovych strankach www.snowcrystals.com, patticich

Kalifornskému technologickému institutu [2], nalezneme boha-
tou sbirku opravdu velice kvalitnich fotografii snéhovych vlo-
¢ek, z nichZz jednu zde, s laskavym svolenim autora téchto
stranek profesora Kenneth G. Libbrechta, na ukazku prikla-
dame. Jestlize tedy mate pfistup k internetu nevahejte — tyto
stranky stoji za zhlédnuti.

Emil Brezina

Obr.1: Jedna z mnoha fotografii z kolekce Caltechu [3]. Zvefejnéno se svolenim autora.

[1] Hvézdarna Vsetin, Archiv 2002, Sn¢hové krystaly. Dostupné z: http.//www.inext.cz/hvezdarna.vsetin/archiv02.htm#ice.
[2] California Institute of Technology. Dostupné z: http://www.caltech.edu/.

[3] SnowCrystals.com. Dostupné z: www.snowcrystals.com.

METEOROLOGIE
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UPLNE ZATMENI MESICE 28. RIINA 2004

Ve ctvrtek 28. Fijna v casnych rannich hodindch nastane letosni druhé iiplné zatméni Mésice. Ukaz bude u nds viditelny
temer v celem svém pritbéhu kromée faze polostinového zatmeni na jeho konci, kdy jiz Mésic zapadne.

Mésic bude nachazet v souhvézdi Berana ve vysce 25°

nad idedlnim zapadnim obzorem. Zatméni dosahne
maximalni velikosti 1,313 jednotek mési¢niho praméru.

V ptipadé pekného pocasi bude vsetinskd hveézdarna
béhem celého zatméni zpfistupnéna vefejnosti. VyuZijte
volného svatecniho rana k pozorovéani tohoto zajimavého
nebeského ukazu, protoze dalsi tiplné zatméni Mésice budeme
moci z Gizemi Ceské republiky sledovat az 3. biezna 2007 [2].

‘ J okamziku nejvétsi faze zatméni v 5:04 hodin SELC se

ELEMENTY ZATMENI:

Rektascenze M¢ésice :02h 11,1 min
Deklinace Mésice 1 +13°29° 557
Maximalni velikost zatméni 11,313

Zdanlivy pramér Mésice : 18307
Primér plného stinu Zemée 14 895”
Primér polostinu Zemé : 8735

[1] Hvézdarska rocenka 2004.
[2] Martinek, F.: Zatméni Slunce a Mésice

CASOVY PRUBEH ZATMENI
(vSechny casové udaje jsou v SELC):

Vstup Mésice do polostinu :02h 07,2 min
Zacatek ¢asteéného zatméni :03 h 14,7 min
Zacatek uplného zatméni : 04 h 23,9 min
Nejvetsi faze zatmeéni : 05 h 04,1 min
Konec uplného zatméni :05h 44,3 min
Konec ¢aste¢ného zatméni : 06 h 53,4 min
Vystup Mésice z polostinu : 08 h 01,0 min
Mistni vychod Mésice : 17 h 20 min
Mistni kulminace Mésice 200 h 23 min
Uplnék 05 h 07 min
Mistni vychod Slunce :07 h 31 min
Mistni zapad Mésice : 07 h 44 min
Pavel Svozil

Co SE DEJE...

V dobé vydani sedmého ¢isla bulletinu Athena nebyly oznameny zadné prednasky konané na vsetinské hvézdarné. Piesné terminy
konéni a informace o piipadnych akcich naleznete v€as ve vyvésnich skiinkach vsetinské hvézdarny, na internetovych strankach
http.//vsetin.astronomy.cz, nebo se je dozvite na telefonnim ¢isle hvézdarny — 571 411 819.

e

zum jsou s piedstihem zvefejnény na nasi internetové strance. Cheete-li mit prehled o déni na obloze jesté dokonalejsi, nezbyva vam,

nez si zakoupit Hvézdaiskou ¢i Astronomickou rocenku.

!!! VeSkeré casové idaje jsou v SEC !!!

Slunce:
Datum Vychod  Kulminace

1. fijna 2004 06:00 11:50

15. fijna 2004 06:22 11:46

1. listopadu 2004 06:50 11:44

15. listopadu 2004 07:13 11:45

1. prosince 2004 07:37 11:49

15. prosince 2004 07:52 11:55

30. prosince 2004 07:59 12:03

Zapad
17:38
17:08

16:36
16:16

18:44
18:13
17:40

tikazy: 23. fijna ve 02:48 — Slunce vstupuje do znameni Stira
31. fijna ve 00:10 — Slunce vstupuje do souhvézdi Vah
22. listopadu v 00:21 — Slunce vstupuje do znameni Strelce
23. listopadu v 02:19 — Slunce vstupuje do souhvézdi Stira
29. listopadu v 15:05 — Slunce vstupuje do souhvézdi Hadonose
17. prosince ve 21:55 — Slunce vstupuje do souhvézdi Stielce
21. prosince ve 13:41 — Slunce vstupuje do znameni Kozoroha, za¢ina astronomicka zima, nastava zimni slunovrat


http://vsetin.astronomy.cz/
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Meésic:

Datum Vychod  Kulminace Zapad

1. fijna 2004 18:42 01:42 09:17

15. fijna 2004 07:56 12:53 17:38

1. listopadu 2004 18:45 02:48 11:41

15. listopadu 2004 11:09 14:40 18:10

1. prosince 2004 19:37 03:14 11:47

15. prosince 2004 11:21 15:33 19:56

30. prosince 2004 20:59 03:29 10:54

ukazy: 5. fijna ve 23:00 — Mé&sic v odzemi (apogeu)
6. fijna v 11:11 — Mésic v posledni ctvrti
14. fijna ve 03:48 — Mésic v novu
18. fijna v 01:00 — Mésic v ptizemi (perigeu)
20. fijna ve 22:58 — Mésic v prvni Ctvrti
28. fijna dojde k tplnému zatméni Mésice. V ptipadé priznivého pocasi budeme moci sledovat téméft cely prubeh
ukazu. Dne 28. fijna vychazi Mésic v 16:46.
Casovy priibéh zatméni: zatatek ¢asteéného zatméni — 02:14,7
maximalni faze zatméni — 04:04,1
konec ¢aste¢ného zatméni — 05:53,4
28. fijna ve 04:07 — Mésic v uplnku
2. listopadu v 19:00 — Mésic v odzemi (apogeu)
5. listopadu v 06:53 — Mésic v posledni ¢tvrti
10. listopadu rano budou Mésic, Venuse, Mars, Jupiter a Spika na obloze v t€sné blizkosti
12. listopadu v 15:27 — Mésic v novu
14. listopadu v 15:00 — Mésic v piizemi (perigeu)
19. listopadu v 06:50 — Mé&sic v prvni Ctvrti
26. listopadu ve 21:06 — Mésic v uplinku
30. listopadu ve 12:00 — Mésic v odzemi (apogeu)
5. prosince v 01:52 — M¢sic v posledni ¢tvrti
12. prosince ve 02:29 — Mésic v novu
12. prosince ve 22:00 — Mé&sic v ptizemi (perigeu)
18. prosince v 17:39 — Mé&sic v prvni ¢tvrti
26. prosince v 16:06 — Mésic v upliku
27. prosince ve 20:00 — Mésic v odzemi (apogeu)

Merkur: v fijnu a listopadu je nepozorovatelny, v prosinci bude viditelny ve druhé poloviné mésice z rana nad jihovychodnim
obzorem. Dne 15. prosince bude mit Merkur jasnost 2,4 mag, 31. prosince pak -0,3 mag.

ukazy: 5. fijna ve 20 hodin — horni konjukce se Sluncem
21. listopadu ve 2 hodiny — nejvétsi vychodni elongace (22°11' od Slunce)
10. prosince v 9 hodin — dolni konjukce se Sluncem
29. prosince ve 21 hodin — nejvétsi zapadni elongace (22°27' od Slunce)

VenusSe: je v fijnu, listopadu a prosinci pozorovatelna rano. Dne 1. fijna bude mit VenusSe jasnost -4,1 mag pficemz tato hodnota se
bude v priibéhu fijna, listopadu a prosince jen velmi zvolna ménit na -3,9 mag. Dne 31. prosince bude mit Venuse jasnost
rovnéz -3,9 mag.

ukazy: 4. fijna rano budeme moci sledovat Venusi v blizkosti nejjasnéjsi hvézdy souhveézdi Lva — Regula (konjukce
3. fijna v 17 hodin, Venuse pfiblizné 1° jizn¢)
5. listopadu rano bude Venuse v blizkosti planety Jupiter (konjukce 4.listopadu ve 22 hodin, Venuse 0°36' severng)
10. listopadu ve 2 hodiny — konjukce Venuse s Mésicem (Venuse 0,6° severn¢)
10. listopadu rano bude Mésic, Venuse, Mars, Jupiter a Spika na obloze v té€sné blizkosti
5. prosince rano bude Venuse nedaleko Marsu (konjukce v 8 hodin, Venuse 1°15' severn¢)

Mars: v fijnu je nepozorovatelny. Od listopadu (a v prosinci) jiz bude viditelny z rana nad jihovychodnim obzorem. Dne 1. listopadu
bude mit Mars jasnost 1,7 mag a tato hodnota se do konce prosince zméni jen nepatrné — na 1,5 mag.

ukazy: 10. listopadu rano bude M¢sic, Venuse, Mars, Jupiter a Spika na obloze v té€sné blizkosti
11. listopadu ve 4 hodiny — konjukce Marsu s Mésicem (Mars 0,9° severn¢)

Jupiter: v fijnu je viditelny rano tésn€ nad vychodnim obzorem. V listopadu a prosinci bude pozorovatelny rano. Dne 1. fijna bude
mit Jupiter jasnost -1,7 pfi¢emz se tato hodnota v prubéhu fijna, listopadu a prosince postupné zmeéni na -2,0 mag.
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ukazy: 10. listopadu rano bude M¢sic, Venuse, Mars, Jupiter a Spika na obloze v té€sné blizkosti
7. prosince rano bude Mésic a Jupiter na obloze blizko sebe (konjukce ve 13 hodin, Jupiter necely stupen severne)

Saturn: béhem fijna, listopadu a prosince je pozorovatelny témef po celou noc. Dne 1. fijna bude mit Saturn jasnost 0,2 mag, 15. fijna
rovnéz, 1. listopadu 0,1 mag, 15. listopadu 0,0 mag, 1. prosince -0,1, 15. prosince -0,2 mag a konecné€ 31. prosince -0,3 mag.

Meteorické roje: dne 21. fijna nastane maximum meteorického roje Orionid, Mésic bude kratce pted prvni ¢tvrti, zapada ve 23:04,
takze nebude vyznamnéji rusit. Dne 17. listopadu vecer nastane maximum meteorického roje Leonid a ani ty prak-
ticky nebudou ruseny Mésicem. Konecné 13. prosince nastane maximum meteorického roje Geminid, avsak toto
maximum pfipada na odpoledne, takze po setméni budou frekvence jiz jen zvySené. Mésic t€sné po novu nebude
rusit.

Komety: komety pozorovatelné malymi dalekohledy ¢i triedry v fijnu az prosinci roku 2004. Pro uvedeny den, mésic (v anglické
zkratce), rok a svétovy ¢as UT (neni-li uveden jinak, jedna se o 0 h UT tedy 1 h SEC) jsou postupné fazeny tyto informace:
poloha udana v rovnikovych soufadnicich (RA — rektascenze a D — deklinace), r — vzdalenost komety od Slunce v AU a
delta vzdalenost od Zemé v AU, Mag — o¢ekéavana jasnost v magnitudach, Elo. — uhlova vzdalenost objektu od Slunce na
obloze, Alt — vySka nad obzorem, Azim. — azimut (180° je jih) a So. latinska zkratka souhvézdi, ve kterém se objekt
nachazi.

C/2001 Q4 (NEAT)

Datum uT RA D r delta Mag. Elo Alt Azim So
1 Oct 2004 18 14h15m55.49s +67 45' 05.2" 2.360 2.440 9.2 73.5 46.42 326.80 UMi
6 Oct 2004 18 14h38ml8.65s +68 21' 26.0" 2.421 2.457 9.3 7T76.1 46.86 327.52 UMi

11 Oct 2004 18 15h02m19.15s +68 53' 27.7" 2.482 2.476 9.4 78.7 47.39 328.09 UMi

16 Oct 2004 18 15h27m53.52s +69 19' 50.0" 2.542 2.495 9.5 81.2 48.02 328.51 UMi

21 Oct 2004 18 15h54m51.69s +69 39' 10.9" 2.602 2.517 9.7 83.7 48.71 328.74 UMi

26 Oct 2004 18 16h22m56.60s +69 50' 12.5" 2.662 2.541 9.8 85.9 49.46 328.77 UMi

31 Oct 2004 18 16h51m45.06s +69 51' 52.6" 2.721 2.568 9.9 88.0 50.23 328.60 Dra
5 Nov 2004 18 17h20m49.33s +69 43' 35.2" 2.781 2.599 10.0 89.9 51.01 328.19 Dra

10 Nov 2004 18 17h49m39.86s +69 25' 16.9™ 2.839 2.634 10.1 091.6 51.76 327.56 Dra

15 Nov 2004 18 18h17m48.66s +68 57' 26.9" 2.898 2.674 10.3 92.9 52.47 326.70 Dra

20 Nov 2004 18 18h44m52.17s +68 21' 01.6" 2.956 2.718 10.4 94.0 53.09 325.61 Dra

25 Nov 2004 18 19h10m33.63s +67 37' 1l6.2" 3.014 2.768 10.5 94.7 53.60 324.34 Dra

30 Nov 2004 18 19h34m43.78s +66 47' 37.7" 3.072 2.823 10.6 95.1 53.98 322.90 Dra
5 Dec 2004 18 19h57m19.69s +65 53' 39.3" 3.129 2.882 10.8 95.2 54.20 321.34 Dra

10 Dec 2004 18 20h18m23.04s +64 56' 53.6" 3.186 2.947 10.9 94.9 54.27 319.71 Dra

15 Dec 2004 18 20h37m58.38s +63 58' 48.2" 3.243 3.017 11.0 94.3 54.15 318.07 Cep

20 Dec 2004 18 20h56ml11.70s +63 00' 38.9" 3.300 3.091 11.1 93.4 53.86 316.47 Cep

25 Dec 2004 18 21h13m09.98s +62 03' 27.8" 3.356 3.170 11.3 92.3 53.40 314.97 Cep

30 Dec 2004 18 21h29m00.68s +61 08' 05.4" 3.412 3.253 11.4 90.8 52.77 313.61 Cep
4 Jan 2005 18 21h43m51.09s +60 15" 12.6" 3.468 3.340 11.5 89.2 51.99 312.43 Cep
9 Jan 2005 18 21h57m47.93s +59 25' 22.5" 3.523 3.430 11.6 87.3 51.08 311.44 Cep

C/2003 T4 (LINEAR)

Datum uT RA r delta Mag Elo Alt Azim So
1 Oct 2004 18 12h29m44.41s +66 47' 58.2" 2.942 3.124 13.2 70.3 37.14 332.56 Dra
6 Oct 2004 18 12h51m37.53s +66 10' 12.7"™ 2.882 3.037 13.0 71.6 36.90 331.78 Dra

11 Oct 2004 18 13h13m35.49s +65 26' 06.0™ 2.822 2.951 12.9 72.8 36.59 330.90 Dra

16 Oct 2004 18 13h35m31.22s +64 35' 15.9" 2.761 2.868 12.7 73.8 36.22 329.91 Dra

21 Oct 2004 18 13h57m17.47s +63 37' 23.7" 2.700 2.787 12.5 74.6 35.76 328.83 Dra

26 Oct 2004 18 14h18m47.49s +62 32' 14.6" 2.638 2.709 12.4 75.3 35.21 327.66 Dra

31 Oct 2004 18 14h39m55.48s +61 19' 40.4™ 2.576 2.634 12.2 75.8 34.54 326.42 Dra
5 Nov 2004 18 15h00m36.50s +59 59' 43.1" 2.514 2.563 12.0 76.0 33.74 325.12 Dra

10 Nov 2004 18 15h20m46.34s +58 32' 34.6" 2.451 2.495 11.9 76.0 32.81 323.79 Dra

15 Nov 2004 18 15h40m21.50s +56 58' 35.9" 2.388 2.431 11.7 75.7 31.73 322.44 Dra

20 Nov 2004 18 15h59m19.21s +55 18' 13.3" 2.325 2.371 11.5 75.2 30.50 321.12 Dra

25 Nov 2004 18 16h17m37.85s +53 31' 57.4" 2.261 2.316 11.4 74.5 29.12 319.83 Dra

30 Nov 2004 18 16h35ml6.96s +51 40' 25.6" 2.197 2.264 11.2 73.5 27.57 318.60 Dra
5 Dec 2004 18 16h52ml16.75s +49 44' 22.1" 2.133 2.216 11.0 72.2 25.88 317.46 Her

10 Dec 2004 18 17h08m37.84s +47 44' 35.7" 2.068 2.172 10.8 70.7 24.03 316.43 Her

15 Dec 2004 18 17h24m20.97s +45 41' 56.4™ 2.003 2.131 10.7 69.0 22.05 315.52 Her

20 Dec 2004 18 17h39m27.05s +43 37' 08.6" 1.937 2.094 10.5 67.2 19.93 314.75 Her

25 Dec 2004 18 17h53m57.63s +41 30' 50.1" 1.872 2.059 10.3 65.1 17.70 314.13 Her
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30 Dec 2004 18 18h07m54.72s +39 23' 34.6™ 1.806 2.026 10.1 63.0 15.35 313.67 Her
4 Jan 2005 18 18h21m20.45s +37 15' 50.7"™ 1.740 1.995 9.9 60.7 12.91 313.36 Lyr
9 Jan 2005 18 18h34ml16.94s +35 07' 59.4™ 1.674 1.965 9.7 58.4 10.39 313.21 Lyr

C/2004 Q2 (Machholz)

Datum uT RA D r delta Mag Elo Alt. Azim So
1 Oct 2004 0O 04h55m39.42s -26 18' 31.4™ 2.088 1.530 9.6 109.4 4.03 139.81 Lep
6 Oct 2004 05h00m01.01s -26 58' 44.6" 2.033 1.446 9.4 111.2 4.99 143.18 Lep

11 Oct 2004 05h03m52.06s -27 38' 47.6™ 1.979 1.363 9.1 113.0 5.87 146.67 Cae

16 Oct 2004 05h07m07.97s =28 17' 39.0" 1.925 1.282 8.9 114.7 6.67 150.29 Col

21 Oct 2004 05h0%m44.15s =-28 54' 00.3" 1.872 1.203 8.6 116.4 7.40 154.06 Col

26 Oct 2004 05h11m35.94s -29 26' 18.9" 1.819 1.125 8.4 118.1 8.07 157.97 Col

31 Oct 2004 05h12m37.99s -29 52' 45.9" 1.767 1.050 8.1 119.8 8.69 162.05 Col
5 Nov 2004 05h12m44.06s -30 11' 02.2™ 1.716 0.976¢ 7.8 121.4 9.26 166.32 Col

10 Nov 2004 05h11m47.53s -30 18' 06.3"™ 1.666 0.903 7.5 123.1 9.81 170.81 Col

15 Nov 2004 05h0%m42.21s -30 10' 00.9" 1.617 0.833 7.2 124.9 10.37 175.56 Col

20 Nov 2004 05h06m23.25s =-29 41' 45.4" 1.569 0.764 6.9 126.7 10.96 180.62 Col

25 Nov 2004 05h01m46.96s =28 47' 07.7" 1.523 0.698 6.5 128.5 11.64 186.07 Cae

30 Nov 2004 04h55m50.40s -27 18' 13.9™ 1.479 0.634 6.2 130.5 12.46 191.99 Cae
5 Dec 2004 04h48m32.51s -25 04' 52.1"™ 1.437 0.574 5.9 132.5 13.49 198.53 Erti

10 Dec 2004 04h39m55.73s -21 54' 09.8™ 1.397 0.517 5.5 134.6 14.81 205.85 Eri

15 Dec 2004 04h30m07.69s -17 30' 51.7" 1.360 0.465 5.2 136.6 16.53 214.20 Eri

20 Dec 2004 04h19m21.36s -11 39' 19.9" 1.327 0.420 4.8 138.1 18.72 223.81 Eri

25 Dec 2004 04h07m52.50s -04 08' 23.0" 1.296 0.384 4.5 138.5 21.39 234.92 Eri

30 Dec 2004 03h55m58.72s +05 00' 03.0™ 1.270 0.358 4.3 137.1 24.39 247.62 Tau
4 Jan 2005 03h43m59.71s +15 20' 55.6" 1.247 0.346 4.2 133.4 27.40 261.63 Tau
9 Jan 2005 03h32m17.18s +26 05' 41.6"™ 1.229 0.348 4.1 128.0 30.02 276.17 Tau

C/2004 R2 (ASAS)

Datum uT RA r delta Mag Elo Alt. Azim So
1 Oct 2004 18 11h38m56.34s -14 36' 07.7" 0.298 0.987 6.2 17.2 -32.97 287.05 Crt
6 Oct 2004 18 12h35m03.15s =07 27' 15.5™ 0.129 1.100 2.8 4.4 -21.77 284.46 Vir

11 Oct 2004 18 13h44m10.80s +00 29' 42.9" 0.213 1.042 4.9 11.8 =-=7.78 279.89 Vir

16 Oct 2004 18 14h43m24.62s +03 34' 47.4"™ 0.387 0.948 7.3 22.8 0.96 274.35 Vir

21 Oct 2004 18 15h41m14.32s +04 59' 55.8" 0.542 0.904 8.6 32.7 8.24 268.06 Ser

26 Oct 2004 18 16h36m56.78s +05 28' 52.6" 0.683 0.906 9.6 41.8 14.45 261.44 Her

31 Oct 2004 18 17h27m36.58s +05 21' 59.8™ 0.812 0.948 10.5 49.4 19.30 255.18 Oph
5 Nov 2004 18 18h11m24.85s +04 56' 21.0"™ 0.934 1.022 11.2 55.2 22.71 249.88 Oph

10 Nov 2004 18 18h48ml2.66s +04 24' 36.4™ 1.049 1.118 11.9 59.3 24.87 245.83 Ser

15 Nov 2004 18 19h18m51.17s +03 54' 10.7"™ 1.158 1.231 12.6 61.8 26.07 243.06 Aql

20 Nov 2004 18 19h44m29.07s +03 28' 28.0" 1.263 1.355 13.2 63.0 26.57 241.44 Aql

25 Nov 2004 18 20h06m10.48s +03 08' 31.7" 1.365 1.486 13.7 63.3 26.59 240.77 Aql

30 Nov 2004 18 20h24m48.16s +02 54' 20.4" 1.463 1.622 14.2 62.8 26.24 240.87 Del
5 Dec 2004 18 20h41m03.11s +02 45' 28.3" 1.558 1.762 14.7 61.7 25.62 241.57 Del

10 Dec 2004 18 20h55m26.35s +02 41' 23.2" 1.651 1.903 15.1 60.1 24.80 242.73 Del

15 Dec 2004 18 21h08m21.09s 402 41" 32.7" 1.741 2.045 15.5 58.2 23.82 244.24 Equ

20 Dec 2004 18 21h20m04.58s +02 45' 24.6" 1.829 2.186 15.8 56.1 22.69 246.03 Equ

25 Dec 2004 18 21h30m49.96s +02 52' 28.8" 1.915 2.326 16.2 53.7 21.44 248.04 Peg

30 Dec 2004 18 21h40m47.46s +03 02' 19.7"™ 1.999 2.465 16.5 51.1 20.09 250.21 Agr
4 Jan 2005 18 21h50m05.13s +03 14' 36.6" 2.082 2.602 16.8 48.4 18.64 252.51 Peg
9 Jan 2005 18 21h58m49.22s +03 29' 02.4" 2.163 2.735 17.0 45.5 17.11 254.92 Peg
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