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SAD 94989 occulated by (308) Polyxe
sy 29/20, 2004 Zakryt hvézdy SAO 94989

planetkou 308 Polyxo

Dne 30. ledna 2004 se ze vsetinske
hvézdarny podatilo napozorovat
zakryt hvézdy SAO 94989 planetkou
308 Polyxo. O ukazu se vice dozvite

& na stranée4.

ASTRONOMIE

Komety XXIII
aneb "Na kometé"

Evropskda kosmicka agentura ESA
vyslala sondu Rosetta s landerem
Philae ke kometé 67P/Churyumov-
Gerasimenko. O této ambici6zni misi
se doCtete na strané 6.

Vyzkum Marsu

Cela kosmonautickd sekce se v tomto
Cisle zabyva vyzkumem planety Mars.
Zajimavé Clanky o misi americkych
roveril Spirit a Opportunity nebo
evropské sond€ Mars Express na Vas
cekajiod strany 9.
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NEKOLIK SLOV UVODEM

Dobry den Vazeni ptatelé astronomie,

jelikoz zacatek letosniho roku je bohaty na vyznamné ¢i zajimavé astronomické nebo chcete-li kosmonautické
udalosti, je také aktudlni ¢islo bulletinu A THENA nabité ¢lanky s nejriznéjsi tématikou.

Pozornost je vénovana naptiklad planeté Mars a predev§im praveé probihajicimu vyzkumu jejiho povrchu
pod hlavickou programu americké NASA s ndzvem Mars Exploration Rovers. V jeho ramci pfistaly za¢atkem
roku na Marsu dvé automatické sondy Spirit a Opportunity. Ptes pocatecni technické problémy pracuji v sou-
Casnosti oba roboti velmi spolehlivé a piindSeji dlouho ocekdvané vysledky, které jednoznacné potvrzuji
minulou pfitomnost tekouci vody na povrchu planety. Podobné presvédCivé dikazy tentokrat o zmrzlé vodé na
Marsu pfinesla také evropska sonda Mars Express, ktera nyni krouzi na obézné draze kolem planety. Jeji mise
je nanestésti uspésna jen z Casti. Nepodafilo se totiz navazat spojeni s modulem Beagle 2, ktery mél piinést
dikazy o ptipadné existenci primitivniho ,,marsovského* Zivota.

Krom¢ Marsu jsme mnoho prostoru vénovali také vyzkumu meziplanetdirni hmoty. Kolem komety
81P/Wild proletéla americka sonda Stardust a GspéSné odebrala vzorky nejstar§iho materialu ve slune¢ni sou-
stave, které v priabehu roku 2006 dopravi na Zemi pro podrobny vyzkum. Navic po ro¢nim odkladu odstarto-
vala ambicidzni evropskd mise Rosetta, ktera ma v roce 2014 uskutecnit pfelomové prvni pristani na povrchu
jadra komety 67P/Churyumov-Gerasimenko a podrobné prozkoumat kometarni material i procesy probihajici
pfi jeho interakci se slune¢nim vétrem.

Pokud jde o pozemskou astronomii, které¢ se miizete jako pozorovatel¢ sami zucastnit, je také z ¢eho
vybirat. V pribéhu ledna se napiiklad podafilo viibec poprvé ze vsetinské hvézdarny napozorovat zakryt hvéz-
dy planetkou. Ukaz, ktery je ke spatfeni jen ndkolikrat do roka prostfednictvim malého dalekohledu a velmi
vyjime¢né dokonce pouhym okem.

Zajima-li vas sledovani hvézdné oblohy dalekohledy ¢i jen neozbrojenym okem, pfijdete si v pfistich
meésicich na své. Na dubnové obloze zazafi na kratkou dobu hned pétice planet — Merkur, Venuse, Mars, Saturn
a Jupiter. Zacatkem kvétna je doplni kometa C/2001 Q4 (NEAT), ktera by mohla dosdhnout jasnosti az +2 mag
a stat se tak pohodIné pozorovatelnou pouhym okem. Sama planeta VenusSe se postard o tii vyznamné tkazy.
Uz tfetiho dubna projde jen maly kousek jizn€ od zndmé oteviené hvézdokupy Plejady (M 45). Dne 21. kvétna
dojde k dennimu zakrytu Venuse Mé&sicem a 8. Cervna dopoledne pak nastane dlouho ocekavany piechod
planety VenuSe pfes slune¢ni disk. Navic 4. kvétna veCer budeme moci opét po né€kolika mésicich sledovat
ipIné zatméni Mésice, které bude pozorovatelné z uzemi Ceské republiky po téméf celou dobu svého trvani.

Mate-li zdjem se o nckterych ze zminénych udalosti dozvédét podrobnéjsi informace, listujte, prosim,
déle. O vSech dulezitych udalostech budete jako vzdy pfedem informovani na vyvésnich nasténkach hvézdarny
piipadné na strankach http.//vsetin.astronomy.cz. Pokud chcete védét jeste vic, kontaktujte Hvézdarnu Vsetin na
adrese hvezdarna(@ys.inext.cz.

Hezké cteni pteje redakce.
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KoMETY XX11
ANEB ,,KLID PO PRACHOVE BOURI*

Jak jsem vas jiz informoval v minulém dile naseho seridlu clankii o vyzkumu meziplanetarni hmoty, méla zacatkem
ledna roku 2004 probéhnout stézejni c¢ast mise Stardust. Stalo se. Stejnojmenna sonda proletéla prachoplynnou obal-
kou komety 81P/Wild a odebrala z ni vzorky prachovych castic. Kromé toho poridila desitky zajimavych fotografii a zis-
kala mnozstvi informaci o strukture kometarni atmosféry — komy. Prestoze definitivni konec mise spojeny s ndvratem
vzorkil na Zemi je planovan az na leden roku 2006, jiz prvni zverejnéné informace si zasluhuji nasi pozornost.

ne 2.ledna 2004 proletéla meziplanetarni sonda
DStardust ve vzdalenosti pouhych cca 300 km od jadra
komety 81P/Wild. Do jeji komy vsak vstoupila jiz
31. prosince 2003. Od té chvile byla vysta-

mise Stardust Raye Newborna nasnimal dosud nejlepsi foto-
grafie kometarniho jadra. Vhodnou volbou expozi¢nich Casl a
okamzikl otevieni zaveérky se totiz podafilo ziskat nejen
fotografie povrchu s historicky dosud nej-

vena toku prachovych ¢&astic, se kterymi se
stietavala rychlosti az 6,1 km/s. Jedinou

Dust Flux Monitoring Instrument
Encaumies i W3 Gamat 01022004

vyS$$im rozliSenim (str. 8), ale také snimky
vytryskli materialu z povrchu (viz str. 8).

ochranou citlivych pfistroji v pribéhu
tohoto riskantniho manévru byl Whippleiiv
multivrstvy stit, ktery zamezil priniku zrnek
prachu do mist, kam se dostat neméla, tedy
do vnitfnich citlivych  Casti  sondy. wl
Dtivodem vysoké ucinnosti tohoto Stitu |

University of Chicago
Open University, UK

Obrazky lze navic vzajemné kombinovat a
urcit tak polohu aktivnich oblasti, coz prav-
dépodobné pfispéje k odhaleni fyzikalni
povahy procesit a podminek, které vedou
k jejich vzniku. Navic pomohou nalézt

moznou souvislost jednotlivych vytryskl

vyrobeného z kevlaru a keramiky je beze-
sporu jeho vrstevnata struktura. Podle Toma

Tins

s roji ¢i oblaky prachu v okoli komety tak,
jak byly detekovany na zaklad¢ vibroakus-

Duxberyho z Jet Propulsion Laboratory
(JPL), ktery je vedoucim celého projektu
Stardust, byla dle tdaju ze sondy prvni
vrstva §titu nejméné v deseti ptipadech pro-
razena. Castice vSak priletem ztratily vét-
Sinu své kinetické energie a mohly tak byt bez vétSich pro-
blému ubrzdény vrstvou nasledujici.

Prtlet komou pfinesl védciim prvni velké prekvapeni.
Piivodné totiz piredpokladali, ze sonda projde oblakem prachu,
jehoz hustota bude viceméné rovnomérné stoupat az do oka-
mziku nejvétsiho priblizeni sondy k jadru a opét plynule po-
klesne béhem jejiho vzdalovani. K tomu vsak podle Dr. Dona
Brownleeho, ktery je vedoucim védeckého
tymu Stardust, nedo§lo. Na zakladé udaju
z vibroakustickych detektord dopadu ¢astic
je totiz zfejmé, ze sonda béhem piiblizovani
i vzdalovani prosla n€kolika ostfe ohranice-
nymi oblaky ¢i roji materialu, které byly od
sebe oddéleny mezerami prakticky bez pra-
chovych ¢astic (Obr. 1).

Zminéné vibroakustické detektory
funguji na podobném principu jako oby-
¢ejny mikrofon. Misto zvukovych vin vSak
membrany rozechviva dopad zrnek prachu.
Vzniklé vibrace jsou registrovany a na je-
jich zéklad¢ lze stanovit nejen hustotu toku
Castic, ale je také mozné (v zavislosti na
intenzité¢ vygenerovaného signalu) odhad-
nout hmotnost jednotlivych zrnicek, ktera rozechvéni zpiiso-
bila. Zakladni ¢asti celého zatizeni, tedy box s elektronikou ve
tvaru kvadru, detektory a dvé specidlni membrany o plose
20 cm? respektive 200 cm” a tloustce 6 pm respektive 28 pm
jsou zachyceny na obraze 2. Celé zafizeni vazi 1,761 kg a ma
ptikon 1,8 W [2].

Béhem pruletu bylo ziskano také 72 fotografii jadra ko-
mety 81P/Wild a jeho tésného okoli. Kamerovy systém sondy
byl sice konstruovan pro ucely navigace a nikoliv jako védec-
ké zafizeni, pfesto podle vedouciho Tymu pro zobrazovani

ELECTRONICS BOX (EB}

Obr.1: Graf zachycuje hustotu toku prachovych
Castic beéhem pruletu sondy Stardust kolem jadra
komety 81P/Wild [1]. Pravdépodobné se jedna
o nekolik vytryskli materidlu z povrchu komety.
Ocekavan byl vsak kontinualni nartist i pokles.

5;

¥ TWO ACOUSTIC SERsones |
DUST SENSOR UNIT (51

Obr.2: Zatizeni pro registraci prachovych ¢astic vy-
vinut¢é na University of Chicago [2]. Vpravo
dvojice specialnich membran a k nim pfislusejici
detektory, vlevo krabicka s elektronikou.

tického experimentu popsaného v piedcho-
zim odstavci.

Samotné jadro ma témer sféricky
tvar a je rovnomérn¢ pokryto ,kratery
ruzné velikosti. Nenechme se vSak mylit,
nejedna se o klasické impaktni kratery tak, jak je zname napii-
klad z Mésice ¢i asteroidu Eros. Kruhové struktury na povr-
chu jadra komety 81P/Wild byly s nejvétsi pravdépodobnosti
vytvoteny diky prudké sublimaci podpovrchového vodniho
ledu a jsou tedy spise vysledkem eroze. Tyto ,,erozni kratery*
pak zachycuji jednak vyvoj aktivity sledovaného jadra v minu-
losti a za druhé mohou byt voditkem pro odhad rozdéleni
vodniho ledu v materialu komety [3].

v

THE UNIVERSITY OF CHICAGD DUST FLUX MONITOR NejdﬁleiitejSIm tkolem sondy Star-

INSTRUMENT (DFMI) FOR THE STARDUST MISSION

M CHARACTIRIN TS

dust v tésném okoli komety 81P/Wild byl
bezesporu odbér vzorkl prachu. Specialni
zafizeni pro sbér tvofené miizkou vyplné-
nou mikroporézni latkou znamou jako
Aerogel, kterda umoznuje efektivni sbér cas-
tic s vysokou relativni rychlosti vii¢i sonde¢,
bylo vysunuto jiz béhem prosince. Sest
hodin po nejtésnéjSim pfiblizeni k jadru
byla kolekce prachu ukoncena a mfizka se
vzorky byla vsunuta do navratové kapsule.
Material bude podroben studiu teprve po
pfistani pouzdra na Zemi, tedy v pribéhu
roku 2006. Druha ¢ast vzorku je zkoumana
automatickymi pristroji na palubé sondy.

Po splnéni vSech planovanych ukoll se sonda Stardust
vydala na zpatecni cestu k planeté Zemi, ktera ji potrva dva
roky a pii které urazi dalsich 1,14 mld. km. Pokud vSe ptijde
hladce a pfistani v lednu 2006 se podafi, prinese Stardust nové
poznatky nejen o kometach, ale pfedevsim pfispéje k poznani
historie slunec¢ni soustavy.

Podle c¢lanku The Calm After the Cometary Storm [1]
Jan Zahradka
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1] The Calm After the Cometary Storm. Dostupné z: http.//stardust.jpl.nasa.gov/news/status/040106.html

2] STARDUST Spacecraft Photos. Dostupné z: http.//stardust.jpl.nasa.gov/photo/spacecraft. html

3] P/Wild2 is covered by erosion craters. Dostupné z: smph@yahoogroups.com na http.//www.yahoo.com

e

4] Stardust takes close up image of Comet Wild 2. Dostupné z: http.://spaceflightnow.com/stardust/040102image.html

ZAKRYT HVEZDY SAO 94989
PLANETKOU 308 PoLYX0

Zakryty hvezd planetkami patii v poslednim desetileti mezi amatéry k nejsledovanejsim ukaziim. Diivodem je, Ze
i s pomeérné jednoduchymi pomiickami, jako jsou hodinky a diktafon, lze ziskat data, jejichz védecka hodnota miize byt
pomérné vysokd. Na zakladé odpozorovaného zakrytu je totiz za urcitych okolnosti mozné az radové zvysit presnost
drahy sledované planetky. Navic je-li takovych jednotlivych pozorovani vice, lze priblizné odhadnout tvar vzdaleného
asteroidu. Toho lze jinak docilit pouze pomoci vykonnych radarii a i to jen u planetek, které prolétaji v tésnem okoli
Zemé. Navic se v posledni dobé ukazuje, Ze nemala skupina objektii hlavniho pasu asteroidii je tvorena dvojici vzdjemné
obihajicich téles. Takovy zakryt pak dava moznost tuto podvojnost odhalit.

planetkami je vizualni pozorovani prostiednictvim
dalekohledu. I s pomérné malym

pfistrojem je mozZné zaznamenat zékryty

hvézd s jasnosti kolem +9 mag. Ukolem

pozorovatele je v tomto piipadé sledovat

pokles jasnosti hvézdy (v pfedem pfiblizné

znamém case) a zaznamenat co nejpresnéji

pocatek a konec tkazu pro své stanovisté.

Nej Casté&ji pouzivanou metodou sledovani zakrytt hvézd

Vizualni metoda mé vSak fadu omezeni. Jeji S——

presnost je u kazdého dana fyziologickymi —
moznostmi rychlosti reakce. Chyba, kterou
pozorovatel pfi spousténi a zastavovani sto-
pek udéla, neklesne asi pod 0,3 s.

Obr.1: Snimek hvézdné oblohy metodou driftu

hledu. Pfi pouziti teleskopu s ohniskem kolem 1 m mutze byt
dosazena piesnost takového méteni az 0,1 s [1].
Na noc 29./30.ledna byl pied-

s - povézen zikryt hvézdy SAO 94989 planet-

e kou (308) Polyxo. Cely tkaz byl pozo-
: rovatelny v pasu tdhnoucim se po zemé-
kouli mezi {ranem a Skotskem (Obr. 2). Do
Ceské republiky mél stin asteroidu dorazit
'~ 30. ledna pfiblizng v 00:06 SEC. Hvézda
o jasnosti +7,3 mag méla byt zakryta na
neobvykle dlouhou dobu az 22,7 s v centru
stinu. Jeji jasnost méla navic poklesnout
0 5,4 mag [2].

Pfestoze s pozorovanim takového

Vyhodn&jsi metodou, ktera vSak neni Pofizeny kamerou SBIG ST-7 a teleobjektivem ¢y 7z4krytti nemél nikdo z Elenti astrono-

amatéram pfili§ dostupnd, je pouziti kamer
s CCD prvky. V praxi se pouzivaji dva
typy. Jednak TV kamery, které maji dostatecné vysokou frek-
venci snimani na to, aby davaly vysledky s piesnosti kolem
0,2 s. Jejich nevyhodou je vsak nizka citlivost. Pozorovatel je
tak omezen na sledovani zakryti jen pomérné jasnych hvézd a
takové ukazy nejsou pfili§ ¢asté. Druhou moZnosti jsou jesté
drazsi a o to nedostupnéjsi specialni astronomické CCD kame-
ry, které jsou mnohem citlivéjsi a umoziuji
tak (v kombinaci s vhodnym pfistrojem)
sledovani zékrytG aZ do hranice kolem
+11 mag.

V pfipad€ pouziti astronomické CCD
kamery, jejiz funkce je principidlné totozna
s digitadlnimi fotoaparaty, je postup pozoro-
vani nasledujici. Do zorného pole kamery,
ktera je namontovana na objektiv s pokud
mozno co nejveétsim prumérem, je podle ; i
vyhledavaci mapky nastavena dana hvézda. =" —

MTO 8/500 na Hvézdarn¢ Vsetin 24.1.2004. Délka
expozice 20 s. Nejslabsi hvézdy jsou asi +10 mag.

mickych krouzkd pfi Hvézdarné Vsetin
z4dné zkuSenosti, pokusili jsme se cely
ukaz zaznamenat. Ke snimani byla pouzita CCD kamera SBIG
ST7 pripojena k fotografickému teleobjektivu MTO 8/500.
Ten byl uchycen na némecké paralaktické montazi v pozoro-
vatelné vsetinské hvézdarny. Metoda driftu popsana dfive byla
¢astecn€ odzkousena jiz 24. ledna 2004. Tehdy se ukazalo, ze
pouzitym zafizenim jsme pfi binningu 2x2 (s¢itani 4 pixeld ve
¢tverci 2x2 do jednoho) schopni zazna-
menat hvézdy o jasnosti kolem +10,5 mag.
Vyhodngjsi by sice bylo pouzit maximal-
niho rozliSeni kamery (bez binningu), ale
;. tuto moznost se nepodafilo spolehlive
* vyzkouset kviili $patnému pocasi. Pouzita
kombinace pfistrojit ma zorné pole cca
51’x34°, kterym hvézda projde za necelé
~ 4 minuty. To dava dostatek &asu pro poho-
dIné zaznamenani jak samotného tikazu tak
pocatku a konce expozice, které jsou vhod-

Ta se v disledku rotace Zemé pohybuje Obr.2: Mapka pribéhu zékrytu. Stin planetky nymi ¢asovymi znakami.

v zorném poli od jednoho okraje k druhé- Polyxo se pohyboval po Zemi ve sméru od vychodu
na zapad od Iranu po Skotsko. Do CR mél podle

této predpovédi dorazit 30.1. v 00:06 SEC [2].

mu. Probiha-li na takto pfipraveném zafi-
zeni expozice, budou jasnéj§i hvézdy na
snimku zaznamenany jako ¢ary (Obr. 1). Doslo-li navic béhem
snimani k zékrytu hvézdy planetkou (tak jak pfedpokladame),
projevi se to prerusenim stopy sledované hvézdy (Obr. 3).
Tento zplisob zaznamu je znam jako metoda driftu (drift scan)
a je omezen predev§sim rozméry Cipi CCD kamer. Hvézda
totiz prob&hne celé zorné pole za pomérné kratkou dobu, ktera
nepiimo zavisi na ohniskové vzdalenosti pouzitého daleko-

Ani 29.ledna nam pocasi neptalo.
Cely vecer bylo upln€ zatazeno a poletoval
snih. Podle snimkt z druZice Meteosat bylo
sice mozné usoudit, ze jistd nad&je na odpozorovani tohoto
zakrytu jesté ziistava, ale bylo tieba jesté vyzkouset vybaveni.
JelikoZ pozorovatelna vsetinské hvézdarny je primarn€ uréena
k popularizaci a nikoliv k odborné ¢innosti, je tfeba CCD
kameru namontovat a zapojit pfed kazdym pozorovanim
znovu. To jsme vSak vzhledem k panujicim atmosférickym
podminkam odkladali stale na pozdé&jsi dobu.

ASTRONOMIE


http://stardust.jpl.nasa.gov/news/status/040106.html
http://stardust.jpl.nasa.gov/photo/spacecraft.html
mailto:smph@yahoogroups.com
http://www.yahoo.com/
http://spaceflightnow.com/stardust/040102image.html

II. ro¢nik 2004/5

Zhruba ve 23 h SEC jsem (jiz sam) poprvé ten veder
spatfil Mésic v prvni Ctvrti, jak prosvita pres mraky. Na zapa-
deé se vSak v niz$im patie oblakut objevila trhlina. Hvézdy byly
stinény jen pomérné nerovnomeérnou cirrovitou oblacnosti.
Kameru a dalekohled jsem zacal zapojovat na posledni chvili,
tedy kolem 23:30 SEC. Hvézdu, kterd byla tu noc objektem
naseho zajmu, jsem poprvé spatiil ve 23:50 SEC. Pies
oblacnost byla v hledacku pozorovatelna jen =ztézi, ale
zlepsovalo se to.

Hvézdu jsem posunul na pravy okraj zorného pole
kamery (obraz je v obou osach zrcadlové prevraceny) a cekal
na zvoleny okamzik. V 00:05:45 SEC jsem vypnul hodinovy
stroj a o pét sekund pozdé&ji zahajil expozici. Vizualné jsem
chtél cely ukaz alespon spatfit, a tak jsem zamifil k hlavnimu
dalekohledu. Neuvédomil jsem si vSak, ze
jeho zorné pole je jednak o tfetinu mensi, @
nez v piipadé CCD kamery napojené na
MTO, a navic MTO a hlavni dalekohled
nejsou Uplné souosé. V zorném poli jsem tak
zadnou jasnou hvézdu nevidél. Kdyz jsem
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Munipack rozsiteny o nékteré dalsi funkce. Jeho autorem je
Filip Hroch z Masarykovy university v Brné [3]. Data o jas-
nosti hvézdy pak byla ze snimku extrahovana pomoci funkce
Slice, kterou poskytuje program [Iris [4], vyexportovana ve
formatu .dat a statisticky zpracovana.

Na obraze 4 je znazornén profil jasnosti hvézdy S40
94989 béhem expozice o délce 180s. Je zachycen priiez
snimkem na obraze 3, ktery ma rozméry 382x255 pixeld. Data
byla ziskana z fadkd 114 az 125 a to po celé délce snimku.
Ve sloupci 362 je zacatek expozice, konec odpovida sloupci
24. Pokles mezi hodnotami 280 az 246 je hledanym ukazem —
zakrytem hvézdy SA0 94989 planetkou Polyxo. Obraz 5 pak
zachycuje podrobnéji oblast samotného zakrytu. Z uvedenych
dat byla zjisténa doba trvani zakrytu a okamziky jeho pocatku
i konce pro Vsetin. Zakryt zacal 30. ledna
vOh 6m 34,1 £0,3s a skon¢il vOh 6 m
50,9 + 0,3 s. Celkova délka jeho trvani byla
16,7+ 0,1 s.

Vysledky byly spolu s plvodnimi
daty zaslany Janu Mankovi ze Stefianikovy

odhled] od dalekohledu, bylo jiz 00:08:35
SEC — tedy po vSem. Vizudlné jsem nevid¢l
nic.

Kdyz v8ak CCD kamera v 00:08:50
SEC ukon¢ila automatickou tiiminutovou

e hvezdarny v Praze na Petiiné pro dalsi
zpracovani a piipadnou publikaci. Nane-
Stésti jsou nase data jednim z pouhé dvo-
jice dosud doslych pozitivnich pozorovani

= z Cech a Slovenska, takze celkovy obraz

expozici, na monitoru se objevila sit’ rovno- Obr.3: Snimek zdkrytu hvézdy SAO 94989 (silnd (kazu nebude pravdépodobné dostate¢né

béznych Car — stop nékolika naexponova-
nych hvézd. Jedna z nich (ta nejjasnéjsi)
byla na prvni pohled pteruSena asi 20 s dlouhou mezerou
(Obr. 3). Super, je to tam! Thned jsem soubor ulozil (rad&ji ve
tiech verzich — ¢lovek nikdy nevi). Zbyvalo jen naexponovat
sérii temnych snimkt. Vse, co jsem tu noc nafotil, jsem ihned
zéalohoval na sitovy disk. Jesté¢ mne napadlo dat védeét o pozi-
tivnim pozorovani na mailing list Spolecnosti pro mezi-
planetarni hmotu a s pocitem uspokojeni jsem odesel dom.
To pocasi totiz za dals§i ponocovani opravdu nestalo.

Druhy den jsem nemohl ani dospat. Data bylo tfeba
prohlédnout a alespon ¢asteéné zpracovat. K opravé snimki
o darkframe a flatfield jsem pouzil linuxovy softwarovy balik
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Obr.4: Graf zachycujici pribéh jasnosti hvézdy SAO 94989
béhem zakrytu 30.1.2004.

prerusena ¢ara) planetkou Polyxo, ktery nastal 30.1.
2004 v 00:06:50,9 SEC. Délka expozice 180 s.

dobfe zdokumentovan. Podle analyzy, kte-
rou provedl Jan Manek byl zakryt dokonce
o néco delsi — trval 18,2 £ 0,5 s. Jeho zacatek stanovil na 0 h
6m 33,2+0,3s SEC a konec na Oh 6m 51,4+0,3 s SEC.
Zjisténé parametry pro stanovisté Vsetin byly odeslany do
mezinarodnich organizaci European Asteroidal Occutlation
Network (EAON) a evropské sekce International Occultation
Timing Association (IOTA/ES), které se shromazd’ovanim
pozorovani tohoto typu tkaz zabyva. Nyni jiz nebyva nez
doufat, Ze provedend méfeni budou akceptovana jako
pfinosna.

Jan Zahradka
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Obr.5: Vyfez oblasti samotného zékrytu. Graf zachycuje pribéh
jasnosti hvézdy SAO 94989 — cerna kiivka, jas pozadi — Cervena
kiivka. Modrymi Sipkami jsou znazornény okamziky zacatku a
konce zakrytu i délka jeho trvani.

[1] Znojil, V., Zakryty hvézd planetkami od unora do prosince 2004. Zpravodaj Spolecnosti pro meziplanetarni hmotu, ¢. 197.
[2] Manek, J., Update for (308) Polyxo — January 29/30, 2004. Dostupné z: http.//mpocc.astro.cz/updates/0129pol. html
[3] MUNIPACK — homepage. Dostupné z: http://munipack.astronomy.cz

[4] IRIS — homepage. Dostupné z: http://www.astrosurf.com/buil
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KoMETY XXIII

ANEB ,,NA KOMETE“

Poté, co byl lednu 2003 v diisledku havarie nosice Ariane 5 ESC-A zruSen planovany start ambiciozni evropské mise
Rosetta, bylo nutno projekt béhem jediného roku znacné prepracovat. Piivodni cil kometa 46P/Wirtanen byl nahrazen
Jinym — kometou 67P/Churyumov-Gerasimenko', coz si vyZidalo nejen vyrazné iipravy v koncepci celé mise, ale také
spoustu dalsi prace. Jednak bylo nutno pomoci pozemnich i kosmickych teleskopii ditkladné prozkoumat nové zvoleny
cil. Za druhé bylo potreba provést drobné zmeny a prislusné testy na pristavacim modulu, nebot vetsi jadro komety 67P
zpiisobl pristani asi dvojnasobnou rychlosti, nez se kterou bylo pocitano v pripadé 46P. Navic bylo v disledku zdrzeni
nutno mirné navysit rozpocet mise, coz byl (alespon z pocatku) pomérnée klicovy probléem vzhledem k financnim potizim
ESA. Nakonec se vse podarilo zddarné vyresit a sonda je pripravena ke startu 26. unora 2004. Je tedy pravé cas si o misi

,,Nova Rosetta " néco povédet.

2,8x2,1x2,0 m se dvéma solarnimi panely o celkové

Rosetta je tfitunova meziplanetarni sonda o rozmérech
plose 64 m* které z ni délaji kolos o délce 32 m [1].

Na své palubé nese pfistavaci pouzdro
Philae ve tvaru kvadru, které je asi metr
Siroké a cca 80 cm vysoké. Béhem cesty ke
kometé 67P/Churyumov-Gerasimenko bude
uchyceno na bocni stran¢ sondy, ktera plni
funkci jakési matei'ské lodi. Mise jako celek
je vybavena pfistroji pro 21 experimentd
(deset z nich je umisténo na palubé pfista-
vaciho modulu) a jejim ukolem je studium
puvodu komet a jejich vztahu k mezihvézd-
nému materialu s dirazem na vyzkum ran-
nych fazi vyvoje slunecni soustavy. Kromé
toho sonda dvakrat prolétne pasem astero-
idd a dalkové prostuduje nejméné jednu
planetku. O tom, které téleso bude zkou-
mano a zda bude jen jedno, jest¢ nebylo
rozhodnuto. Definitivni vybér bude ozna-
men teprve po startu.

Podle poslednich piedpokladi by

Rosetta méla odstartovat z kosmodromu Kourou ve Francou-
zské Guayané 26. unora 2004 v 08:36 SEC. Pfestoze byly
zvazovany 1 jiné alternativy, bylo nakonec rozhodnuto, Ze
vypusténi probéhne pomoci pidvodné planovaného nosice

Ariane 5 star§iho typu s oznacenim G+.
Letové operace budou fizeny ze stfediska
v némeckém Darmstadtu. Jako hlavni zaii-
zeni zajistujici komunikaci centra se son-
dou poslouzi parabolicka anténa o priméru
35 m instalovana ESA v zapadni Australii
ve mésté New Norica pobliz pfistavu Perth.
Ta umoziuje spojeni se sondou na vzda-
lenost az 1 mld. km. Pti nejvétsi vzdale-
nosti mezi sondou a Zemi potrva signalu let
svételnou rychlosti az kolem 50 minut [1].
Sonda  Rosetta  (jest€¢  spojena
s poslednim urychlovacim stupném rakety
Ariane) zlstane po startu asi dvé hodiny na
parkovaci draze kolem Zemé, kde bude
zkontrolovana funk¢nost jednotlivych systé-
mi. Po prichodu pfizemim — nejnizSim
bodem orbity ve vysce kolem 200 km nad
Zemi — dojde ke zpozdénému zéazehu

posledniho urychlovaciho stupné a sonda bude tnikovou
rychlosti 13,4 km.s™ navedena po hyperbolické draze smérem
k Marsu [1]. Poté bude posledni stupeni rakety odhozen a
kratce nato se rozvinou solarni panely, nebot’ sonda si potie-

Obr.1: Sonda Rosetta v ¢elnim pohledu. Na predni
strané téla sondy je umisténa vysokoziskova
parabolicka anténa o priméru 2,2 m slouzici ke
komunikaci se Zemi. [2]

Obr.2: Sonda Rosetta pii pohledu zezadu. Na zadni
strané téla sondy (naproti vysokoziskové antén¢) je
umistén pfistavaci modul Philae. [2]

buje vytvorit dostate¢né energetické rezervy pro dlouhy pobyt
v odlehlych oblastech slune¢ni soustavy.
Aby se Rosetta mohla setkat s jadrem komety 67P,

potiebuje se dostat tak daleko od Slunce,
jako je planeta Jupiter. V soucdasnosti vSak
neexistuje nosic¢, ktery by ji dokazal uvést
na takovou drdhu pfimo. Proto bude pro
urychleni sondy vyuzito nékolika manévri
v gravitacnim poli planet. Ty byly navic
zvoleny s ohledem na co nejmensi spotiebu
paliva. Diky tomu mohla byt sonda vyba-
vena nadrZzemi s pouze nejnutnéj$im mnoz-
stvim paliva. USetfend nosnost rakety pak
mohla byt vyuzita pro instalaci lepSich
védeckych pristroju, které predstavuji az
20% hmotnosti sondy. Jednotlivé klicové
okamziky mise Rosetta jsou podle letového
planu stanoveny takto: start v unoru 2004,
gravitacni asistence Zem¢ v bieznu 2005,
listopadu 2007 a 2009, mezitim gravitacni
asistence Marsu v unoru 2007, prvni setka-
vaci manévr s jadrem komety 67P v kvétnu

2011, hibernace sondy v obdobi ¢ervenec 2011 — leden 2014,
druhy setkavaci manévr v kvétnu 2014, uvedeni na obé&znou
drahu kolem 67P v srpnu 2014, uvolnéni landeru Philae a jeho
pfistani na povrchu v listopadu 2014, konec mise v prosinci

2015. Pfed dosazenim svého cile ob¢hne
sonda Ctytikrat kolem Slunce [1].

Nové zvoleny cil mise — kometa
67P/Churyumov-Gerasimenko — se od
puvodniho neodlisSuje jen jinou drahou ve
slune¢ni soustaveé, ale predevSim rozméry
jadra, které je zhruba Ctyfikrat vetsi.
Zasadnim ukolem inzenyrt béhem uplynu-
1€¢ho roku tedy bylo modifikovat pristavaci
modul tak, aby byl bez problémi schopen
pristat i na télese, které na n¢j bude plisobit
asi tficetkrat vétsi gravitacni silou, nez se
puvodné predpokladalo. To zapficini zvyse-
ni pfistavaci rychlosti z o¢ekavanych 0,2 —
0,5 m.s”! na hodnoty kolem 0,7 — 1,5 m.s’.

Zatimco v ptipade komety 46P/Wir-
tanen byl zéasadni problém ve velmi jem-
ném pristini na malém jadfe, pii kterém
mohlo dojit ke zpétnému odrazu do vysky

¢i dokonce uplnému uniku ze slabého gravitacniho pole jadra.
U komety 67P museli inZenyfi vyfeSit problém naprosto
opaény — souvisejici s absorbovanim energie narazu pii
dosednuti a ptipadné poruseni stability modulu béhem pfistani

ASTRONOMIE
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v Clenitém terénu. Rychly dopad na tvrdy a nerovny povrch by zmény jeho struktury pifi uvolfovani materialu po osvétleni
totiz mohl zpiisobit jeho pfevrzeni nebo dokonce zniceni. slune¢nim zafenim ¢i sledovat interakci jednotlivych slozek
Po zralé tuvaze bylo rozhodnuto atmosféry se slunecnim vétrem. Praci ukon-
¢astené modifikovat podvozek. Pritom ¢i teprve v roce 2015 po prichodu komety
vSak bylo potieba se vyhnout sejmuti 67P periheliem, coz je dilezité z hlediska
puvodniho pfistavaciho zafizeni ¢i dokonce asymerie aktivity komet pied a po prichodu
celého modulu ze sondy, ktera byla jiz pfi- prislunim.
pravena k instalaci do nosic¢e v kosmickém Jakmile bude sonda ve vhodné
centru ve Francouzské Guayané. Nakonec poloze zhruba ve vysce kolem 1 km nad
bylo zvoleno to nejjednodussi feSeni. Na povrchem jadra, dojde na zakladé ptedcho-
kazdou ze tii noh podvozkové ¢asti modulu ziho pokynu ze Zemé k samovolnému uvol-
byla namontovana mald a lehka vzpéra néni pouzdra a k vysunuti jeho tfinohého
(bracket) slouzici jako regulator naklonu podvozku. V tom okamziku bude modul
(tilt limiter). Omezenim pfipustného ohybu Philae ptipraven po absolvovani balistic-
nohou podvozku na hodnotu 3 —5° bylo kého sestupu mekce pristat na povrchu
dosazeno zvySeni tlumiciho efektu pii Obr.3: Model jadra komety 67P, ktery vznikl jako jadra. Dosednout by mél rychlosti kolem
rychlej§im pristani a sniZeni pravd&podob- VYsledek ndrocné ~kampané sledovini komety 1y ¢! Podyozek pi pristani utlumi naraz a
L., . pozemnimi i kosmickymi pfistroji. Pohledy ze tii , . N . N .,
nosti prevrzeni. Mechanizmus byl na modul tim eliminuje moznost pfevrzeni. Jednotlivé

namontovan teprve 30. zafi 2003. Provede- stran- M1 nohy podvozku mohou nezavisle rotovat,
né testy ukazaly, ze po vylepSeni mize sonda pfistit bez zvedat se nebo se ohybat, ¢imz by mély umoznit i ptipadny
problémi rychlosti do 1,5 m.s™ na svahu o sklonu 10° a pii navrat sondy do vodorovné polohy. Pfi pfistani bude z pod-
rychlosti mensi nez 1,2 m.s™ na svahu o sklonu 30°. Zaroveii vozkové Casti vystieleno zafizeni s funkcei harpuny, které pev-

byly provedeny cetné numerické simulace,
které testovaly mozné problémy pii pfistani
na riznych typech povrchu, pfi riznych
naklonech a pro rizné rychlosti pfistani.
Podle inZenyri pracujicich na projektu se
vSe zdafilo a modul je pfipraven na svou
vpravdé historickou ulohu — poprvé mékce
pfistdt na povrchu kometarniho jadra.
Zajimavé je, Ze v planovaném postupu pfis-
tani nedoslo k vétsim zménam. Problémim
ma zabranit pouze ponckud del$i perioda
snimani povrchu z paluby orbitalni sekce a
peclivgjsi vybér mista pro pfistani 100 kg
vaziciho zafizeni [3].

, n¢ ukotvi pouzdro k povrchu.
lLanding Gear Modul Philae je slozen z jakési
 (2outof3legs) zgkladni desky, kterd nese jednotlivé
' pristroje, a polygonalni sendvicové konst-
rukce. VSe je vyrobeno z uhlikovych vla-
ken. Nékteré z experimentti jsou skryty
tésné pod vikem, které je z horni strany
osazeno slune¢nimi panely. K podrobnému
pruzkumu povrchu kometarniho jadra bude
pouzita nasledujici sada pfistroji: rent-
genovy spektrometr APXS, panoramaticky a
| mikroskopicky zobrazovaci systém CIVA,
experiment pro radiovou tomografii jadra
CONSERT, analyzator atomarniho a mole-
Sonda Rosetta bude plné reaktivo- kulového slozeni COSAC, analyzator izoto-
vana teprve v roce 2014 té€sné pied samot- pického slozeni MODULUS (Ptolemy),
nym pfiblizenim ke kometé 67P. K setkani zafizeni pro zjisStovani povrchovych vlast-
obou t&les dojde ve vzdalenosti 675 mil. km Obr-4: Detail modulu Philae, jehoz tkolem je nooti poyrchu MUPUS, zobrazovaci systém

M ., . »,» Dristani na povrchu komety 67P. gipkami je ,
od Slunce, tedy v dobé, kdy jadro jeste Vyznaen brzdici (tlumici) mechanismus a poloha RXOLIS, magnetometr a analyzator plazmatu

nejevi kometarni aktivitu. Nebude mit tedy nové viozeného dilu — omezovace naklonu. [1] ROMAP, zatizeni pro ziskavani vzorkd SD2
vytvorenu komu ani typicky ohon. Po dobu a systtm pro monitorovani elektrického
Sesti mésicti bude orbitalni sekce Rosetta podrobné mapovat stavu povrchu, akustickych jevli a dopadti prachovych Castic
povrch jadra, méfit jeho charakteristiky jako tvar, velikost, SESAME [1].

hmotnost, dynamické vlastnosti a morfologii povrchu a Predpokladand doba ¢innosti modulu na povrchu je
vybirat vhodné ptistavaci misto pro lander Philae. Kromé toho minimalné jeden tyden, ale bude-li v dobrém stavu muize ve

zkoumani pokracovat az n€kolik mésict.
Béhem této doby bude potizovat detailni
snimky povrchu a na misté zkoumat slozeni
materialu, ktery z nejvétsi pravdépodob-
nosti obsahuje znacné mnoZzstvi organic-
kych latek. K tomu bude slouzit také me-
chanické rameno, které umozni odebirani
vzorkli materidlu ze vzdalenosti az 2 m od
téla sondy. Kromé povrchu vSak Philae
prozkouma také blizké podpovrchové vrst-

bude jejim ukolem dikladny prizkum
procestt v okoli jadra, ke kterym dochazi
béhem priblizovani ke Slunci — formovani
vnitini komy, jevy v povrchové vrstvé
i vzajemna interakce prachové a plynové
slozky atmosféry. Takovy vyzkum jesté
proveden nebyl. Aktivita komet byla dosud
dlouhodobé¢ sledovana jen ze Zemé.

Ke splnéni vSech ukold je mise
Rosetta vybavena mnoha zafizenimi. Na
orbitalni sekci je n€kolik kamer a spektro- vy. Pomoci specialniho zafizeni budou zis-
metrd, které jsou schopné sledovat jadro kany vzorky z hloubky kolem 30cm a
ijeho okoli na vinovych délkach v Sirokém Obr.5: Pouzdro Philae zkoumd povrch jadra pfedany do analyzatoru k podrobnému
rozsahu od mikrovinného a infraderveného komety 67P. Kresba. [1] rozboru. Zkoumany budou vlastnosti jako

zafeni, pres viditelné svétlo, az po ultrafialové paprsky. pevnost povrchové vrstvy, hustota, poréznost, textura a tepel-
V kooperaci s pfistavacim modulem bude provadét podrobna né vlastnosti materialu. VSechna data ziskana modulem budou
meéfeni teploty, hustoty i chemického sloZeni jadra. Sama bude odesilana a shromazd’ovana na orbitalni sekci Rosetta a

pofizovat snimky povrchu s vysokym rozliSenim, studovat postupné predavana do fidiciho stfediska na Zemi.
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Mise Rosetta byla vybrana k realizaci jiz v roce 1993
jako jeden z dlouhodobych projektt Evropské kosmické age-
ntury ESA. Sondu postavila firma Astrium z Némecka ve spo-
lupraci se svymi dcefinymi spolecnostmi ve Velké Britanii
i Francii a italskou firmou Alenia Spazio. Ptistoje na orbiter
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EUR v ekonomickych podminkach roku 2000. Tyto naklady
obsahuji jak vyvoj a vypusténi, tak vydaje spojené s misi
v pribéhu jeji aktivni prace v letech 1996 — 2015. V cené neni
zahrnuto pfistavaci pouzdro, které bylo financovano z jinych
zdroja [1]. Pajde-li v8e podle planu méla by byt mise oficialné

vyvinulo konsorcium firem z mnoha zemi svéta. Lander byl
navrzen pod vedenim German Aerospace Research Institute
DLR. Celkem se na projektu podili vic nez 50 firem ze 14
zemi Evropy, Kanada a Spojené staty. Rosetta stala 770 mil.

ukoncena v roce 2015, tedy po vice jak deseti letech pobytu
v kosmickém prostoru. Drzime palce!!!

Jan Zahradka

! Kometu 67P objevil 20. zafi 1969 Klim Churyumov na okraji fotografie, ktera byla pofizena za uéelem studia jiné periodické komety 32P/Comas Sold, a kterou
exponovala Svétlana Gerasimenko. Oba patfili k tymu astronoml z Kyjeva, ktefi tou dobou pracovali na observatofi pattici Astrofyzikdalnimu institutu v Alma-Ate.
Béhem prvnich prohlidek snimku se Churyumov domnival, Ze objekt na okraji zorného pole je pravé hledanou kometou 32P. Po peclivé analyze se vSak ukazalo, ze
32P/Comas Sola je na snimku zachycena jinde a ze objekt na okraji zorného pole je novou kometou, kterd se na obloze nahodou nachazela jen 2° vedle.

Kometa 67P ma pomérné zajimavou historii. Jesté v roce 1840 byla vzdalenost perihelia jeji drahy cca 4 AU (~ 3x vice nez dnes) a kometa byla ze Zemé
nepozorovatelnd. Tésny prichod kolem Jupiteru v roce 1840 vSak zpusobil pokles vzdalenosti pfisluni na hodnotu kolem 3 AU. Béhem nasledujiciho stoleti vzdalenost
perihelia neustale klesala az na 2,77 AU v roce 1959, kdy opét doslo k setkani s Jupiterem a dalSimu rapidnimu sniZeni pfisluni na souc¢asnych 1,29 AU. Poté se kometa
usadila na draze s periodou 6,57 roku, na které setrvava dodnes. Dosud byla pozorovana pfi Sesti navratech.

Kometa 67P byva obvykle klasifikovana jako ,,prachova®, nebot’ uvoliiuje dvakrat vice prachu nez plynu. Piestoze jadro ve tvaru ragbyového mice o velikosti
cca 3x5 km, které se kolem své osy oto¢i jednou za 12 hodin, je povazovano za pomérn¢ aktivni, je jeho aktivita ve skutecnosti 40x nizsi u komety /P/Halley [4].

[1] Rosetta — Homepage. Dostupné z: http.//sci.esa.int/science-e/www/areaindex.cfm?fareaid=13

[2] Rosetta 3D model. Dostupné z: http.//sci.esa.int/science-e/www/object/index.cfm?fobjectid=31389

[3] Rosetta Ready to Land on a Larger Comet. Dostupné z: http.//sci.esa.int/science-e/www/object/index.cfim?fobjectid=34098
[4] 67P/ Churyumov-Gerasimenko. Dostupné z: http.//sci.esa.int/science-e/www/object/index.cfm?fobjectid=14615

Obrazky ke ¢lanku Komety XXII aneb ,,Klid po prachové bouri“

Vlevo negativ snimku jadra komety 81P/Wild, ktery byl pofizen sondou Stardust 2. ledna 2004 ze vzdalenosti asi 500 km. Zobrazeno je celé jadro o priméru cca 5 km.
Na fotografii jsou patrné nékteré povrchové ttvary. Snimek vpravo ziskany delsi expozici zachycuje vytrysky z aktivnich oblasti na povrchu jadra — upraveno. [4]



http://sci.esa.int/science-e/www/areaindex.cfm?fareaid=13
http://sci.esa.int/science-e/www/object/index.cfm?fobjectid=31389
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Dne 4. ledna 2004 pristal na rude planete v krateru Gusev — presné v cili — prvni z dvojice americkych roveri MER [1],
Jjménem Spirit (Duch). Jeho identicky kolega Opportunity (Prilezitost), ma dosednout na Mars 25. ledna letosniho roku.

kvalitnich ¢ernobilych i barevnych fotografii. Z nich se

také technici NASA dozvédéli, ze maji drobny problém
(stejny jako v roce 1997 u Sojourneru) — ne zcela vyfouknuté
airbagy. Vznikla obava, ze by rover mohl o néktery z nich pii
sjizdéni zavadit. Proto byla vybrana nahradni trasa (pfi kon-
strukci sondy se s tim pocitalo) a rover se na rampé natocil do
pozadovaného sméru tak, aby mél volnou cestu. Poté jiz nic
nebranilo tomu, aby vozitko sjelo na povrch Marsu. K tomu
doslo ve ¢tvrtek 15. ledna 2004 v 9:41 SEC. Rover ted’ &eka
zhruba tfimésiéni potulovani po povrchu rudé planety, pfi-
¢emz je docela dobfe mozné, ze bude-li po této dobé jeste
v dobrém stavu, bude mise prodlouzena.

Na pamatku astronautl, ktefi zahynuli pfi havarii
raketoplanu Columbia, bylo misto pfistani pokiténo jako
Columbia Memorial Station. Kromé toho je na zadni strané
vysoko-ziskové antény roveru (viz obr. 2) pfipevnéna plaketa

S pirit jesté pred opusténim pristavaci rampy pofidil fadu

Obr.1: Pohled vzad z naviga¢ni kamery roveru po opusténi rampy.

[1] MER’S — Homepage. Dostupné z: http://marsrovers.jpl.nasa.gov/gallery/press/spirit/

s logem nestastné mise Columbia a se jmény jednotlivych
¢lent jeji posadky.

Pokud bude Gspésny i druhy z roverd — Opportunity —
bude to pro NASA znamenat triumf. Po nekolika neuspésich
bude mit dvé funkéni sondy piimo na planeté a dalsi dvé —
Mars Global Surveyor a Mars Odyssey — na orbité. O triumfy
vsak pfili§ nejde — s novymi tdaji mozna nakonec i pocho-
pime, jak to je s vodou na Marsu (jestli byla, a pro¢ je pry¢) a
jestli na rudé planeté existoval (nebo existuje) n&jaky zivot.
Lze samoziejmé jen tézko predpokladat, ze na vSechny otazky
odpovi dvojice malych (i kdyz velmi Sikovnych) roverd.
Kazdy stfipek do mozaiky je ale k pochopeni celkového
obrazu velmi cenny. Moznd Ze se dozvime néco, co nam
pomuze pochopit i n€které jevy probihajici na nasi vlastni pla-
neté — fika se prece, Ze vSechno souvisi se v§im.

Emil Brezina

Obr.2: Plaketa se jmény ¢lent posadky raketoplanu Columbia.

DVANACT KOL NA MARSU

Za poslednich nékolik tydnii se na Rudé planeté odehrdla Fada, obcas i docela dramatickych, udalosti. V soucasné dobé
Je jiz opét v§e v poradku, takze miizeme provést malou rekapitulaci.

ne 21.ledna zacalo zlobit vozitko Spirit, které se
Dnajednou odmlcelo. NASA4 nejdiive vydala zpravu, ze
za komunikacni problémy jsou zodpovédné bouie,
které v té dobé zufily nad Australii, kde se nachazi ¢ast antén
systému Deep Space Network. (DSN je soustava antén, roz-

misténych po zemékouli tak, aby umoznovaly NASA udrzovat
nepfetrzitou komunikaci s probihajicimi misemi [1].) Pak se

ukézalo, Ze je problém piimo se Spiritem. Po nékolika dnech
se s nim podafilo opét navazat spojeni — da-li se o komuni-
kacni rychlosti v fadu jednotek ¢i desitek bitd za sekundu
mluvit jako o spojeni. Pozdé&ji stoupla rychlost datového toku
na zhruba 120 bitl/sec, coz sice bylo stale zalostné malo, ale
ptesto $lo o vyrazné zlepSeni. Z toho, jak se Spirit pii komu-
nikaci choval, zacalo byt jasné, Ze problém je skryt nékde

KOSMONAUTIKA
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v hlavnim pocitaci sondy. Ten totiz musel byt neustile
restartovan, nereagoval na piikazy atd. Odbornici z NASA
posléze vyslovili podezieni, Ze pocita¢ nemize korektné
pracovat kvili paméti pfiliS zaplnéné
riznymi daty. N&jakou dobu trvalo, nez se .
podafilo piebyteéné udaje z paméti stavku-
jiciho pocitace smazat — kazdopadné to
vsak pomohlo. Spirit je opét pln€ funkéni a &
pokracuje v pruzkumu svého okoli a jen tak
pro zajimavost — nyni dosahuje komunikac-
ni rychlosti az 256 kilobiti/sec!

Dne 25. ledna 2004 pak na opac¢nou

Planum, dosedlo druhé 2z vozitek -
Opportunity. Sond¢, zabalené do ochranného kokonu airbagi,
se podafilo dokutalet do méelkého krateru vystlaného jemnym
prachem ¢i piskem. V mirné nadneseném pohledu by NASA
jisté mélo patiit prvenstvi v golfu — ze Zemé rovnou do jamky
na Marsu (téméf) jedinym uderem.

Nicméné zpét k Opportunity. Po Usp€$ném pfistani,
kontrole pfistrojit a podobnych procedurach sjelo 31. ledna
vozitko z rampy a vydalo se, stejné jako jeho kolega Spirit, na

Ctvrtletni bulletin Hvézdarny Vsetin

. R ~ .. Obr.l: Kulicky na povrchu Marsu nasnimané
polokouli Marsu, v oblasti Meridiani yjroskopem Opportunity. [4]

10

pruzkum okoli. Zatimco misto pfistani Spiritu bylo pojmeno-
vano na pamatku posadky raketoplanu Columbia — Columbia
Memorial Station — misto ptistani Opportunity bylo nazvano
na pocest posadky raketoplanu Challenger
. jako Challenger Memorial Station.

Rover Opportunity mél pristat v mis-
té vétsiho vyskytu hematitu — horniny, ktera
vétsinou (ale ne vzdy) vznikd za ptitom-
nosti tekuté vody [2] — a také tam pfistal.
Potvrdilo to hned jedno z prvnich méfeni
emisniho spektrometru. Opportunity pomo-
ci svého mikroskopu rovnéz objevil malé
kulicky v marsovské pudé [3]. Jakého jsou
puvodu se zatim piesné nevi — mohly
vzniknout i piisobenim vody, ale spise je vytvorily vulkanické
procesy nebo jsou pozlstatkem po dopadu meteoritu. To se,
vzhledem k tomu, Ze sonda pfistala uprostfed impaktniho kra-
teru, jevi jako celkem pravdépodobné — nicméné se nechame
pirekvapit a fekl bych, Ze téch prekvapeni bude vic.

Emil Brezina

[11 ABOUT THE DEEP SPACE NETWORK. Dostupné z: http.//deepspace.jpl.nasa.gov/dsn/
[2] Hematite on Mars! Dostupné z: http.//marsrovers. jpl.nasa.gov/gallery/press/opportunity/2004013 1 a.html
[3] Opportunity Sees Tiny Spheres In Martian Soil. Dostupné z: http.//marsrovers.jpl.nasa.gov/newsroom/pressreleases/20040204a.html

[4] NASA Photojournal. Dostupné z: http.//photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA05273

VobpAa NA MERIDIANI PLANUM?

Ve svém minulém clanku, ktery se zabyval dénim na Marsu, jsem vyslovil presvédceni, ze se dockame dalsich
prekvapivych objevii. Neuplynulo ani tak moc vody :-) a uz je to tu! Americky urad pro letectvi a kosmonautiku — NASA
vydal zpravu [1], ve které se uvadi, Ze rover Opportunity objevil pomérné vérohodné ditkazy toho, zZe planina Meridiani
byla nékdy v minulosti zaplavend nebo alespoii nasakla vodou.

I : takovému zavéru piivedla odborniky fada indicii,
jako je napf. vyskyt sulfatl, mista v horniné, kde
dochézelo k ristu krystald, ¢i tfeba vzhled skal jako

takovy. Podle Dr. Steva Squyrese (Cornell University, Ithaca,

N.Y.) voda v minulosti zaplavila tyto horniny, pfi¢emz pozmé-

nila jejich vzhled i chemické slozeni. Zatim vSak neni jasné,
jestli §lo o slané jezero nebo mote. Podle jiného odbornika

z NASA, Dr. Jamese Garvina, mtizeme jiz dnes kladn¢ odpove-
dét na otazku, byla-li alespon nektera ¢ast Marsu v minulosti
pfihodné pro zivot. Potvrdi-li tyto zaveéry dalsi prizkumy a
také shodnou-li se na nich i védci mimo okruh NAS4, bude to
jisté velmi dobra zprava.

Emil Brezina

[1] Opportunity Rover Finds Strong Evidence Meridiani Planum Was Wet. Dostupné z: http.//www.jpl.nasa.gov/releases/2004/74.cmf
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VODNI LED NA JIZNIM POLU MARSU

Evropska sonda Mars Express zjistila pritomnost vodniho ledu v jizni polarni cepicce rudé planety. Zatimco vyskyt ledu
na severnim polu Marsu se tusil jiz néjakou dobu, na jiznim polu byl predpokladan pouze zmrzly oxid uhlicity. Diky

Mars Expressu nyni vime, Ze je to jinak.

' li ptedchozi mise naznaCovaly, ze by jizni polarni
¢epicka mohla byt tvofena smési zmrzlého oxidu uhli-
¢itého a vodniho ledu. Teprve méfeni provedena son-

dou Mars Express vSak tuto domnénku potvrdila. Prizkum byl

proveden pomoci pfistroje OMEGA [1], ktery métil mnozstvi
slune¢niho svétla a tepla odrazeného polarnimi oblastmi

Marsu. Analyza ziskanych dat pak potvrdila vyskyt jak CO,,

tak i vodniho ledu. Ukézalo se, ze podle téchto udaji jsou

kolem jizni polarni ¢epicky stovky km® permafrostu (vééné
zmrzl¢é pudy). To, ze je led obsazen v marsovské pudé také
vysvétluje, pro¢ dosud nebyl objeven — promichan s tmavou
pudou totiz ziskal ,maskovani“, které znemoznovalo zjistit
jeho pfitomnost béZznymi metodami. Pfistroj OMEGA vsak
pracuje i v infratervené oblasti spektra a byl tedy schopen
pomoci nam odhalit jedno z tajemstvi Marsu.

Na zakladé vyse zminénych analyz vySlo najevo, ze
jizni polarni oblast mtize byt rozdélena na tfi Casti. Prvni Cast

Obr.1: Snimek jizni polarni ¢epicky Marsu ve viditelném svétle pofizeny
evropskou sondou Mars Express.

je tvofena samotnou bilou polarni ¢epickou, smési 85 % zmrz-
1ého oxidu uhli¢itého a 15 % vodniho ledu. Druhou ¢ast tvoii
strmé brazdy v polarni ¢epicce, které obsahuji téméi vyhradné
vodni led. Kone¢né tieti (nové objevenou) ¢asti jsou pole
permafrostu vychazejici desitky kilometrti daleko ven z brazd.

Mars Express prozkoumava i zbytek povrchu Marsu,
pficemz v kvétnu tohoto roku by se mél do patrani po vodé
zapojit dalsi z pfistroji sondy, zvany MARSIS [1], ktery bude
schopen méfit vyskyt vody pod povrchem. Pokud se jim rov-
néz podaii proméfit stejné oblasti v okoli jizni polarni ¢epicky,
kde byl objeven permafrost, bude mozné alespon pfiblizné ur-
Cit, jak hluboka je vrstva vééné zmrzlé pudy a také odhadnout,
kolik vodniho ledu je zde ve skutecnosti skryto.

Podle clanku [2]
Emil Brezina

Obr.2: Vysledek mapovani piistrojem OMEGA — vodni led
je vyznacen modrou barvou.

[1] Mars Express orbiter instruments. Dostupné z: http.//www.esa.int/export/SPECIALS/Mars_Express/SEMUC75VIED_0.html

[2] Mars Express. Dostupné z: http.//www.esa.int/export/SPECIALS/Mars _Express/SEMYKEXSWRD _2.html

KOSMONAUTIKA
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POCASI NA VALASSKU V ROCE 2003

V pribehu pocasi roku 2003 bylo zaznamendno mnoho zajimavych extrémii a vyraznych zvrati, takze je tento rok
celkove jeden z nejneobvyklejsich za dobu pozorovani jak ve Vsetiné, tak ve Valasskem Mezirici.

kami, kdy napt. za 2. a 3. ledna naprsel ve Vsetin€ celo-

mési¢ni normal, tedy 49 mm, a mnohé oblasti Cech se
Jjiz po paté od katastrofalniho srpna 2002 potykaly tentokrat se
zimnimi povodnémi. Pfitom jen den pfedtim byl ve Valas-
ském Mezifi¢i mraz vice nez -15°C (3.1.
+6°C). Nasledujici dny teploty opét rychle
klesly, takze jiz 9. ledna zméfili tamtéz mi-
nimum roku — pfes 20°C pod nulou. Dalsi,
ikdyz ne tak vyrazné, teplotni houpacky
nasledovaly az do konce mésice.

Unor byl nejmrazivéjsim mésicem
roku (-4,7°C Vsetin, -4,3°C Valasské Mezi-
i¢i) a vyznaCoval se nastupem extrémnich
rozdild teplot mezi dnem a noci, kdy teplot-
ni amplituda dosahovala 14. a 25.2. ve Vse-
tin¢ az 19°C. Pfitom se minimalni teploty
casto blizily -20°C, coz pii nizké sn¢hové
pokryvce vedlo k promrzani pudy do hloub-
ky. Zaroven tento mésic naznacil to, co se
pozdé&ji ukdzalo jako typické pro uplynuly rok, totiz neobvykle
slune¢né a suché pocasi. Pravé v tinoru bylo dosazeno ro¢ni
minimum mési¢nich srazek. Pouze 6 mm zméfenych ve

vvvvv

Paradoxné tento velmi suchy rok zacal vyraznymi sraz-

nejnizsi inorové srazky od roku 1976.
Predjarni meésic biezen prohloubil srazkovy deficit a
predevsim dosahl jesté¢ vyraznéjsi denni
teplotni amplitudy, kdy mrazivda rana
s teplotami az -10°C stfidala jarni odpo-
ledne s +10 az 15°C i vice. Dne 24.3. byl na
vsetinské hvézdarné zaznamenan rozdil
minima a maxima 23°C. Pfi neexistenci
sn¢hové pokryvky tak bylo dokonano témet
dokonalé vymrznuti zejména ozimu.

Duben pfinesl dalsi paradoxy, a to
zejména rychly pfechod od zimniho pocasi
rovnou do 1éta. Vzdyt az do poloviny mési-
ce pravidelné¢ mrzlo s minimem vice nez
-10°C zmeétenym 9.4. To vSe pii nejvyssi
snéhové vrstvé za celou zimu — 18 cm ve
Vsetiné. Naopak na konci dubna jiz byly
zaznamenany prvni letni dny, kdy 30.4.

Mimoradné teplé a slunecné pocasi
pokracovalo i v kvétnu. Vzdyt’ prvni tropic-
ky den byl ve Vsetiné jiz 8.5., coz je novy
rekord — jesté nikdy zde nebyl prvni tro-
picky den zaznamenan tak brzy. Cervnem
vyvrcholilo extrémné teplé a suché obdobi.
Extrémnost nebyla ani tak v né&jakych

pickych dnt a to pfi praktické neexistenci vydatnéjsich srazek.
Cerven se tak zapise do historie dosavadniho pozorovani obou
hvézdaren jako dosud nejteplejsi prvni letni mésic. Primérna
ve Vsetin€ je novy rekord s hodnotou o vice nez 3,5°C vyssi,
nez je dlouhodoby primér. Soucasné s 16-ti milimetry srazek
byl pomérné¢ k priméru i nejsus§im meésicem roku (16%).

Obr.2: Stanice sledovani Cistoty ovzdu$i patfici
Ceskému hydrometeorologickému tistavu v Ostravé,
zavratné vysokych teplotich jako spiSe kters je umisténa v aredlu vsetinské hvézdarny.

v dlouhodobém souvislém trvani casto tro-

Tteti rekord byl zaznamenan v poctu hodin slune¢niho svitu.
je pro tento mé&sic hodnota dosud nezaznamena.

Cervenec, aby neziistal pozadu, zacal hned prvni den
tropickou teplotou 34,8°C shodnou pro obé mésta a toto byla
zarovenl nejvysSi hodnota za cely lonsky
rok. Tato teplota je také prekonanim dosa-
vadniho absolutniho rekordu vsetinské
hvézdarny z roku 1992 o0 0,3°C. Jesteé tentyz
den nésledovaly prudké bouiky s vysokymi
srazkami, které se béhem mésice nékolikrat
zopakovaly. Tim doslo k pferuseni dlouho-
dobého sucha a vlastné¢ ke zmirnéni jeho
celkovych nasledkti na Grodu zemédélcu.
: V této souvislosti je tfeba podotknout, Ze
o idiky vysoké hladiné¢ podzemnich vod

' pocatkem roku (po povodiovém roce 2002)

Obr.1: Mohutny kumulonimbus (bouikovy oblak), nebvl dopad sucha na vegetaci tak katastro-
ktery jsme mohli pozorovat 5. ¢ervna 2003. Jadro y P g

boute bylo patrné nékde nad Javorniky.

falni jako tfeba na pocatku 90-tych let ¢i
znamém roce 1947. A tak napiiklad troda
ovoce byla nejen vcelku slu$na, ale i vynikajici kvality (tfeba
hroznové vino nejen na jizni Moravé). Nejvice srazek naprselo
normalu. Byl to dusledek nizi obnovujicich se nad Sloven-
skem a na rozdil od zbytku republiky bylo Valassko jednim
z mala vlh¢ich mist, kde v té dob¢ rostly i houby.

Druhy vrchol léta nastal v srpnu. Dne
13.8. byly na vétsin¢ uzemi dosazeny
mimofadné vysoké teploty, napf. na jizni
Moravé byl teplotou 39°C pokofen dosa-
vadni moravsky rekord. Obé zminovana
mesta ten den shodné hlasila 34,2°C. Zaro-
ven byly opét zméfeny zalostné nizké
srazky podobné jako v Cervnu. Vsetinskych
15,5 mm je soucasné dosud nejnizs§i srp-
nova hodnota srazek od roku 1931.
Podobné slune¢ni svit 307 hodin je dosud
nejvyssi hodnota vsetinské hvézdarny.
Valasskomeziti¢skym chybélo k prekonani
rekordu 329 hodin z roku 1995 jen velmi
malo.

Jeste i zaii se blysklo mnoha slunec-
nymi a teplymi dny, napf. v obdobi 18. az
23.9. trvaly letni dny s teplotou blizici se
30°C. Ta nakonec byla pokofena 20. zafi ve
je dalsi z mnoha lonskych rekordd, totiz
dosud nejvyssi zaznamenanou zafijovou
teplotou. Presto se tento mesic jiz vyskytly
idosti studené dny s prvnimi podzimnimi
mraziky. Opétovné prohloubeni sucha se
projevilo i na spodnich vodach. Prave
v tomto mésici byly dosazeny minimalni pritoky v fekach,
které se stavaly spiSe malymi poticky.

Teprve fijen ukoncil trvale nadnormalni teploty od
kvétna toho roku. Primérnd mésicni teplota byla o 3°C nizsi
nez dlouhodoby normal, ¢imz byl téméf vyrovnan nejstude-
néjsi fijen v pozorovani obou hvézdaren z roku 1974. Zaroven
naprSelo pomérné hodné srazek, napf. ve Vseting€ Cinil thrn
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172% normalu. Ve druhé poloviné mésice se jiz bézné vysky-
tovaly mrazy pod -5°C.

Predposledni mésic prekmitl opét do teplejsiho a sus-
$iho pocasi. Vyrazné€jsi vpady studen¢ho vzduchu s prvnim
sn¢hem nastavajici zimy se objevily az v prosinci. I kdyz byly
vanoce mrazivé, sné¢hu bylo jen pomalu, nékde nebyl viibec.
A tak snad jen mirné vyssi srazky mohly pozvolna sniZzovat
deficit vytvoreny za cely rok.

Co bylo na lonském roce zajimavé je kombinace vyso-
kych teplot, mimofadného sluneéniho svitu a c¢asto velmi
nizkych srazek. Z téchto tii prvkl byl rekordni pravé jen slu-
necéni svit. Celkem 2042 hodin naméfenych ve Vsetiné podob-
n¢ jako nepatrné niz§i hodnota z vala§skomezificské hvéz-
darny je udaj vysoce piekonavajici dosud zaznamenané ro¢ni
soucty. Nejblizsi druhd nejvyssi hodnota je z ValaSského

letnich dni. Ve Vsetin€ bylo dnt s teplotou nad 25°C celkem

°C
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79 (tj. o 18! dnt vice proti dosavadnimu rekordu roku 2002),

Pocet tropickych dnd byl ve Vsetiné prekondn o jeden den
oproti 22 dntim s teplotou nad 30°C v roce 1992. Pravé tyto
hodnoty nam ukazuji dal$i mimotéadnost lofiského roku, totiz
trvani vysokych teplot. Jak je patrno z primérnych mesi¢nich
teplot zminénych vyse, nebylo dosazeno novych extréma.
Co bylo neobvyklé, je vSak soubéh mimofadné nadnormalnich
hodnot pravé béhem letnich mésict. Podle prazské Klemen-
tinské fady bylo loniské 1éto pravé nejteplejsi od zacatku pozo-
rovani, to je od roku 1775. A to uz stoji za povSimnuti. At uz
budeme spekulovat o vlivu sklenikovych plynt ¢i ptirozené
oscilaci v klimatu nasi maticky Zemé¢, v poslednim desetileti
napadné ¢asto posunujeme rekordy dennich maxim, mésicnich
¢i rocnich teplotnich primérd pravé smérem nahoru.

Patrik Lacina

0T e
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-10

18.02. 22.02.

24.02. 28.02.

Obr.3: Graf dennich amplitud teploty za unor 2003.
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ASTRONOMICKE JARO 2004

Vecerni astronomicka pozorovani pro verejnost se na vsetinské hvézdarné konaji za jasné a bezmracné oblohy vzdy
vutery a v patek. Na jare obvykle probihaji v nasledujicich ¢asech: v dubnu od 20:30 do 22:30 hodin, v kvétnu od
21:00 do 23:00 hodin, v ¢ervnu pak od 22:00 do 23:30 hodin. Vstupné je pro dospélé 10,- K¢, pro deti a mladez 5,- K¢.

neobyCejné bohaté na zajimavé astronomické tkazy.
V hlavnich rolich téchto nebeskych predstaveni vystoupi
predevsim télesa slunecni soustavy.

Mesic je v tomto obdobi nejlépe pozorovatelny vzdy
v zavéru jednotlivych kalendainich mésict. V utery 4. kvétna
pred pilnoci nastane uplné zatmeni Mésice, jez bude na Valas-
sku viditelné téméft v celém svém pribéhu.

Venusi mizeme jiz od loniského prosince sledovat na
vecerni obloze jako zatici Vec€ernici. V sobotu 3. dubna piejde
tato nejjasnéjsi planeta pies jizni ¢ast znamé oteviené hvézdo-
kupy M 45 — Plejady (nachazi se v souhveézdi Byka) a v patek
21.kvétna od 13:26 do 14:50 hodin SELC nastane zdkryt
Venuse Mésicem. Vzhledem k denni dobé vSak bude tento
pozoruhodny ukaz pozorovatelny pouze v dalekohledech.

Nejvyznamnéjsi astronomickou udalosti celého roku
2004 bude prechod Venuse pres slunecni disk v Tutery
8. gervna od 7:20 do 13:23 hodin SELC. Pfi jeho sledovéni
bude rovnéz nutné pouzit dalekohled a predevsim si chranit
zrak podobné jako pii sledovani zatméni Slunce! VSichni
zédjemci o pozorovani tohoto velmi vzadcného tkazu, ktery kaz-
dy z nas muze spatfit poprvé v zZivoté, budou podrobné infor-
movani v samostatném ¢lanku.

Saturn se Siroce rozevienymi prstenci a Mars, na jehoz
¢ervenohnédém povrchu jiz tfi mésice uspé$né pracuji dvé
americka prizkumna roboticka vozitka Spirit a Opportunity,

S tejné jako v predchozich dvou letech bude i leto$ni jaro

[1] Hvézdarska rocenka 2004

budou pozorovatelni do zacatku Cervna, kdy postupné oba
zmizi ve svétle vecerniho soumraku.

A tak jedinou planetou viditelnou na nocni obloze po
celé jaro bude nejvétsi planeta sluneéni soustavy Jupiter. Jiz
v mensich dalekohledech Ize v jeho blizkosti spatfit i néktery
z tzv. Galileovskych mésicti — lo, Europu, Ganymeda nebo
Callisto. Pokud by se tyto Ctyfi velké mésice nenachazely
u Jupitera, ale obihaly by pfimo okolo Slunce, byly by diky
své velikosti povazovany za planety.

Na zacatku kvétna se nad jihozapadni obzor ,,vyhoup-
ne* kometa C/2001 Q4 (NEAT). Byla objevena 24. srpna 2001
pomoci 1,2-metrové Schmidtovy komory vyhledavaciho sys-
tému NEAT (Near Earth Asteroid Tracking) na observatofi
Mount Palomar v americké Kalifornii. Podle soucasnych
predpovédi by méla byt v kvétnu viditelna pouhym okem jako
pomérné jasna difuzni skvrna! S velkou pravdépodobnosti se
tak stane nejjasnéjsi od nas pozorovanou kometou od roku
1997, kdy nasi obloze kralovala ,,kometa stoleti“ Hale-Bopp.

Nejznaméjsim jarnim meteorickym rojem jsou Lyridy.
Jejich pomérné ostré maximum s frekvenci 10 — 15 meteorti za
hodinu letos nastane v noci z 21. na 22. dubna.

Kromé Mésice, planet a jasné komety uvidi navstévnici
jarnich vecernich pozorovani dalekohledy hvézdarny i nékteré
z mnohem vzdalengjsich vesmirnych objekti — znamé vicena-
sobné hvézdy, hvézdokupy, mlhoviny nebo galaxie.

Pavel Svozil

CO SE DEJE...

Dne 14. dubna se v prednaskovém sale vsetinské hvézdarny uskute¢ni pfednaska feditele hvézdarny Mgr. Jifiho Haase nazvana

ROBOTI NA MARSU

Dne 12. kvétna se v pfednaskovém sale vsetinské hvézdarny uskutecni prednaska odborného pracovnika Pavla Svezila nazvana

KoMETY

Dne 16. ¢ervna se v pfednaskovém sale vsetinské hvézdarny uskutecni pfednaska feditele hvézdarny Mgr. Jifiho Haase nazvana

AZ K HRANICIM VESMIRU

Informace k ptfednaskam jsou pouze predbézné a mtize dojit ke zménam! Piesny termin konani akci v€as naleznete na internetovych
strankach vsetinské hvézdarny: Attp://vsetin.astronomy.cz, nebo se jej dozvite na telefonnim Cisle hvézdarny — 571 411 819.

w7

V nasledujici ¢asti naleznete nékteré vybrané ukazy pro riizna télesa slunecni soustavy. Podrobngjsi informace k vyznamnéj$im tka-
zum jsou s piedstihem zvefejnény na nasi internetové strance. Cheete-li mit prehled o déni na obloze jesté dokonalejsi, nezbyva vam,

nez si zakoupit Hvézdaiskou ¢i Astronomickou ro¢enku.

!!! Veskeré casové idaje jsou v SEC !!!


http://vsetin.astronomy.cz/
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Slunce:
Datum Vychod  Kulminace Zapad
1. dubna 2004 05:36 12:04 18:32
15. dubna 2004 05:07 12:00 18:54
1. kvétna 2004 04:36 11:57 19:19
15. kvétna 2004 04:14 11:56 19:40
1. ¢ervna 2004 03:56 11:58 20:01
15. ¢ervna 2004 03:50 12:01 20:11
30. cervna 2004 03:54 12:04 20:13
tukazy: 18. dubna ve 12:17 — Slunce vstupuje do souhvézdi Berana
19. dubna v 18:50 — Slunce vstupuje do znameni Byka
13. kvétna ve 23:52 — Slunce vstupuje do souhvézdi Byka
20. kvétna v 17:59 — Slunce vstupuje do znameni Blizencii
21. Cervna v 01:57 — Slunce vstupuje do znameni Raka, zac¢ina astronomické 1éto a nastava letni slunovrat
21. Cervna v 06:44 — Slunce vstupuje do souhvézdi Blizenctu
Mésic:
Datum Vychod  Kulminace Zapad
1. dubna 2004 13:29 21:20 04:32
15. dubna 2004 04:08 09:03 14:10
1. kvétna 2004 14:58 21:30 03:30
15. kvétna 2004 03:00 09:13 15:41
1. ¢ervna 2004 18:07 22:41 02:39
15. ¢ervna 2004 02:08 10:04 18:16
30. ¢ervna 2004 18:34 22:25 01:29

ukazy: 5. dubna ve 12:03 — Mésic v upliku
8. dubna ve 03:00 — Mé&sic v pfizemi (perigeu)
12. dubna ve 04:46 — Mésic v posledni ctvrti
19. dubna ve 14:21 — Mésic v novu
24. dubna v 01:00 — Mésic v odzemi (apogeu)
27. dubna v 18:32 — Mésic v prvni Ctvrti
4. kvétna dojde k Gplnému zatméni Mésice. V piipad€ ptiznivého pocasi budeme moci pozorovat prakticky cely
prubéh ukazu. Mésic 4. kvétna vychazi v 19:12.
Casovy priibéh zatméni: zatatek ¢aste¢ného zatméni — 19:48,6
maximalni faze zatméni — 21:30,2
konec ¢aste¢ného zatméni — 23:11,8
4. kvétna ve 21:34 — Mésic v upliku
6. kvétna v 06:00 — Mésic v ptizemi (perigeu)
11. kvétna ve 12:04 — Mésic v posledni Ctvrti
19. kvétna v 05:52 — Mésic v novu
21. kvétna ve 13:00 — Mésic v odzemi (apogeu)
27. kvétna v 08:57 — Mésic v prvni ¢tvrti
3. ¢ervna v 05:20 — Mésic v uplitku
3. ¢ervna ve 14:00 — M¢ésic v piizemi (perigeu)
9. Cervna ve 21:02 — M¢sic v posledni étvrti
17. ervna v 17:00 — Mésic v odzemi (apogeu)
17. Cervna ve 21:27 — Mésic v novu
25. Cervna ve 20:08 — Mé&sic v prvni Ctvrti

Merkur: na pocatku dubna bude viditelny vecer nad zapadnim obzorem. V kvétnu a ¢ervnu nepozorovatelny. Dne 1. dubna bude mit
planeta jasnost +0,3 mag, 15. dubna pak +4,9 mag.

VenusSe: v dubnu je pozorovatelna vecer vysoko nad obzorem, koncem kvétna je jiz jen nizko nad severozdpadnim obzorem. Koncem
mesice Cervna se pak VenuSe objevi na ranni obloze nevysoko nad severovychodnim obzorem. Dne 1. dubna bude mit
Venuse jasnost -4,4 mag, 15. dubna rovnéz -4,4 mag. Dne 1. kvétna -4,5 mag, 15. kvétna -4,4 mag. Na konci ¢ervna bude
mit planeta jasnost -4,4 mag.
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ukazy: 23. dubna v 10 hodin — konjukce Venuse s Mésicem. Venuse se bude nachazet 2,1° severné
2. kvétna ve 2 hodiny — maximalni jasnost Venuse (-4,5 mag)
21. kvétna dojde k zakrytu Venuse Mésicem. Ukaz nastdvéa ve dne - pozorovatelny dalekohledem. ¢asovy priibéh
zakrytu (adaje pro Val. Mezifi¢i): zacatek — 12:26,2
konec — 13:49,8
8. ¢ervna dojde k pfechodu Venuse pies slunecni kotouc. Jde o mimotadny tikaz, posledni takovy nastal 6.12.1882
Casovy prubeh tkazu (udaje pro Brno): zacatek (1. kontakt) — 06:19,8
(2. kontakt) — 06:39,4
maximum — 09:22,2
konec (3. kontakt) — 12:03,7
(4. kontakt) — 12:23,0

Mars: v dubnu je viditelny béhem prvni poloviny noci, v kvétnu a ¢ervnu vecer nad severozapadnim obzorem. Dne 1. dubna bude
jasnost Marsu +1,4 mag, 15. dubna +1,5 mag, 1. kvétna +1,6 mag, 15. kvétna +1,7 mag, 1. Cervna také +1,7 mag a 30. Cervna
+1,8 mag.

ukazy: 23. dubna ve 23 hodin — konjukce Marsu s Mésicem. Mars se bude nachéazet 1,6° jizn¢. Nedaleko bude téz Venuse.

Jupiter: béhem dubna bude pozorovatelny téméft pies celou noc, v kvétnu také (mimo rana). V cervnu bude zpocatku viditelny béhem
prvni poloviny noci, postupem ¢asu se vSak premisti na vecerni oblohu. Dne 1. dubna bude mit Jupiter jasnost -2,4 mag,
15. dubna rovnéz, 1. kvétna -2,3 mag, 15. kvétna -2,2 mag, 1. éervna -2,0 mag, 15. ¢ervna -2,0 mag a 30. ¢ervna -1,9 mag.

ukazy: 2. dubna ve 20 hodin bude Jupiter v konjukci s Mésicem, pficemz se bude nalézat 3° jizné
30. dubna ve 4 hodiny rano nastane konjukce Jupiteru s Mésicem. Jupiter se bude nalézat 2,7° jizné.
24, ¢ervna v 1 hodinu rano nastane konjukce Jupiteru s Mésicem. Jupiter bude 2,5° jizn¢.

Saturn: je dubnu viditelny béhem prvni poloviny noci, v kvétnu jiz jen na vecerni obloze. Zac¢atkem Cervna je jesté viditelny zvecera,
pozdé€ji nepozorovatelny. Dne 1. dubna bude mit Saturn jasnost +0,1 mag a tato hodnota zlstava stala v kvétnu i Cervnu.

Meteorické roje: v noci z 21. na 22. dubna nastane maximum meteorického roje Lyrid. Pozorovani nebude rusit Mésic (19. dubna
nastava nov).

Komety: komety pozorovatelné malymi dalekohledy ¢i triedry na jafe roku 2004. Pro uvedeny den, mésic (v anglické zkratce), rok a
svétovy ¢as UT (neni-li uveden jinak, jedna se o 0 h UT tedy 2 h SELC) jsou postupné fazeny tyto informace. Poloha udana
v rovnikovych soufadnicich (RA — rektascenze a D — deklinace), r — vzdalenost komety od Slunce v AU a delta vzdalenost
od Zemé v AU, mag — oCekavana jasnost v magnitudach, Elo. — uhlova vzdalenost objektu od Slunce na obloze, Alt — vyska
nad obzorem, Azim. — azimut (180° je jih) a zkratka souhvézdi, ve kterém se objekt nachazi.

C/2001 Q4 (NEAT)

Datum uT RA r delta mag Elo. Alt Azim. Souhv.
1 May 2004 0:00 06h14m05.11s -44 28" 47.5" 0.997 0.370 1.3 77.7 -64.99 267.26 Pup
2 May 2004 06h27m55.93s -40 42' 05.3" 0.992 0.355 1.2 77.3 -61.62 272.83 Col
3 May 2004 06h41ml11.25s =36 31' 09.4" 0.988 0.342 1.1 76.9 =57.78 277.72 Pup
4 May 2004 06h53m48.50s -31 57' 57.0" 0.984 0.333 1.0 76.4 -53.52 282.00 CMa
5 May 2004 07h05m46.28s -27 05' 59.9" 0.981 0.326 1.0 75.8 -48.91 285.74 CMa
6 May 2004 07h17m04.11s =22 00' 24.0" 0.978 0.322 0.9 75.2 -44.05 289.03 CMa
7 May 2004 07h27m42.32s =16 47' 27.8"™ 0.975 0.321 0.9 74.7 -39.06 291.93 Pup
8 May 2004 07h37m41.89s -11 34' 05.5" 0.972 0.324 0.9 74.1 -34.04 294.51 Pup
9 May 2004 07h47m04.22s -06 26' 59.4" 0.970 0.329 1.0 73.6 -29.13 296.82 Mon
10 May 2004 07h55m51.05s -01 31' 56.8" 0.968 0.338 1.0 73.2 -24.42 298.90 Mon
11 May 2004 08h04m04.31s +03 06' 39.5" 0.966 0.349 1.1 72.7 -19.98 300.78 CMi
12 May 2004 08hllm46.01s +07 26' 00.9" 0.964 0.362 1.1 72.4 -15.87 302.49 Cnc
13 May 2004 08h18m58.22s +11 24" 46.6" 0.963 0.378 1.2 72.0 -12.11 304.07 Cnc
14 May 2004 08h25m42.95s +15 02' 46.8" 0.963 0.396 1.3 71.7 =-8.70 305.52 Cnc
15 May 2004 08h32m02.17s +18 20' 42.8" 0.962 0.415 1.4 71.3 -5.63 306.86 Cnc
20 May 2004 08h58ml17.56s +30 39' 00.1" 0.965 0.529 2.0 69.6 5.45 312.42 Cnc
25 May 2004 0%9h17m51.24s +38 11' 52.7" 0.975 0.658 2.5 67.6 11.67 316.75 Lyn
30 May 2004 09h32m56.59s +43 06' 50.2" 0.993 0.792 3.0 65.4 15.21 320.36 UMa
5 Jun 2004 09h47ml11.73s +47 05' 17.1" 1.024 0.952 3.5 62.6 17.56 324.13 UMa
10 Jun 2004 09h57m00.19s +49 27' 06.8" 1.056 1.081 3.9 60.4 18.61 326.95 UMa
15 Jun 2004 10h05m38.55s +51 16' 29.8" 1.094 1.206 4.3 58.2 19.20 329.55 UMa
20 Jun 2004 10h13m34.18s +52 43' 53.2" 1.137 1.324 4.7 56.3 19.51 332.00 UMa
25 Jun 2004 10h21m06.15s +53 55' 55.0" 1.183 1.436 5.0 54.5 19.66 334.31 UMa
30 Jun 2004 10h28m28.01s +54 56' 59.3" 1.233 1.542 5.3 52.9 19.72 336.50 Dra
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Kometa C/2001 04 (NEAT) bude z uzemi Ceské republiky poprvé pozorovatelna vecer 6. kvétna. V té dobé by podle poslednich
predpovédi méla dosahovat jasnosti kolem +2 mag, coz je srovnatelné s nejjasnéjsimi hvézdami souhvézdi Velké medvédice. Posledni
podobné jasnou kometu /53P/lkeya-Zhang jsme méli moznost pozorovat na jaie roku 2002. Kometa C/2001 Q4 (NEAT) si pro zajem-
ce o pozorovani pripravila n¢kolik zajimavych tkazt, které se vystiidaji v rychlém sledu v prvni poloving kvétna. Jiz 7. kvétna prolét-
ne Q4 NEAT ve vzdalenosti jen 1° od oteviené hvézdokupy M47 v souhvézdi Lodni zad’. Dne 8. kvétna se bude nachazet pobliz
hvézdy aMon (+3,9 mag) v souhvézdi Jednorozce, 10. kvétna se promitne do blizkosti hvézdy BCnc (+3,5 mag) v souhvézdi Raka.
Navic 15. kvétna vytvoii nadherné seskupeni s otevienou hvézdokupou Jeslicky (M44), taktéz v souhvézdi Raka (viz mapka). Béhem
kvétna bude kometa nejlépe pozorovatelna zvecera nad jihozapadnim obzorem. Postupné ji bude mozno pozorovat v celé prvni polo-
ving noci. Za 22 dni projde celkem 5 souhvézdi, pricemz od za¢atku ¢ervna bude cirkumpoléarni a nebude tedy viibec zapadat pod ob-
zor. Bude vSak pomé&rné rychle slabnout.

C/2003 T3 (Tabur)

Datum uT RA D r delta mag Elo. Alt Azim. Souhv.
5 Apr 2004 0:00 00h12m58.34s +14 14' 50.8" 1.519 2.473 8.8 13.6 -21.64 29.66 Peg
10 Apr 2004 00h23m58.19s +17 12' 00.7"™ 1.505 2.446 8.7 15.6 -18.15 30.69 Psc
15 Apr 2004 00h35m27.94s +20 11' 51.9" 1.494 2.420 8.7 17.5 -14.65 31.47 Psc
20 Apr 2004 00h47m32.02s +23 13" 44.8" 1.486 2.396 8.6 19.4 -11.18 32.02 And
25 Apr 2004 01h00m15.29s +26 16" 47.1" 1.482 2.375 8.6 21.1 -7.76 32.32 Psc
30 Apr 2004 01h13m43.28s +29 19' 54.9" 1.481 2.357 8.6 22.8 -4.41 32.39 Psc
5 May 2004 01h28m02.22s +32 21' 52.1" 1.483 2.341 8.6 24.4 -1.17 32.21 Psc
10 May 2004 01h43m19.04s +35 21' 11.5™ 1.489 2.330 8.6 25.9 1.93 31.80 Tri
15 May 2004 01h59m40.89s +38 16' 14.6" 1.498 2.322 8.6 27.3 4.85 31.17 And
20 May 2004 02h17ml14.69s +41 05' 09.4" 1.510 2.319 8.6 28.6 7.57 30.31 And
25 May 2004 02h36m06.74s +43 45" 53.1" 1.525 2.319 8.7 29.8 10.04 29.27 And
30 May 2004 02h56m22.18s +46 16' 16.2" 1.544 2.324 8.7 30.8 12.25 28.05 Per
5 Jun 2004 03h22m34.78s +49 00' 00.1™ 1.569 2.336 8.8 31.9 14.50 26.41 Per
10 Jun 2004 03h45m59.47s +51 00' 04.6" 1.594 2.350 8.9 32.8 16.03 24.94 Per
15 Jun 2004 04h10m43.12s +52 43' 19.0" 1.621 2.368 9.0 33.5 17.25 23.43 Per
20 Jun 2004 04h36m32.87s +54 08' 16.1" 1.650 2.390 9.1 34.1 18.14 21.94 Cam
25 Jun 2004 05h03m09.65s +55 14' 00.6" 1.681 2.416 9.2 34.6 18.73 20.51 Cam
30 Jun 2004 05h30m09.38s +56 00' 17.4™ 1.715 2.444 9.3 35.1 19.04 19.19 Aur

Ptrestoze jasnost komety C/2003 T3 (Tabur) se pohybuje na hranici kolem +10 mag, je jeji pozorovani velmi obtizné. Nachazi se totiz
jen v malé vzdalenosti od Slunce. Podminky jeji viditelnosti se budou zlepSovat v kvétnu a ¢ervnu, ale piesto nebudou nijak ptiznivé.

C/2003 K4 (LINEAR)

Datum uT RA D r delta mag Elo. Alt Azim. Souhv.
5 Apr 2004 0:00 20h15m05.54s +23 45' 09.1" 2.969 3.164 10.7 69.7 16.44 72.46 Vul
10 Apr 2004 20h15m04.97s +24 52' 53.9" 2.912 3.040 10.6 73.2 20.34 75.09 vul
15 Apr 2004 20h14m28.94s +26 06' 19.6" 2.855 2.914 10.4 76.6 24.43 77.69 Vul
20 Apr 2004 20h13m10.80s +27 25" 45.1" 2.797 2.787 10.2 80.2 28.72 80.29 Vul
25 Apr 2004 20h11m02.60s +28 51' 26.2" 2.739 2.660 10.0 83.7 33.21 82.91 Vvul
30 Apr 2004 20h07m54.84s +30 23' 35.5" 2.680 2.533 9.8 87.2 37.%94 85.57 Cyg
5 May 2004 20h03m35.89s +32 02' 20.1" 2.622 2.407 9.6 90.7 42.91 88.30 Cyg
10 May 2004 19h57m51.29s +33 47' 36.8" 2.563 2.284 9.4 94.2 48.16 91.17 Cyg
15 May 2004 19h50m22.81s +35 38' 58.8" 2.504 2.163 9.2 97.5 53.72 94.25 Cyg
20 May 2004 19h40m48.26s +37 35' 18.5" 2.445 2.047 8.9 100.6 59.61 97.72 Cyg
25 May 2004 19h28m4l.66s +39 34' 31.0" 2.385 1.936 8.7 103.5 65.85 101.91 Cyg
30 May 2004 1%h13m33.95s +41 33' 10.8" 2.326 1.831 8.5 106.1 72.44 107.74 Lyr
5 Jun 2004 18h50m44.08s +43 47' 20.7" 2.254 1.718 8.2 108.4 80.66 122.29 Lyr
10 Jun 2004 18h27m21.28s +45 23' 13.3" 2.194 1.634 8.0 109.6 86.04 178.12 Lyr
15 Jun 2004 17h59m56.65s +46 33' 46.4" 2.134 1.563 7.8 109.9 81.76 254.67 Her
20 Jun 2004 17h29m02.30s +47 07' 40.2" 2.074 1.504 7.6 109.2 73.77 271.40 Her
25 Jun 2004 16h55m54.25s +46 55' 08.0" 2.014 1.461 7.4 107.4 65.14 278.82 Her
30 Jun 2004 16h22m22.62s +45 51' 06.3" 1.954 1.433 7.2 104.5 56.23 283.86 Her

Pomalu zjasiiovat by méla kometa C/2003 K4 (LINEAR). Je v3ak pozorovatelna zatim jen v druhé poloviné noci v souhvézdi Listicky
jako objekt o jasnosti kolem +11 mag. Postupné by v§ak méla zjasiiovat az na +7 mag a bude tedy pozorovatelna i triedry. V 1ét¢ by
na kratkou dobu mohla byt pozorovatelna snad i volnym okem. Podminky jeji viditelnosti se budou zlepSovat.

C/2003 H1 (LINEAR)

Dalsi kometou pozorovatelnou v tomto obdobi by méla byt C/2003 HI (LINEAR). Je vSak mnohem slabsi nez se pivodné ¢ekalo a
podminky pro jeji pozorovani jsou velmi nevyhodné, nebot’ se nachazi jen nizko (asi 15-20°) nad jiznim obzorem.



“Sew § ze 7 PpRIqo oxel warozqo wiupedezoyrl peu guojeao1ozod opnq BIOWOY (07 BUAIY ‘(0] ZB BWRAY ‘T 1qopqo A (IVAN) #O 1002/D mewoy oxd exdewr 1oeABPI[UAA

18

*

m

3

e
AP0 THRE-D

Ctvrtletni bulletin Hvézdarny Vset

v

II. ro¢nik 2004/5



	Athena 2004/5
	Několik slov úvodem
	Obsah
	Komety XXII aneb "Klid po prachové bouři"
	Zákryt hvězdy SAO 94989 planetkou 308 Polyxo
	Komety XXIII aneb "Na kometě"
	Duch na Marsu
	Dvanáct kol na Marsu
	Voda na Meridiani Planum?
	Vodní led na jižním pólu Marsu
	Počasí na Valašsku v roce 2003
	Astronomické jaro 2004
	Co se děje


