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ASTRONOMIE

Komety XXI
aneb "Ziggy Stardust"

Na zacatku ledna 2004 doslo k dlouho
ocekavan¢ udalosti - priletu sondy
Stardust ke kometé Wild. BIliZsi
informace o technickych a védeckych
aspektech mise se doctete na strané 5.

KOSMONAUTIKA

Kosmonautika XV
Velky ¢insky uspéch

Dne 15. fijna 2003 vyslala Cina svého
prvniho zastupce do vesmiru. Stal se
jim podplukovnik ¢inského letectva
Jang Li-wej. O podrobnostech se
doctete na strané 9.

Polarni zare 20. listopadu 2003

O necCekaném nebeském divadle,
kter¢ mile piekvapilo na sklonku
listopadu vsetinské astronomicke
nadSence se doctete v povidani
dopInéném o fotografie na strané I3.
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NEKOLIK SLOV UVODEM

Dobry den Vazeni ptatelé astronomie,

ani jsme se nenadali a rok 2003 je pry¢. A s nim i prvni — v podstaté experimentalni — ro¢nik naseho ¢asopisu.
Pies nevelky zijem vefejnosti o tuto aktivitu ¢lent astronomickych krouzkdi pfi Hvézdarné Vsetin (a
o0 astronomii viibec) jsme se rozhodli, ze bulletin ATHENA bude vychazet i nadale. My — kolektiv autorii — a
— astronomie ¢i kosmonautiky se na Vsetin€ miji t€inkem, a Ze tak ve svém volném cCase, s pfemirou nasazeni a
mnohdy nad rdmec svych soucasnych znalosti prekladame a sepisujeme aktudlni informace v podstaté proto,
abychom postupné zdokonalili své vlastni schopnosti a ty piipadné uplatnili nékde jinde. Je totiz nanejvys
optimistické ocekavat, ze tam, kde astronomie skoncila v prib&hu 80. let fam6znim seridlem Dr. Jitiho Grygara
— Okna vesmiru dokotan, budou schopni jeji upadajici tradici ozivit ,,pouzi“ ¢lenové astronomickych krouzkt
(1 kdyz s vydatnou pomoci vedeni hvézdarny). Bez schopnych odbornych pracovnikli a pozornych navstévnikt
to nepijde! Nikdo nechce, a ani nemé pravo nutit ¢lovéku lasku k astronomii. Ale pfipada mi pfinejmensSim
zarazejici, ze by se hvézdarné za 50 let své existence nepodafilo vyvolat zdjem v desitkach lidskych srdci a
mysli, a dozivotni zapal pro astronomii ¢i kosmonautiku alespoii u nékterych z nich. A piesto to tak vypada.
Letos v fijnu se hvézdarna po dlouhych letech opét pokusila zorganizovat vétsi dvoudenni akci s nékolika
prednéaskami, ktera se konala v rdmci Svétového kosmického tydne. Dokonce pozvala Cestného hosta, Ing.
Tomase Pribyla, ktery je dnes bezesporu jednim z nejlepSich popularizatori kosmonautiky u nas. PrestoZe
o akci byla zminka v médiich (i kdyz velmi zkomolend, jak uz to mistni novinaii dokdzou), prestoze plakaty
upozornujici na jeji kondni visely mésic predem na nasténkach hvézdarny a ve vétSin€ stiednich i1 zdkladnich
Skol, skoncila oslava Svétového kosmického tydne na Vsetingé vlastn€é ostudou. Jedinou zachranou pro
organizatory se tak stala soucasnd dostatecn¢ Sirokd zdkladna ¢lend astronomickych krouzkii. Ti byli totiz (az
na dvé Cestné vyjimky bohuzel potvrzujici pravidlo) jedinymi navstévniky, kteti kondni akce zaznamenali a
navic nevahali piijit. Pokud by to bylo pravidlem i v jinych mistech Ceské republiky, nedivil bych se. Ale jak je
mozné, Ze v jedné nejmenované vesnici (se zlomkem obyvatel v porovnani se Vsetinem) se v ramci stejné
celosvétové akce uskuteénila jedina prednaska, na kterou pfislo 150 1idi? Ze by Vsetiiiaci méli vic starosti nez
jinde, nebo jsou snad pohodInéjsi? Nevim, moznd ze je to naSe chyba, ale jaka? Kazdopadné pro ty, ktefi se
prakticky na vSech astronomickych a populariza¢nich akcich hvézdarny podileji, to neni nijak povzbuzujici.

vvvvv
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CHANDRA POPRVE ,,NASLOUCHA“ CERNE DIRE

své historii detekovala zvukové viny z ¢erné diry. Tato

,,nota* je nejhlubsi,
jaka kdy byla ve vesmiru
zachycena. Odhaleni prin-
cipu obrovskych energii,
unasenych témito zvuko-
vymi vlnami, mize vytesit
jeden z dlouhotrvajicich
astrofyzikalnich probléma.

Inkriminovana cer-
na dira se nachazi asi 250
milioni  svételnych let
daleko, v kupé galaxii
souhvézdi Persea. V roce
2002 napozorovali astro-
nomové pracujici s druzici
Chandra z&eteni v pracho-
plynnych mra¢nech v této
galaktické kupé. Tyto zée-
feni jsou diikazem zvukovych vin, které cestovaly stovky tisic
svételnych let od ¢erné diry v jadru kupy.

Vyska zvuku generovaného ¢ernou dirou se da v hu-
debni terminologii vyjadrit Jako nota B. Zadny clovek by ale
nemohl naslouchat tomu- wg - - -
to vesmirnému Kkoncertu,
protoze nota B je o 57
oktav niz nez C1. Jen pro
srovnani: bézny klavir ma
jen asi sedm oktav.
Na frekvencich vic nez
miliardkrat nizSich nez
dokaze zachytit lidské
ucho, je toto ten nejhlubsi
zvuk, jaky kdy byl ve
vesmiru zachycen.

Tyto zvukové viny
jsou vic nez jen zajimava
forma akustiky cernych
dér. Tyto zvuky mizou
byt klicem k tomu, jak
rozlousknout zahadu riastu galaktickych kup, nejvétsich (pro
nas znamych) struktur ve vesmiru. Mnoho let se astronomové
pokouseli porozumét tomu, pro€ je v galaktickych kupach tak
mnoho horkého plynu a tak malo studeného plynu. Horky
plyn zéfici v rentgenové ¢asti spektra by se mél rychle ochla-
zovat a husty plyn v jadru by se mél ochlazovat jesté rychleji.
Tlak v tomto chladném jadru by pak mél klesat, zptisobujic to,
ze plyn ve vétSich vzdalenostech se cestou formuje do né&jaké
galaxie a tvofi tak triliony hvézd. Moc dikazi pro tuto teorii
toku studeného plynu zatim ale nalezeno nebylo. To donutilo
astronomy vytvofit vice hypotéz na vysvétleni toho, pro¢ plyn
v galaktické kupé zistal horky. Zadnou z téchto pracovnich
hypotéz se nepodaftilo uspokojivé prokazat.

Rentgenové druzicova observatof Chandra poprvé ve

CHANDRA X-RAY [3-CoLor]

Vlevo je pohled do jadra kupy galaxii v Perseovi, vpravo pak zvukové viny ¢efici horky
mezigalakticky plyn. Oba snimky byly pofizeny observatoii Chandra.

Tlustrace dutin (Cavities) a zvukovych vin (Sound Waves) v horkém plynu obklopujicim
supermasivni ¢ernou diru (Black Hole) na obrazku vpravo. Na obrazku vlevo je kupa galaxii
v Perseovi — kazdy z mlhavych objekti piedstavuje jednu galaxii. Obrovsky horky oblak plynu
vypliujici kupu neni na snimku viditelny. Pobliz stfedu snimku se nachazi ohromna ¢erna dira.

Ohtfev zplsobeny centralni ¢ernou dirou se zdal byt
dobrym didvodem k zamezeni ochladani plynu v kupé.
Pfestoze vytrysky hmoty
byly dfive pozorovany
ina radiovych vinach, je-
jich efekt na plyn v kupé
byl nejasny, protoze ten
se da pozorovat pouze
v rentgenovém zéfeni
neméla takovou rozliSo-
vaci schopnost, jakou ma
Chandra.

Ptedchozi pozoro-
vani z Chandry odhalila
dvé ohromné dutiny
vplynu v kupé unikaji-
cim z centralni Cerné
diry. Vytrysky materialu
tladici plyn zpét for-
movaly tyto rentgenové dutiny ve tvaru bublin, které jsou
ijasnym radiovym zdrojem. Tyto vytrysky byly dlouho
podeziivany z ohfivani plynu okolo, ale mechanizmus ohievu
zustaval neznamy. Zvukové viny, které se rozsifuji z téchto
dutin by mohly poskyt-
nout pozadovany mecha-
nizmus ohfevu.

K vytvofeni téchto
dutin je potfeba obrovské
mnozstvi energie, asi tolik
jako da dohromady sto
miliond supernov. Spou-
sta této energie je prena-
Sena pomoci zvukovych
vin a spravné by se méla
rozptylit v okolnim plynu.
Tim by se mél plyn dale
ohfivat. Pokud to takto
skute¢né je, nota B zvu-
kové vlny, ktera je 57
oktav pod Cl, by zistala
zhruba konstantni po neuvéfitelnych 2,5 miliardy let.

Galaktickd kupa v Perseovi je jednim z nejjasnéjSich
rentgenovych zdroji, a proto byla zhavym kandidatem na
pozorovani zvukovych vin, ceficich se skrze plyn v kupé.
Dalsi galaktické kupy také ukazuji rentgenové dutiny a
budouci pozorovani s Chandrou tak mohou detekovat zvukové
viny i v téchto objektech.

CHANDRA X-RAY [SounND WAVES]

Ondrej Mikulastik

Zdroje informaci:
http.://chandra.harvard.edu/
http://science.nasa.gov/

HERMES ZTRACENY, NALEZENY

4§ pribéh zacinda na observatofi Heilderberg-
Koenigstuhl, kdyz 28. fijna 1937 némecky astronom

Karl Reinmuth nalezl na dvou sou¢asné exponovanych

fotografickych deskach novy objekt, ktery dostal oznaceni
1937 UB a pozdé&ji byl pojmenovan Hermes. Astronomové si
vsak tohoto asteroidu mnoho neuzili. Po objevu jiz pozorovan
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nebyl. Podafilo se pouze dohledat snimky ze Ctyt predeslych
noci z Oak Ridge, z Johannesburgu a ze Sonnebergu. Hermes
prave ,,prolétal” v blizkosti Zemé¢, tudiz se pohyboval zna¢nou
rychlosti (pfi objevu az 20’ za hodinu). To spolu s faktem, ze
tamni hlidkovaci komory ptvodné slouzily k hledani pro-
meénnych hvézd a nemély pro astrometrii dostate¢né velkou
ohniskovou vzdalenost zapficinilo, Ze naméfené polohy neby-
ly prilis presné. Z téchto dat bylo zjiSténo, Ze asteroid pravde-
podobné kiizuje drahu Zem¢, ale presné elementy jeho drahy
spocteny nebyly. Hermes byl tudiz ztracen a cekal na své
druhé objeveni. Dockal se jej az letos, po SestaSedesati letech.

Kdyz 15. fijna 2003 Brian Skiff hlasil nalezeni jasného
asteroidu, ani netusil, co ma vlastné ,,v rukou“. Jeho objev
planetky velmi brzy potvrdili astronomové z Table Mountain
Observatory v Kalifornii a na zakladé jejich pozorovani bylo
mozno dohledat pfedobjevova data i z projekti LINEAR a
NEAT. Z tohoto souboru dat bylo mozno jiz dostatecné presné
spocitat elementy drahy. Ty se zcela ne¢ekan¢ podatilo ztotoz-
nit se ztracenym Hermem.

Nejnovejsi vypocty ukazuji, ze Hermes patii do sku-
piny blizkozemnich planetek typu Apollo. Tyto asteroidy maji
velkou poloosu drahy vétsi nez 1,0 AU a perihelium mensi
nez 1,017 AU. Tedy, zjednoduSen¢ feceno, vétSina jejich
obézné drahy se nachazi za hranicemi té zemské a piekroci ji
(smérem dovnitf) pouze na malou cast doby ob&hu. Ani
u Herma tomu nebylo jinak. Od svého nalezeni (r. 1937) pro-
vedl 31 obéhu kolem Slunce, béhem nichz se nékolikrat
Htesneé™ priblizil k Zemi. Poprvé jiz kratce po plvodnim
objevu, 30. fijna 1937, kdy se Hermes dostal k Zemi az na 750
tisic kilometri. Z nejnovéjsich vypocéti bylo zjisténo, ze se
jesté 8krat tésné priblizil k Zemi nebo k Venusi. Pro Herma
vSak bylo nejkriti¢téjsi priblizeni v roce 1942, kdy se dostal
k nasi planet¢ az na pouhych 645 tisic km (coz neni ani
dvojnésobek vzdalenosti Mésice) a vlivem gravitace Zemé tak
doslo k radikalni zméné vyvoje jeho drahy. Aktualni orbitalni
elementy tedy jsou: ob&zna doba 2,13 roku, velkd poloosa
drahy 1,65 AU, excentricita 0,62 a sklon k roviné ekliptiky 6°.
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Po druhém objevu bylo Hermovi vénovano velké
mnozstvi pozornosti a v kratké dobé€ se podafilo zjistit kromée
pfesnych elementi drahy téz velké mnozstvi dalSich infor-
maci, na jejichz ,,odhaleni” si musi ostatni ,,b&zné*“ asteroidy
pockat mnohdy i nekolik let. Béhem jednoho z prvnich pozo-
rovani v Massachusetts Institute of Technology bylo ziskano
spektrum, které odpovida asteroidim typu S (kfemicité). Jeho
odhadovany pramér je 0,9 km. Zajimava méfeni pfisla téz
z Portorika, z tamniho obftiho radioteleskopu Arecibo. Jiz
z prvnich tdaji bylo zjisténo, ze Hermes je dvojplanetka, a ne
ledajaka. Radarovym prizkumem se zacal zabyvat svéto-
znamy odbornik na studium asteroidd Jean-Luc Margot. Data
ziskana béhem méfeni 18. a 20. fijna 2003 ukazala, ze obé
Casti asteroidu jsou téméf stejné velké 300-450 m (coz by
odpovidalo i pfedbéznym odhadiim velikosti — 900 metr).
Pomér velikosti 1:1 je velmi neobvykly. U vétSiny dvojitych
téles je spiSe 1:3. Jejich vzajemna vzdalenost je 150 metrd a
rotaéni perioda slozek je pravdépodobné u obou kusi stejna a
¢ini 13 az 21 hodin. Velmi zajimava je i obézna doba, ktera se
ziejme rovna rotacni period€. Obé casti asteroidu tedy obihaji
s takzvanou vazanou rotaci. Krasnym pfikladem takového
typu pohybu je soustava Zemé — M¢sic, kde M¢esic obéhne
Zemi za 27,32 dni a kolem své osy se oto¢i za totéz Casové
obdobi. To zplsobuje, ze ze Zemé muzeme pozorovat pouze
ptivracenou stranu Mésice a druhd je nam neustale skryta.
Naprosto stejné je tomu i v soustavé Herma. Védci jeho
podvojnost budou jest¢ dikladné studovat, jelikoz tento
ptipad, kde jsou velikosti obou slozek téméi shodné, je
v Hlavnim pasu asteroidii velmi neobvykly.

Marian Trlica
Zdroje informaci:

http://’www.planetky.cz
http://smph.astro.cz

KOoMETY XX
ANEB ,,V PROSINCI*

vizualni pozorovatelé s primérnym amatérskym vyba-
venim opé&t dockali. Na listopadové obloze mohli spatftit
hned dvé jasné komety — 2P/Encke a

g I Yak a je to tady. Po neobvykle dlouhém obdobi pistu se

tifikovana postupna zména rotacni osy komety a s tim souvi-
sejici posun obdobi vyssi aktivity na dobu po prichodu pfi-
slunim. Pfedpovéd’ ocekavala pravy opak, tedy ze 2P/Encke

bude stejné¢ jako pii minulych navratech

e

C/2002 T7 (LINEAR). Prvni zmifiovana ijen: aktivnéjsi pred priletem periheliem.
za¢atkem prosince rychle zmizela v zafi 7.87: +15.2 mag, K 0.6 Pfelomem v situaci kolem jasnosti
slune¢nich paprskii, druhd ma nyni 18.84: +13.9 mag, K 0.7" komety 2P/Encke se stal 25. fijen, kdy na
naopak vyhodnou polohu pro pozoro- obloze prochazela kolem znamé galaxie
vani. Ob¢ vSak prochazely a prochazeji  1istopad: M31. Tehdy mnozi fotografové potidili ne-
velmi zajimavym vyvojem jasnosti, a 4.93: +13.2 mag, K 0.8 ¢ekané kvalitni snimky, na kterych nalezli
tak si o nich povime néco vic. 5.85: +13.9 mag, K 0.6" rozsahly (az 10’ v praméru) difuzni objekt
Kometa 2P/Encke, ktera byla 12.82: +14.2 mag, K 0.6' takika bez centralni kondenzace, ktery vsak

teoreticky pozorovatelna z izemi Ceské
republiky az do 5. prosince, méla byt
ozdobou listopadové oblohy. Poté, co se
v fijnu ukazalo, Ze zjasfiuje necekané
pomalu, vypadaly ptvodni ptfedpovédi

Vysledky méfeni absolutni jasnosti a priméru komy
komety 2P/Encke provedenych na Hvézdarné Vsetin
pomoci CCD kamery SBIG ST7 a teleobjektivu
MTO 8/500.

byl mnohem jasnéjsi, nez vyplyvalo z mé-
feni provadénych pomoci CCD kamer.
Je sice znamo, Ze mezi vizualnimi odhady a
CCD daty existuje jisty rozdil, ktery v za-
vislosti na stupni kondenzace dané komety

ASTRONOMIE

jako plané a zdalo se, ze letosni navrat nebude (pfes neob-
vykle vyhodnou geometrii vzajemné polohy komety, Slunce a
Zem¢) nijak vyraznym. Jako divod byla pfijata jiz dfive iden-

muze dosdhnout az 1 mag, ale tak vyrazny nepomér nikdo
necekal. V dob¢, kdy byla provedena prvni uspé$na vizualni
pozorovani, odhadovali autofi jasnost komety na +10 mag a


http://www.planetky.cz/
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jeji pramér az na 10°, zatimco CCD méfeni davala stézi

+14 mag (40x slabsi) a primér jen 0,5’ (coZ je dvacetina).
Uvedena disproporce vznikla jednak diky pouziti tele-

skopti a CCD kamer s malym zornym polem, které tak vlastné

udavaly pouze jas jadra nebo velmi malé

(0,5%) centralni kondenzace, a za druhé

v disledku piesvétleni Evropy parazitnim

svétlem, které znemozinuje vizualni pozoro-

vani plo$né velkych a slabych objektt do- e

kud nezjasni vyrazné nad troven uméle zvy-

Sen¢ho jasu pozadi. Méfeni absolutni jasnos-

ti centralni kondenzace byla provedena také T

na Hvézdarné Vsetin. Vysledky ve tvaru
[M&sic: den: abs. jasnost, K - -
prumér komy], jsou uvedeny v tabulce.

Zatimco jasnost komety b&hem lis-
topadu vyrazné stoupala, nebyl na CCD
snimcich patrny prakticky zadny vyvoj.
2P/Encke se postupné stala vizualné pozoro-
vatelnou 1 binary ¢i triedry a takovou kome-
tu lze jiz povazovat za ,jasnou®. Jeji sledo-
vani vSak bylo velmi obtizné. Jakykoliv zékal ¢i ndznak mlz-
ného oparu, které jsou pro listopad na Vsetiné tak obvyklé,
znamenal jasny netspéch. Kometa tak byla ze vsetinské hvéz-
darny 0spésné vizualn€ pozorovana pouze nékolikrat kolem
20. listopadu. Jeji odhadovana jasnost byla
kolem +8 mag, ale vysledky z mén¢ svételné -
zneisténych mist davaly az +7 mag. -
Uvidime, co prfinese prichod periheliem -
29. prosince 2003. -

Druhou vlasatici, ktera by jiz dnes
neméla uniknout vasi pozornosti, je kometa -
C/2002 T7 (LINEAR). Ta byla objevena jako
planetkovy objekt 14. fijna 2002. V té dobé&
byla velmi slaba (jen o malo jasn&j$i nez
+18 mag) a nachézela se daleko od Slunce
iod Zem¢. Kometarni povaha objektu byla
rozeznana jiz po tydnu, tedy 28. fijna 2002.
Na zaklad¢ prvnich provedenych méteni se
ihned zacalo mluvit o tom, ze jeji jadro je
vlastné velmi aktivni na to, v jaké vzdale-
nosti od Slunce se nachazi. Zahy bylo zjis-
téno, ze pokud T7 (LINEAR) setrvd v nasazeném tempu zjas-
flovani, mohla by v pfisluni dosahnout az +1 mag, coz je srov-
natelné s nejjasnéjSimi hvézdami na obloze. Takova vlasatice
je ozdobou oblohy a byva pozorovatelna pouhym okem
i z mist se silnym svételnym znecisténim.

Kometa C/2002 17 (LINEAR) vsak dlouhou dobu
zjasnovala pomaleji, nez se ¢ekalo, a jest¢ koncem srpna
roku 2003 se jeji magnituda pohybovala kolem +13 [Srpen:

Negativ CCD snimku potizeného 4. listopadu 2003
na Hvézdarn€ Vsetin. Zachycena je centralni
kondenzace komety 2P/Encke (oznaceno ¢arami).

Foto: autor

Fotografie komety C/2002 T7 (LINEAR) pofizena
2. prosince 2003 na Hvézdarné Vsetin pomoci CCD
kamery SBIG ST7 a teleobjektivu MTO 8/500.

Foto: autor
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25.03: +12.7 mag, K 1.1’],tedy na hranici vizualni
sledovatelnosti, a pomérné vazné se spekulovalo o tom, ze asi
nebude tou ,velkou vlasatici“, za kterou byla ptavodné
povazovana. VSechno je ale jinak. Je totiz pomérné obvyklé,
ze fotometrické parametry komet plynouci

z pozorovani a predpovidajici jasnost se
pomérn¢ vyrazné¢ zméni v okamziku, kdy

téleso dosahne hranice asi +11 mag a kdy

e ve zpracovanych datech za¢nou pifevazovat
"~ vizualni odhady celkové jasnosti provedené
-~ pomoci pomérné malych pfistroji. Nejinak

- tomu je u C/2002 T7 (LINEAR).

- Aktualni situace vypada velmi opti-

- misticky, kometa sice nedosahne +1 mag,

T ale neméla by (podle soucasnych piedpo-

! kladt) byt o mnoho slabsi. Navic se zda, ze

jeji jadro je opravdu neobvykle aktivni a jiz

dnes, zhruba 5 mésict pied prichodem

periheliem, jevi ve vétSich pfistrojich

naznaky formujiciho se strukturovaného

ohonu s néekolika vytrysky. Na ,konecny

vysledek si vSak budeme muset pockat do jara, komety jsou
totiz télesa nevyzpytatelna.

Nevyhodou pro obyvatele severni polokoule je poloha
drahy komety C/2002 T7 (LINEAR) ve slunecni soustave,
ktera zptsobi, ze vlasatice se pro nds stane
‘ takika nepozorovatelnou jiz v priubéhu
- . brezna 2004, tedy vice nez mésic ptred pri-

. chodem pfislunim. Naposledy bude mozné
Jji spatfit zacatkem biezna vecer. Poté se
kometa koncem dubna jesté na chvili ob-
jevi rano nizko nad vychodnim obzorem,
aby nakonec definitivné zmizela v zafi
= sluneCnich paprski. Periheliem projde
23. dubna 2004 ve vzdalenosti 0,6 AU od
Slunce.

Mate-1i vSak chut se na kometu
podivat jiz dnes, neni problém. Staci vzit
veétsi triedr ¢i mensi dalekohled a neméla
by vam uniknout. V soucasné dobé¢ totiz
dosahuje jasnosti kolem +9,5 mag
[Prosinec: 2.82: +9.7 mag,
Koma 1.5’, Ohon 2’] a nachazi se ve vyhodné poloze
k pozorovani v souhvézdi Trojuhelniku. Je tedy viditelna
takika po celou noc. Pro obdobi 10. az 20. prosince 2003
uvefejiiujeme vyhledavaci mapku. Nezbyva nez si prat slusné
pocasi.

Jan Zahradka

KOoMETY XXI
ANEB ,,Z1IGGY STARDUST*

prichazi velmi zdhy po zvefejnéni c¢isla minulého.
Hlavnim didvodem je meziplanetarni sonda Stardust,
kterd se pomalu ale jist¢ pfiblizuje k periodické kometé
81P/Wild. K setkani by mélo dojit v lednu 2004, a tak je praveé
na Case, abychom si o ambiciézni misi s celym nazvem
Stardust Sample Return (Cesky — navrat vzorkt hvézdného

Nové vydani naSeho obCasniku o kometich tentokrat

prachu) néco malo povédéli. Sonda totiz predstavuje dalsi
z postupnych krokd ve vyzkumu meziplanetarni hmoty kos-
mickymi prostredky.

Meziplanetarni sonda Stardust byla vypusSténa 7. Ginora
1999 z floridského mysu Canaveral jako dalsi soucast prog-
ramu Discovery. Ten je pfipravovan americkou NASA a konci-
povan tak, aby umoznil konstrukci levnych, efektivnich a

ASTRONOMIE
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predevsim vysoce specializovanych védeckych zafizeni, ktera
by méla odpoveédét na nékteré zasadni otazky vyvoje slunecni
soustavy. Jako pfiklad veleuspé$né mise uskute¢néné v ramci
tohoto programu lze uvést sondu NEAR-
Shoemaker, kterda v roce 2000 zkoumala
zblizka asteroid 433 Eros. Hlavnim tkolem
mise Stardust je vSak studium télesa vyraz-
n¢ odlis§ného, komety 81P/Wild.

Poslednim zafizenim, které dosud
navstivilo a zblizka fotografovalo kometu,
byla rovnéz americké sonda — Deep Spacel,
ktera 22. zafi 2001 proletéla ve vzdalenosti
2200 km od jadra periodické komety
19P/Borrelly. Tehdy se vSak jednalo
0 ,,pouhy prulet”. Mise Stardust je odlisna a
v mnohém nova. Sonda na své palubé nese
kromeg jinych pfistroja také specialni zatize-
ni umoznujici sbér kometarniho prachu, jeho predbéznou ana-
lyzu a dokonce navrat pouzdra se vzorky zpét na Zemi.

T¢lo sondy tvoii kvadr o maximalni délce 1,7 m (viz.
obr.1). Na jeho horni sténé je umisténa vysokoziskova anténa,
levou ¢elni sténu zakryva navratové pouzdro se zafizenim pro
sbér vzorka prachu (obr.2 detail). Na bocich
je ukotvena dvojice pomérné velkych solar-
nich panelid. Télo sondy je chranéno pied
stiety s prachovymi ¢asticemi pétivrstvym
Whippleovym §titem z uhlikovych vlaken a
keramickych plati (prava Celni sténa na
obr.1). Jednotlivé vrstvy jsou od sebe od-
déleny mezerou a mély by tak 1épe chranit
citlivé systémy pfed plsobenim castecek
prachu, které na sondu dopadaji rychlosti az
10 km/s. Navic je sonda vybavena vibro-
akustickymi  detektory, které budou
registrovat pfipadny zvyseny tok materialu.

Obr.1: Sonda Stardust pfiléta ke komet¢ 81P/Wild.
Popis jednotlivych soucasti je uveden v textu.
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podobny, budou pfi sbéru pouzity obé strany mikroporézni lat-
ky, kazda vsak k jinému tcelu, aniz by doslo ke znehodnoceni
ziskanych vysledkl. Jedna strana aerogelu je uréena pro ko-
lekci kometarniho a druha mezihvézdného
prachu. Prvni analyza slozeni prachovych
castic komy i interstelarniho prachu probéh-
ne jiz na palubé sondy. Ocekava se, ze bude
zachyceno celkem asi 0,03 gramu pracho-
vych castic o velikosti ménsi nez 1 um
v priméru, pficemz pouze 1000 kusti kome-
tarniho a 100 kusti mezihvézdného prachu
bude dost velkych pro kompletni rozbor.
Zbylé miliony zrni¢ek budou studovany
spoleéné. Po dokonceni analyzy budou
vzorky umistény do navratového pouzdra,
které bude odhozeno pfi pruletu sondy
kolem Zemé v lednu 2006. Pristavaci cast
vstoupi do atmosféry a na padaku pfistane v Utahu ve Spo-

jenych Statech. Vzorky budou podrobeny dal$Simu studiu

chemického, atomarniho a izotopového slozeni, biologickych
i mineralogickych vlastnosti.

Prvni sbér mezihvézdného prachu probéhl v obdobi
leden—kvéten 2000, druhy pak mezi Cerven-
cem a prosincem 2002. Tyto Castice repre-
zentuji tok materialu, ktery pfichazeji do
slune¢ni soustavy z mezihvézdného prostie-
di diky jejimu vlastnimu pohybu Galaxii
smérem od souhvézdi Stira, maji mnohem
vy$§i relativni rychlosti nez kometarni
prach a jsou mensi. Jejich existence byla
fakticky zjisténa teprve v pribéhu 90. let
20. stoleti méfenim provedenym na palu-
bach sond Ulysses (1993) a pozdé&ji Galileo.
Od jeho analyzy si védci slibuji ziskani no-
vych poznatkli o procesech probihajicich

Pohon je zajisfovan motory na hydrazin, ~ Obr.2: Zafizeni pro sbér vzorki prachu, které na . mezihy&zdném prostiedi.

Pokud jde o elektronicka zafizeni, je na
sondé dalsi komunikac¢ni anténa, opticka
navigaéni kamera a analyzator prachovych c¢astic. VSechny
védecké pristroje jsou pevné namontovany na téle sondy.
Kamery na palubé by mély byt schopny nasnimat detaily na
povrchu ke Slunci pfivracené strany jadra s rozliSenim az
30 m. Celkova hmotnost zafizeni dosahuje 385 kg. Mise
Stardust stala 199,6 milioni USD, pfi¢emz
konstrukce a vyvoj sondy pfiSly na 150 mil.
USD.

Zatizeni pro kolekci prachovych
¢astic vzhledem (a konecné i funkci) pfipo-
mina spiSe padlo. To je mozné vysouvat a
zasouvat v pribéhu letu, coZz znamena, Ze
ke sbéru dochdzi pouze v pfesné uréeném
obdobi, které v zavislosti na poloze sondy
ve sluneCni soustavé vybral védecky tym
mise. Sbéru vzorkl je dosazeno pomoci tak-
zvané¢ho aerogelu — mikroporézni latky
s nizkou hustotou kolem 0,02 g/cm’ na bazi

Castic s vysokou relativni rychlosti vuci
sondé¢. Latka je umisténa na podlozce ve tvaru disku a pfipev-
néna na ,,padlo®. Pti kolekci materialu je prosté vystavena ve
sméru letu, pfipadné ve sméru ocekavaného toku Ccastic.
Kazdé zrnicko prachu vyhloubi v aerogelu ,,chodbicku®, jejiz
hloubka bude zaviset na pivodni rychlosti ¢astice viici sondé
(obr.3). Jelikoz se predpoklada, Ze polapeného prachu nebude
mnoho a stfet s vét§im kusem materialu je vysoce nepravdé-

Obr.1 vystupuje ze zadni ¢asti sondy. V segmentech
je umistén aerogel.

Obr.3: Aerogel, material se specialnimi
vlastnostmi je pouzit pro kolekei prachu, ktery se
pohybuje vysokou rychlosti vii¢i sondé. Na
kiemiku (obr.3), kterd umozni zachyceni  obrazku vpravo jsou vidét kanalky vyhloubené  nebyla piili§ vystavena silnému piisobeni

zbrzdénymi zrnicky

Kometarni prach pfedstavuje primor-
dialni material, ktery je pozistatkem po
vzniku sluneéni soustavy a jehoz stati se pohybuje kolem 4,5
miliardy let. Jeho podrobné zkoumani pomize osvétlit mnohé
dosud nezodpovézené otazky vyvoje sluneéni soustavy.
zrnicka lze extrahovat také stopova mnozstvi chemickych
latek, které jsou soucasti komety. Pokud se
to podafi, budeme mit v ruce prvni udaje
otypu a celkovém obsahu organickych
sloucenin v jadfe, coz mize vnést nové
svétlo také do otazek tykajicich se pfimo
vzniku Zivota na Zemi. Kolekce prachu
z komety zacne v prosinci 2003, tedy zhru-
ba mésic pred vlastnim setkanim s jadrem.
Prulet komou, prachoplynnou obalkou jad-
ra, sond¢ potrva az nékolik hodin pii rela-
tivni rychlosti 6,1 km/s.

Kometa 81P je pomérn¢ mladou vla-
satici s jddrem o prumeéru cca 5,4 km, kterd

Slunce. Jeji ptivodni draha mezi Jupiterem a
Uranem byla naruSena v zaii 1974 prichodem kolem Jupiteru.
81P/Wild nyni obiha mezi Jupiterem a Marsem. VySe popsana
zména drahy v podstaté pfedstavuje soucasny priklad toho, jak
v praxi po miliony let probihd zadsobovani vnitinich ¢asti slu-
necni soustavy novym materialem.

Podle cerstvych informaci z 5. prosince je sonda
Stardust ve vyborném technickém stavu a udrzuje nepfetrzity
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kontakt s fidicim stfediskem. Dne 3. prosince byla provedena
posledni vétsi zména jeji drahy. Soucasna trajektorie by sondu
privedla mirné hloubé&ji do prachové obalky komety, nez bylo
puvodné v planu. Proto bude v pribéhu prosince uskuteénéno
jesté nekolik zazehl korekénich motord, které zajisti prulet
sondy v naplanované vzdalenosti 300 km (+50 km) od jadra.
Navic od 8. prosince jsou kazdy den pofizovany navigacni
snimky, pfed timto datem byla perioda jejich snimani 14 dni.
Na fotografiich ze zacatku prosince byla necekané nalezena
také kometa 81P/Wild, operatoii piivodné predpokladali, ze se
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ji podafi identifikovat nejdiive kolem 10. prosince. Pfi priletu
kolem jadra komety 81P/Wild v§ak sonda Stardust ziska mno-
hem vice snimkut lepsi kvality. Pokud vse pijde podle planu,
mame se rozhodné na¢ t&sit. Tak nezapomerte 2. ledna 2004.

Jan Zahradka

Zdroje informaci:
http.//stardust.jpl.nasa.gov
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KOSMONAUTIKA
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KONEC SONDY GALILEO
(STRUCNY PREHLED MISE)

atmosféfe vesmirna sonda Galileo. Posledni signal

ptijalo fidici stfedisko v Goldstone (Kalifornie)
v 19:43:14 UT. Tato udalost znamenala konec velmi uspésné
mise trvajici 14 let.

Galileo byl vypustén z nakladového prostoru raketo-
planu Atlantis v fijnu roku 1989. Jeho cilem byl detailni
prizkum nejvétsi planety slunecni soustavy Jupiteru a jeho
ctyf tzv. Galileovskych mésici. Hmotnost
sondy Cinila pfi startu 2223 kilogrami,
z ¢ehoz 118 kg pripadalo na védecké pfistro-
je, 925 kg na palivo a zbytek na konstrukei
(Sasi, motory atd.). Zdrojem energie byla
dvojice termoelektrickych radioizotopovych
generatorit vyuzivajicich teplo vzniklé roz-
padem plutonia. Vykon generatort pii startu
¢inil kolem 570 wattd, pficemz tato hodnota
klesala zhruba o 0,6 wattu za mésic. Galileo
nemohl byt napajen solarnimi ¢lanky vzhle-
dem k jeho velké vzdalenosti od Slunce —
rozméry a hmotnost paneld by byly netinos-
né veliké.

Sonda zamifila nejprve k planeté Ve-
nusi, kolem které prolétla 10. inora 1990,
pfi¢emz ji jeji gravitacni pole nasmérovalo zpét k Zemi. Prilet
kolem Zemé se odehral 8. prosince 1990 a znamenal opét
korekci drahy a urychleni sondy pfitazlivosti nasi planety.
Galileo poté zamifil k pasu planetek mezi Marsem a Jupi-
terem, kde 29.fijna 1991 proletél kolem planetky ¢. 951
Gaspra. Protoze jeho rychlost jest¢ nebyla dostatecnd, aby
dolétl az k Jupiteru, zacal se vracet zpét k Zemi. Podruhé
kolem Zemé prolétl 8. prosince 1992 a poté
jiz sonda zamifila definitivné ke svému cili.
Toto napohled zmatené manévrovani ma
hluboky smysl — vyuziti gravitacniho pole
Zemé a VenuSe umoznilo sondé nabrat, a to
prakticky zdarma, potfebny smér a rychlost,
coz znamenalo nezanedbatelné uspory pfi
stavbé sondy (ovSem za cenu del§iho letu).

Zpocatku se zdalo, ze vSe probiha
podle planu, ovsem kdyz letovy tym Galilea
zacal v dubnu roku 1991 pfipravovat rozev-
feni hlavni parabolické antény o priméru
4,8 m, objevil se problém: v prubéhu ope-

‘ 7 nedéli 21. fijna 2003 zanikla podle planu v jupiterove

z nakladového prostoru raketoplanu Atlantis.

leni pozemni sité antén (jde o Deep Space Network) spojené
s kompresi ziskanych dat (provedenou pocitaem na palubé
sondy) pred jejich odeslanim na Zemi. Upravy byly provedeny
natolik efektivng, ze se pfedpokladalo splnéni mise na zhruba
70%, coz byl za danych podminek jisté uctyhodny vykon.

Jak jiz bylo zminéno vyse, v fijnu 1991 se sond¢ poda-
filo nasnimat planetku ¢. 951 Gaspra. Jednalo se o unikatni
fotografie, protoze do té doby zadné detailni snimky planetek
neexistovaly. O necelé dva roky pozdéji,
28. srpna 1993, se Galileo ptiblizil k jiné
planetce (¢. 243 Ida), ptiCemz se podafilo
vyfotografovat nejen Idu samotnou, ale byl
objeven i jeji drobny satelit (ten byl pozdéji
pojmenovan Dactyl). Opét se jednalo
ounikat — az do té doby nebyly zadné
mésice planetek znamy, pouze se tusilo, ze
nékteré z nich jsou patrné podvojné.

V cervenci roku 1994 pak tato sonda
jako jedina provedla pifimé pozorovani do-
padu komety Shoemaker-Levy 9 na Jupiter
(ze Zemé nebylo misto impaktu viditelné).

Kresba vypusténi meziplanetarni sondy Galileo V té dob¢ ¢inila jeji vzdalenost od Jupiteru

240 miliont km.

Dne 13. Cervence 1995, pét mésica
pted pfiletem k Jupiteru, se od sondy oddélilo pouzdro
o hmotnosti 339 kg, uréené pro sestup do atmosféry planety,
které dosahlo 7. prosince téhoz roku. Pouzdro snasejici se na
padaku, pfedavalo po nékolik hodin informace o piesném slo-
zeni jupiterovy atmosféry, rychlosti vétru a Cetnosti blesko-
vych vybojt.

O dva tydny pozd¢ji provedl Galileo motoricky ma-
névr, ktery zajistil zménu drahy tak, aby jej
necekal osud sestupového pouzdra — pad
do jupiterovy atmosféry.

V pribéhu pfiblizovani k planeté
(konkrétné 11. fijna 1995), Galileo potidil
celkovy snimek Jupiteru, kde byla zachy-
cena i oblast, do které mélo sestoupit vyse
zminéné pouzdro. Snimek byl ulozen na
magnetické pasce zaznamniku sondy,
avSak kdyz mél byt odvysilan na Zemi,
paska se pii previjeni zasekla. Problém se
nastesti po n¢kolika dnech podatilo vyfesit.

Galileo  dorazil k  Jupiteru

race doslo k zadfeni mechanizmu, takze se  Kresba vstupu atmosférického pouzdra Probe do 7 prosince 1995. Sondu &ekal naro¢ny den,

anténa oteviela jen ¢aste¢n¢. Po fadu mésict
byl problém studovan a bylo podniknuto
mnozstvi pokustt o uvolnéni mechanizmu. Sonda byla ku-
ptikladu natocena tak, aby slunecni svétlo anténu zahftivalo.
Kdyz to nepomohlo, zkouselo se naopak podchlazeni ve stinu.
Motory rozevirajici konstrukei antény byly opakované zapina-
ny a vypinany v nadé¢ji, Ze tyto razy zablokované zafizeni
uvolni. To se vSak ani pii sebevétsim usili nezdafilo, takze
Galileo byl odkazan pouze na pomocnou anténu s malym zis-
kem (v né€kterych materialech se hovoii o dvojici antén). Tato
skutecnost byla znacné nepiijemnd a znamenala predevSim
dosti drastické omezeni datové prenosové rychlosti mezi Zemi
a sondou.

Technici a kontrolofi letu tedy zacali prepracovavat
zpusob komunikace s Galileem, coZ v praxi znamenalo posi-

jupiterovy atmosféry, na obézné draze kolem
planety krouzi sonda Galileo.

nebot’ kromé pruletu kolem Europy, Io a
tésného priletu kolem Jupiteru, méla jeste
ptijimat a ukladat tUdaje odeslané sestupovym pouzdrem.
Protoze na jeho palubé nebyly zadné brzdici motory, bylo
nutné snizit rychlost tfenim o atmosféru, pricemz teplota
ochranného $§titu dosahla hodnoty piesahujici dvojnasobek
teploty povrchu Slunce, coZ je kolem 12 000 stupiii Celsia.
Zhruba hodinu po ukoncéeni komunikace s pouzdrem provedl
Galileo brzdici manévr, po kterém pieSel na obéznou drahu
kolem planety, ¢imz se stal prvni umélou druzici Jupiteru.
Neni mozné v rozsahu ¢lanku podrobné popsat prib¢h
prizkumu Jupiteru a jeho mésict (to by vydalo na knihu), tak-
ze jen stru¢né 10 nej:
e Sestupové pouzdro zméfilo slozeni jupiterovy atmo-
sféry; zastoupeni jednotlivych prvku je odlisné nez slo-



II. roénik 2004/4

zeni Slunce, coz naznacuje, jaké procesy se pii vyvoji
planety odehravaly.

e V jupiterové atmosféfe se vyskytuji cetné a mohutné
boute, koncentrované ve specifickych mistech (z6-
nach), nad i pod rovnikem, kde je silné turbulentni
proudéni. Jak se zda, v priméru je na Jupiteru Cetnost
bleskl mensi nez na Zemi, ale vyboje jsou az 1 000 krat
silngj8i nez pozemské. Galileo také uskutecnil prvni
pozorovani ¢pavkovych oblakd v planetarni atmosféte.
Zajimavé je, ze ledové obla¢né Castice s obsahem ¢pav-
ku jsou k nalezeni pouze v ,,Cerstvych™ oblacich, které
se formuji z materialu pochazejiciho z hlubsich vrstev
atmosféry. Zahadou je, pro¢ se to d€je jen v téchto
cerstvych oblacich, které pokryvaji sotva 1% plochy a
ne ve zbytku oblac¢nosti, kde je ¢pavek pravdépodobné
také pfitomen, ale oblacné Castice, které by jej obsaho-
valy, nevznikaji.

e  Vulkanicka aktivita mésice lo je zhruba 100 krat vyssi
nez na Zemi. /o je pravdépodobné podobné Zemi
v ranném stadiu vyvoje.

e Nékteré procesy, probihajici v atmosféte /o maji vazbu
na procesy v atmosféte Jupiteru.

e Byly ziskany diikazy potvrzujici teorie o existenci sla-
ného tekutého oceanu pod povrchem Europy. Na po-
vrchu meésice slozeného z vodniho ledu jsou ziejmé
pohyby ker, a to pravdépodobné v tekutém prostiedi,
tedy ve vode, kterd ,,vyviela“ z hloubky a roztrhala
puvodni ledovy piikrov a vzapéti zmrzla (tzv. kryo-
vulkanismus).

e Na rozdil od ostatnich mésicu, u kterych vznika
magnetické pole indukci v magnetosféfe Jupiteru, ma
Ganymedes vlastni mechanizmus vytvarejici magne-
tické pole — podobné jako Zemé. Je to u dané¢ho druhu
télesa prvni zaznamenany piipad ve slunecni soustave.

e Udaje z Galilea naznagily, ze oceany tekuté vody exis-
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tuji nejen pod povrchem Europy, ale pravdépodobné se
nachazeji i na Ganymedu a Callisto.

e Europa, Ganymedes a Callisto maji tenkou slupku
atmosféry pfi povrchu. Vytvaii a udrzuje se kolizemi
nabitych ¢astic s ledovym povrchem, které z néj vyra-
zeji atomy kysliku a vodiku.

e Jupiterovy prstence jsou tvofeny prachem pochazejicim
z meteoroidl, které se roztiistily o nektery z malych
mésicu.

e  Galileo byl prvni sondou, ktera pobyvala v magne-
tosféte planety jupiterova typu dostateéné dlouho, aby
bylo mozno zmapovat jeho celkovou strukturu.

Plivodné méla mise trvat do prosince 1997, ale pak byla
prodlouzena az do roku 2003. DtGvodem pro nasmérovani
sondy do jupiterovy atmosféry byl nedostatek paliva do mané-
vrovacich motorkil. Bez paliva neni mozné zajistit spravnou
orientaci antény, takZe by doslo ke ztrat€¢ spojeni a kontroly
nad sondou. Galileo by se tak po ¢ase mohl zfitit na néktery
z m&sict. NASA nechtéla riskovat hlavné stiet s Europou, kde
je jista (i kdyz mald) pravdépodobnost vyskytu Zivych orga-
nizmt v podpovrchovém oceanu. Zvolila tedy kontrolovany
pad na Jupiter.

Jedna kapitola vyzkumu obfich planet skoncila. Nic-
méné jiz v Cervenci 2004 ma dorazit k planeté Saturn sonda
Cassini (startovala 15.f{jna 1997), ktera bude provadét po
nejméné Ctyfi roky podrobnd méfeni. Cesta za poznanim pok-
racuje...

Emil Brezina

Zdroje informaci:

http.//galileo.jpl.nasa.gov/
http.//saturn.jpl.nasa.gov/
http.//mek.kosmo.cz/sondy/usa/galileo/galileo. htm

KOoSMONAUTIKA XV
VELKY CINSKY USPECH

M ina vyslala do vesmiru svou prvni pilotovanou lod™,
ohlasily 15. fijna 2003 snad vSechny svétové tiskové
29 agentury. Thned poté putovaly do
Pekingu gratulace od kosmickych velmoci
Spojenych stati americkych a Ruska i dal-
Sich zemi kosmického klubu. Tento pocin
lehce poodhalil rousku tajemstvi zakryvajici
¢insky kosmicky vyzkum. V obdobi néko-
lika dni pfed startem a také po startu se na |
Internetu objevilo neuvéfitelné mnozstvi
pomérné kvalitniho textového i obrazového
materialu. Mnozstvi informaci odpovida
souhrnné sumé za nékolik pfedchozich let,
kdy se ¢lovék nemajici dobré kontakty do-
zvédél o ¢inské kosmonautice pouze strohé
informace.
Jak to tedy vSechno zacalo? Dne
24. dubna 1970 odstartovala nosna raketa
CZ-1 (Chang Zheng) s prvni ¢inskou druzici DFH-1 (Dong
Fang Hong). Cina se tak stala patou zemi svéta, ktera vynesla
svou druzici pomoci vlastni nosné rakety a to pouze dva

Pohled na vypoustéci komplex (dole uprostied),
montazni a pomocné budovy (vlevo nahofe) na
kosmodromu Tiou-Cchiian

meésice po Japonsku. Nasledovalo dlouhé obdobi, ve kterém
bylo vypusténo velké mnozstvi druzic, vyvinuty nové rake-
tové nosice, uskutecnén prvni Cinsky
komeréni start (7.dubna 1990), atd.
Prelomovy byl rok 1993, kdy se v ramci
Projektu 921 zacalo s vyvojem pilotované
kosmické lodi pojmenované Shenzhou (SZ),
coz v cestiné znamend Bozskd lod’. Prvni
start se uskutecnil 19. listopadu 1999 samo-
ziejmé v bezpilotnim rezimu. Dal$i starty
na sebe nenechaly dlouho ¢ekat a 9. ledna
2001 byla vypusténa SZ-2 nasledovana SZ-3
25. biezna 2001 a SZ-4 29. prosince 2002.
Vsechny ¢tyfi lety byly Gspésné a ovérila se
pri nich funkénost vétsiny systémi. Kromée
toho byly na palubé umistény i védecké
experimenty z oblasti biologie, astronomie
a fyziky. V8e fungovalo na vybornou a dal
se tedy ocekavat prvni pilotovany let. A skutecné, 15. fijna
2003 odstartovala zkosmodromu Jiuguan, pomoci nosné
rakety CZ-2F, pata kosmicka lod” Shenzhou. Na jeji palubé byl

KOSMONAUTIKA


http://galileo.jpl.nasa.gov/
http://saturn.jpl.nasa.gov/
http://mek.kosmo.cz/sondy/usa/galileo/galileo.htm
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podplukovnik ¢inského letectva Jang Li-wej. Ekvivalentem
ruského oznaceni ,.kosmonaut®, resp. amerického ,,astronaut™
je v c¢instin€ ji-chang jiian® — slovo
opravdu krkolomné na vyslovnost nejen pro
Cecha. Z toho dtvodu vymysleli zdpadni
novinafi pracujici v Ciné oznaleni ,,taiko-
naut* (v Ceské transkripci ,,tchajkonaut®).
Jang Li-wej se tak stal prvnim c¢inskym
tchajkonautem nebo chcete-li jii-chang
jianem. Pojd'me se nyni blize podivat na
nosnou raketu, samotnou kosmickou lod’,
okolnosti vybéru prvniho tchajkonauta a na
prabéh jeho letu.

Nosnou raketou uréenou pro vyna-
Seni kosmickych lodi Shenzhou je dvou-
stupniova CZ-2F neoficidlné oznaCovana ja-
ko Bozsky sip. Jedna se o verzi nosné rakety
CZ-2E upravenou pro vynaseni kosmickych
lodi s lidskou posadkou. Prvni stupen rakety
pohani motor YF-21B, ktery je v podstaté
tvofen svazkem Ctyf osvédCenych raketo-
vych motortt YF-20B (n€které zdroje uvade-
ji YF-2IB jako ctytkomorovy?). Pohonnou smés tvofi
asymetricky dimetylhydrazin (UDMH) jako palivo a oxid
dusiCity (NO,) jako okyslicovadlo. Na tomto stupni jsou
symetricky navéseny Ctyfi ]
pomocné urychlovaci blo-
ky na kapalné pohonné
latky. Kazdy z nich po-
hani jeden motor YF-20B
shodujici se s motory |
prvniho stupné. Rozdil je
pouze v délce Einnosti
motort, kterd je u prvniho
stupné 166 sekund a u po-
mocny urychlovacich blo-
ki 128 sekund. Po ukon-
¢eni prace prvniho stupné
se zazehuje motorovy
systtm YF-24B na dru-
hém stupni. Tento systém
je tvofen hlavnim moto- |
rem YF-25 (podle jinych
zdroji YF-22B) a &tyfmi
varniery YF-23B. Pohon-
né latky opét tvofi smés
NO, a UDMH. Po nece-

Iych deseti minutach letu Vlevo nosna raketa CZ-2F na startovaci rampé. Vpravo start CZ-2F s kosmickou lodi SZ 5.

se kosmicka lod’ oddéli
od druhého stupné, ktery poté shoii v zemské atmosférte.

Shenzhou se sklada obdobné jako rusky Sojuz ze ser-
visniho, orbitalniho a navratového modulu. Pivodni plany na
vyvoj nové kosmické lodi pocitaly Cisté s vyuzitim ¢inskych
znalosti a zkuSenosti. Tento postoj se zménil v roce 1994, kdy
bylo rozhodnuto o spolupraci mezi Cinou a Ruskem. Ve bylo
stvrzeno v bfeznu 1995 podpisem smlouvy o prodeji ruskych
technologii do Ciny. Sou¢asti dohody bylo dodani technologie
pro zajisténi Zivotnich podminek v lodi, padakového a navi-
gacniho systému i torza ruského Sojuzu. Mimo jiné bylo ujed-
nano i poskytnuti plného kosmonautického vycviku pro dva
¢inské vojenské piloty (Li Quinlong a Wu Ji). Oba se po jeho
ukonceni vratili zp&t do Ciny a byli zde povéfeni vycvidenim
12 ¢inskych vojenskych pilotd — kosmonautt.

Konec¢na podoba Shenzhou je velice podobna pivodni
kosmické lodi Sojuz vyvinuté v roce 1962. Celkova délka kos-

Prvni ¢insky kosmonaut Jang Li-Wej.
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mické lodi je 8,86 m a maximalni pramér 2,8 m. Napajeni sys-
tému lodi a védeckych experimentii zajiStuji dvé dvojice
solarnich paneld. Jedna je umisténa na
servisnim a druhd na orbitdlnim modulu.
Celkova plocha panelti je 36 m* a vykon
1,4 kW, coz je obdobné s ruskym Sojuzem,
u ngjz vSak panely zaujimaji plochu pouze
14m’.  Stabilizani manévry zajistuje
nékolik raketovych motorkd. V hermetizo-
vaném prostoru o ob-jemu 10 m®> mohou na
kosmické lodi pobyvat a pracovat az tfi lidé
po maximalni dobu 20 dni. Pti zakotveni
lodi u kosmické stanice je garantovana Zi-
votnost lodi a vSech systému jeden rok, coz
je oproti Sojuzu dvojnésobna doba.

Prvni pilotovany let se uskutecnil
15. fijna 2003 v 1:00:03.497 svétového casu
z kosmodromu Tiou-Cchiian (oficialni ang-
- lické oznaceni Jiugquan Space Center).
Podle puvodnich plani mél byt start piena-
Sen Cinskou televizi, ale na posledni chvili
bylo vse zruseno. Prvni filmové zabéry byly
odvysilany nékolik minut po startu. Po necelych 10 minutach
od startu byla Shenzhou navedena na témét kruhovou obéznou
drahu o vySce 330 km se sklonem 42,42° a obéznou dobou
91,22 minut. Po necelych
dvou hodinach si Jang Li-
wej dopral tradic¢ni ¢insky
obéd a poté si par hodin
odpocinku. Jeho dal$im
programem bylo telefo-
nické spojeni s ¢inskym
ministrem obrany, tele-
vizni pfenos z paluby
kosmické lodi a telefonic-
ky rozhovor s rodinou.
Poté se kosmonaut ulozil
ke spanku. Brzdici ma-
névr byl zahéjen ve 21:38
UT a pristavaci modul do-
sedl ve 22:23 UT 4,8 km
od ptredpokladaného mista
pfistani. Jang Li-wej po
21 hodinach a 23 minu-
tach (14 ob&hi Zem¢)
opét pocitil pevnou ptudu
pod nohama.

Jaka jsou tedy ¢in-
ské plany v blizké budou-
cnosti? V roce 2004 by se méli uskute€nit dva lety, které by
méli trvat az 7 dni a kterych by se zucastnil jeden az dva
kosmonauti. Pro rok 2005 je naplanovan prvni vystup do
volného prostoru a mozna i skupinovy let dvou lodi, které by
se spojily a vytvorili tak prvni ¢inskou kosmickou ,,stanici®.
Dalsi plany jsou v soucasné dobé hodné spekulativni. V ramci
Projektu 921-2 se pracuje na prvni Cinské orbitalni stanici a
Projekt 921-3 ma za cil vyvoj vicendsobné pouzitelného rake-
toplanu. Tyto i dalsi plany, jako je pilovany oblet Mésice ¢i
dokonce pfistani na povrchu, jsou spiSe otazkou pfistiho dese-
tileti. Nam tedy nezbyva, nez drzet ¢inské kosmonautice palce
a tesit se na to, co zajimavého ma pro nas jesté pfipraveno.

Michal Vaclavik
Zdroje informaci:
http://www.astronautix.com
http.//www.geocities.com/CapeCanaveral/Launchpad/1921/



http://www.astronautix.com/
http://www.geocities.com/CapeCanaveral/Launchpad/1921/
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MARS EXPRESS U CILE

planetarni sondu. Zatadila se tak po bok zemi jako je

Rusko a USA, které s dobyvanim ru-
dé planety zacaly uz v 60. letech 20. stoleti.
Zda se vsak, zZe stejné jako ony se ani Evro-
pa nevyhnula problémiim, které prizkum
planet provazeji.

Casné rano, 25.prosince, vstoupila
sonda Mars Express po zhruba 205 dnech
cesty na obéznou drahu kolem Marsu.
Priblizn€ ve stejnou dobu pfistavaci modul
Beagle 2 zacal, chranén tepelnym Stitem,
brzdit o atmosféru Marsu. Ocekavana doba
pfistani na povrchu byla kolem 03:53 SEC,
nicméné osud pouzdra je nejasny. Zhruba
dvé az tfi hodiny po dosednuti na povrch
mél Beagle 2 navazat radiovy kontakt
s americkou sondou Mars Odyssey, k ¢emuz vSak nedoslo.
Bohuzel, také nasledujici snahy o navazani spojeni selhaly.
Posledni pokus o kontakt, v dob& vzniku tohoto ¢lanku, se
odehral z 26. na 27. prosince 2003, ale byl rovnéz netspesny.
Odbornici v ESA4 jesté neztraceji nadéji, ovSem Sance, ze by se
pouzdro z povrchu Marsu ozvalo, s rostoucim ¢asem rapidné
klesaji.

I : vropa ma u Marsu (a patrn€ i na ném) svoji prvni mezi-

Kresba orbitalni ¢asti sondy Mars Express u Marsu.

Pokud se tyka pfistavaciho pouzdra, mizeme tuto Cast
mise hodnotit jako (ziejme) neuspésnou. Jinak je tomu s orbi-
talni sekci, kterda (pokud je znamo) pracuje
bezchybné. Zde naopak mtizeme byt spoko-
jeni s dosavadnim prib&hem letu a oekavat
pfival cennych informaci o rudé planeté.
Mars Express se nyni nachazi n€kolik tisic
kilometrti od Marsu, na velice protahlé elip-
tické draze, s velmi malym sklonem vici
rovniku planety. ESA planuje zménu drahy
na polarni a méné protahlou, kde by se nej-
niz§i bod mel nachazet asi 300 km nad po-
vrchem a nejvzdalenégjsi 10 000 km od né;j.
Vysledny sklon k rovniku bude €init 86°.

Zhruba v poloviné ledna roku 2004
budou postupné aktivovany pfistroje na pa-
lubé sondy a o néco pozdéji by méla zadit
prvni védeckd méfeni. MiiZeme jenom doufat, Ze vSe uz bude
probihat jak ma a Mars Express se stane jednou z Gispésnych
misi k Marsu.

Emil Brezina

Zdroje informaci:
http://'www.esa.int/export/SPECIALS/Mars Express/

V levé casti obrazku je sonda Mars Express, ktera v souc¢asné dobé krouzi kolem rudé planety. V pravé ¢asti je vysadkovy modul Beagle 2, se kterym se
vsak nepodafilo navazat spojeni ani pomoci sondy Mars Express, ani pomoci americké Mars Odyssey a je pravdépodobné definitivné ztracen.

KOSMONAUTIKA
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BOURKOVA SEZONA 2003

pocita¢ bleskt zaregistroval prvni vyboj. Tento piistroj

zaznamenava pouze vyboje mezi
oblakem a zemi v okruhu zhruba 12 km.
Celkem jim bylo za tento rok zachyceno
655 vybojti, coz je oproti minulym 1étim
pomérné¢ malo — v roce 2000 jsme napf.
registrovali 830 vyboji, v roce 2001 to bylo 1
955 vybojti a minuly rok 1 157 bleskovych S
vyboji (viz graf ¢.1). Slabsi intenzita boui-
kové Cinnosti je, i kdyZ ne tak vyrazné, znat
také na pocCtu bourkovych dnu, tj. dnu
s alesponl jednim zaznamenanym vybojem.
Zatimco v roce 2000 bylo takovych dnt
registrovano 36, v roce 2001 37, v roce
2002 63, tento rok to bylo jen 32 boutko-
vych dnti. Jednu z pficin lze hledat i v letos-
nim velmi suchém 1été, kdy byl nedostatek vody nejen pro
rostlinstvo, ale také pro vznik vyznamnéjsi bourkové oblac-
nosti. Sezénu 2003 ukoncila boutka z 5. fijna, kdy jsme zazna-
menali zatim posledni bleskovy vyboj v tomto roce. Celkove,
jak jiz vyplyva z ptedchoziho textu, lze hodnotit leto$ni boui-
kovou sezonu jako podprimérnou.

Béhem roku zacala byt poruchova registracni ¢ast sys-
tému pro zaznam bleskovych vyboji, coz zpusobilo, ze od

l eto$ni bourkova sezona zacala dne 28. bfezna, kdy nas
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1000 |~
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Graf ¢.1: srovnani po¢tu bleskovych vybojl za minulé tii roky a rok leto$ni

Mohutny bleskovy vyboj mezi oblakem a zemi.
Fotografie pofizena ze vsetinské hvézdarny v noci
7 23. na 24. ¢ervna 2003. Foto: autor

zaCatku srpna nejsou casové dolozeny jednotlivé vyboje.
Zbytek systému vSak na$tésti fungoval jak mél, takze pocet
boutkovych dnd a pocet vyboju za tyto dny
jsou kompletni. V pfistim roce by jiz
pristroj mél byt opraven.

Navzdory vySe zminénému suchému
pocasi se vyskytlo n€kolik silnych boufi,
z nichz nékteré zplsobily cetné Skody na
majetku i krajiné. Pusobivé divadlo jsme
mohli sledovat napiiklad v noci z 23. na
24. ervna 2003, kdy bylo nebe doslova
v jednom ohni (viz obr.). Zde byl nastésti
nevznikly (pokud je znamo) zadné Skody.
Znacné ujmy vSak doznala pfi boufi dne
22.7.2003 obec Halenkovice (nedaleko
Otrokovic), kde se patrné vyskytlo slabé
tornado. Zptsobené Skody zde byly bohuzel znacné
(kompletni zprava CHMU viz internetova adresa uvedena na
konci ¢lanku).

Emil Brezina

Zprava CHMU k pripadu Halenkovice:
http://'www.chmi.cz/torn/cases/20030722/20030722. html
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Graf ¢.2: pocty bleskovych vybojl v jednotlivych boutkovych dnech.
Prolozena kiivka ukazuje, Ze maximum nastalo v prib&hu mésice cervna.

Datum 2831234244274 (294] 9.5

13.5

155]16.5]1255]265|315] 1.6 | 2.6 | 6.6 |11.6

Celkem vyboji | 1 4 5 6 13 | 15

31

35 | 36 | 38 | 128 | 146 | 158 | 245 | 338 | 350

Vybojiizaden | 1 | 3 | 1 | 1 | 7 [ 2 [16] 4 | 1 | 2[9 [18]12[87[93]1

Datum  [23.6] 1.7 [ 57 [10.7]13.7]17.7]22.7]23.7[24.7] 1.8 | 48 [13.8]14.8]18.8[29.8]5.10
Celkem vybojii | 435 | 457 | 461 | 463 | 464 | 468 | 559 | 569 | 578 | 585 | 590 | 618 | 631 | 642 | 651 | 655
Vybojiizaden | 85 |22 [ 4 [ 2 [ 1 [ 4 Jor[10] o[ 7[5 |28[13][11]9]4

V prvnim fadku tabulky je uvedeno datum, kdy byl na vsetinské hvézdarné zaznamenan alesponl jeden bleskovy vyboj. V druhém fadku je
celkovy pocet vyboji za letosni rok a v poslednim fadku je pocet bleskovych vyboji za uvedeny den.


http://www.chmi.cz/torn/cases/20030722/20030722.html
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ASTRONOMICKA ZIMA 2004

Pokud vam prilis nevadi soucasné casto az mrazivé pocasi, miizete vyuzit néktery z dlouhych zimnich veceri k navstéve
astronomickych pozorovani na vsetinské hvezdarné. Pozorovani pro verejnost se zde za jasné a bezmracné oblohy konaji kazdé utery
a patek. V lednu probihaji od 17:00 do 19:00 hodin, v unoru od 18:00 do 20:00 hodin a v breznu pak od 19:00 do 21:00 hodin.

Vstupné je pro dospelé 10,- K¢, pro déti a mladez 5,- K¢.

Zimni noci jsou nejen dlouhé a studené, ale i dosti tma-
vé. Je to zptsobeno tim, ze Slunce nyni sestupuje pod obzor
mnohem niz nez v 1ét€. Na nocnim nebi se tipyti desitky
jasnych hvézd, z nichz nejjasné€jsi jsou Aldebaran, Capella,
Castor s Polluxem, Procyon, Sirius, Rigel a Betelgeuse.
Spolecné nam téchto osm hvézd nad hlavami vytvaii velké
pismeno G anebo také (kromé& Betelgeuse) tzv. ,,Zimni Sesti-
uhelnik®.

V dalekohledech byva docela zajimavé srovnani barvy
modrobile zaficich horkych hvézd Rigelu nebo Siria s barvou
Betelgeuse, coz je chladny cerveny hvézdny veleobr nacha-
zejici se spolu s Rigelem v nejkrasnéj$im zimnim souhvézdi
Orionu.

V ,,Orionové meci* Ize uz pomoci malych dalekohledt
(napf. triedrl) spatfit komplex difuznich mlhovin M 42 a
M 43. Cely komplex je rozsahlou ,,porodnici® novych hvézd.
Uvnitt Velké mlhoviny M 42 se nachazeji velmi mladé horké
hvézdy, z nichZ nejznamé;jsi je Ctyrhvézda Trapez.

Kromé Trapezu, M 42 a M 43 se navstévnici vecernich
pozorovani budou moci dalekohledy hvézdarny podivat i na
dalsi znamé vicenasobné hvézdy, hvézdokupy, mlhoviny, ale
i mnohem vzdalen¢jsi galaxie.

Z teles slunecni soustavy bude vecer po celou zimu vi-
ditelnd Venuse, nacervenaly Mars a také Saturn — planeta
s prstenci. V bieznu se na vecerni oblohu piesune Jupiter a na

konci bfezna se na nckolik dni nad zapadni obzor rovnéz
,»vyhoupne® i Slunci nejbliz§i planeta Merkur. Navstévnici
hvézdarny tak budou moci po dvou letech opét soucasné pozo-
rovat vSech pét jasnych, pouhym okem viditelnych planet!

Meésic je na zacatku nového roku na vecerni obloze nej-
lépe pozorovatelny vzdy na prelomu jednotlivych kalendar-
nich mésicu.

Az do konce tnora by méla byt od nds i v menSich
dalekohledech pozorovatelna kometa C/2002 T7 (LINEAR).
Kometa byla objevena 14.fijna 2002 ve Spojenych statech
americkych pomoci zrcadlového teleskopu automatického
vyhledavaciho systému LINEAR (Lincoln Laboratory Near
Earth Asteroid Research), ktery je v soucasnosti celosvétove
planetek a komet.

Meteoricka ¢innost byva v zimnich mésicich vétsinou
velmi nizka a v bfeznu dokonce dosahuje svého celoro¢niho
minima. Kromé& meteorického roje Quadrantid na zacatku
ledna, ktery je se svou maximalni frekvenci az 110 meteort za
hodinu nejsilngj$im pravidelnym rojem v roce, jiz neni aktivni
zadny vyznamny roj, a tak lze pfedev§im v unoru a bieznu
spatfit na no¢nim nebi pouze nékolik ,,padajicich hvézd* za
hodinu.

Pavel Svozil

POLARNI ZARE 20. LISTOPADU 2003

kdy nad izemim CR ,zufila* polarni zafe, jsme se ko-

necné dockali i na Vseting. Jako prvni spatiil polarni
zafi ,,novacek na hvézdarné — Jan Rohan a dal védét Ondrovi
Volc¢ikovi, ktery se spolu s Emilem Bfe-
zinou vypravil na pozorovaci stanovisté
Hvézdarny Vsetin, na Jezivku. Tam také
vyrazili 1 Jan Babovec a Tom Zajic, ktefi
dostali alert prostiednictvim internetu.
Ja jako ,,pilny student jsem trapil své PC
Lhesmyslnymi“ programy z TP6 :-) a kdyz
me to asi ve 22:00 prestalo bavit, navlékl
jsem na sebe pyzamo a s nevédomym Kkli-
dem zalehnul do postele. Diky bohu mé na-
padlo dat si nabit mobil. Sotva jsem to udé-
lal, vola Jan Rohan: ,,Je vidét polarni zafe.“

Po mnoha oblaénych nebo bohuzel i prospanych nocich,

V mziku jsem na sebe nahazel oble-
Ceni, vzal fot'ak a chvatal na hvézdarnu pro
stativ. Vzhledem k tomu, Zze byla mlha,
ktera by se dala krajet, vyrazil jsem i ja na
obvyklé pozorovaci stanovisté, jiz zminovanou Jeztivku, ktera
je asi o 200 m vySe nez hvézdarna a vétSinou zde mlha
nebyva. Po cesté¢ jsem nevidél na krok, ale kdyz jsem vySel
kousek vys a pozvednul zrak, moje MHV byla zhruba 0
magnitud a na severu jsem vidél obfi rudé skvrny sahajici

Obr.1

témef az k nadhlavniku. Po par vyskovych metrech se vsak
podminky opét velmi zhorsily. Pomalu jsem zacal propadat
skepsi, ze i Jezivka bude v mlhach. V duchu jsem zacinal
vybirat alternativy pozorovacich stanovist’ s vétsi nadmotskou
vyskou. Nastésti nikam jinam jsem jiz
chvatat nemusel. Mlha skoncila, jako kdyz
utne, jen par desitek metr pod Jezivkou.
Tam jsem (stejné jako vSichni ostatni dnes
v noci) dorazil v rekordnim case. Obvykle
jsme zde tak za 45 minut. Dnes nam to
netrvalo ani 30 minut. A tak jsem jiz ve
22:45 poridil prvni fotografie. Bohuzel to
nejlepsi (okolo 20:45) jsem nestihnul :-(, ale
vzhledem k tomu, co jsem vidél skrz tu
,uzasnou* mlhu, to muselo byt naprosto
skvelé.

To, co jsem videl po prichodu, mi
naprosto vyrazilo dech a ani ve snu jsem si
takhle nepredstavoval ,,auroru borealis* na
padesaté rovnobéZzce. Na severu se pred-
vadéla nadherné cervena zate se zlutymi
pruhy. UZzasna byla i zelena oblaka sahajici chvilemi aZ za
nadhlavnik. Opravdu byly chvile, kdy jsme byli obraceni
smérem k jihu a sledovali piekrasnou podivanou. Celé
pfedstaveni bylo nesmirné dynamické a rychlé. Césti oblohy
se rozsvécovaly, aby po chvili zhasly a rozzafily se jiné.
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Nadherny byl téz zeleny pruh tahnouci se od vychodu
k zapadu, ktery jsme zpozorovali jiz na
zpateCni cesté nc¢kdy kolem 01:00. Bylo
neuveéfitelné pozorovat, jak se tento pruh
zacind rozsvécovat a postupné ,,projizdi*
oblohou z jedné strany na druhou. A tuto
podivanou jesté dopliovaly dokonalé louce
o délce chvilemi az 50°, které vychazely
jako by ze spoleéného radiantu nékde
v nadhlavniku. Nase pozorovani jsme defi-
nitivné ukonéili ve 02:00. Zazitek na cely
Zivot.

Zpét na hvézdarnu jsme dorazili az
pred tfeti hodinou. JeSt¢ jsme dali védét
prosttednictvim SMPH mailing listu o na-
Sem pozorovani a plni zazitkd z uplynulé
noci jsme se rozesli do svych domovl. Az poté, co jsme se
vyspali, jsme zjistili to, co jsme jiz stejné tusili, ze §lo o nej-
vetsi polarni zafi za uplynulych 50 let. Ze zprav na internetu
jsme se dozvédéli, ze byla zaznamenana az v Recku a jiznim
Turecku. Neobvykla byla téz délka trvani celého ukazu. Prvni
zpravy o pozorovani z uzemi CR piisly jiz kratce po 18:00 a
sledovali jsme ji az do zminovanych dvou hodin. Intenzita
celého ukazu je krasné patrnd na polarnich mapach druzic
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NOAA (obr.2). A nejlepsi na tom je, Ze cela tahle podivana
vznikla diky erupci v aktivni oblasti kolem
pomérné¢ malé sluneéni skvrny ¢. 484
(obr.1). Ta nebyla ani zdaleka z nejvétSich
v posledni dob€. Vyvrzeny material v podo-
bé vysokoenergetickych ¢astic sluneéniho
vétru vSak sméfoval piimo k Zemi a pii
kontaktu s jeji magnetosférou a atmosférou
zpusobil ono nebeské divadlo v podobé
pozorované polarni zafe.

Plni dojmu jsem slavili v AK III nasi
prvni polarni zafi. Kdyz pfisel Honza
Rohan, hrdina noci, diky jehoz véasnému
varovani jsme tuto paradni show mohli
spatfit, tak ndm ozndmil, ze jelikoz byl po
nemoci, nemohl tedy vibec pozorovat a
nevidél tak ,lautr* nic. Proto bych chtél alesponi symbolicky
vénovat tento ¢lanek Honzovi Rohanovi. Diky Honzo!!!

Na zaveér bych si jesté dovolil podékovat vsem zucast-
nénym pozorovatelim za jejich pomoc pfi liceni kras polarni
zare pro tento Clanek.

Marian Trlica

HON NA AURORU
ANEB ,,JEDNOU JI PROSTE UVIDIM“

kdy se na internetovych strankach zacaly objevovat

zpravy upozoriiujici na mozny vyskyt aurory v na-
Sich zemépisnych $itkdch. Sam jsem kvuli informacim po-
dobného typu drzel nedavno pohotovost do rannich hodin.
A z hvézdarny nakonec odchdzel zklamany. Ta vzpominka
byla stale ziva a rozhodné jsem nechtél zazit néco podobného
znovu. Ve tedy nasvédCovalo tomu, ze noc ze ctvrtka na
patek (20.-21.11.2003) v klidu prospim, jak to ostatn¢ déla
vétSina (normalnich) lidi.

Az do okamziku, kdy se z mého pokoje ozvala melodie
mobilniho telefonu. Mohlo byt tak kolem 19:40. Vola Honza
Rohan, ze pry vidi ze svého bydlisté podeziele zafici nebe.
Nezbyvalo, nez se piesvédcit na vlastni o¢i. Po cca 15 minu-
tach se hlasi Honza Rohan znovu, tentokrat ovSem s mnohem

Vv

Ne, na to uz nesko¢im!*“, fikal jsem si v okamzZiku,

Suje viditelnost a i na kopci nékde nad sidlist€tm Ohrada je
nadéje na spatfeni oblohy mizerna. Jenze to uz jsem byl pfi-
praveny k odchodu, na zadech batoh s jednim poutkem (druhé
se kdysi urvalo) a v ruce skladaci trojnozku k sezeni.

Jakmile vyjdu z domu, mé obavy se okamzité potvrdi.
Vsude kolem mlha, ktera by se dala krajet, tak typicka pro
Vsetin v tomto ro¢nim obdobi. Co se délo na nebi, mi (zatim)
zustalo skryto. Ma cesta sméfovala na hvézdarnu, kde jiz (po
telefonické domluve) vyckaval Emil Biezina. Kde jinde jsem
ho mohl zastihnout, nez v kancelati u PC, jak si hraje s ope-
ra¢nim systémem Linux. Inu, mozna prijde cas, kdy perma-
nentné padajici Windowsy piestanou hyzdit obrazovky poci-
tacd.

I pfes podminky, jaké venku panovaly, jsme byli roz-
hodnuti zkusit $tésti. Vzdyt $tésti pfeje odvaznym, risk je zisk
a blablabla...

Na druhou stranu, o né&jakém piehnaném riskovani se
zde mluvit neda. My, ¢lenové krouzku AK III pfi Hvézdarné
Vsetin, zname pfece jedno misto, na které se mizeme v piipa-
dé mlhy stoprocentné spolehnout. Tim je Jezivka (resp. kryci
jméno pro tohle misto, nebot’ skutecna Jeziivka se nachazi
pobliz). Vzdy, kdyz panovaly podobné podminky jako nyni,
jsme zde méli ni¢im neruseny vyhled na oblohu.

Hodiny odbily ¢tvrt a j4 s Emilem jsme zacali stoupat
do prudkého kopce. Za nékolik malo minut Vsetin zmizel
vmlze za nami. Piesto vSechno nam néco svitilo na cestu.
Mesic? Ten je prece ve fazi ubyvani. Aurora? Tomu jsme se
upiimné zasmali. Nasvé by si v tuto chvili pfisli akorat
ptiznivci E. von Dénikena...

Po absolvovani pfiblizné poloviny trasy jesté nic nena-
sveédcovalo, Ze pfiroda alesponi trochu odméni na$i odhodla-
nost. Ba naopak, mlha jakoby vice zhoustla. To uz nas ale
mohlo stézi zastavit, takze jsme pokracovali stejnym tempem,
jako doposud. Cesta ubihala rychle. Mlha nastésti zietelné
ustupovala a ono podezielé svétlo zase naopak zjasiiovalo.
Mozna jsme trochu zacali tusit, ktera bije, i kdyz zdravy
rozum neustale protestoval.

Nasledovala odbocka vpravo a naSe cesta se pomalu
blizila ke konci. Nyni nam ptekazely ve vyhledu na oblohu
pouze vétve mohutnych stromd.

I pfes né vsak bylo najednou vidét, co se na nasi nebes-
ké klenbé chysta za fantastickou podivanou. NaSe podeziela
zate jasné bilého a nazelenalého svétla (nyni ji uz klidné fikej-
me polarni) pfedvadéla pravé jedno ze svych Cetnych Cisel —
nacervenaly paprsek prave protinal ¢ast oblohy v nadhlavniku.
Tésné nad horizontem se mezitim pfipravoval na scénu bily
svétélkujici oblak. ,,Tak to je urcité ona!“ konstatuje Emil sto-
jici kousek prede mnou a rozb&hne se smérem k cili. J& samo-
ziejmé za nim.
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Zavérecny vystup na vrchol Jeziivky jsme zdolali bez
vétsich potizi (pokud teda nepocCitam utrzeni posledniho pout-
ka u mého batohu). Emilovo ptfesvédceni se tedy potvrdilo.
Nikdo z nas ovSem netusil, jak fascinujici pfedstaveni nam
nebe ukaze.

Jestli jsem si viibec nékdy predstavoval polarni zafi, tak
jako protahly vlnity oblak zeleného a Cerveného zabarveni,
rozplyvajici se hlavné na severu, v okoli Velkého vozu.
Noc z20. na 2I. listopadu ovSem daleko predcila moje
oCekavani. Vlastné ocekavani vsech, ktefi tehdy na Jeziivku
dorazili.

Bylo asi kolem 21. hodiny, kdy jsem se snazil alespon
na chvili ,,0zivit“ mij mobilni telefon a odeslat alert ostatnim
clenim krouzku. Jenomze, jak uz to v takovych situacich
byva, baterie telefonu za chvili selhala. Nezbyvalo tedy nic,
nez doufat, aby si kazdy pfijemce zpravu precetl a pokud moz-
no dal védet ostatnim. Ale to uz ostatné nebyla moje starost.

Ja sam jsem byl s nastavajici situaci naprosto spokojen
— nade mnou se odehravala fascinujici podivand, velmi tézce
popsatelna slovy. Nad severem jasné svétlo, ze kterého vystu-
povaly nadherné zaclony svétlezelené barvy ¢i paprsky Cerve-
ného odstinu. Jesté fascinujici bylo, ze se svétlo ,nedrzelo®
pouze severni Casti oblohy, ale néktera jeho ramena pronikala
na severovychod i na zapad, do souhvézdi Labuté. Nejvice
cervené barvy se koncentrovalo nad severovychodem, odkud
kazdou chvili stoupal néjaky ten slabsi oblak, aby se nasledné
»~rozpustil“ né¢kde ve zenitu (tato udalost trvala asi necelé ptl
minuty). Bylo vSak naprosto nemozné koncentrovat se vy-
hradné na ur¢itou ¢ast oblohy — kazdy, kdo takto ¢inil, musel
pfijit o hodné.

Asi ve 21:20 dorazil na pozorovaci stanovisté Tomas
Zajic. I jemu byla uréena jedna z mych poplasnych zprav, kte-
ra ovSem, jak jsem se vzapéti dozvédél, nedorazila. V bilém
plasti a na kole byl i ve tmé nepfehlédnutelny.

Chvili jsme pozorovali o€ividné doznivajici polarni
zafi, kterd se stahovala vic a vic k severu. Tim smérem nam
ovsem piekazely ve vyhledu lesni stromy... pokud jsme chtéli
vidét cely prubéh polarni zafe, nezbyvalo, nez se piesunout na
priznivéjsi misto. Bylo to snad poprvé, co nam Jeztivka nevy-
hovovala. Nastal okamzity pfesun.

Neni nad no¢ni prochazku lesem, zv1asté pokud je onen
les plny spadanych vétvi, nizkych ketu, kofend a dalSich ve
tmé prehlédnutelnych piekazek. Jenze vyjimecna udalost vy-
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zaduje vyjimecné jednani dnes uz sice vim, Ze jsme absol-
vovali tuto cestu zbyte¢né, protoze jsme se na Jeziivku stejné
za chvili vratili. Uz béhem zpateCni cesty obloha zacala
,chytat” podeziele jasnou ervenou barvu a to nas$ zpétny pie-
sun uspisilo.

Tésné po 22. hodiné jsme si tedy (opét z Jezivky)
moh-li vychutnavat piekrasnou auroru, ktera se svou ¢innosti
nachazela asi v maximu. Nad SV se vznasel husty svétle-
Cerveny oblak. Na ten jsem zUstal zirat se spusténou cCelisti.
Kdo by vsak tusil, kolik ma pfiroda v zasobé¢ trikii — za maly
moment se zraky nas vSech uchylily pfimo na sever, kde se
postupné vytvorily dlouhé sloupy bilych a zelenkavych
paprski. Po chvilce se presunuly k zenitu, kupodivu se zde
jeste dlouhou dobu udrzely. Bilou zafi vystiidala vzapéti cer-
vend a i ona se formovala do protahlych sloupt. Tou dobou
dorazil na pozorovaci stanovist¢ Marian Trlica se svym foto-
aparatem Canon. Vlastné jedina osoba, ktera mohla zanechat
hmatatelny dikaz a zaroven vzpominku na tuto neopakovatel-
nou noc. Pohotové sestavil ,,naradi¢ko a zamifil ,.kanon“ na
nebesa. Kratce nato se zde objevil i mladsi ¢len krouzku Jenda
Babovec.

Cela toto predstaveni se protahlo az k pulnoci, teprve
pak zafe postupné oslabovala. Néktefi pozorovatelé Jeztivku
mezitim opustili, nakonec jsme zde zustali tii — ja, Emil
Biezina a Marian Trlica. Bila zafe se postupem casu shlu-
kovala do mensSich oblakd, které asi v ptilminutovém intervalu
menily svou jasnost. Nékteré zmizely, jiné naopak podstatné
zjasnily. Aurora ndm pomalu doznivala. Kolem 00:30 jsme
tedy pozorovani ukoncili a po sbaleni veskerého vybaveni
provedli sestup dold. Cestou jsme se ovSem, nekolik metrd
nad mlhou, zastavili a stravili dalsi hodinu sledovanim blika-
jicich, pohasinajicich bélavych caru.

Na hvézdarnu dorazila nasSe ,,polarni“ vyprava kolem
pul téeti nad ranem. Uz tehdy si kazdy z nds moc dobie uvédo-
moval, ze podobnou auroru uz nejspis nikdy neuvidime. Ale
vzpominky zistanou...

P.S.: Celé tohle no¢ni dobrodruzstvi bylo dilem nahody.
Nebyt Honzy Rohana, tak bych se nikdy, za tak nevabnych
pozorovacich podminek, nevydal zkusit Stésti. Nutno dodat, ze
on sam, chudak, nevidél nic. Honzo, jesté jednou dik!

Ondrej Volcik

Autorem nasledujicich snimkii je Marian Trlica, ¢len AK 11l pri Hvézdarné Vsetin. Snimky byly porizeny v noci z 20. na 21. listopadu
2003 a zachycuji vyvoj polarni zare tak, jak byla pozorovana ze stanovisté Jeziivka, které se nachazi jen nékolik kilometrii od Vsetina.
Fotografie jsou porizené pristrojem Canon EOS 300V, f = 28 mm na film Fujicolor Superia 100. Snimky pochazi z casového useku

od 22:45 do 00:00, expozicni ¢asy jsou mezi 20 az 30 sekundami.
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CO SE DEJE...

Dne 21. ledna 2004 se v prednaskovém sale Hvézdarny Vsetin uskutecni pfednaska feditele prostéjovské hvézdarny RNDr. Jifiho

v

N

zim jsou s pfedstihem zvefejnény na nasi internetové strance. Chcete-li mit piehled o déni na obloze jesté dokonalejsi, nezbyva vam,
nez si zakoupit Hvézdaiskou ¢i Astronomickou roc¢enku.

1! Veskeré ¢asové idaje jsou v SEC !!!

Slunce:

Datum Vychod  Kulminace Zapad

1. ledna 2004 07:59 12:03 16:08

15. ledna 2004 07:53 12:09 16:26

1. tinora 2004 07:35 12:13 16:53

15. tinora 2004 07:12 12:14 17:17

1. biezna 2004 06:43 12:12 17:43

15. biezna 2004 06:13 12:09 18:05

30. biezna 2004 05:38 12:04 18:31

ukazy: 4. ledna v 19 hodin — Zem¢ je nejblize Slunci — 147,1 mil. km
20. ledna v 11:46 — Slunce vstupuje do souhvézdi Kozoroha
20. ledna v 18:42 — Slunce vstupuje do znameni Vodnare
16. tnora ve 22:07 — Slunce vstupuje do souhvézdi Vodnaie
19. tnora v 08:49 — Slunce vstupuje do znameni Ryb


http://vsetin.astronomy.cz/
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11. bfezna v 23:35 — Slunce vstupuje do souhvézdi Ryb
20. bfezna v 07:48 — Slunce vstupuje do znameni Berana, zacina astronomické jaro a nastava jarni rovnodennost

Meésic:

Datum Vychod  Kulminace Zapad

1. ledna 2004 12:30 19:36 01:49

15. ledna 2004 00:17 05:58 11:24

1. tinora 2004 12:00 20:34 04:12

15. tinora 2004 03:38 07:29 11:15

1. biezna 2004 11:18 20:07 04:05

15. biezna 2004 03:52 07:27 11:04

30. biezna 2004 12:13 20:31 04:06

tkazy: 3. ledna ve 21 hodin — Mésic v odzemi (apogeu)
7. ledna v 16:40 — M¢sic v uplitku
15. ledna v 05:46 — Mésic v posledni Ctvrti
19. ledna ve 20 hodin — Mé&sic v ptizemi (perigeu)
21. ledna ve 22:05 — Mésic v novu
29. ledna v 07:03 — Mé&sic v prvni ¢tvrti
31. ledna v 15 hodin — Mésic v odzemi (apogeu)
6. tnora 2004 v 09:47 — Mésic v uplitku
13. tinora ve 14:39 — Mésic v posledni ctvrti
16. unora v 9 hodin — Mésic v pfizemi (perigeu)
20. tnora v 10:18 — Mé&sic v novu
28. tnora ve 04:24 — Mésic v prvni Ctvrti
28. tnora ve 12 hodin — Mésic v odzemi (apogeu)
7. biezna v 00:14 — M¢ésic v uplitku
12. bfezna v 5 hodin — Mésic v piizemi (perigeu)
13. biezna v 22:00 — Mésic v posledni ¢tvrti
20. bfezna ve 23:41 — Mé&sic v novu
23. bfezna v 19 hodin — Merkur, Mésic, Venuse a Mars v jedné linii nad zapadnim obzorem
26. bfezna v 19 hodin — Venuse, Mars, Mésic a Aldebaran na obloze blizko sebe
27. biezna v 8 hodin — M¢sic v odzemi (apogeu)
29. bezna v 00:48 — Mésic v prvni ctvrti

Merkur: je viditelny po vétSinu ledna v rannich hodinach nad jihovychodnim obzorem. V inoru nepozorovatelny, v bieznu je pak ve
druhé polovin€é mésice viditelny vecer nad zdpadnim obzorem. Dne 1. ledna bude jasnost Merkuru +2,1 mag, 15. ledna
-0,2 mag, 15. bfezna -1,3 mag a 31. biezna +0,2 mag.

ukazy: 23. bfezna v 19 hodin — Merkur, Mé&sic, Venuse a Mars v jedné linii nad zapadnim obzorem

Venuse: v lednu je pozorovatelna vecer, v unoru a bfeznu je viditelna rovnéz vecer vysoko nad obzorem. Dne 1. ledna bude mit
Venuse -4,0 mag, pficemzZ jeji jasnost bude velmi zvolna stoupat az na hodnotu -4,4 mag v zavéru biezna.

ukazy: 23. bfezna v 19 hodin — Merkur, Mésic, Venuse a Mars v jedné linii nad zapadnim obzorem
26. biezna v 19 hodin — Venuse, Mars, Mésic a Aldebaran na obloze blizko sebe

Mars: béhem ledna, unora a biezna je pozorovatelny v prvni poloving noci. Dne 1. ledna bude jasnost Marsu +0,2 mag, 15. tinora
+0,9 mag a 31. bfezna +1,4 mag.

ukazy: 23. bfezna v 19 hodin — Merkur, Mé&sic, Venuse a Mars v jedné linii nad zapadnim obzorem
26. bfezna ve 2 hodiny nastane konjukce Marsu s Mésicem. Mars se bude nachazet 0,1 stupné jizné
26. biezna v 19 hodin — Venuse, Mars, Mésic a Aldebaran na obloze blizko sebe

Jupiter: v lednu a unoru je viditelny po vétSinu noci (mimo vecéera), béhem biezna celou noc. Dne 1. ledna bude mit Jupiter jasnost
-2,3 mag, 15. tinora -2,5 mag a 31. bfezna -2,4 mag.

Saturn: v lednu, tnoru a bfeznu bude pozorovatelny vétSinu noci (v lednu nebude viditelny rano). Dne 1. ledna bude jasnost Saturnu
-0,5 mag, 15. tnora -0,2 mag a 31. bfezna 0,1 mag.

Meteorické roje: 4. ledna rano nastane maximum aktivity meteorického roje Kvadrantid. Ukaz bude pomérné silné rusit Mésic, ktery
bude zhruba 3 dny pred uplikem.
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Komety: komety pozorovatelné malymi dalekohledy ¢i triedry v zimé roku 2003. Pro uvedeny den, mésic (v anglické zkratce), rok a
svétovy ¢as UT jsou postupné fazeny tyto informace. Poloha udana v rovnikovych soutadnicich (Ra — rektascenze a D —
deklinace), r — vzdalenost komety od Slunce v AU a delta vzdalenost od Zemé v AU, mag — ocekdvana jasnost
v magnitudach, Elong. — thlova vzdalenost objektu od Slunce na obloze, Alt — vyska nad obzorem, Azim. — azimut (180° je
jih) a souhvézdi, ve kterém se objekt nachazi.

Datum UT RA D r delta mag Elong Alt Azim. Souhv.

C/2002 T7 (LINEAR)

1 Jan 2004 18 01h10m08.03s +25 53' 03.8" 2.117 1.639 8.3 104.9 65.02 204.32 Psc
6 Jan 2004 18 00h58m34.48s +24 04' 55.6" 2.046 1.679 8.2 97.0 60.72 217.34 Psc
11 Jan 2004 18 00h48m46.80s +22 24' 20.3" 1.974 1.723 8.1 89.3 56.01 227.20 And
16 Jan 2004 18 00h40m32.83s +20 52' 20.7" 1.902 1.770 8.0 82.0 51.18 234.97 Psc
21 Jan 2004 18 00h33m40.38s +19 29' 16.1" 1.829 1.816 7.9 75.1 46.38 241.39 Psc
26 Jan 2004 18 00h27m57.52s +18 14' 53.7" 1.756 1.861 7.8 68.4 41.68 246.89 Psc
31 Jan 2004 18 00h23ml12.99s +17 08' 36.7" 1.681 1.902 7.7 61.9 37.11 251.77 Psc
5 Feb 2004 18 00hl19ml6.68s +16 09' 35.7" 1.606 1.939 7.5 55.7 32.66 256.21 Psc
10 Feb 2004 18 00h15m59.80s +15 16' 56.5" 1.530 1.970 7.3 49.7 28.34 260.35 Psc
15 Feb 2004 18 00h13ml4.76s +14 29' 44.9" 1.454 1.995 7.1 43.9 24.13 264.27 Peg
20 Feb 2004 18 00hl0m54.74s +13 47' 06.5" 1.377 2.011 6.9 38.2 20.02 268.03 Peg
25 Feb 2004 18 00h08m53.28s +13 08' 04.5" 1.300 2.018 6.7 32.7 15.99 271.70 Psc
1 Mar 2004 18 00h07m04.44s +12 31' 39.1" 1.222 2.015 6.4 27.3 12.04 275.32 Psc
6 Mar 2004 18 00h05m22.94s +11 56' 49.8" 1.144 2.001 6.1 22.1 8.15 278.91 Peg
11 Mar 2004 18 00h03m44.26s +11 22' 34.6" 1.067 1.976 5.8 17.2 4.30 282.52 Peg
16 Mar 2004 18 00h02m04.60s +10 47' 48.8" 0.991 1.937 5.4 12.8 0.48 286.16 Peg
21 Mar 2004 18 00h00m20.83s +10 11' 19.7" 0.917 1.884 5.0 9.7 -3.31 289.87 Psc
26 Mar 2004 18 23h58m31.08s +09 31' 43.0" 0.846 1.815 4.6 9.3 -7.09 293.67 Psc
31 Mar 2004 18 23h56m36.32s +08 47' 23.1" 0.779 1.729 4.1 12.0 -10.86 297.57 Psc
5 Apr 2004 18 23h54m42.66s +07 56' 35.4" 0.720 1.624 3.6 16.2 -14.61 301.56 Psc
10 Apr 2004 18 23h53m05.04s +06 57' 30.2" 0.671 1.500 3.1 21.1 -18.33 305.62 Psc
C/2003 H1 (LINEAR)
16 Mar 2004 18 11h15m19.40s -26 55' 18.2" 2.255 1.335 10.7 150.7 -6.29 124.84 Hya
21 Mar 2004 18 10h45m49.53s -25 51' 42.3" 2.263 1.354 10.7 148.3  0.80 133.35 Hya
26 Mar 2004 18 10h18m37.99s -24 23' 54.8" 2.272 1.395 10.8 142.8 7.23 141.94 Hya
31 Mar 2004 18 09h54m36.57s -22 41' 49.2" 2.282 1.457 10.9 135.8 12.75 150.61 Hya
5 Apr 2004 18 09h34m03.76s =-20 54' 51.1" 2.294 1.536 11.0 128.2 17.24 159.30 Hya
10 Apr 2004 18 09hl16m53.57s -19 10' 08.7" 2.307 1.628 11.2 120.7 20.65 167.92 Hya

C/2003 K4 (LINEAR)

1 Mar 2004 6 20h04m37.89s +18 07' 24.4" 3.360 3.940 11.7 48.1 48.63 126.83 Sge
6 Mar 2004 6 20h0O6m54.79s +18 43' 13.6" 3.305 3.841 11.6 50.8 51.34 131.79 Sge
11 Mar 2004 6 20h0O9m00.15s +19 23" 00.7" 3.249 3.736 11.5 53.7 53.96 137.23 Sge
16 Mar 2004 6 20hl10m51.89s +20 06' 57.1" 3.193 3.628 11.3 56.8 56.48 143.27 Sge
21 Mar 2004 6 20hl2m27.46s +20 55' 15.2" 3.137 3.515 11.2 59.9 58.85 150.02 Sge
26 Mar 2004 6 20hl13m43.91s +21 48' 06.9" 3.080 3.399 11.0 63.2 61.01 157.64 vul
31 Mar 2004 6 20h14m38.03s +22 45' 45.0" 3.024 3.280 10.9 66.5 62.90 166.23 Vul
5 Apr 2004 6 20h15m06.14s +23 48' 25.3" 2.967 3.158 10.7 69.9 64.43 175.88 Vvul
10 Apr 2004 6 20h15m03.91s +24 56' 26.7" 2.909 3.034 10.5 73.3 65.50 186.56 Vvul
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