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Perseidy 2003

Jak probéhlo pozorovani Perseid
Cleny Sekce meziplanetarni hmoty
BOLID pracujici pfi Hvézdarné
Vsetin a jak pozorovat meteory se
dozvite na strané4.

KOSMONAUTIKA

s Kosmonautika XIV
CR opét miri do kosmu

LetoSni rok se zapiSe do historie
ceske kosmonautiky diky vypusténi
specializované druzice MIMOSA.
O projektu se doctete na strane§.

Svétovy kosmicky tyden 2003

V ramci Svétoveého kosmického
tydne porada vsetinska hvézdarna
dvoudenni akci plnou zajimavych
prednaSek. Informace a podrobny
program naleznetena strané 13.

I. Ro¢nik Cislo 3/2003



I. ro¢nik 2003/3 Ctvrtletni bulletin Hvézdarny Vsetin 1

NEKOLIK SLOV UVODEM

Dobry den VaZeni pratelé astronomie,

mame za sebou dalSi tii mésice roku 2003 a Vy dostavate do rukou nové cCislo bulletinu ATHENA.
V astronomickém svété se opét piihodilo mnoho zajimavého. Tou nejsledovanéjsi udélosti byla bezesporu
velkd opozice planety Mars, kterd opravnéné vzbudila zna¢nou pozornost, a to nejen v astronomickych kruzich.
Vzdyt’ se jednalo o nejvétsi priblizeni Zemé a Marsu za poslednich zhruba 60000 let.

Bohuzel, jak uZ je v novinafském svéte zvykem, najde se vzdy nejvic takovych, ktefi se Zenou za senzaci.
Sporadické clanky ¢i televizni Soty o planet¢ Mars se sice objevovaly jiz béhem cervence, ale ze strany
vefejnosti jim patrné bylo vénovano pramalo pozornosti. Poté zdjem novinaii na dlouhou dobu uvadl a opét se
objevil teprve za dlouhy mésic. Vystupiiovani kampané¢ n€kolik dni pfed kyzenou udalosti pak dovedlo
nejednoho ze zajemch k zaveru, Ze jedind piileZitost pro pozorovani planety nastane pravé v den opozice —
28. srpna. A tak se stalo, Ze ackoliv Mars byl a stale je pékné pozorovatelny jiz od poloviny srpna, vétSina
navstévniki hvézdarny upnula svou pozornost na jiz zminéné datum ¢i jeho tésné okoli.

Mala vsetinska hvézdarna byla v téchto dnech zavalena davy lidi, ktefi se tlacili ve frontach mezi kopuli a
vstupni branou, a stavali se nervoznimi poté, co béhem vecera spatfili zafici rudy kotou¢ek Marsu jen na
nékolik sekund. Nelze popfit, Ze ¢ast odpoveédnosti na této situaci neseme my, za coz se vsem omlouvam.
Nestihli jsme pruzné zareagovat a informovat zdjemce v predstihu. Ale jak bychom to mohli udélat? Poté, co
nam pied dvémi lety vedeni mésta vzalo prtilezitost informovat vefejnost na jediném frekventovaném miste,
v meteorologickém sloupu na Dolnim ndmésti, nedozvi se o nasi ¢innosti nikdo nic, dokud k nam nezavita
osobné. Navic, jak chcete pomoci letaku ¢i kratké zpravy reagovat na sdéleni celoplosnych médii? Dokud
v televizi nepadla o Marsu zminka, nebyl témét Zadny zdjem o pozorovani. Den poté bychom uZivili deset
odbornych pracovnikd, vétsi budovu s jednou kopuli navic a nékolik modernich dalekohledii. To je samoziejme
nerealné.

Podobné situace jsou z naSeho pohledu fesitelné jedinym zpiisobem — zlepSenim komunikace s vetejnosti.
To vSak nelze udé€lat bez ohlasu. Presto, ze dlouhd 1éta pisi ¢lanky o astronomii pro vsetinskou hvézdarnu,
nikdy jsem neobdrzel zadnou reakci (a pokud vim nikdo z mych kolegl také ne), asi je vSechno jasné a
srozumitelné. Piesto Vas prosim, bude-li vam pfisté v oblasti astronomie cokoliv nejasného a budete-li chtit
navstivit hvézdarnu, ptejte se, jsme tu od toho abychom Vam odpovidali.

Jiri Srba, séfredaktor
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Graf zachycuje navstévnost vecernich astronomickych pozorovani béhem srpna a zafi 2003. Modrou kfivkou je vynesen
uhlovy pramér planety Mars. Fotografie vpravo byla potizena na Hvézdarné Vsetin 19. Cervence 2003 pomoci hlavniho
dalekohledu a CCD kamery SBIG ST7. V ten den jsem Mars vidél i vizualné 1épe, nez béhem celého srpna.

© 2003 Hvézdarna Vsetin — AK III, auto¥i ¢lanki

Pro nekomercni a popularizacni ucely 1ze bulletin Athena dale §iFit v tiSténé i elektronické podobé. Budete-li mit jakékoliv
dotazy, kontaktujte Hvézdarnu Vsetin na adrese hvezdarna@pys.inext.cz
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KOMETY XVIII aneb "BEZHLAVI JEZDCI"

komety nebyvale chudé. Navic se zda, Ze se situace

v dohledné dob¢ vyrazné nezlepsi. VSechna télesa pozo-
rovatelna ze severni polokoule maji bud’ velmi nepiiznivé
podminky viditelnosti, a nebo jsou pfili§ slaba pro vizualni
sledovani (v tom nejhorSim piipadé plati ob& varianty
najednou).

A tak jsou v soucasnosti, zcela ne¢ekané, nejjasnéjSimi
kometami na obloze periodické 65P/Gunn a 116P/Wild 4.
Jejich jasnost na hranici +12 mag sice neni nijak oslniva, ale
pfi pouziti stfedné velkého dalekohledu by obé mély byt
v dosahu. Daleko vétsim problémem pii pozorovani je jejich
nizka deklinace (-33° respektive -21°) a poloha tésné nad
jiznim obzorem. 65P se nachazi v souhvézdi Stielce a je vidi-
telnd po celou noc,
zatimco 116P muzete
nalézt v prvni polo-
viné noci ve Vahach.
Pokud vyrazite na do- O
volenou n¢kam na jih,
nezapomeite s sebou
vzit dalekohled, tam
jsou pozorovaci pod-
minky zminénych ko-
met mnohem lepsi.

Obé zminéné 2003/05/24 15:06 UT
komety maji maxi-
mum jasnosti jiz za
sebou.  116P/Wild 4
prosla pfislunim dne
21. ledna 2003 a nej-
vy$si jasnosti kolem
+11,5 mag dosdhla v pribéhu kvétna. Se zvétsujici se vzda-
lenosti od Slunce bude v pfistich tydnech vyrazné slabnout.
65P/Gunn, ktera prosla periheliem 11. kvétna tohoto roku,
byla nejsndze pozorovatelnd v cCervnu s jasnosti kolem
+11 mag. V prubehu Cervence by jeji jasnost méla klesat jen
velmi zvolna.

Kometa C/2002 O7 (LINEAR) ani zdaleka nesplnila
puvodni pfedpoklady. Podle nich méla byt jiz pocatkem
Cervence jasnéjsi +10 mag, nestalo se. Soucasna jasnost O7
(LINEAR) se pohybuje kolem +11 mag a jeji pozorovani
zaCina byt velmi obtizné. Kometa se totiz nachazi v jarnim
souhvézdi Lva a to se pomalu ztraci ve veéernim soumraku.
Navic se rychle pohybuje smérem k jihu, takze zhruba od
konce Cervence bude od nas zcela nepozorovatelna. Tyka se ji
tedy stejna poznamka jako ptedchozi dvojice — chcete-li ji
jesté spatfit, vyrazte na jih.

Z ostatnich téles zadné predbézné¢ nedosahne takové
jasnosti, aby bylo v pribéhu prazdnin viditelné menSimi
dalekohledy. Zajimava je dal$i z periodickych komet —
53P/Van Biesbroeck, kterd je v soucasnosti o magnitudu
jasnéjsi nez se Cekalo (dosahuje hodnoty jasnosti +13 mag).
V prubéhu srpna by to navic mohlo byt jesté o néco lepsi,
nebot’ 53P projde periheliem teprve 9. fijna 2003. Za zminku
stoji také nova kometa C/2003 K4 (LINEAR), ktera byla
objevena jako planetkovy objekt 28. kvétna piehlidkovym
syst¢émem LINEAR. Jeho kometarni povahu potvrdilo nékolik
pozorovateld hned v nasledujicich dnech. C/2003 K4

Stejné jako loni, je letni nebe v poloving &ervence na
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Série fotografii, které byly potizeny kosmickou slune¢ni observatoii SOHO. Prvni snimek zaznamenava
vstup jedné z komet do slune¢ni atmosféry. Nasledujici trojice pak dokumentuje pohyb ,,prachové
struktury po draze komet (oznaceno Sipkami).

(LINEAR) je v soucasnosti slabsi +15 mag, ale v pribéhu
pristiho roku by méla byt sledovatelna triedry nebo dokonce
pouhym okem — nechame se piekvapit. O vSem podstatném
vas budu jako vzdy informovat.

Na zavér mam pro vas jednu zajimavost. Dne
24. kvétna zaznamenala kosmicka slunecni observatoi SOHO
dvojici komet vstupujicich v t€sném sledu do slune¢ni atmo-
sféry. Obé télesa patiila do Kreutzovy skupiny komet a
pohybovala se po velmi podobnych drahach. Vzdalenost jejich
perihelia odpovidala hodnot¢ asi 0,1 slune¢niho poloméru nad
povrchem Slunce (cca 0,0005 AU) a predpokladalo se tedy, ze
komety uplné zaniknou a rozptyli se hluboko v koroné, stejné
jako vétSina jim podobnych.

Pomineme-li fakt, Ze dvojice téles na stejné draze je
pomérné neobvyklym
jevem, projevila tato
,,dvojcata® jesté jinou
-~ zvlastnost. Po pred-
pokladaném pricho-
-~ du pfislunim byla 27.
kvétna v mistech oce-
kavané polohy ko-
met nalezena pracho-
va struktura, pohybu-
jici se smérem od
Slunce a pfipominaji-
ci samostatny kome-
tarni ohon. Podobny
jev byl naposledy
sledovan v roce 1998
a jedna se teprve
o tfeti zaznamenanou
,,bezhlavou vlasatici z celkového poétu 600 komet pozorova-
nych kosmickou slune¢ni observatoti SOHO.

Celou udalost 1ze vysvétlit tak, Zze poté co z malého
jadra unikla vétSina tékavych latek i vody (coz je za
extrémnich podminek hluboko v koroné pravdépodobné), jsou
preruseny procesy vedouci k tvorbé komy. Postupné zmizi
centralni kondenzace a samotné jadro (pokud né&jaké zbylo) je
pro své malé rozméry nepozorovatelné. Zaznamenana struk-
tura pak odpovida viceméné tomu, co zname jako prachovy
ohon. Jeho tvorba je v tak tésné blizkosti Slunce pro kometu
doslova brutalnim procesem a je dost mozné, Ze oblak pied-
stavuje vétSinu materidlu, pivodné vazaného v jadre.

Studie tohoto prachového oblaku by mohly pomoci
nalézt odpovéd na jednu z podstatnych otazek fyziky komet, a
to osvétlit rozdeleni velikosti castic vazanych v jadre. Podle
Dr. D. Bieseckera, pracujiciho pro NOAA Space Environment
Center — Boulder, Colorado, miize vysoka soudrznost ohonu
znamenat, Zze je z vetsi casti tvofen zrnky prachu o stejné
velikosti. Na piesny zaver je viak jesté brzy. Nicméné se zda,
Ze tfetim pozorovanim byla potvrzena existence skupiny téles,
ktera z dosud neznamych diivodd maji schopnost na kratkou
dobu vytvofit samostatné existujici prachovy ohon.

2003/05/25 00:06 UT

Jiri Srba
Zdroje informaci:
http://www.gsfc.nasa.gov/news-release/release/2003/03-65. htm
http://soho.nascom.nasa.gov/pickoftheweek/old/27may2003/
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PERSEIDY 2003

ktery mohou pozorovat obyvatelé severni polokoule

Zemé. Vyvojové souvisi s periodickou kometou
109P/Swift—Tuttle, ktera béhem svého pohybu slunecni
soustavou ztraci (ptisobenim slune¢niho vétru a zafeni na
zamrzIl¢é jadro) velkd mnozZstvi plynu a prachu. Zatimco plyn
rychle unikne do meziplanetarniho prostoru, probihad rozpty-
lovani prachovych castic znatelné pomaleji. Uvolnéna zrnka
po dlouhou dobu zlistavaji v blizkosti komety a postupem ¢asu
obepnou celou drahu jemnym prachovym ,prstencem®. Ten
tvofi prostorovou strukturu, kterou lze popsat jako ,,roj
meteoroidi“. Prochazi-li Zemé takovou oblasti s vyssi kon-
centraci ¢astic — meteoroidii, projevi se to aktivitou meteoric-
kého roje, tedy zvySenym mnozstvim meteorii — svétélkujicich
stop, které vznikaji pii vstupu zrnka prachu do hornich vrstev
zemské atmosféry. Pti kontaktu téliska s molekulami vzduchu
dochazi k prudkému zahfivani, postupné ionizaci vzduchu a
odpafovani materidlu. To co sledujeme na obloze, je pak
Htrubice® ionizovaného plynu, kterd emituje svétlo obdobnym
zpisobem, jako obycejna zativka.

Perseidy patii k pomérné starym meteorickym rojim a
jsou sledovany jiz nejméné dvé tisicileti. BEhem nasSich zivota
dochazi k setkdnim Zemé s ¢asticemi tohoto roje pravidelné
kazdy rok od konce cervence do konce srpna. Maximum, tedy
obdobi kdy mutzeme pozorovat nejvice meteord, nastava
v rozmezi 10. az 15. srpna. Aktivita Perseid béhem let mirné
kolisé v zavislosti na poloze mateiské komety 109P, tradicné
vSak v maximu dosahuji hodnoty ZHR (Zenit Hourly Rate —
zenitova hodinova frekvence) kolem 100 meteort. To vsak
neznamena, Ze na nebi spatfite stejné mnozstvi padajicich
hvézd. Tato veli¢ina (ZHR) charakterizuje aktivitu roje pouze
za ptresné definovanych podminek.

Jednak je tfeba zohlednit polohu radiantu — mista odkud
meteory vyletuji — na srpnové obloze. Ten se nachazi v sou-
hvézdi Persea a v dobé¢, kdy jsou meteory pozorovatelné (tedy
v noci feknéme mezi 22:30 h az 3:30 h SELC), se pohybuje
v rozmezi 30° — 70° nad obzorem. Jelikoz ZHR je udana pro
polohu radiantu 90° nad obzorem, spatfime meteort znatelné
méne.

P erseidy jsou jednim z nejaktivn&jsich meteorickych roja,

Dalsim velmi podstatnym faktorem, ktery ovliviiuje
pocet pozorovanych meteorti, je takzvand mezni hvézdna
velikost — MHV, tedy jasnost nejslabsi hvézdy viditelné pou-
hym okem, udana v magnitudach. ZHR je pocitana pro stan-
dardizovanou hodnotu MHV = +6,5 mag, coz je v piimést-
skych podminkach Vsetina nedosazitelnd hodnota. Tim se
mnozstvi padajicich hvézd, které opravdu uvidite, snizuje jesté
rapidnéji, nebot’ u Perseid vzroste (klesne) pocet meteort pii
zlepSeni (zhorSeni) MHV o 1 mag 2-krat. Tim je dana dalsi
charakteristika roje, takzvany populacni index — r. Navic je
tteba do naSich tvah zahrnout takové véci jako piipadnou
oblacnost, vysoky obzor ¢i Cas, ktery jste schopni béhem jedné
hodiny vénovat pozorovani. Vezméme si modelovy piipad:

Budeme sledovat mmnozstvi spatienych meteori — N
béhem primérné bezmésiéné noci na vsetinské hvézdarné.
Frekvenci meteori vezmeme takovou, jakd by odpovidala
leto$nimu maximu Perseid a tomu také pfizptisobime polohu
radiantu a populaéni index. Predpokladejme nasledujici vyvoj
ZHR pro ¢asy udané v SELC (12. srpna 23 h — 60, 13. srpna
Oh—-651h-70,2h-75 3 h- 80) a definujme dalsi
okolnosti pozorovani. I kdyz nebude vytvoiena zadna klasicka
oblacnost, je tfeba zohlednit neidealni obzor. To se fesi
korekei koeficientu oblacnosti F (ktery jinak bude roven 1 pro

oblacnost 0 %) na mistni podminky. Pfi pohledu na oblohu ze
zahrady Hvézdarny Vsetin jen stézi naleznete misto se zakry-
tim obzoru mensim nez 10%, coz po pfepoctu podle pfislus-
ného vztahu dava F ~ 1,11. Dale je tfeba uvazovat hodnotu
MHYV, ktera se v daném misté jen vyjimecné pirehoupne pies
+5,8 mag. Posledni korekce aktualnich podminek je zaméfena
na schopnost pozorovatele vénovat pozornost obloze. Definuje
se takzvany efektivni cas — Teef, ktery udava, jakou Cast
uvazovaného hodinového intervalu jste stravili pozorovanim.
Pokud jste na vSe pfipraveni a pozorujete danou oblast oblohy
nejlépe v leze, neni tato korekce nijak vyznamna. Pokud se
vSak jedna o ,pozorovani pro vetfejnost”, je (i kdyz stravite
sledovanim 1 hodinu) velmi malo pravdépodobné, ze budete
schopni vénovat pozorovani vic nez 0,5 h efektivniho casu.
Tim jsou definovany vSechny vnéjsi parametry naSeho virtual-
niho pozorovani.

Budeme tedy postupovat zpétné, vSechny kroky jsou
zachyceny na grafu 1. Mame danu fadu hodnot ZHR — cernd
krivka. Nejprve je tfeba provést zpétnou korekci polohy
radiantu z 90° v ZHR na zminéné rozmezi vyS$ky nad obzorem.
Tim dostaneme hodnotu HR — modrd krivka, ktera uz je
umérna pozorovanému poctu meteort N a dale zavisi pouze na
konstantach charakterizujicich okolnosti pozorovani, tedy na
F, MHYV, Teef a r. Jednoduchou upravou tak lze ziskat pted-
stavu o poctu meteord, které mate moznost za danych pod-
minek a v konkrétnim Case spatfit — Cervena kiivka'. Je to
viditelné méné nez hodnota, kterou udava ZHR.

Maximum Perseid mélo letosni rok nastat 13.srpna
v 6:40 SELC, tedy jiz v dob&, kdy je u nas Slunce nad
obzorem, a zaCina dal$i pozdné letni den. Navic 12. srpna
v 6:48 (téméef piesné den pied ofekdvanym maximem) nastal
uplnék Mesice a pozorovaci podminky tedy nebyly nijak
idealni. Perseidy vSak jiz tradi¢né patii k vrcholim astro-
nomického 1éta na vsetinské hvézdarné a nemohli jsme si je
nechat ujit ani letos. Vzhledem k jiz zminénym nepfiznivym
podminkdm jsme zacali se sledovanim meteort jiz za¢atkem
srpna. Kromé Perseid byly monitorovany Aquaridy, meteoric-
ky roj aktivni od poloviny Cervence, a jeden z méné sledova-
nych slabych roji — a Capricornidy.

Prvni pozorovaci noc 3./4. srpna méla byt ptivodné
vénovana predev§im Aquaridam, ale ukézalo se, ze Perseidy
jsou jiz aktivnéjsi, nez kdokoliv z nas ocekaval. Na tradi¢nim
stanovisti asi 3 km za Vsetinem zaznamenali tfi pozorovatelé
v pruméru 51 meteort (20 Perseid, 9 Aquarid, 5 Capricornid a
17 sporadickych) za 2,8 h efektivniho pozorovaciho Casu.
Zaroven jsme se snazili zachytit néktery z meteord na citlivou
vrstvu fotografického materialu.

Diky pfiznivému pocasi jsme na dal$i vypravu za
padajicimi hvézdami vyrazili jiz v nocich 5./6. a 6./7. srpna.
Tentokrat v pétici — respektive dvojici — jsme spatfili v pra-
méru 36 meteort (16, 5, 2, 13) za 1,4 h — respektive 96 meteo-
ra (47, 8, 6, 35) za 3,2 h — efektivniho pozorovaciho casu.
Béhem tfeti noci panovaly po zapadu Mesice fantastické
podminky. Na temné obloze byly pouhym okem pozorova-
telné prachové struktury mlééné drahy, sousedni galaxie M31
a hvézdy o jasnosti kolem +6,6 mag, coz je zhruba o 0,3 mag
vice, nez je pro dané stanovisté obvyklé a o dobfe celou 1 mag
lepsi nez na 3 km vzdalené hvézdarné. Kazdému obyvateli
Vsetina bych pral alespon jednou v zivoté spatfit ten rozdil.
Doufejme, Ze si nasi zastupci ve vedeni mésta budou v pfistich
letech vice védomi nutnosti ochrany pfirody pfed svételnym
zneCiSténim, nez tomu bylo v minulych letech.

ASTRONOMIE
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Dalsi dvé pozorovaci noci byly naplanovany jiz na
okoli vlastniho maxima. Byly vSak vyrazné ruSeny Mésicem a
ani pocasi nebylo zdaleka idealni. V noci 10./11. srpna jsme
v poctu Ctyf pozorovateld spatiili 57 meteord (34, 6,
nesledovano, 17) za 3,7 h efektivniho pozorovaciho ¢asu. Noc
12./13. srpna pak méla byt tou nejlepsi a to se také projevilo
na poctu zijemcid. Na stanovisté nas vyrazilo 9, pri¢emz 7
ucastnikti se aktivné zapojilo do pozorovani. Zaznamenali
jsme tak dosud nejvétsi zajem o meteory za dobu existence
Sekce meziplanetarni hmoty — BOLID pti Hvézdarné Vsetin.
Ve dvou intervalech, kdy nerusila obla¢nost, trvajicich dohro-
mady 1 h 45 min (1,6 h efektivniho ¢asu), jsme za podpra-
meérnych podminek spatfili kazdy 41 meteort (36, 1, n, 4).

Posledni pokus o pozorovani Perseid v letoSnim roce
se uskutecnil v noci z 15./16. srpna. Napozorovali jsme v pru-
méru 46 meteord (23, 7, n, 16) za 3,8 h Cistého pozorovaciho
Casu. Vysledky, tedy uvedené pocty meteort a charakteristika
atmosférickych podminek beéhem vSech napozorovanych
intervalti, byly zpracovany opaénym postupem, nez byl
popsan v prvni ¢asti ¢lanku. Byla spoc¢tena hodnota ZHR a
stanoven pfiblizny prubéh maxima Perseid v letoSnim roce
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Graf 1. Jednotlivé kiivky zachycuji ZHR — Cerna, HR — modra.
Cerveng je zachycen pocet meteord, které je mozné za definovanych
podminek (viz. text) spatfit.
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tak, jak jej vidéli vsetinsti pozorovatelé. Vysledek je uveden
na grafu 2.

V tomto okamziku bohuzel jesté nelze nase vysledky
srovnat s celosvétovymi tak, jak jsem to délal v minulosti.
Dtvodem je fakt, ze v International Meteor Organisation —
IMO nebyla, kvuli nepfiznivé fazi Mésice, Perseidam véno-
vana obvykla pozornost. Pokud budou vysledky k dispozici do
konce zafi, naleznete opravenou a doplnénou verzi ¢lanku
v piistim Cisle bulletinu ATHENA vsetinské hvézdarny. V té
dobé¢ jiz budeme také ve&dét, zda byla nadmi ziskana data
akceptovana do celosvétové databaze pozorovani meteoru.
Pokud se tak stane, bude se jednat o jeden z nejrozsahlejsich
soubord, které vsetin$ti pozorovatelé meteort zaslali, a tim
nejuspésngj$i pozorovaci kampan pod hlavickou Sekce
meziplanetdarni hmoty — BOLID.

Jiri Srba

* r v v r Id vor r . r v v
Zameérné neuvadim zadné matematické vztahy, v pripadé
zajmu mne prosim kontaktujte na j.srba@seznam.cz.

Perseidy 2003 - Vsetin
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Graf 2. Prib¢h aktivity Perseid v roce 2003 dle pozorovani ze
Vsetina.V popisce jsou uvedeny zkratky jednotlivych pozorovateli.
SRBJI — Srba Jifi, VACMI — Véaclavik Michal, TRLMA — Trlica
Marian, VOLON - Vol¢ik Ondfej, SVOPA — Svozil Pavel. Kfivka
zachycuje pribéh primémé ZHR vSech pozorovateld.
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nedostatkem jasnych komet na letni obloze jsem se
rozhodl v pfedstihu upozornit v§echny zajemce o ko-
mety na n€kolik lahtidek, které si pro nas pfiro da pfipravila
na zbyvajici ¢ast roku 2003. Podzim totiz bude ve znameni
faze zjasnovani hned nékolika vlasatic a vSe vyvrcholi
navratem periodické komety 2P/Encke.
Zatnéme vSak od zacatku. V tomto okamziku, tedy
v zafi 2003, neni od nas pozorovatelna zadna kometa jasnéjsi
+12 mag. Pfesto lze na severni i jizni obloze nalézt n€kolik za-
jimavych objekt. Snad nejvétsim piekvapenim je periodicka
kometa 66P/du Toit, ktera dosahla naprosto necekané jasnosti
kolem +12,5 mag a zaznamenala tak nejjasnéjsi zdokumento-
vany navrat v historii. Z Ceské republiky je viak nepozorova-

Dobr}'l den. Po dlouhé odmlce zapfic¢inéné piedevsim

telna. Taktéz na jihu (v deklinaci kolem -60°) pomalu zjasnu-
je ocekavana ,,Velka kometa roku 2004 C/2001 Q4 (NEAT).
Podle poslednich predpokladid by zacatkem prosince meéla
prekrocit magickou hranici jasnosti +10 mag. Pozorovatelnou
ze severni polokoule se vsSak stane teprve zacatkem kvétna
pristiho roku, tedy asi 15 dni pfed pruchodem periheliem, a
v t¢ dobé by jiz méla dosahovat jasnosti kolem +2 mag!!! No
uvidime, v budoucnu ji ur€ité vénujeme samostatny ¢lanek.
Severni obloha ma vsak také v rukavu nejedno eso.
S tim, jak se nad obzor pomalu dostavaji zimni souhvézdi, sta-
vaji se nad ranem pozorovatelnymi hned dvé velmi zajimavé
komety, od nichz Ize v budoucnu ledacos oc¢ekavat. Tou nej-
jasnéjsi je v soucCasnosti kometa C/2001 HT50 (LINEAR-
NEAT), kterd nas s takika neménnou magnitudou v rozmezi
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+12 az +13 mag doprovazi jiz n€kolik let. Dalsiho z n€kolika
maxim, tentokrat dokonce na hranici +11 mag, by méla dosah-
nout v prub¢hu fijna. V té¢ dobé bude ve velmi vyhodné pozici
pro pozorovani v souhvézdi Byka.

Druhou velkou kometou pfistiho roku by pak mohla byt
C/2002 T7 (LINEAR), v soucasnosti na obloze vzdalena jen
asi 15° od posledni zminéné HT50. Aktuélni jasnost kolem
+12 mag neni nijak oslniva, ale v prub&hu pfistich mésict by
se méla zvySovat. Pfes +10 mag se T7 (LINEAR) piehoupne
snad jiz zacatkem listopadu a stane se pozorovatelnou triedry.
Maxima kolem +1 mag pak dosahne v pribéhu kvétna 2004,
aby v Cervenci definitivné zmizela na jizni obloze. Podminky
jeji viditelnosti budou v pfistich tfech mésicich obdobné jako
v piipadé¢ HT50, tedy pomérné ptiznivé. O této kometé v bu-
doucnu také jeste uslySime.

Velmi zajimavou by jiz v fijnu mohla byt také kratko-
periodicka kometa 2P/Encke. Byla poprvé objevena jiz v roce
1786 Pierrem Mechainem z Francie. Pouhych nékolik dni
pozorovani vsak nestacilo k ur€eni jeji presné drahy. Podruhé
spatfila tuto vlasatici Caroline Herschel[ova], slavnad sestra
jesté slavngj$iho Williama Herschela, v roce 1795. Kometa
byla tehdy pozorovana téméf mésic, a to i pouhym okem.
Tieti objev té samé vlasatice spadd do roku 1805, kdy
Francouz Jean Luis Pons pozoroval kometu, ktera jasem a
velikosti na obloze pfipominala galaxii M 31. V témz roce ji
nezéavisle objevili jest¢ dalsi dva pozorovatelé, Johann
Sigismund Huth a Alexis Bouvard. A kone¢né poctvrté byla
vlasatice nalezena v roce 1818 a objevitelem se stal opét J. L.
Pons. Pfi tomto navratu vSak byla velmi slaba.

Teprve o tfi roky pozdéji, tedy vroce 1821, Johan
Franz Encke publikoval svou praci, v niz pfedpovéd¢l navrat
komety z roku 1818 na rok 1822. Datum prichodu piislunim
jiz tehdy urc¢il s chybou pouhého dne. Nasledujici prizkum
vyvoje drahy jednoznaéné stanovil, ze se jednd o kometu
spatfenou v minulosti jiz tfikrat v letech 1786, 1795 a 1805.
Vlasatice dostala definitivni oznaceni 2P a jméno Encke po
védci, ktery spocetl drahu a prokazal periodicitu, nikoliv po
objeviteli. Stejné tomu je u komety /P/Halley.

Prestoze se odhady hvézdné velikosti komet délaji
teprve od 19. stoleti, pokouseli se astronomové jiz diive
stanovit maximalni jasnost jednotlivych vlasatic. Navrat, kdy
2P/Encke dosahla nejvyssi dosud zaznamenané jasnosti
(+4 mag), se uskute¢nil vroce 1829. Béhem 20. stoleti jiz
nikdy takové hodnoty nedosahla, vétsinou byla slabsi +5 mag.

S kratkoperiodickou kometou dnes znamou jako
2P/Encke je spojeno hned né&kolik zajimavosti. Prvni
zvlastnosti je, ze nebyly spolehlivé identifikovany jeji navraty
hloubéji do minulosti, a to pfesto, Zze se pohybuje po stabilni
draze s periodou ob¢hu jen 3,3 roku a v pribéhu 19. stoleti
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byla mnohokrat sledovana i pouhym okem. S tim patrné
souvisi druha zajimavost. Jadro komety 2P/Encke je pomérné
aktivni a unikajici materidl zplsobuje, ze draha télesa je
ovliviiovana takzvanymi negravitacnimi vlivy. (V podstaté jde
o zakon zachovani hybnosti v obdobné situaci jako pii
vystrelu z pusky. Vyleti-li z hlavné projektil, je puska nucena
se pohybovat opacnym smérem. Stejné¢ u komety, unika-li
material vyrazné€ji jednim smérem, zene jadro na opacnou
stranu jako raketovy motor.) Toto piisobeni vede k pomalému
zkracovani periody ob&éhu o zhruba 2,7 hodiny na kazdy
pruchod periheliem. Dalsi zvlaStnosti je pravidelné tésné
ptiblizovani k planeté Merkur. Této vlastnosti drah obou téles
bylo v minulosti vyuzito pro urceni hmotnosti Merkuru. Pro
pozorovatele na Zemi je vSak nejzajimavéjsi vyvojova
souvislost komety 2P/Encke se znAmym mohutnym komple-
xem meteorickych roji — Tauridami.

Pfi tomto jiz 58. sledovaném névratu, projde kratko-
periodicka kometa 2P/Encke pfislunim 29. prosince 2003.
Ztzemi Ceské republiky bude viak pozorovatelna jen do
5. prosince, kdy se ztrati ve vefernim soumraku. Béhem
mésice zafi by se méla pohybovat na tGrovni jasnosti kolem
+15 mag a bude prochéazet souhvézdim Trojuhelniku. V fijnu,
v souhvézdi Andromedy, by méla zjasiiovat az na +10 mag a
navic bude ve velmi vyhodné poloze pro pozorovani az 85°
nad obzorem. Dne 26. fijna se na obloze pfiblizi ke znamé
galaxii M 31 na vzdalenost kolem 2°. V listopadu 2P/Encke
rychle prolétne souhvézdimi JeStérky, Labuté, Listicky a
Hadonose. Jeji jasnost by méla stale rist az na +8 mag. Dne
17. listopadu kometa projde nejblize Zemi, a to ve vzdalenosti
0,261 AU. Podminky pozorovatelnosti se vSak budou vyrazné
zhorSovat. Zacatkem prosince pak budeme mit asi posledni
moznost ji spafit vecer nizko nad zapadnim obzorem v thlové
vzdalenosti jen asi 30° od Slunce.

Pro obdobi dobré viditelnosti, kdy bude kometa pozoro-
vatelna malymi dalekohledy ¢i triedry, uvefejiiujeme na strané
7 vyhledavaci mapku. Jelikoz se jedna o nejsledovangjsi
periodickou kometu, je pravdépodobné, ze skuteCny vyvoj
jasnosti 2P/Encke bude pomérné presn¢ odpovidat vyse
popsanému. Navic jiz v soucasnosti je kometa asi o magnitudu
jasné€jsi, nez se pivodné cekalo, takze véfim, Ze se mame
opravdu na co tésit.

Jiri Srba

Zdroje informaci:
http://’www.maa.agleia.de/Comet/Pcomets/002p. html
http://cometography.com/pcomets/002p. html
http.//www.hohmanntransfer.com/cgi-bin/get.cgi?num=2p

MORSKE SVETY

planety, tedy takové, které obihaji kolem jinych hvézd,

nez je Slunce. VSechny jsou to plynni obifi podobni
nasemu Jupiteru nebo Saturnu. Védci z University of
Washington pod vedenim Seana Raymonda modelovali na
pocita¢i pozdni obdobi formovani planetdrnich systémi
s cilem zjistit, jak moc (nebo malo) je pravdépodobny vznik
planet podobnych Zemi. Nejprve se podivejme na to, jak se
formoval nas§ systém, pfesnéji jaka existuje teoriec o jeho
vzniku, a také na to, pro¢ je na Zemi voda v kapalném stavu.

Je tomu jiz nékolik let, co byly objeveny prvni extrasolarni

Asi nejuznavanéjsi teorie vzniku je tato: oblak
mezihvézdného plynu a prachu dostal prvotni ,.$touchanec*
(uvazuje se napf. o vybuchu blizké supernovy) a zacal se gra-
vitacni silou hroutit. Uprostfed tohoto mracna se rodila proto-
hvézda, zarodek dne$niho Slunce. Z materialu, ktery se nevy-
uzil na stavbu Slunce se utvofil disk, v némz se zacaly formo-
vat planety. Tento proces probihal tak, Ze se nejdfive malé
kousic¢ky kameni a prachu ,,slepovaly®, vznikaly tak vétsi kusy
skal, jejichz srazkami se vytvarely tzv. planetisimaly. Dal$imi
srazkami téchto planetisimal vznikly planety.

ASTRONOMIE
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Ty se daji rozdélit na dvé zakladni skupiny, podle toho
jestli maji nebo nemaji pevny povrch. V nasi slunecni
soustavé jsou Ctyfi planety (pét, pokud zahrneme Pluto,
nicméné o jeho zatazeni se vede spor) s pevnym povrchem
(tzv. terestrické) — Merkur, VenusSe, Zem¢ a Mars. Dalsi Ctyfi
jsou plynni obfi — Jupiter, Saturn, Uran a Neptun. Toto
rozdéleni je dano materidlem, ze kterého jsou slozeny. Vnitini
planety vznikaly pravdépodobné v dobé, kdy byla sluneéni
soustava jiz chladnéjsi, nicméné dostate¢né tepla na to, aby
lehéi prvky jako vodik a helium vyprchaly a byly uneseny tzv.
slune¢nim vétrem do odlehlejsich kon¢in. Tam z nich vznikly
obii planety tvofené z vétsi Casti plynem. Nyni se zabyvejme
tim, pro¢ na Zemi je voda a neni napf. na Venu$i nebo
Merkuru.

Jak bylo zminéno vySe, planety vznikaly kolizemi
planetisimal. V dusledku téchto srazek byly velmi horké a
povrch byl tvofen roztavenymi horninami (lavou). Je nasnadé,
ze v tomto prostiedi mohla tézko vznikat tekutd voda, natoz
oceany. Dodnes neni zcela jasné, jak se voda na Zemi dostala,
nicméné nejpravdépodobnéjsi je, Ze sem byla dopravena
kometami v pozdéjsich fazich vyvoje, kdy uz byla Zemé
pomérné¢ chladna. Pro¢ je tedy tekutd voda u nas a ne na
ostatnich terestrickych planetach? Je to samoziejmé véc
vzdalenosti od centralni hvézdy. Merkur a Venuse jsou tak
blizko Slunci, ze se veSkera voda v rannych fazich vyvoje
vypafila a byla odnesena do meziplanetarniho prostoru. Touto
otazkou se nicméné dostdvame k praci Seana Raymonda a
jeho tymu.
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Ti modelovali 42 riznych scénaid vyvoje planetarnich
soustav. Vysli pfitom pravé z naSeho vlastniho solarniho
systému. Zkoumali napf. rozsah velikosti planet na orbitach,
jez jsou blizsi centralni hvézd¢é nez drahy velkych, Jupiteru
podobnych (viz. Gvod) obéznic. Dale se zabyvali i orbitami
samotnymi (jejich sklonem, excentricitou...). A jaké byly
vysledky?

Ve vsech pfipadech jedna az Ctyfi terestrické planety
s hmotnosti od 20 do 400% hmotnosti nasi Zemé. OvSem
nejzajimavejsim vysledkem je to, Ze az polovina téchto planet
je (podle tohoto modelu) pokryta z vétsi ¢asti vodou! Vypada
to tedy, Zze planety zemského typu jsou nejspiSe ,,moiské
svéty“. Pokud tedy takovéto planety vibec existuji (samo-
ziejme¢ kromé nasi vlastni, o které vime, Ze existuje), jejich
povrchy jsou velmi pravdépodobné pokryty hlubokymi ocea-
ny od polu k pélu a nemaji zadné nebo témét zadné pevniny.

Co k tomu dodat? S rozvojem techniky budeme snad
casem schopni pozorovat i tyto malé planety zemského typu a
potom uvidime, co na téchto modelovych vyzkumech je.
Pokud budeme uspéSni, mozna to opé€t rozzehne debatu
o0 existenci zivota mimo Zemi.

Martin Zapletal

Zdroje informaci:
http://’www.nature.cz
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Vyhledévaci mapka pro kometu 2P/Encke v obdobi 1. listopadu az 5. prosince 2003. Kometa prochazi souhvézdimi Andromedy (And), Jestérky (Lac), Labuté
(Cyg), Listicky (Vul) a okrajovymi ¢astmi Sipu (Sge), Orla (Aql), Hadono$e (Oph) a Hada (Ser). Poloha komety je vyznacena vzdy pro pﬁlr}oc kazdého dne.
Zorné pole mapy je 65°. Zapad je v pravém dolnim rohu. Postaveni souhvézdi na mapce odpovida 15. listopadu v 20 h SELC.
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KOSMONAUTIKA

KOSMONAUTIKA XIV
CESKA REPUBLIKA OPET MIRI DO KOSMU

W _esti védci patfili jiz od pocatkd mezinarodni spoluprace
Cv ramci kosmickych aktivit ke svétové Spicce. Pocatky
této spoluprace spadaji do obdobi jednoduchych expe-
rimentd na prvnich druzicich programu Interkosmos. V jeho
ramci byly vypuStény tfi (sub)druzice —
24. tijna 1978 Magion 1, 28. zaii 1989
Magion 2 a 18. prosince 1991 Magion 3 —
provadéjici spolecné s matefskou druzici |
Interkosmos simultinni méfeni magneto- |
sféry a ionosféry Zemé i jiné experimenty.
Dalsi (sub)druzice Magion 4 (2.srpna
1995) a Magion 5 (29. srpna 1996), které
nasledovaly, jiz byly soucasti mezinarod-
niho projektu Interball.

NaSi védci se vSak nezamérovali
pouze na vyzkum blizkého okoli Zem¢, ale
také spolupracovali na tad¢ dilezitych a
zajimavych meziplanetarnich sond. Mezi ty
casti védeckych pftistroji pro druzici Fobos 1, ktera méla
zkoumat stejnojmenny meésic Marsu i planetu samotnou, a
vyroba inercidlnich plosin pro druzice Vega I a Vega 2 zkou-
majici Venusi a Halleyovu kometu. Tim vsak cesti odbornici
neskoncili. Podileli se také na mnoha bio-
logickych i1 materialovych experimentech
pii letech interkosmonautti a pii pobytech
stalych posadek na ruskych orbitalnich sta-
nicich Saljut a Mir.

Poslednim velkym ¢eskym tspéchem
je vypusténi druzice MIMOSA (Micro-
accelerometric Measurements Of Satellite |
Acceleration) 30. ¢ervna 2003. Ta na své
palubé nese jediny védecky pfistroj — tfiosy
kapacitni mikroakcelerometr (pfistroj mé-
fici velmi mald zrychleni negravitacniho
puvodu a jeho zmény).

Prvni Gvahy o stavbé mikroakce-
lerometru sahaji az do roku 1985, kdy se
rozhodli pracovnici Astronomického tstavu
Akademie véd v Ondfejové pfistroj vyvinout a sestrojit. Jiz
zpocatku se projekt setkal s velkym technologickym prob-
lémem — nikdo v byvalém Ceskoslovensku, ba ani v Sovét-
ském svazu, nebyl schopen vytvofit kulicku o priméru 3 cm
s presnosti 0,001 mm. Proto bylo rozhodnuto misto kuli¢ky
pouzit krychli¢ku, ktera se prece jenom vyrabi snaze. Cely pfi-
stroj vazil 5,61 kg a skladal se zelektro-
nického a senzorového bloku. =

Prvni letovy test mikroakcelerometru |
se uskutecnil v ramci experimentu ESMAC |
na ruské druzici Resurs—F 15. Ta od- g
startovala pomoci nosné rakety Sojuz-U
23. Cervna 1992 a jeji védecka aparatura,
vcetné Ceského mikroakcelerometru, Gspés-
né pfistala 9. Cervence 1992. Dalsi test se
uskutecnil na palubé amerického raketo-
planu Atlantis (let STS-79) v ramci expe-
rimentu MACEK&3DMA. Mikroakcelero-
metr byl umistén v pfetlakovém védeckém modulu Spacehab.
Raketoplan pfistal 26. zaii 1996 na kosmodromu Cape
Canaveral na Floridé. Cesky pfistroj byl po nékolika dnech

Ceska specializovana druzice MIMOSA v laboratofi
prazské spole¢nosti Space Devices.

Pohled na smontovany mikroakcelerometr MAC-03
o rozmérech 284,4 x 136,7 x 151,7 mm.

Celkovy pohled na pozemni stanici Panskéa Ves.

z jeho paluby demontovan a prevezen zpét do Astronomic-
kého ustavu Akademie véd CR. Zde probéhlo zpracovani dat
zaznamenanych za 8 dnti a 8 hodin prace mikroakcelerometru
na palubé raketoplanu Atlantis. Oba zkuSebni lety dokazaly
jeho vysokou funkcnost beztizném stavu.
Proto bylo mozno pfejit k dalsi fazi,
k vystavbé vlastni specializované druzice
MIMOSA, ktera by nesla zdokonaleny
mikroakcelerometr MAC—-03.

Jeji vyvoj zacal v roce 1996 za pod-
pory Grantové agentury Ceské republiky.
Vyvoje piistrojového vybaveni se chopili
pracovnici Astronomického ustavu Akade-
mie véd CR, samotnou druZici postavila
Ceska spolecnost Space Devices. Start dru-
zice prob¢hl 30. ¢ervna 2003 v 14:15:12 UT
z kosmodromu Pleseck pomoci nosné
rakety Rokot s tietim stupném Breeze—KM.

Télo druzice ma tvar dvacetiSesti-
sténu o délce hrany 220 mm, primér druzice je tedy 617 mm.
mechanismem 0,001 mm) je umistén mikroakcelerometr
MAC-03 o hmotnosti 3,65 kg. Jako senzor slouzi krychlicka
(setrva¢na hmota) o hran¢ 29,6 mm, ktera je
umisténa v krychlové dutince o strané
30 mm. Z divodu zachovani ptesnych roz-
mert, v dusledku zmén teploty, jsou obé
¢asti vyrobeny ze specialniho kifemenného
skla, které se vyznacuje velmi malym ko-
eficientem tepelné roztaznosti. Pohyb
krychlicky snimaji tfi polohové detektory
POLDET, které pracuji na principu zmény
kapacity (pro krajni hodnoty +2,5 pF
s neptesnosti £0,0025 pF). Soucasti mikro-
akcelerometru je blok elektroniky, ktery
obsahuje napajeci zdroj a generator pomoc-
ného napéti, fidici obvody polohy krych-
licky, prevodniky napéti a fidici pocitac.
Mikroakcelerometr miize pracovat ve dvou
méficich rozsazich (rozsah I 2.10* ms™, rozsah II 5.10° ms™)
s rozligovaci schopnosti 2.10™'" ms™.

Telemetricky systém druzice MIMOSA vychazi z pro-
veétenych systému druzic fady Magion a sklada se z povelové
linky o rychlosti 240 bps, coz odpovida asi 50 povelim za
sekundu. Dale pak z datové linky, po které mohou byt data

posilana rychlosti 20 nebo az 80 kbps.

‘ Zvlastnim pfistrojem je tzv. ,majacek",

jehoz ukolem je zpracovavani sluzebnich

dat, s jejiz pomoci se urcuje poloha druzice

a fesi se pfipadné havarijni situace. Majacek

funguje nepfetrzit€¢ po celou dobu Cinnosti
druzice, ktera je planovand na 18 mésica.

O zajisténi dostateného mnozstvi
elektrické energie se stara celkem 17 slu-
neénich panelti o celkovém pocateénim vy-
konu 24 W (na konci mise se piedpoklada
degradace vykonu na 13 W). Solarni panely
vyrobila firma Solartec z Roznova pod Radho$tém a jejich
plocha je 0,8228 m”. P¥i pobytu druZice na noéni strang Zems
dodava energii Sestice Li—lon akumulatort s kapacitou 8 Ah.
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Pro zjistovani orientace v prostoru je MIMOSA vyba-
vena 6 slune¢nimi ¢idly, které slouzi k urceni sméru na
Slunce. Pfesnost se pohybuje od 0,2° do 1,3°, rozliSovaci
schopnost je +0,05°. Stabiliza¢ni systém druZzice pracuje na
principu tzv. magnetické stabilizace. Systém miZze pracovat
jak v pasivnim, tak i v aktivnim rezimu. U pasivniho rezimu
jsou vsechny tfi civky propojeny nakratko a sleduji mag-
netické pole Zemé, to v nich indukuje napéti, kterému odpo-
vida proud pisobicim proti rotaci. Pfi aktivnim rezimu je do
civek poustén proud, ktery vyvola magnetické pole. Toto pole
mize, interakci s magnetickym polem Zemé, druzici roztacet
nebo jeji rotaci zpomalovat. K systémim orientace a polohy
patfi také navigacni systém GPS (Global Positioning System).

Veskera védecka i sluzebni data pfijima pozemni slado-
vaci stanice v Panské Vsi, kterd funguje jiz od dob Magiont.
Tato stanice je dostatecné vybavena pro sledovani a obsluhu
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druzice MIMOSA. Stanice obsahuje subsystémy pro zaji§téni
datové linky (10 m parabolicka anténa), pro zajisténi povelové
linky, pro pfijem majacku a pro urcovani polohy druzice.
Prvni spojeni s druzici probéhlo 30. ¢ervna 2003 v 15:42 UT a
bylo potvrzeno, ze vSechny systémy bezchybné pracuji.

Doufejme, Ze mise nejpiesnéj$iho mikroakcelerometru
na svété piinese otekavané vysledky a pootevie Ceské repub-
lice dvirka k velkym projektim svétové kosmonautiky.

Michal Viclavik

Zdroje informaci:
http.//www.mus.cz/~ales/cz/macek/
http.//spacedevices.i-line.cz/
http.//www.asu.cas.cz/~macek/
http.//www.spaceflichtnow.com

PROMETHEUS PO RUSKU

projekt Prometheus jist¢ uz tu$i o co pujde. Ano,

i v Rusku, tedy spiSe v byvalém SSSR se pokouseli
o vyuziti jaderné techniky pro pohon kosmickych lodi.

Koncem padesatych a v prubéhu Sedesatych let se
Sovéti soustiedili vice na vyzkum a doby-
vani Marsu nez M¢sice. Plan na dobyti
Meésice byl ve skutecnosti spiSe rozhodnuti
politické, a to jest¢ pomern¢ diletantské,
nebot’ pfiSel pfiblizné 4 roky po Kennedyho
projevu, jimz zacal americky projekt
Apollo.

Sovéti pocitali s letem na Mars a jiz
od pocatku bylo v planu pouziti jadernych
reaktorti. Podobné jako dnes Ameri¢ané
isovetsti technici a védci méli projekt
rozdélen na dva sméry: nukleo-termalni a
iontovy.

Nukleo-termalni: v tomto piipadé =
reaktor ohifval a urychloval pohonné -
médium LH, (kapalny vodik). Kanceldie |
OKB-670 a OKB-456 vyvijely motory
o tahu 200 az 400 kN. Byly uréeny jako
druhé a tfeti stupné raket se specifickym
impulsem (vytokova rychlost spalin) 9000
az 9500 Ns/kg. V letech 1963 az 1970 se
pracovalo na motoru o tahu 2 MN a
specifickém impulsu 20000 Ns/kg.

Nicméne¢ S. P. Koroljov prosadil
zastaveni tohoto projektu. Namisto néj se
pokracovalo ve vyvoji Koroljovem preferovaného iontového
motoru. Ten mél maly tah, asi 73 — 93 N, ale po dlouhou dobu
a se specifickym impulsem kolem 100000 Ns/kg. Kromé toho
mél vyrabét elektrickou energii pro ostatni systémy a
umoznovat tak dlouhodoby let. Reaktor samotny pracoval na
principu pfimé termoelektrické konverze a mél vykon 7 MW.
Pro dalsi vyklad je nutno podotknout, ze jako zakladni nosna
raketa méla byt pouzita N-I (méla byt pouzita téZ pro
pilotovany let na Mésic. Vice informaci o nosné raketé N-/ je
obsazeno v ¢lanku od Michala Vaclavika Kosmonautika 111 —
Obri na startu dostupném na http://vsetin.astronomi.cz).

r I \i z vas, ktef{ Cetli mj predesly ¢lanek NASA piipravuje

Jak bylo zminéno vyse, sovétské vedeni rozhodlo o letu
lidi na M¢sic, a tak byla v poloviné Sedesatych let veskera
lidska 1 vyrobni kapacita nasmérovana k tomuto cili. Nosna
raketa N-1 vSak ani jednou Uspé$né neodstartovala. Po tomto
neuspéchu pokracovaly na zacatku let sedmdesatych prace na
projektu letu ¢lovéka na Mars. Cely projekt
byl nazvan AELITA, po Koroljovoveé smrti
na ném pracoval jeho nastupce MiSin pod
nazvem AELITA-MKP. Letét mélo 6 lidi a
cela doba mise méla byt 630 dnd. Celkové
byla mise vymySlena pomérné slozité:
pocitalo se s montazi na zemské orbité a
s pouzitim raket Proton a N-1. Pravé raketa
N-1 cely program pohibila, protoze, jak
jsem se zminil vySe, byla nepouzitelna.

Toho vyuzili kritici N-I Glusko a
Celoméj, ktef{ chtéli vyuzit rakety
UR 700M s poslednim nukleo-termalnim
stupném. V roce 1971 byl testovan prototyp
jaderného motoru a do roku 1988 bylo
provedeno 30 simulovanych letd — bez
problémt. Nosi¢ UR 700M byl vsak
odmitnut kvili pouzivani toxického paliva
(kapalny fluor + kapalny amoniak)
v prvnim i druhém stupni.

Lety na Mars musely byt nakonec
odlozeny, pouziti termoelektrickych jader-

Nukleo-termalni motor RD-0410 vlevo a kosmickd nych systémut vyzadovalo dalsi vyzkum.
lod’ s iontovym motorem vpravo.

Vyvoj jadernych motort sice pokra-
¢oval, ale po roce 1991 mnozstvi odbornik
odeslo do zahranici nebo zemfelo. Sovétsky svaz se rozpadl a
jak to vypada, v soucasném Rusku penize na pokracovani
nejsou.

Martin Zapletal
Zdroje informaci:

http://portal.kosmo.cz
http.//www.astronautix.com

KOSMONAUTIKA
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PRICINA HAVARIE RAKETOPLANU COLUMBIA

o pri¢inach havarie raketoplanu Columbia, kterou za

necelych 7 mésicti vypracovala Komise pro vysetfeni
havarie Columbie (CAIB — Columbia Accident Investigation
Board).

Zprava je dostupna na internetové strance NASA (zdroj
je uveden na konci ¢élanku) a obsahuje 248 stran textd,
fotografii a riznych schémat.

Mimo jiné je ve zpraveé uvedeno ze: ,,Fyzickou pfi¢inou
ztraty Columbie a jeji posadky byla trhlina v systému tepelné
ochrany, konkrétné na nabézné hrané levého kiidla, zpiisobena
ulomkem izola¢ni pény, ktery se odtrhl z externi nadrze
raketoplanu 81,7 sec po startu a zasahl kiidlo v blizkosti
spodni poloviny RCC panelu ¢. 8 (viz nize). Béhem navratu
raketoplanu do atmosféry proudil touto trhlinou rozzhaveny
vzduch dovniti kiidla, kde postupné poskodil a oslabil jeho
hlinikovou konstrukei natolik, ze se vlivem vzriistajici aerody-
namické zatéze zbortila.

Dalsi pri¢iny je tfeba hledat v historii programu
kosmickych raketopland, napf. v mnohych kompromisech,
které byly pfi jejich vyvoji ucinény, a také ve velkém Casovém
tlaku, pod kterym byl tento stroj vyvijen.

Jak se ve zpravé uvadi dale, vysledky vySetfovani
ukazuji, ze z hlediska aerodynamiky, termodynamiky, udaji
ze senzort Columbie pfi priletu atmosférou, analyzy trosek a
obrazové dokumentace, vychazi pfi¢ina havarie vzdy stejna —
poskozeni RCC panelu €. 8 na nabézné hran¢ levého kiidla.

I : oncem srpna 2003 vydala NASA konecnou zpravu

RCC (Reinforced Carbon-Carbon) — kompozit uhlik-
uhlik — je teplotné nejodolnéjsi ¢asti ochranného Stitu raketo-
planu; nachazi se na nabéznych hranach kfidel (na kazdém je
22 panelt z tohoto kompozitu) a stejny materidl je pouzit i na
$pici letounu, kde je nejvétsi tepelné namahani. Zakladem
kompozitu je laminat ze specialni tkaniny a fenolové prys-
kyftice, ktery se vypaluje v peci (kazdy panel minimalné
tiikrat), pricemz dochazi k preméné slozek na uhlik. Aby se
predeslo oxidaci, je poté kazdy dil pokryt tenkou vrstvou
taveného kiemene.

V souvislosti se samotnym vySetfovanim pric¢in havarie
vypracovala komise také fadu doporuceni a navrht, jak
v budoucnosti zvysit bezpecnost lett raketopland. Napiiklad
doporuceni eliminovat vSechny mozné zdroje lomkd izola¢ni
pény na externi palivové nadrzi. Vyvinout RCC panely odolné
vuci narazu a zarovei urcit tuto odolnost i u vSech pouzi-
vanych materidli. Provadét testy strukturalni integrity vSech
soucasti z RCC kompozitu. Jednim z dalSich doporuceni je i
vytvofeni metodiky inspekce a piipadné opravy tepelného
Stitu raketoplanu piimo na obézné draze, a to jak pii misich
k Mezinarodni kosmické stanici, tak i pfi samostatnych letech
raketoplanti.

Emil Brezina

Kompletni zprava:
http.//www.caib.us/news/report/default. html

N\

RCC panel prorazeny kusem izola¢ni pény pfi pozemnich testech provadénych po havarii Columbie.

KOSMONAUTIKA
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BLESKY

kdy se na naSem tzemi ve zvySené mife vyskytuji
boutky. Ty jsou doprovizeny celou fadou jevu,

N

Obdobi od pozdniho jara do ¢asného podzimu je dobou,

Blesk je silny elektricky vyboj vznikajici naptf. mezi
Castmi oblaku s nestejnym potencidlem, ¢i mezi oblakem a
zemi. Jako prvni dokazal elektrickou podstatu blesku ame-
ricky védec Benjamin Franklin v roce 1752.

Aby mohlo k blesku viibec dojit, musi se v bourkovém
oblaku vytvofit elektricka centra. K tomu je
zapotiebi oddélit od sebe kladné a zaporné
naboje. Zplsob separace naboju neni vSak
jesté zcela jasny — o vysvétleni se pokousi
fada teorii. Zatim je pouze zndmo, ze velké
ledové castice a velké destové kapky se
z néjakého dGvodu nabijeji zaporné.
Protoze maji diky svym vétSim rozmérim
i vy$8i hmotnost, propadavaji oblakem dol
a vytvareji v jeho dolni ¢asti centrum zapor-
ného naboje, zatimco v horni ¢asti zlstava
naboj kladny. Rozlozeni elektrického na-
boje v bourkovém oblaku tedy odpovida
zhruba dipdlu (viz obr.).

Nabity bouikovy oblak vyznamné
ovlivituje elektrické pole Zemé. V normal-
nim stavu mizeme Zemi reprezentovat elektrickou plochou
nabitou zaporné. Pod bourkovym oblakem vSak dochazi k pte-
vraceni polarity, pficemz se také znacnym zptuisobem méni in-
tenzita elektrického pole v atmosféte. Zatimco za klidného po-
Casi ma toto pole gradient zhruba 130 V na jeden metr vysky,
za bouiky dosahuje intenzity az desitek tisic voltii na metr.

Samotny blesk zac¢ina v okamziku, kdy je rozdil poten-
ciala tak vysoky, ze vrstva vzduchu lezici mezi centry naboji
je jako izolant prorazena. Nejdiive dochazi k ptipravné fazi
blesku tzv. viidcimu vyboji neboli leaderu. Jedna se o pted-
vyboj blesku, ktery postupuje stupiiovité, pfiCemz kazdy
stupenn ma pramérnou délku kolem 50 m. Mezi jednotlivymi
stupni se vyboj na velmi kratky okamzik (30 — 100 ps)
zastavuje. Celo viidéiho vyboje se pohybuje extrémné rychle —

kolem 50 000 km/s (rychlost je zavisla na konkrétnim typu
vyboje). Pokud se leader pfiblizi k zemi (pfi blesku mezi
oblakem a zemi), z vysSich a dobfe uzemnénych predmétd na
zemském povrchu (¢i ze zemé samotné) vychazi tzv. vstéicny
vyboj, ktery se spojuje s vid¢im vybojem. Vyse popsanymi
déji je vytvoten ionizovany vodivy kanal, jimz za¢ina probihat
proud o intenzité az 250 kA, ovSem velmi kratkého trvani
(desitky, max. stovky ps). Vzduch v kanalu blesku se pii
prutoku takového mnozstvi energie zahiiva na teploty kolem
20 000 K a zpasobuje svételny jev, ktery
vnimame jako blesk. Zaroven se tento
vzduch explozivné rozpind a vytvari
zvukovy doprovod blesku — hrom.

Blesk z oblaku do zemé vSak ob-
vykle po prvnim vyboji nekonéi. Casto
probiha ptivodnim kanalem nékolik dalSich
bleskd; jde o tzv. vicendsobny vyboj. Tento
jev je pomérné dobfe pozorovatelny jako
blikani blesku a mize trvat pomérné dlou-
hou dobu — az kolem jedné sekundy.

Jak jiz bylo naznaceno vyse, blesky
muizeme délit na vyboje typu oblak — oblak
(anglicky Cloud to Cloud — CC), ¢i oblak —
zemé (Cloud to Ground — CG). Pomér mezi
témito dvéma typy je u nas 5:1 (v tropech
10:1) ve prospéch mezioblakovych vybojt.

Aktudlni pfehled o momentalni boutkové situaci je
mozné nalézt na internetovych strankach  Ceského
hydrometeorologického  tstavu, konkrétné na adrese
hitp://www.chmi.cz/meteo/rad/blesk/. Graficky vystup ze sité
¢idel ma vyse uvedené anglické rozliseni mezi jednotlivymi
typy vyboju.

Emil Brezina

Zdroje informaci:

Jan Bednar: Meteorologie

Albert Hlavac: Bojite sa blesku?

kol. autorii: Meteorologicky slovnik terminologicky a vykladovy
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UPLNE ZATMENI MESICE 9. LISTOPADU 2003

podzimnich astronomickych tkazti bude uplné zatméni

Me¢sice, jez mnastane kratce po pulnoci v nedéli
9. listopadu. Toto zatméni bude — na rozdil od ptedchoziho
zatméni Mésice letos v kvétnu — na Valassku viditelné v celém
svém prabéhu.

V nejvetsi fazi dosahne zatmeéni velikosti pouze 1,02
jednotek mési¢niho priméru. Mésic se tak vnofi jen nepatrné
za okraj pIného stinu Zemé (viz obrazek). Uplné zatméni proto
bude velmi kratké a mési¢ni kotou¢ pii ném ztemni pravde-
podobné mnohem méné nez pii jinych uplnych zatmeénich.

Pozorovaci podminky zatméni budou tentokrat velmi
priznivé. Mésic se v pribéhu celého ukazu bude pohybovat
souhvézdim Berana a v okamziku maximalni faze se bude
nachazet v dostate¢né vysce 45° nad idedlnim jihozapadnim
obzorem. V pfipad¢ pékného pocasi bude vsetinskd hvézdarna
behem zatméni zpfistupnéna verejnosti.

|ednim z nejzajimavéjSich a zaroven i nejkrasnéjSich

Mistni vychod Mésice : 16h 05min
Mistni kulminace M¢sice : 23h 28min
Upln&k Mésice : 02h 13min
Mistni zapad Mésice : 07h 05min

N2h07.5min

&hZQ.?min
2h18.6min

CASOVY PRUBEH ZATMENI:

Vstup Mésice do polostinu : 23h 16,9min
Zacatek casteéného zatméni : 00h 32,8min
Zacatek uplného zatméni : 02h 07,5min
Maximalni faze zatméni : 02h 18,6min
Konec uplného zatméni : 02h 29,7min
Konec ¢asteéného zatméni : 04h 04,3min
Vystup M¢sice z polostinu : 05h 20,2min
ELEMENTY ZATMENI:

Rektascenze Mésice : 02h 54,9min
Deklinace M¢sice . +16° 157 53”
Zdénlivy pramér Mésice 2 1770”7
Primér plného stinu Zemé : 4650”7
Primér polostinu Zemé : 8550”7

Pavel Svozil

Zdroje informaci:
Hveézdarska rocenka 2003

23h16.9min

ASTRONOMICKY PODZIM 2003

odzimni pocasi s Castymi mlhami, oblacnosti a destovy-
Pmi srazkami obvykle nebyva pfili§ vhodné ke sledovani

hvézdného nebe. Pokud se ale vyjasni, da se i nyni na
obloze uvidét mnoho zajimavych vesmirnych objektii. Nejzna-
me&jsi a nejjasnéjsi z nich pak muzete spatiit v prubéhu vecer-
nich pozorovani na vsetinské hvézdarne.

Mars se uz po svém srpnovém nejveétsim piiblizeni
k Zemi za poslednich 60 000 let zacal od nasi planety pomalu
vzdalovat. Pfesto bude jesté nékolik mésicti pozorovatelny nad
jiznim obzorem jako jasna naCervenald ,hvézda“. Se zvétsujici
se vzdalenosti od Zemé vSak budou jeho jasnost i thlova veli-

kost postupné klesat.

Na konci listopadu se na vecerni oblohu po pul roce
opét presune ,,Pan prstenti” — Saturn a pocatkem prosince se
letos poprvé na vecernim nebi objevi i nejjasnéjsi a k Zemi
nejbliz§i planeta slunecni soustavy VenuSe. Budete ji moci
spatfit po zapadu Slunce jako velmi jasnou vecernici nizko
nad jihozapadnim horizontem.

Mésic bude v zavéru tohoto roku vecer nejlépe
pozorovatelny na pfelomu jednotlivych kalendainich meésict,
kdy ,doroste do prvni ctvrti a na obloze bude mit tvar
pismene ,,D*. V nedé€li 9. listopadu kratce po pllnoci nastane
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uplné zatméni Mésice, jez bude na Valassku viditelné v ce-
[ém svém prubéhu.

Z meteorickych roji maji na podzim nejvyssi
hodinové frekvence Tauridy, Orionidy, Leonidy a Geminidy.
Tauridy se skladaji ze dvou slozek. Maximum aktivity jizni
vétve nastane 3. listopadu, severni vétev dosdhne svého
maxima az 13. listopadu. Matefskym télesem Taurid je
periodicka kometa 2P/Encke, ktera ma nejkratsi dobu ob¢hu
kolem Slunce ze vSech znamych komet — pouze 3,3 roku.
Kometa nas mozna piekvapi na konci listopadu, kdy by mohla
byt pfi svém soucasném navratu pozorovatelna i v mensich
dalekohledech. Dalsi informace o Enckeové kometé naleznete
v ¢lanku Jitiho Srby Komety XIX aneb ,,2 of 156 “ na strané 5.

Orionidy byvaji kazdoro¢n¢ nejaktivnéj§i kolem
22. fijna. Maximum Leonid, které se v pfedchozich letech
projevily meteorickymi desti, nastane 18. listopadu a Geminid
14. prosince. Pozorovani maxim Taurid, Leonid i Geminid
bude siln€ ruseno Mésicem!

Z vicenasobnych hvézdnych systémd byvaji v tomto
obdobi ¢asto pozorovany dvojhvézdy Albireo, Alamak, Mi-
zar a Y Delphini nebo ¢tythvézda € Lyrae.

Modrobily Mizar je ve skutecnosti spektroskopickou
¢tythvézdou a s nedalekym Alcorem tvofi tzv. optickou dvoj-
hvézdu, kdy na obloze vidime obé hvézdy v tésné blizkosti, ve
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vesmiru vsak jsou od sebe znacné vzdalené a fyzicky spolu
vibec nesouvisi.

K nejslabs§im vesmirnym objektlim, na které se mizete
podivat pomoci dalekohledt na hvézdarné, patii mlhoviny a
hvézdokupy. Na podzim byvaji pozorovatelné napt. planetarni
mlhoviny M 27 — Dumbbell v souhvézdi Listicky a M 57 —
Prstencova v Lyie, kulové hvézdokupy M 13 v Herkulovi a
M 15 v Pegasovi nebo oteviené hvézdokupy X a h Persei a
M 34 v Perseovi a Cr 399, kterou astronomové pro jeji vzhled
pojmenovali ,,Raminko na Saty*.

Cely podzim bude rovnéZz pozorovatelna 2,5 miliond
svételnych let vzdalena spiralni galaxie M 31 v souhvézdi
Andromedy. Za vybornych podminek bude mozné v hlavnim
dalekohledu hvézdarny spatfit v blizkosti M 31 i jeji privodce
— malé eliptické galaxie M 32 a M 110.

Vecerni astronomicka pozorovani pro verejnost se
na vsetinské hvézdarné konaji za jasné a bezmracné
oblohy vzdy v utery a patek. V fijnu budou probihat od
19:00 do 21:00 hodin, v listopadu od 18:00 do 20:00 hodin
a v prosinci pak od 17:00 do 19:00 hodin. Vstupné je pro
dospélé 10,- K¢, pro déti a mladez 5,- K¢.

Pavel Svozil

SVETOVY KOSMICKY TYDEN 2003

kazdoro¢né kona jiz od roku 1999, kdy byl oficialné

vyhlasen Organizaci spojenych narodd OSN. Tento
tyden je ohraniCen daty 4. a 10. fijna, kterd symbolizuji
historické mezniky kosmonautiky. Dne 4. fijna 1957 byla
vypusténa z ruského kosmodromu Bajkonur prvni uméla
druzice Zemé Sputnik a 10. fijna 1967 byla uzaviena
Mezinarodni umluva o mirovém vyuziti kosmického prostoru.
Celosvétovym koordinatorem akce je pod zastitou OSN
americkd nevladni spolecnost Spaceweek International
Association (SIA). SIA tidi vybor slozeny z ptedsedy Adiguna
Ade Abioduna a skoro dvou desitek clent, mezi néz patii
i celosvétoveé znamy herec Tom Hanks a druhy muz na Mésici
Edwin E. Aldrin. Stimto vyborem spolupracuji narodni
koordinatofi, ktefi ¥idi ¢innost v jednotlivych statech. V Ceské
republice je koordinatorem Ing. Jan Kolar z Ceské kosmické
kancelate (CSO), ktery uzce spolupracuje s panem Milanem
Halouskem. Hlavnim tukolem téchto lidi je sdruzit instituce a
jednotlivce, ktefi chtéji propagovat kosmonautiku mezi
laickou vefejnosti. V piipad€, ze byste chtéli osobné pfispét
k svétovému kosmickému tydnu kontaktujte pana Milana
Halouska na e-mailové adrese milan.halousek@quick.cz nebo
Hvézdarnu Vsetin na hvezdarna@ys.inext.cz.

Ceska republika se poprvé oficialné zucastnila Svéto-
vého kosmického tydne v loniském roce 2002 a byla ihned,
jako novy ¢len, pochvalena za velké mnozstvi uspofadanych
akci. Ani vsetinska hvézdarna neziistala pozadu a usporadala
blok kratkych pfednasek o dalkovém pruzkumu Zemé, meteo-
rologickych druzicich, kosmonautice v Ceské republice, kos-
mické turistice a budoucnosti kosmonautiky. Prednaseni se
s chuti zhostili Pavel Svozil, Emil Brezina a Michal Vaclavik.
Jejich povidani se setkalo s velkym zajmem posluchaci,
kterych na hvézdarnu pfislo 21 (14 déti a 7 dospélych).

I v tomto roce se Hvezdarna Vsetin rozhodla ,,0slavit*
Svétovy kosmicky tyden. Tentokrat je vSak pfipravena vetsi

Svétovy kosmicky tyden (angl. World Space Week) se

akce. Kazdy den Svétového kosmického tydne, tj. od 4. do 10.
fijna, se uskuteCni za jasné oblohy vecerni astronomické
pozorovani doplnéné o pripadné vizudlni sledovani pieleti
Mezinarodni kosmické stanice 1SS, znamych druzic (napf.
Envisat) a svételnych zableskl druzic tady [ridium. V patek
10. fijna se uskuteni dvojice pfedndsek. Prvni z nich nese
nazev Co prinesl rok 2003 a jeji autor Michal Vaclavik se
vni zabyva vyznamnymi ¢i jinak zajimavymi udalostmi
kosmonautiky za poslednich 12 mésict. Ve druhé piednasce,
Vyzkum meziplanetarni hmoty kosmickymi sondami,
shrnuje autor Jiri Srba historii, soucasnost a budoucnost
vyzkumu komet a asteroidi. Tento den opét zakonci
astronomické pozorovani. Sobota 11. fijna bude naplnéna
mnozstvim zajimavych prednasek. Dopoledni blok zahaji
teditel hvézdarny Mgr. Jiri Haas ptispévkem Vyzkum Marsu
pokracuje, ve kterém se zabyva soucasnym bohatym zkouma-
nim rudé planety. Nasledovat bude pfednaska Pavia Svozila
Zajimavosti a rekordy pilotovanych leti. Odpoledni blok
bude patfit pouze jednomu pfednéSejicimu, a to Ing. Tomdsi
Pribylovi. Ten se fadi mezi piedni ¢eské publicisty v oboru
kosmonautiky. Pro posluchace vsetinské hvézdarny si
pripravil ptfednasky o katastrof€¢ amerického raketoplanu
Columbia a o stavu Mezinarodni kosmické stanice ISS po
péti letech. Pobyt Ing. Toméase Pfibyla bude spojen s auto-
gramiadou jeho nové knihy Den, kdy se nevratila Columbia,
kterou je mozno si zakoupit na Hvézdarné Vsetin za 350 K¢.
Presny program Svétového kosmického tydne 2003 konaného
na vsetinské hvézdarné je umistén na nasledujici strané.

Michal Vaclavik
Zdroje informaci:

http://web.quick.cz/SKT
Zaverecna zprava OSN za rok 2002
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CO SE DEJE ...

V obdobi od 4. — 10. fijna 2003 se kona celosvétova akce pod ndzvem Svétovy kosmicky tyden (World Space Week). Hvézdarna
Vsetin nemohla zistat pozadu, a tak uspotfadala dvoudenni akei plnou pfednéasek z oblasti pilotované i nepilotované kosmonautiky.
Kromeé ¢lent astronomického krouzku a zaméstnanci hvézdarny se prednaseni ujme predni cesky popularizator a publicista v oblasti
kosmonautiky Ing. Tomas Pribyl. Mnoho z Vas jist¢ zné jeho knihy Smrt méla jméno Challenger, Rudé hvezdy ve vesmiru, Pribéh
stanice Mir nebo zatim posledni knihu Den, kdy se nevratila Columbia.

Dne 26.

Sobota 4.10.2003 a7 Ctvrtek 9.10.2003
20:30 — 23:00 Vecerni astronomické pozorovani doplnéné o sledovani preletii ISS, zdablesku Iridii, atd.
Patek 10.10.2003

17:00 — 18:30 Co prinesl rok 2003 — prednasi Michal Vaclavik

18:30 — 19:00 Prestavka

19:00 — 20:30 Vyzkum meziplanetarni hmoty kosmickymi sondami — ptednasi Jifi Srba

20:30 — 23:00 Vecerni astronomické pozorovani doplnéné o sledovini preletii ISS, zablesku Iridii, atd.

Sobota 11.10.2003

09:00 — 10:15 Vyzkum Marsu pokracuje — prednasi Mgr. Jiii Haas

10:15 — 10:30 Prestdavka

10:30 — 10:45 Pilotované lety — rekordy a zajimavosti — prednasi Pavel Svozil

11:45 — 14:00 Poledni prestavka

14:00 — 16:00 Columbia — prednasi Ing. Tomas Pribyl

16:00 — 16:30 Prestavka

16:30 — 18:30 Mezindrodni kosmicka stanice ISS po péti letech — prednasi Ing. Tomas Pribyl

18:30 — 19:00 Ukonceni Svetoveho kosmického tydne 2003

20:30 — 23:00 Vecerni astronomické pozorovini doplnéné o sledovini pieletii ISS, zdbleski Iridii, atd.

!!! Na vSechny porady konané v ramci Svétového kosmického tydne je vstup ZDARMA !!!
11! Zajemci si mohou zakoupit SBORNIK PREDNASEK v papirové podobé nebo na CD !!!

listopadu se v prednaskovém sale Hvézdarny Vsetin uskute¢ni piednaska Mgr. Jiriho Haase nazvana Vyzkum Marsu

pokracuje. Podrobnosti a blizsi informace naleznete v¢as na nasich internetovych strankach http.//vsetin.astronomy.cz.

V nasledujici Casti naleznete nckteré vybrané ukazy pro riznd télesa slunecni soustavy. Podrobnéjsi informace k vyznamnéj$im
ukaztim jsou s pfedstihem zvefejnény na nasi internetové strance. Chcete-li mit pfehled o déni na obloze jesté¢ dokonalejsi, nezbyva
vam, nez si zakoupit Hvézdarskou ¢i Astronomickou ro¢enku.

Slunce:

11! Veskeré ¢asové udaje jsou v SEC !!!

Datum Vychod  Kulminace Zapad

1. fijna 2003 05:59 11:50 17:40
15. fijna 2003 06:21 11:46 17:10
1. listopadu 2003 06:49 11:44 16:38
15. listopadu 2003 07:12 11:45 16:17
1. prosince 2003 07:36 11:49 16:01
15. prosince 2003 07:51 11:55 15:58
30. prosince 2003 07:59 12:03 16:07

iikazy: 23. fijna ve 21:08 vstoupi Slunce do znameni Stira
22. listopadu v 18:43 vstoupi Slunce do znameni Stielce
22. prosince v 8:03 vstoupi Slunce do znameni Kozoroha — za¢ina astronomicka zima a nastava zimni slunovrat
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Mésic:

Datum Vychod  Kulminace Zapad

1. fijna 2003 13:02 16:50 20:34

15. fijna 2003 19:26 03:14 11:47

1. listopadu 2003 14:23 18:37 23:00

15. listopadu 2003 21:03 04:33 13:00

1. prosince 2003 13:28 18:54 e

15. prosince 2003 22:36 04:56 12:15

30. prosince 2003 12:16 18:55 00:40

ukazy: 2. fijna 2003 ve 20:09 — Mésic v prvni Ctvrti
10. fijna 2003 v 08:27 — Mésic v uplinku
14. fijna 2003 ve 3 hodiny — Mésic v odzemi (apogeu)
18. fijna 2003 ve 13:31 — M¢sic v posledni ctvrti
25. tijna 2003 ve 13:50 — M¢ésic v novu
26. tijna 2003 ve 13 hodin — Mésic v ptizemi (perigeu)
1. listopadu 2003 v 05:25 — Mésic v prvni ¢tvrti
9. listopadu 2003 dojde k uplnému zatméni Mésice. V ptipadé piiznivého podasi bude z izemi Ceské republiky
mozné pozorovat cely prubéh tikazu.
Casovy priibéh zatméni: za¢atek Gaste¢ného zatméni — 00:32,8
maximalni faze zatméni — 02:18,6
konec ¢aste¢ného zatméni — 04:04,3
9. listopadu 2003 ve 02:13 — Mésic v tpliku
10. listopadu 2003 ve 13 hodin — Mésic v odzemi (apogeu)
17. listopadu 2003 v 05:15 — Mésic v posledni ctvrti
23. listopadu 2003 ve 23:59 — M¢ésic v novu
24. listopadu 2003 v 00 hodin — Mésic v ptizemi (perigeu)
30. listopadu 2003 v 18:16 — Mésic v prvni ¢tvrti
7. prosince 2003 ve 13 hodin — Mésic v odzemi (apogeu)
8. prosince 2003 ve 21:37 — Mé&sic v upliku
16. prosince 2003 v 18:42 — Mésic v posledni ¢tvrti
22. prosince 2003 ve 13 hodin — Mésic v ptizemi (perigeu)
23. prosince 2003 v 10:43 — M¢sic v novu
30. prosince 2003 v 11:04 — M¢&sic v prvni ctvrti

Merkur: v fijnu, béhem prvni poloviny mésice, je viditelny rdno, nizko nad vychodnim obzorem. V listopadu nepozorovatelny.
V prosinci je pozorovatelny v prvni poloviné mésice nevysoko nad jihozapadnim obzorem. V fijnu se jasnost Merkuru
pohybuje pfiblizné kolem hodnoty -1,0 mag, v prvni poloving prosince pak kolem -0,5 mag.

ukazy: 27. fijna 2003 kolem 4. hodiny ranni nastane konjunkce Merkuru s Mésicem. Merkur se bude nachazet 0,7°
severné.

Venuse: v fijnu je nepozorovatelna, v listopadu je viditelna vecer nizko nad jihozapadnim obzorem a v prosinci se bude nachazet na
vecerni obloze. Jasnost Venuse v listopadu a prosinci bude kolem -4,0 mag.

ukazy: 26. fijna 2003 kolem 22. hodiny nastane konjunkce Venuse s Mésicem. Venuse se bude nachazet 0,9° severné.

Mars: v fijnu je viditelny vétsi ¢ast noci, v listopadu a prosinci béhem prvni poloviny noci. Dne 8. fijna bude jasnost Marsu -1,9 mag,
7. listopadu -1,1 mag, 7. prosince -0,3 mag a konecné 27. prosince 0,1 mag.

Jupiter: v fijnu se nachazi na ranni obloze, v listopadu a prosinci je pozorovatelny ve druhé poloving noci. Dne 8. fijna bude jasnost
Jupiteru -1,8 mag, 7. listopadu -1,9, 7. prosince -2,1 mag a 27. prosince -2,2 mag.

Saturn: je v fijnu a listopadu pozorovatelny po vétSinu noci, v prosinci je pak viditelny prakticky po celou noc kromé vecera. Dne
8. fijna bude jasnost Saturnu 0,1 mag, 7. listopadu -0,1 mag, 7. prosince -0,3 mag a 27. prosince -0,4 mag.

Meteorické roje: 22. fijna 2003 nastane maximum meteorického roje Orionid a rdno 14. prosince nastane maximum roje Geminid,
které vSak bude rusit Mésic.

Komety: komety pozorovatelné malymi dalekohledy ¢i triedry na podzim roku 2003. Pro uvedeny den, mésic (v anglické zkratce),
rok a sveétovy ¢as UT jsou postupné fazeny tyto informace. Poloha udana v rovnikovych souradnicich (Ra — rektascenze a
D — deklinace), r — vzdalenost komety od Slunce v AU a delta vzdalenost od Zemé v AU, mag — ocekavana jasnost



I. ro¢nik 2003/3

v magnitudach, Elong. — tthlova vzdalenost objektu od Slunce na obloze, Alt — vyska nad obzorem, Azim. — azimut (180° je
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jih) a souhvézdi, ve kterém se objekt nachazi.

Datum

2P/ Encke

UT RA D

r

1 Oct 200321 2h16m11.65s +34 18'57.2" 1.668

6 Oct 2003 21 2h07m23.68s +35 58' 31.8" 1.605

11 Oct 2003 21 1h54m44.12s +37 46'41.9" 1.540
16 Oct 2003 21 1h36m47.65s +39 41'27.8" 1.473
21 Oct 2003 21 1h11m34.45s +41 36' 03.2" 1.405
26 Oct 2003 21 0h36m31.86s +43 13'45.7" 1.334
31 Oct 2003 21 23h49m16.35s +44 00' 16.0" 1.261
5 Nov 2003 21 22h49m43.65s +42 59' 04.6" 1.186

delta mag Elong

0.770 14.3 140.4
0.683 13.8 144.3
0.602 13.2 147.4
0.526 12.6 149.2
0.456 12.0 148.4
0.39511.4 1441
0.342 10.7 135.8
0.301 10.0 123.8

Alt Azim. Souhv.

50.10 92.04 Tri

55.76 95.63 And
62.07 100.11 And
69.18 106.57 And
77.13119.33 And
84.17 170.18 And
78.33 250.58 And
65.06 269.52 Lac

10 Nov 2003 21 21h43m07.78s +39 09' 36.7" 1.108
15 Nov 2003 21 20h38m50.72s +32 19' 05.8" 1.028
20 Nov 2003 21 19h43m44.36s +23 32' 28.8" 0.944
25 Nov 2003 21 18h59m02.13s +14 26' 04.1" 0.859
30 Nov 2003 21 18h22m52.44s + 6 05' 12.4" 0.770

0.273 9.4 108.6 49.06 278.25 Cyg

0.261 8.8 91.0 31.39 284.65 Cyg

0.265 8.2 72.8 13.51 290.49 Vul

0.285 7.8 55.5 - 3.20 296.43 Aql
0.318 7.3 39.9 -17.97 302.89 Ser

C/ 2002 T7 (LI NEAR)

1 Oct 2003 00 5h35m45.89s +33 39' 16.4" 3.322

2.961 11.6 102.3

45.91 88.47 Aur

6 Oct 2003  5h32m33.64s +34 08' 32.0" 3.261 2.814 11.4 107.7 49.96 92.25 Aur
11 Oct 2003  5h28m15.49s +34 39' 34.2" 3.200 2.67011.2 113.4 54.21 96.50 Aur
16 Oct 2003  5h22m41.19s +35 12'02.8" 3.139 2.529 11.0 119.2 58.63 101.47 Aur
21 Oct 2003  5h15m39.22s +35 45' 20.8" 3.077 2.392 10.8 125.3 63.23 107.61 Aur
26 Oct 2003  5h06m57.22s +36 18' 26.7" 3.015 2.261 10.6 131.6 67.92 115.76 Aur
31 Oct 2003  4h56m23.18s +36 49'47.8" 2.952 2.137 10.3 138.1 72.53 127.67 Aur
5Nov 2003  4h43m46.90s +37 17' 14.7" 2.889 2.021 10.1 144.8 76.53 146.93 Per
10 Nov 2003  4h29m01.58s +37 37'56.4" 2.825 1.915 9.9151.3 78.63 177.68 Per
15 Nov 2003  4h12m06.65s +37 48'22.3" 2.760 1.821 9.7 157.3 77.22 212.18 Per
20 Nov 2003  3h53m11.32s +37 44' 38.5" 2.696 1.740 9.5161.5 72.70 236.30 Per
25Nov 2003  3h32ma37.59s +37 23'03.1" 2.630 1.673 9.3162.2 66.52 251.04 Per
30 Nov 2003  3h11m00.69s +36 40' 58.2" 2.564 1.621 9.1 158.4 59.53 260.86 Per
5 Dec 2003  2h49m04.95s +35 37' 39.1" 2.498 1.585 9.0 151.8 52.11 268.17 Per
10 Dec 2003  2h27m36.71s +34 14' 38.3" 2.430 1.565 8.8 143.8 44.53 274.13 Tri

15 Dec 2003  2h07m17.26s +32 35' 36.3" 2.363 1.560 8.7 135.2 36.98 279.33 Tri

20 Dec 2003  1h48m37.46s +30 45'40.6" 2.294 1.568 8.6 126.5 29.62 284.08 Tri

25 Dec 2003  1h31m55.67s +28 50' 27.7" 2.225 1.589 8.5117.8 22.56 288.59 Tri

30 Dec 2003  1h17m18.16s +26 55'06.1" 2.155 1.619 8.4109.4 15.92 292.96 Psc

C/ 2001 HT50 (LI NEAR- NEAT)

6 Oct 2003  4h33m10.45s +18 05' 10.8" 2.937 2.27211.0122.8 47.58 123.87 Tau
11 Oct 2003  4h20m02.44s +17 57'41.9" 2.953 2.202 10.9 130.9 51.67 134.16 Tau
16 Oct 2003  4h05m32.29s +17 44'59.2" 2.970 2.142 10.9 139.3 55.06 146.59 Tau
21 Oct 2003  3h49m49.18s +17 26'11.1" 2.988 2.097 10.9 148.0 57.32 161.26 Tau
26 Oct 2003  3h33m08.43s +17 00' 45.5" 3.006 2.066 10.9 156.9 58.01 177.51 Tau
31 0Oct 2003  3h15m51.39s +16 28'42.4" 3.025 2.052 10.9 166.1 56.87 193.90 Ari
5Nov 2003  2h58m23.51s +1550'40.8" 3.045 2.055 10.9 175.2 54.02 208.90 Ari
10 Nov 2003  2h41m11.19s +15 07'55.7" 3.065 2.077 11.0 175.4 49.86 221.73 Ari
15 Nov 2003  2h24m38.89s +14 22' 08.9" 3.086 2.116 11.0 166.4 44.84 232.42 Ari
20 Nov 2003  2h09m06.89s +13 35' 15.6" 3.108 2.17111.1 157.5 39.36 241.33 Ari
25 Nov 2003  1h54m50.04s +12 49'08.4" 3.130 2.243 11.2 148.9 33.69 248.91 Ari
30 Nov 2003  1h41m57.24s +12 05' 24.3" 3.153 2.327 11.3 140.7 28.04 255.50 Psc
5Dec 2003  1h30m31.72s +11 25'15.0" 3.176 2.424 11.4132.8 22.54 261.37 Psc
10 Dec 2003  1h20m32.22s +10 49' 25.3" 3.200 2.53011.6 125.2 17.25 266.74 Psc
15 Dec 2003  1h11mb54.63s +10 18'18.3" 3.225 2.644 11.7 117.9 12.21 271.75 Psc
20 Dec 2003  1h04m33.20s +952'01.2" 3.250 2.76511.8111.0 7.46 276.51 Psc
25 Dec 2003  O0h58m21.48s + 9 30'29.9" 3.275 2.890 12.0 104.4 2.99 281.10 Psc
30 Dec 2003  O0h53m12.60s +9 13'32.1" 3.301 3.018 12.1 98.0 -1.19 285.60 Psc

1 Oct 2003 00 4h44m52.49s +18 08' 24.0" 2.922

2.352 11.0 115.2

43.15 115.31 Tau



