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� �����<� �.����"���(�������!� !��(�������������+���*��	��

&� ����� �.����� �*�  ��	� ��	��  ���	* �� ��(����� �����
&����<�(�	���������.���������������* �(������������ !���<���*H
 �(����������*���������� �����+��������� !� �������(��� ��
	�����<������"�#� ���� �.����"��� ����"������	* ����5�����(H
(���!(��� (��  � ������������ 	������ "�#$$	� 3A�$� '()*+,-B
*+,A.<� 	���*� �*�� �� ��	,	�� ���!����� ��/��������  ���������
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K��-����1�@.!���	�� ����1������� ���"���������������� *������
)�������)������"��(����� �������	���	��(������� +"�������� ����@��
&�20��B�&�.��0�,�<�)';$��B�)*"�� �	�$�"���<�5��$'�B�5���"��
$���*�<�)%�%6�B�)����	�%��,�(<�&)%1'�B�& �����1� ����8,� 	��

��"��"�(����@.!����@�!����>4�� ��"�������� ����@��

��������	����� 
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UM���#�UM���/������ *���(�#��!	���	������3����������!	���	��
��X��<������	�*����	��"����������"��UMM���/<�.���!������*�H
����� ���@.!���,�(����)������.!�.���� �� ����� +����������"��
���������� *��� ����� !����2+	���

3������ ��	���	��������,���������	��.����	�������.+��
"�#$$#� A&� '()*+,-.<�  ������������� ��� �.�����  ��*���*� (���
���� MWV� ��� ��������� ����!��� 45W��� '	��*���� (������� 	�����
UM����/��������(�	������ *<����� ���@.!����,����"���!��"@�.��
����!���� ��� ����1,���UM����/����5O�F��67'�G��,��������
�����(�#����*�	������������������������������ �����������������
$�X���� 	�����UM���/���	� ���*����  ���@.!��� 	 !�������Y<�
�.�� ���� ��"����-����� �!������������(�#����.������1�����	��
(�(�� ������������.����� ��,����"�� �,�"���!��"�"���.��.���(�	��
 ��,����!�45W�<� ��������!��!��,���� ���%� �����	����!� �.�H
���"�����	��(���!�����������

)�������(��� ���.�� (�#� �,�(���������.+�� ��	��	�*�	�H
�������"	*�	������#��+�1����2�������� ���.(� ����(�#� ���"��
MOC?� 1������� $�"������� ��:���"���� 1���+"�� �!	���	� ����
������ *��� ��	�����������	��������(�(���,�������*����1�������
����,���� �����  ������"�� ;�������� 4���"���c� *d<� ��� �*� �������
(���!� ��� �!(����� e�������� 4���"����<�  � ��"�� MONW�� 8������
.���� ������ ������ *��� ���!,� �!��"<� �� ��� �� ����+�� �	����
5,���� �.(� � ��� �����  ������"�� ����*� ��� ��	�� MC�W<� 	���
:���"���� 0���� ����� 1���� ������ ��� 	�����<� 	���*� (����� ��
 ���	����� ����.������,����������/���X���$�M��)����#� ��"�� (��
���* ����� �.(� ���� (���!� ������ � �� ������ �����<� 0������
&�/�������4���� ��'��X���2�� �����'� 	�����!� ���� ���� .����
 ������"����������� ���"��MCMC����.(� �����������������!��0�����
1�����1,���������* ����� ��	�.���� ��������.*��

5��� �� �� �,�� ��	�� ����!(�<� �����  ���"�� MC�M<� 0�����
:�����7�"	����.��	� ��� � �����*"�<� ���#��,���� !�!���* ����
	����������	��MCMC������	�MC����3�������@"������,��������
(�#� ������ ������ �� "��.��� �������� ����� 6*�����(�"�� ��@�	���
 + �(�� ��*��� (���������!� ����� ��<� #�� ��� (���*� �� 	������
����,�����  ����������� (�#� �,�	�*��  �����"�� MOC?<� MONW� �� MC�W��
)������"�� �������� ��-����� ��� ��������� #�� �� (�����+�1��� ���
 !�"�<� 	���+� �������� ��*��� �� ���	*���� �������"���<� ��	��� � ���
�.(� �������&��(�!������(����	������	��3�!!�?��

1,����#�� ��� ������� � !�����  ���	����� 	����� �!��(��
���� �� ��� MN�� �������<� ��	������� ��� ��������� �� (�#� �,� ��
����� �����X��*���� (������� (������� +"�� ������"��6* ���<�	���
#��+�1��� ���*���� ��( ����� ������ ������������ (��������
FUY���/G<� ��� ��	��������  ���"�� MC�N�� 2!���� ���� �������� (�#�
��	�����	� ���������������*���<� !�������.�������.���UW���/���

&� 	�*�	��������"	��� 	������� ����� ��*���� (�	��
#��+�1��� (�� ���(���� ����� �!	���	� ��(��� ������ 1� ���
� �*��������(�<�#����.������������ !�������-�	� *���(�(���* �����
����.!(��������������<� �� ����,����<� #�� �������.�(��������.�����
��*��� ����������� �.!��� (��� <� ��	�� ��  ���@.!��� MN�� ��������

.���� �����	�*�� ����� *��� �� ����+�� �	���� &� ���� �����!�
��� ��������*���(��� �����0*����	������#��+�1���(�����!��!�
�	�� ��� �� ���	�(�"�� ������*�� ��@��.�(�<� #�� ��*��� �!����� (��
� �� A� *�����	� ��+�����/�� ��������� �� ���F)��������!�(���
�� �*	��� ��"�� *��� ��.������  � �.��.��� �����"�� (�	�� �,��
 +��,���������	���)�����H�������� �!����(�	���<�(�����	����"����
��� ����.� ��� �����+�� ��!����� &��(�!� �� 	�����<� ���	*H���
������*��  +����!(�� (������ ��!���<� #���� (*���� ��� ��������
�������(�	����	��� +�������G�5�����@��.���� ����	����������
�	��"� *��� �������� �.!��� �� ����.�� �<O�������� ��� 	�#�+�
��@"���� ������������ 3����� � �*�������� (�� ��� ������� �!����
�,�.��#� *���	�������!�$��	����5���� ����������������.����!����
.����  �����������  ��#���� ���� ������� ����������$��	����� 1���
������ ������ ��� >���� (��  ��	� ��(��(��� !(���  + �(� *�
��� ������� 	������#��+�1��� ��� ��*�+��������+�� 	�����H
X����������"	+"����(@�B�5����������

1,�� ������ (�#� WC�� ����� ����� �* ����<� ���(��� 	�*�	�H
�������"	*� 	������ #��+�1��� �,�������� �N��������"�������
>�L����� 
��	�� ����.��	�� .����  ��	� ������ �����*� (��� ���
W��������"�<� 	��� ��� �������  ��  �������� ������	��� 2!����
�!��"�� �*,�� .�� ��� �!��� ����.� ��� ��� L�� ��� (�������� 	�����
UMW���/���.�������"�*�������� !�����5��(L�����	���)�,�(��<�
 ����� !����'��������<�.���!����(��A� ����#����UM����/���
�� �"� .����  ��  �����  +������ ������� ���� ������ *��� �#� CWV�
���� �.������� 3��� �?�� ,�(��� ��� ��� �.����� �,�.��#�� 	�� ��*���
/���X���$�M� ���  ��*������� 	����� �V�� )����������� #��+�1���
��"���� ��������� ���� !������ 0���!�	�<� ��.��!<� ������	�� ��
4��������� 0�(�� (�������.���!��� ��*��� �@��� �#����UC���/��3���
MO������������	���������(�����(.��#��>���<������ �� ��*��������
�<�?M�'9��1�����	�������� ������������� ��	�.����� +����!�
������ ���� >��*�	��� ������"�� ��	� .������ ���� ���� ���������
��#�����(�����,��� ��������	�������*��������.������ �L��� ��
 ��*��������(��������V����&���"����

1����.��.����.��� �����������<�	���.����	������������H
 �����*����+�������	�����������������<�� �,�(A�(������������!�
O�  �����* �"�� ���	��� 0���	�#� ��� (���*� �� ��(����� ��!(���
�������"	��� 	�����<� (�� ��� �!����.��<� #�� �	�����+�  + �(�
(�������� #��+�1��� .���� ���!��!� �,���!� ���� �����  +���
�����������6� �"�(�#� �������������(��	��������������/�������
(���!(��<� ��#� ��� �@ ���!� ��	���<� ��	#��  !,��<� #�� ��� �*���
���� ������"���!�����
�
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:��49��;;;<:�:6�����������<1�6�1=>���=��<1=P��6Q#4�

�������(�#��!	���	����<�"��.�����.(� ������ ����X������*����
�������<� ����� ��	� �<� 	����� �.���(�� 	����� (��+"�� � !��<�
��#� (�� &���"��� )��"���� (���� ��� ������� �.,�� ����.���

������� 0�������� ��.�� &�������� )!�"�� �� R�5����?� ���
 ��:�=���� ����  ������� &����� ��������� ������ ���� ���
��������� ������� �.��.�� -���� *��� ������*���"�� ������@�
��"����� �(�����<� (�	���"� F��.���*��G� (�� ��� �!����.�+�  ���	�
������� ����.�+"�� >�����6�(�� �� ��� ���� �(��� ��� ��<� (�	� ���
-���� ��� �*�� ������<� �,���!(�� (�	*� �X����(�� ������� �� (����
 ���	�<�����	�������<������(�����>���� ���� �	����������� ����

'��� ��(���* ��!(��� �������  ���	�� (�� ����\� �.��	�
����� !������� ������ �� ���"��� ������� �� ����� Z�=��"����"[�
F� �#�(��������,���� +.�"���.���	��������� �G������������/��H
 ����������������������9�����,��������������������������������H
� !���<��*����	����������&���"���>�������*��<�	���+������ �H
�#��������� .��&���"������� �,������	<� ��!�#�����������-����H
 ��� ��������� 5����� ���"��� ���.����� ��	<� #�� ��� ��(�,� �� �����
	�����	��	�����������"���Z����� ���[<� ���	������	� !����	����
�	��<�(�(�"�#���*#	������� �� *,������ ������������*����3�������
��*#	�����!"��������������*�� ���	�������������
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5�������(������!�������� !��*	�������	�����<������������
(������ ��(�� ��.�� ����(�� �� �+� �� �"��� )� ����� ���������
������ !� (���� ���,�� �������� F�!�<� ��	��� ��������� 1����<�
��"���!� �� (���� ��,������ ���  ���� ����G� �� �� �+�� �� �"����
F�� ����������"	�G�B�$��	��<�)�����<�>��!���$�����3��������,��
(���� ������� �.,�� B� 0������<� &�����<� 9���� �� 6������� 5����
����!�����(���*���������*���<����	�������(�������#������)���,���
��������  ���	���� ��� �!����.�!�  � ��.!<� 	��� .���� ���������
������ �� (�#� "�����!(��<� ��"���!� ���������!� ����*� ��� ��<� �.��
�������� 	��(�	�� ���	���������� ���"�������.�������������� ��
���������� !���������������(��"��	�������5��������"�� ���	���
�.,����������� �,������ !�����*������������6���������.+ �(���
���<� ����� ��� >���� (��  ���� �� ����� ���,�� ��� )������ ��.��
$��	�����

0�	� .���� ����!���  +��<� ��������  ���	���� 	��������
����������*��� )� �@����	�� �!"���� ��*#�	� .����  ����� ���	�� ��
�� �"��.���� �,�������� ��+�������������F�* ��G��0��������!<�
#��  � ������ �����,���������� �!#	��  ���	��� ��	��*�  ���<� ����#�
�"�*����3������������"����(����<�(�	���� �������>�����������<�
��"���!� ��(��� �!����.�!(��� (�<� #�� ���� .���� ����� ����
	��������  � ����!(��"�� -*��"��  + �(�<� 	��� �#� .���� >��!�
���!��!� "�����*�� 1���� (�� ����� ��	��*�  ���� �� �*�� �� ��� ���
�������"�� ��������"	+"�� ������*"�E� 0�� ��� �����,�(�!�  !"�
 ��*�������� ��� "����*���� � !����� $��	��� �� )������ (���� ��	�
.���	�� &���"�<� #�� ���  ��	��*�  ����  � ����+"�� -*��"��  + �(��
 ���,������.��������������������������*����������������5�����
��*�	��� � ��� ��"���!� ����* *��� 	� ��*"�� &����� ��������� ��
(�����+����

5�������� ����Y�� �@��+"�� �"��*,@� + �(��������*���"��
������ �� )����� �,����� ��* !� �� �������  ��������� ���*������
��������� >	������� ���,�� �������  ���	����� ������� ��� ��.��*"�<�
(�#� (���� .��#��� "����*���� � !��!� ��#� ��*���  ��	+"�<� 0��������
����.�+"�� F ���� L ��G� �.!#��"�� 3*��� ��� ��.+ ���� �� ��.������
������+��� F(�(�"�� �	�����<� �X"�����"����hG�� '� (�	�� .����
 +����	�E�

)��  ��"�� �,�����"�� (����� �#� ���,�� ��������"	�� ��������
������������ ��� ��� ��� Y��^� ���������� ����� >��!�� % ����
��(��(��� !(���� +����	���(����<�#���#����� �����!"�����������
(��F�������������������G���	������� !�����*���� ����b�)����*�
��� ����<� #�� �������� ����	���� ����� (���� ��(������ Z��,�	��
� !��[�� 1�	��� ����� ��	� ���� ��������  @.�"� �X����(�� F����H
�,�(�!� 	���!� �����  ������<� �� 	�����  ���<� #�� �X����(�G<� (�(�"��
�� �"���(����� �������� �!����.�!���	��������.�	+����"�*H
�������D���	��D���������(��#*������.�����!,�#*������ ������

;�� 	� ����� �����E� &� ��� �(��� ��"���	�� .������ �����
�������"������������ ���������������������������	�����������
������ � �����<� "�� ��� �!"���� ������ +"��  +�	���"�� (���
1�	��� .������ L��!���<� ��#�*� ��� ��!�� ���#����� ��.����
���X�����"��#� ���������>�����
�

E�����7�4!���!�

�

7���8������6�1�9�

:��49��;;;<������<1C�

�

�
�

)�����* �"�����	������	������#��+�1��� ��.��.��M�������������#�W��������"�������8���������"�*������� !������'���������F'��G<�0���!�	��F��"G<���.��!�
F;�/G<�������	��F)��G����	��(� +����*�����i����F&/�G<�%����F'a�G<�4��������F%��G���4����F&��G��1������	������(�� ��������� #��������@���"�	�#����������

>���������������(��?WV��>*����(�� ���� ����������������1���� �������� !����������"������ ��*�MW������������ ������&7�
��

��������	����� 
� ��������.��������4 !��*����)����� O



8%&$%6'95�8'�Q�)

7&8j��7192��8'�%1I5�$SfS�3%�8%&$9

8%&$%6'95�8'

�����  !�"�����,���� (�#�������*�	@������*������ �������*"��
 ��*�"�� 	����"	+"�� �	�� ��� 	�� � !�� �� ����"��� 1��*�	��
����� �������*"�� �����(�� ��� �.��.�� (������"�+"�� �X��H

������@� ��� �� ��"�� ���#�"�"�� ���/����� )�������6���� )�(����
�*�"�� .����  �����!��� �,�� F��.G���#�"�� B�
�Y��,�(��� MNOC� E�=��� 	<� �C�� �*,�� MNCN�
E�=��� #� �� MC��������"�� MNNM�E�=��� 
� B�
��� *�!(�"�� �������!� �� ����,�	��� ���#�"��
)�������6��� ������*���� �!,���� ��/����H
�-���� �� �����-����>��!� �� (���� �X�����������
3����� F��.G���#�"�� E�=��� �� F���������
MNNWG� ��E�=��� �� F�N�������� MNN?G<� 	������
�*����� ���<� (�#� .���� ����*���� �����*���H
��������(�	���)������!!��

6����  !�"�� ���  ��	� �����!,� ����
��������� +�	���.���	�����	����>��!<�����
��	�� ��������"� ���� ��� ,��!� �@��#��+"�� ��
��(��� +"������������*���"��������$�������
��(���#��!(��� L	���� ���,���  + �(� ��  +��.��
�*����  !��"	+"�� �,�����(@� ���� ���#�"�� J����� 	<� 	���*� �!���
�	������ ���(��(����+� �!��"� $����� �� �������� ��������<� ��
 +��.������"�*���"����������������#�"��/�=��	���/�=��#��	��H
��(�"��)��������4������ ��	�������5��� ��	���������.����"��
���	�������� 1�������� ��� ��	�� ��� ������ .��H
��/�"	+"�� �� ������*�� +"�� �X���������"��
�,�� ����"�� �����	��������@� �� �,�� ��.���"��
��*�+"�����*��	�������	+"����.��*���"�����H
��"�"����!8�����E���

1��������� ��	+�����	+��L��!"����
(��  �����!��� ���#�"�� E)E%�,� 'E1��>
�11�!���6���1� E������6����� %�� ����!!���

,11�!������.� ��� ��� ��� ����� 5�� ��� � ��
����.!������(����+� !��"	+��,�����(�B��,���+�
	���"����� ��	���	"���������� F�,�����(� �!H
,�"��  ����� ���*� ���"������ ��/�� ���������
�@ ������(������!��G��

1� ��� L ���� �� ��� .!� ��	���	"�H
���������� ����(�� �#� ��� ��	�� MNCW<� 	��� ���
������������"� ��"��'��������"	����L��� ��
'	�������  !��  �%��,�(� !� �,�����(�  � ������ �� ������(���� 0�#�
����*�	�� ��� ���(�	�� ���	��� ��  ��	+�� ��"�����/�"	+�� ���.H
������ B� ��	���  � .+ �����
��	���� ���	�<� .�� ����  � &� !�H
�	���� ���<���.��� �"������ �� �,��� 	����	������@�!���� "��
���,��������k�<��M�����1�����.���� �����������������	����	��
���#���	��"����	�<�	���*�����,�"��(����� ��*.����*����;��+��,�H
����(�  *#��� W<?M� 	/� �� �	�*���� ��� �����	���H
��"	������������� ����.��	���

1� ������� +��������	���	"�����������
�����	�������� � �*�"���X����������+�E,"�
��� ���	�� ���#�"�� -�����BJ�	��� 5�� ��H
������ ���� ����"�� ������ ��	���� ��8�C>R�
������ ��� MNN�� �� (�(��  !��"	*� ���������<�
 ����!����	������	���	"����������<�L��!�H
�!� �,���*��� N����� ��"�� MNN��� 3����� ����� ���
��	�������� ��� ����.!� �����"	���� ��	���H
��*��� ,�!����� F���� �A�B&@G�  � �*�"�� �X��H
�������� E,"+2S
LE,�� $�	���	"�����H
�����.��������!�� ��,����	� ��� !��"	�����������4�1�:����
��	�����*�� �,���*�� �?�� �*,�� MNN?� ��� 	���������� "�4��
"���5���!� ��� :�����!�� 
��	+� �,�����(� .��� ��� �!	���	�� ���"��

��(���� ����.�� ������� *�� �� �,� ����� ��!�� ��� '��������"H
	����L��� ��'	������� !��
���>������.!��������"� *�������
����������+"�����C���@���C���������*"����	���	"�����������
��� ����.!� ��	�����*��� ,�!������ %.�� �	���.��� ����� ��	*�����

(����  ���	��� -��	������ .����#���� ��� ���
1����� .���� ��#��� �,�(��� 	� ������ -*��<�
	� +��� .!�  ������� ���"������ ���� ���#�"��
E)E%�,<� 	���*� .�� ������ ���	������+�
��	���	"����������E,"B$
��

0�(�� + �(������� ���"��MNN?�������H
����� K����� �� �/������� 
��	�� ����.��	���
)+ �(�� �,�����(� ����  �.� ���� ��� "�������
���"� ��"�� '��������"	���� L��� �� '	���H
����  !�� 
�<� ��������� ���#�"�� ����� ����
���	*� ������������4�1��L�51���� &����� ���H
#�"�����.!��������� ������� �MY\MW\M��95�
�� 	���������� �!���1�� ����"�� ������
��	����-��������,����������!��0���C�B2E��

5!��� ���#�"�� �*� � ��� � �"��������H
��!��������"��������������<���@�!�����#�"��(�������?MO�����
;����(�,���!(�� ��!#��������#�"��F���	�������"�� � �#� �"���
��"��������� k�<��M� ��G� (�� �����!�� ��	���	"����������
E,"B$
������������� <?W�	/�� 0�	�� ������� ����#�� 	��"����	��

F���� ���*������G�������!��N<?���<�	���*�(��
�����!���  � 	��"��� �� �����"�� �� �����!�
������ >��@ ���� ��"�� *��� �,���+"�� ���H
�!�@<�  ��@����	�� ��!�� �������<� (���� �.!�
�*����  ���.���� ��� ���"�*������ 	,���������
�	��<� 	����� ���  ������(��  ����� ���+�� 	�H
�-�"������� �������� �����#������� 1���.�
	��"����	�� �����(�� �,�� ������ �� ����	�����
�%(L+A<� 	����� ���"�(�� ��� ����"���� ��!���
	���"���� F���� 	��(��� �������� k�<W��:�
�����,��������k�<���W��:G��&���*�������	��H
�	"����������� (�� .��	� ���	�����	�<� 	���+�
�.����(�����*(�"������(���/����*��������"H
����� ���!��<� ,���"�� �. ���� ������� 	��"�H
���	�<� �,� ����	�� ���!��� �� ,���"�� ���������
$�	���	"�����������@#�����"� ���  ��� ���

�!,�"�"���������"��F�����������M�HY���H�<�����������W�M�HW���H�G�
��������� �"���"�����������M�HM����H���

5��������"	+� ������� ���#�"��E)E%�,�  �"�*��� �����H
 !,��+"��������@����#�"�,����E�=������	�*�*�������� ��� ��
���	�� �� ��"������� �Y�� .��<� "�#� ���� ��*� ���� W�� �� ��@�� ���
��	������ 3*��� ��	� ������ �� ���	�<� ��� 	����� ������ .+�� �����

�����*��� ��"������� ��� ��.�� �#� C�� 	.����
> �*������ �,�����(��� (�� �� �� Z��(*��	[<�
(���#� L	����� (�� ����"� * *��� ���#�.��"��
���<���(�(�#�����"���������(������������#�"��
��,��������,��������� ���(��������"���$�(*��	�
-��/�(�� ���,���#��!� ��� "����� ��.�� ���������
���#�"�<�	���*�(����*�� ��*����MC��!��"@��

%� ��(���!��� ������������� ���#�� ��
���	���"	�� ����/��� ��� ����*� "��	��� MO� ���H
�����"�������@���"��	� ������*������� +H
	���� �Y�e� F��� 	��"������� ��� �,����	�*�*�
��/����"�� +	�������M�eG��&��*�����������

 ���.���� -����� ��!����1� �� ��#�� �� ���� �������!�� �� (�(�"��
���"���(���<C��C�����1,����.�������#�"����������������!�>��!�
���* *�����/��� �����"����B�����	����*���@���	���"�����C�'��


�

�
�


��	*����"������ ��*����#�"��$�$%&'� ���.�����,��
���#�	��������������&��"��3� �"����

�
�

1��������������� ��+���	���	"����������$';B��
������!��"���CY<Y�X�M?<O�X�MWM<O�����

�
�

;��	� +������������������������"��1���	*�)����

��������	����� 
� ��������.��������4 !��*����)����� C



1��� �(��=� *��� �������"��  � ��������� (��E)E%�,�  �.�H
 ���� ?� ����������� �����<� 	����� ����#�� 	� ������� ��!��� ���
&���"��� 1,������� ��� ����.�(�� ��� �<�V� ��� M<V<� ������� �"��
�"�������� (�� k�<�WV�� &��.��������� ������� ���#�"�� ���"�(�� ���
����"���� �� �� ��/����"	�� ���.�����"��� &������ �@#�� ���"� ���
(�	�  ����� ���<� ��	� ��  ��	�� ���� ��#�����9� ���� ����� ��#����
(����  ��"���� �,�� "� 	�� �����(���� ��	�*�	�� �� �����(�� ��/H
����"	�������>��!<� ��� ���"�� ����	�(�����!��<� 	�����������H
 ��*��������@��.�"��������� ����"���1,�� �	�� ���� ��#���� (�� ���
"� �	������!�������<�	���+� � ��*���/����"	��������5���������
�@#�<� ������	"�� ����/����"	+��������>��!<����#�"�� ����*����
��.�� (�(�� ����"�� ������� ���� 8�������@�� �������"�� �� �������
���,����	���� �/����������������'�!���!��������=��?���6.��

)��	��*� !��"	*������#�.���������,�(��*��������������H
 �"�������"�� �1���	��)��<�	���*�-��/�(��(�#������.�$�/���@��
5���� �����"�� (�� ���������!� �.� �������� ����� *��� �� �.������

���#�"��E)E%�,�� &����"�� �.����(�� ��.�������� ���� ��(���!���
���� �����	��FM��������.���"	*�������G<�������(���!����� ��� ��
���	�<� ���� �,�(��� ��(*�	�� �� ���� ���� *��� ������� ���#�"���
1� ������(���������#�"�����.!���������� ������� �MW\Y��95���
.������� �����<�#�� ��"������������.��"��.�!����"�(���

3��-�(��<� #������� ��(�,���!(�������	���	"�����������
���� !�!��,���������	* ���� +����	��������� ,��
��	������.H
��"��� �,	��	� ��	+�����(�	�@��� !�� ��	���������	���
�

E1:�!�/D1!�5���

�

7���8������6�1�9�

:��49��;;;<6��<1C�T�!���1C�6�1����

:��49���4�1���51��<>!��<1C��

:��49��;;;<���<1��<1C�T6�1����

:��49��;;;<�4�1��!=:���;<1�6�

���� *�<�	��,���������@(��,�����+���*��	�*,�,�4�4��5�8��
4��8���� ���6��:���� (���!� �#� ����� �� "�� �@(���� '��<�
�� ����	�<� ����� ������  � .+ ����� &&&�� ��� ��	�������

�� ��#����(���������"���	������������	����"	+"��������
8��"��� �����*�+"�� ��  ���@.!��� �����*�+"�� ���� ���

&� !��� �����,������  �"�� ���  +�	��� �� ��.+H
 *��� $����� ��#� $!��"��� 1�*�� ��� ��.����
$!��"��.��� ���	����������������������������
������"	�<� �� ��� (���!� ���!��!� ���������	�<�
��.�=��,������,�.��#�!�Y���	�����8���������
���(� �<� (��#� ������ �����"	+� ���(�	��
,4�!!���

&� !��� ��������� �����������$���� �� (�#�
��� ���*�	�� .����  � ��*��� ���#���� (�����+"��
���	���@�� 1���.�!� (�	�� ����� '���������
���� !����� ��"���"�� ��  !�"�� �!��� ���(�	��
����!���� ��� � �� ��!��\� ��	���H����*���� ��
����� +���

6�	���H����*���\�  � ������ �,����!�
���	���� ��,� ��� �� ���"��� ��� ��������
������� (3#� F	�����+�  ���	G�� 8��"��*,��
%20>�&$� �� %20>����  � �(���� �������
������� ���� �#� Y��� 	6�� 2���� ������� (�	��
������ �� �,���� �����!� ��	��� ��� ���"�-�"	+��
��������� F +��	� *� ��"������ ������G� N����
�#� NW��� 6��	/�� )�����"�� MN?� �#� MNO�� ���
���"� ���� ��� ������� �� ����� �� $6� ��
���"�-�"	�����������������6��	/��

6�"���!� &�� 1�� 8����(� � ���������
����� ���� ������� ���(�	���� 6������� �!(� ���
��	���� ����  ��  + �(�� 8����(� ��� ���-��� ������ ����� ����
��������5����!�����+����<�����O�B�N�6<������������������.��
��������"�-�"	+�����������	�����M������6��	/��8���!������
�!��  ��*.!�� ���	���"	��� ����/��� ���� �������� �������� ��
���#A� ��� ��	���������.+� ��������	���� ������+����"� ��� ���
����"�����,������������	���"	��	�� ��������!�� +	���O�$e��
1��������� +	����(�������������	����<�#��(�	���*	����������*�
��	���� �!��� .+�� ���#���� *>	� F�!��� .+�� ���#���� ��#� ����
������ ��+��������$!��"��)�"����-����"������������	��!�*>	�(��
�.��#���� ���*�	�����$�"�����)*"�� �	��2��6��������)))�M�
%��������������������������:��49��5����<�������6<1CG��

0�	�.��������!��� +��<��� !��	�� ����������������������
����� ��� $!��"<� �� ��	� .����  � ���� ��!� �����*�+"�� ����  ��	��*�
����	*� ��  +��.��� 	���"���� ����!�� *��� 	�������� "����� 6���*�
��	����*>	� ��	����� (������L��!��!����������� �����1�� ������
��L��!"�����	���� ����������*�	�������������*�+"����*"�����

���(�	����������� !	�����$�����;��+����(�	��
.��� ��� *��,+()A,<� ���8����(� � !� ������
��� �!�� ���"� ��� (���� �*����"��$����� ����
�*� ���,+()A,>E2��� ���!���!��� ?� ����� ��
"��*���.��������!���.+��?����@��;��	� !�
.���� �����  ��������� ���!��!� ���#��!\�
��������� ��� �� ����*#�� ��� ����	�� ��.��!� ��
�����#�������	������������*>	��1�* !���	����
*>	� "��+� ���/���� ���,.���<� �����#�<� (�	�
(�������������� +��<�.���������#�����*��

5����  ��#���� 	����"�� *>	� K���	�� ��

����!(<� 	��,�� "��!���  ��#��� ��	����
R-�&$$E� �� ���������� ��	���H����*�����
�����!���)���"��MNOM�.�������� *�����������
(��������� ������� �� ��� ��	�� MNCC� .����
��� ������ �� ������ ��+"�� � ���@� B� .���
���.���@�� 6����� R-� &$$E� .���  ��	�
��������� 	 @��� ���#� *��� ��X�"	���� ���� ��
F	�����+� -����� U� 	�����+� ������	G�
 ��� ���������������������

����� ��� $���� ������� .+�� ��	���"�
����#���<� ���#���� ��������	���"	+"�� (����H
�+"��������@� �#��� ���������� +�	�����

)+ �(� (�����+"�������@� ��"�� ��	��H
�� ��<����������"��MNNM����#�� ����.����	@�

����������������������.�����,�����&� !��	+�� ����������������
(�	� ���  ����*<�  � ���������� ���	�� ������� ��� ��	���� *���
��(�����
�

E�����7�4!���!�

�

7���8������6�1�9�

:��49��4����!<���6�<1C�

:��49��;;;<���������G<1�6�

5�

�
�

6�	���H����*�����������3H�YM�� �� ����	����"	*�
��T�������� +���������� ��� ���

1�%$75479&�1%��9&89

8
%
&$

%
6
'
9
5
�8

'

��������	����� 
� ��������.��������4 !��*����)����� N



��"��� ������ ����  ������ *,�,� 	�������� ���* ��
���,����*"�� �� *���� ��	�����*���"�!�6��<� 	������ ���
��"��+"��O��!��"@� ����"� ����8���������� ����,����

�� *���� ;����.��� '",)0� M� "�!�6��� ,11����� )�5���=�����
0����.��

>��* ��(���������*������������� �����*�"��*,�,�F����(�
(�� � ����� ��� 	��"�� ��*�	�G� �� �.����(�� �YC� ������ ��X�@<�
-���/��-������@��+"���"�������

$����(����(�� �����* !�� ������#�\�Z:���"	����,�������
���*���;����.�����(�(�����*�	��.������������ �����������������
�"�����<�	��	����!�����*.!#�������!��� ����	,����<���@��.��*�
L���	��� ��������� �!��<� 	���+� ��� ������� �� �X������ �*��#��
��	�����*��� CM<O� ��"� ��� ������� �� ���*��� 	,�����  � .���	�����
����������� ����-""�������� ����C� F �����#�G��2!�����* �����
��	�����*��� ��� �����-���� �������� ������ ��������� ���#�� ��+�
 ���"�� �� ���,� 	,����<� 	��� �������!� ���	����� �� ����.��� (����
�����	� ���	������	"��������	<�#����� �� ��� ��@���(�"��������H
����"	���*�!#���.�������[�

3����� �,������ (�� �,�.�� �������  � ��������� ���/�����
	����"	+"�� ��	�����*�@<� ���,��  � ����+"�� 	���������"�<�
	�����.�����,��(�(�"�� + �(������!��<�����	�� �� ��	������� ���
���	�<�����	���+��.�������������(� � �(����

0�	� ���  �� ���* !� � *��� �*��<�  +����	��  ����,� *���
�	���(�<� #�� �� ������	�� ����������	�<� �����������	�<� L��(@�
���������@�;����.����,����@����������-����<�����+��������	���
�.���� ����	������"�<� �"�*����,�������� *���� #������(�*�B�
���	������-""�����������C�����*.!#�������!��� ����	,������

-""� '-�����1��� "�����>"�����.� B� 	�������� ����	H
����	�B�(���������!���(�����!(����*�����"�����������������	���H
��*��l���"�*����������*.!#�+"������*"��	,�����F���	�#����(��
��������@����������	��������G������(�+�������*��(�����#��������
���"�� �������<� 	��� (�� ��( !���� �������� ���*�*���� >*	������
	��������� (�� �����*�� ��� ���"�*���� �	������ �� -����� �� ����H
	�,�"�<� 	���+� ���  �����(��  � ��"�� F	�#�+� ������ �����*��!�
�,�	�*�G<� �,����#� ��"�*��� 	� �,��!�!� ���#�	� ��� ����	��'.�� ���
�,������� �X���"�<� (�� ����� 	�#�+� ���� ��	���� ���	���  ��� ���
�� ������	,�������

)���� �����������������+�� ����,� *�����,������� *����
 ����"� ���� 	������ ��	�� ,���� ����������� �� �* ��@<� (�	�
 �.����"������ � +���� .���������� ���@� ��	�����*�@�� 6��,�	����
������������������ ��� ��"������#�������(��L���	@����������
�!�������X���������� � ���*��#���)� ������-""���������������
 @��� �*����� �� �*�� �A� ������ ����� ��������� �� ��  ��"�� ���#�H
 ��+"�� ������*�@�� 1�� *�!�� ������ ����	���*���� ����/�����  ��"��
����*���� ��-""� 	���������� 0�������������"������������� (�� ��
 �� �,���� ������	�� �����	"�� �� �,������� ���� �� ����������
������ ��	�����*��� �,���� ��� �.!#��� ��*��<� �� ��� (�	� �,������"��
	�$����*������	����"	�������"�<���	����,�����������+"������"��
��	�����*�@��
�

+6!�0��C���

�

2�64!�����C4�D5�9�

:��49��;;;<1��<�����;����4���������!�<:�6!�

�

8�
1fS
�6'�4')j��7��'875%1�j69�;%�9$2�'

�
�

�;;������������#��+�	���������������!����,���������"�������"����� *�!�+"������� *����;����.����

8
%
&$

%
6
'
9
5
�8

'

��������	����� 
� ��������.��������4 !��*����)����� M�



2�7&8P

$757%�%�%K�7

.��.��������������(�����������������������(����.��<�
	��� ��� ��� ������ L�����  �� � +����� ��,��  ��	���(��
.��,	��� 5�� (���� ����� *����� "����� ,����� (� @<�

����"�#���(��*�!(���(��.����"��.��.���	� +� +.�(�B�.���	��
2���	� (�� ����+� ���	���"	+�  +.�(�  ���	�(�"�� ���,�� �����

�*����� �.��	�� �� �����(�+�� �����"�*���<� ��� ����� �.��	��� ��
������ 0�	�� �� ��� ��	*���� ���	���"	��� ��������� .���	�� ���H
��"	+� !��"�2��(�����:���	���� ���"��MOW���

'.��������	�.���	�� @.�"���(��<��������� �.��,	� ���
�.��	�� �� �,������	���"	*�"�������8������(��
�����,�.�����!���� ��� ��.��	������ �� �*������
�*.�(��� >�@��.� ������"�� �*.�(@� �����  ��	�
(���!� �"���� (���+� B� ��  �� !������ ��� ��	�����
,������������>�����(����������*��<�#�� ��	��
���� �� �*���"�� ��  ��	�� ���=� �� 	��	�� ���
�����!(�	���� �@ ���� ��.�(�(�� �*����!��
1����#�� ��(�� ��	�� � +��  !����� ����!�@��
�� �������������<�������* �(���.��	������@�
�� �� *,�(�� �(�����������*����"��������*���H
����� �*.�(�<� �����"��  � ������ �*���� �@��* *�
�*.�(� 	����+�� �����#���� ���	���"	���� �*H
.�(��  � .��,	� ��� �.��	�� ����� ���� ��*�
����.�����D���F ����.��G���

6�.��+� .��,	� +� �.��	�  +�����!�
� �� A�(�� ���	���"	�� ����� >��!�� )�����*�H
���� ��� �� �@#���� >���� ���������� ��� ���	���"	��� ���"����
��.������*����!��1���.��,	� +���.��	��� ��	���"�*���	��,�H
 �*"������������<��,����#������	�������+����@��.����!�����H
�����������	���"	��������� ������-�,���>����"�����	����������H
������*�����������/������������.��M��)����(���������� +�	�<�
���.��,	��������(�������������#�������	�����"� ���@����������

&�����+�.���	������*� ��	��#�	�<�	���(��������������H
"�*�@���	� ���	+<�#�� ��� �� ���"�����#�"�������"�������*.�(@�
(�� (�	�� �������� �����#����� 6�(�,� �� ��"�*��� 	� �,���� ��� -*���
.���	�� �� �� 5B�F�6�� 5I��8� ��.���� !�������� 0���*� ��� �� �,��H
 +.�(� .���	�<� 	���+� �������(�� ����A� ��!<� �,����#� 	�#�+�
�����A��*���@�!��������	�� 	�����W�����$���� (������� +���
������� ���  +.�(� ���  ����� 	�*�	+� �	��#�	� F�� B� M��� µ�G�
����� �(���
���� @������ +.�(���������.�(���X�����!���"����B�

	����� W������	���� F��"������ (�� �* ���*� ��� 	��	������� �����
 +.�(�G�� 1�	��� ��� ������� �,�.��#�� 	� ����� F�,�� .���	�� �����
�.��	���������G<��� ����"������.,�������!�+"���,���!�@����
����	����� �"���F���������!��������G� �"�*����� �� ��,�"�+�
 +.�(<� 	���+� ��� ���(�(�� �� @�����  +.�(���� )+��� ������+���
�!(��(�� �� �,��������� ��+� ��� +�	��*�<�(��#������*����.�����
������ �� ��������!� �#� �W�� 	'<� � ����  ����� 	�*�	���� �� *���
F�����	�<� ��X�� ��� 	�� µ�G�� )���"��  � 	��*��� .���	�� ��� �,��
��@��	�� ��	� �������#�� �� ����/��� ���,� *���� ��������	�����

������� 8��� ��@��.�(�� � !����+� (� <� 	���+�
 ���*��� (�	�� .���	�� >*�� �A� ��� ������
 ���"�� �X����� �!� ������*� ��  �� *,��
� �	� +������ ���.���	��B�������

2���	� �� �.��	�� ��� ���!�  ��	� �.H
 �	��� ��� �� ����  +.�(�� ��	������ 
�����
���.��*��@ ������	��*�����!	���	������"��
.���	@l�(������� �� �"��*��.�+� +.�(��5�����
(� � (�� ���!��!� ��.,�� ������ �����+� (�	��
.��	*��� .���	�� ���@#�� �� ��� ���!��!� ����H
������.��B��#�	�����(�������	������

0�	� (�#� .���� ����������  +��<� .���	��
�@#�����!������� +.�(���������!���M���!���
F��/��"	��"!�������"!����M�""G<������!���M�
C�6��F"!��������������M�"�G��1��!�������
�!����� � !��� ����� (�� �� �*�� W\M� F � �����"��

M�\MG� �������!"�������.��	� +"�� +.�(@��
'	��*���� �,������ �� ������*���� .��,	� �� �����"�� (��

��#��� ������� ��� ��������� +"�� ���*�	*"�� 
��	����
��������������/�"	���� L��� �<� 	��	����!� ��� �������
:��49��;;;<1:6<1C�6����������!������ K��-�"	+�  +����� ��� ���!�
������ �*�  +��� � ������ ��/��"	�� ���������� ����� (������� +���
����� +.�(@��
�

+6!�0��C���

�

7���8������6�1�9�

����0���D�9�E������!�=��

,!�����3!�5DF9�0�8��������!����P�
��!<������B9�E������!�=1�I��!�5�������6��!�=1�I���5I�!���5I�

%�

�

��������	����� 
� ��������.��������4 !��*����)����� MM



J1�6g�>'5$I6S�$I&S;7�N����&5%1'39����

�6:%�$';7

������ �� ��(��(��� !(��"�� �� �*�� �A� �� ��(	�*��!(��"��
��������"�� ���������"	+"�� L	��@� .���� L����� ����!���
$!��"�<� (�#� �������� 	�*�"�� ��� �@���"��  � ���!���

N������������� 5���� ����!��� .���� B� ��� ������� ��� �,��"�������
����!���$!��"�������� �	 !����B����)�����	�� ��������� �"�����
� �����@.!����

)���( !���� -*��� ���*���� ����!���  ���	����� ������ M<���
(������	��!����������@�!����$!��"������	� ��,�� (����������!�
����	��(��������������>��!�F ����.�*��	G��J���������!���������
.����  ����� 	�*�	�� ���!������ 	������ �,�� �!�� ������� ��� �!H
����.�!�����������!���#��,��(��+"��L���+"������!��"���

1����� �"�� ������	�� ����!��� .����� �����	�*��  �����
�,���� ��� $!��"� ���  � ��@.!��� "������ L	���� .���� ����.� ���
���� !����� 2������ ��  � �	��#�	�� ��X��*���� -*��� ��� .����
��"�*����  � �����������  +�"�� YWV� ���� ���*����� (����*�������
�.�������)��,����!��!	������������.���� ������	*�� !��*����
.!��������!�����,������!��� �,�(�������

�
$������ +"����$!��"�� � \��M?���W����
$������	������"��$!��"�� � \������C����
J���!	�$!��"�� � � \������M����
$�������*����$!��"�� � \���O���W����

�&�?�@���A1B"�C&D:BEFG�
�
)�����$!��"��������������� \�����M?<N����
>��*��	��*�������������!��� \�������<C����
>��*��	�L�����������!��� � \�������O<W����
$�X��*����-*�������!��� � \������MC<?����
8���"�L�����������!��� � \�������N<O����
8���"��*�������������!��� \���Y���Y<����
)+�����$!��"�������������� \���W����<�����
�
HIH:HEDJ�C&D:BEFG�
�
��	���"�����$!��"�� � \������WY<N����
3�	����"��$!��"�� � \��UM?V�MWm�Wn�
>�*��� +���@�!��$!��"�� � \��MOO�n�
1�@�!���������������>��!� \��Y?W�n�
1�@�!������������>��!� � \��CWW�n�
�

��5�!��5�C!�

�

7���8������6�1�9�

35�C�D���D���F�����#$$
�

���������������������+���������<��.��������������=� +H
�����*#	�����. �	�����.+ *��,����� ������	������� *���
� !���������.���1�	���������� �(����<��*� ��� �� ��������

�.������ ��!����������(��� +"�� ������+"���.(�	�@��6�(��*H
�!(�������((���!(�������"����	��@#��������,��� ���@.!��� ����H
��"�������� *������ ������	��� !��*��!��

:���� ��� �#� ��� � ��� ����� ��� ��( !����� �,�.��#����
	�>���������������"��?���������������������������������������
 ����� ����1,�����.����(���!��!	���	��!��"@������� �����+�����
(�#�����.������(�	��(���*������ ����*�Z� !���[��&��� !���(�"��
��� ��*������������>��!� ��	�.�����(����(���������L��� *� ���H�

	�����������!�	�������
6�� 	��"�� ���������� ��� ���  ������� �.����� ��� �@�� ��"��

��!���,������Z1*��������@[�B�������������*�	���������"�����
������ ���� �� ���  �������� ��.�� �.(� �� �� ��((���!(��� �� 	� >����
��(.��#��� �������� ��������� ������ �� ����.��� 2������ (�� ��"��
����,��� ��� �*����� &���"�� (�	��  ����� (������  ������"�� ���	��
����(����*�������������������

:����� .����  � �* !��� ������� ��	��  ����� ��(�����
������ �����+� ��� �,������ (������� +"�� 	�����*,��"���!��"@<�
	��� Z�������[� ��� �� ��� �� ���� �� ��� �.����� .���� ���� � ���
��������Z3[��)����!���N������������	�*�"������@���"���������

0�

1�
'&5�%6%$�;8o�1%3>�$����

�

�6
:
%
�
$
'
;
7

��������	����� 
� ��������.��������4 !��*����)����� M�



+�)�/� #�������:�����<� (�#�.�������)�����	��  ���������  �"�H
����� �����@.!����

� >��������"	+"�� ��(@� ��(�� ��� ������� ��( �����
������ �� -��	 ��"��5������<�%�������<�����������K���������
D���	� � ��� �	�*��(�� ��� � ��� ���#�	��$�X����� �	�� ���� (�#���
 !� �� �������� �� ���������<� �� �����  !�� � ���*���� � ����
��X���� �#� M�� ����������� $���,�	+�� �!������ 5������ (��
�������"	*�	��������KH��
�<� 	���*��*���(	������ ��.���.!���
	����� &���"�� ���  ��"�� ��*�+"�� 	����� B� ������ <� ��	���
8�������*����#�*��,�	 �������	��"�����������<�	���.��������
.+�� �,�� � ��� ���������� �* ����� ������ �����*� ��  ������"��
����	������"���3�������-����"����7�"	�� !�	����!�����������
 ���*�	��0�,����&�.��2�6��?�U)U������V#����	��W���������!�W��

?�	��	� � .+ �(�� 	�#������!� ��(�	�� �!(��� 	�����
����,�(���� $�X����� I���	�<� 	����� ���  � �,��"����"�� ����"��
���(� �����������"	+��������<���������MC��������������L��	�	��
MY�� ������"��� 1����� *��� ��X��� 5�����<� ������� �� K�������
.��������!��������$!��"��b�

>�  �"��*��.�+"�� � !���+"�� ������@� .+ �(��  � ������
�.��.�� ������ ������ *��� � �(� !����&),	���<�&)���
<�:	2
#���� γ γ γ γ�M�)�-	�	���.�����,� !����εεεε�I �����

$����.��+�:	#��� (��  �� �	���������� ���	����	���"	���
���,� !���������������	+��&)������� �,���� ������"	���� �(H
� !���<�	�������.����� �������.!�� !���� ��!����.���	����<� ��

 �������  ��	� (���� ��� ��.�� �����!�  ��*����� �� -���"	�� ������
 @.�"������ �����

8���(���.���� ������+���.(�	�@�<����	���������@#����
���� ��� ����"�� ����	�����@� ��� � !��*��!<� ���,�� ���� ���� ��
� !���	�����6���������.+ �(�������� ����������,��������*����
���� ����:��N�B�M��,,�))�  � ���� !����������	�� ��:�8N�B�
���������$�  ���,�<� 	��� �� � !���	����:�7��  �4��	��� �� ��
:�78�  � 1�/��� �� ��.�� ��� ,���� � !���	���� χχχχ��� -� �����	� ��
:��5� �1����� ����=���<<<�	��������������� ������(�(�� ������
��(���� ����O�����
�����.�� P��

;��+� ������� .���� �� �!#� ������ �����*� �<W� ������@�
� !����+"�� ����  ��*���*� ����*���� /���X���:� �7�  � ���� !����
'����������>�� +.���+"���������	�.������#��� ���� ����
����	�������� !��*��������,��� �.���	�����$�M���(�(����@ ��"��
B������������"	��/���X���:������:�77���

��(����� ��������	�
$� ��#����$��� ���� ����3����� ���
��� �������
/� -��#�$���� 
���3�� #�� 3���/� �� ,�#���(�/�
�,)�- � �Q� � �� +����� �� �$��
0��� ��3��� ,����� ���,�-��� ���
7<G�������7G���-��	�'���)	�����������7;G��������G���-��	��
��������	��	���
����7NG������7<G���-��	�0�������/�3������
�����)/�7�'2��('��������	����)$��Q�8'2��(0�

�
��5�!��5�C!�

 !�� +� 	����"	+� �+���� F��/��� ��!�� �4�1�� ���G� ���
	�#������!� 	��*� (�#� ��� ��	�� MNNN<� 	��� .��� �-�"�*��!�
 ���*���� %�/�����"�� ���(��+"�� �*���@� %&6�� 5�����

�+���� (�� ���������� ����� Y�� �� M��� ,�(��<� 	���*� ���.�����(��
�������"	�� �����	�� 	���������	��� 3��� Y�� ,�(��� MNWO� .����
 �����!��� �� ���	���� 	���������� 0�8������ �� ��� ��!�*�
���#�"�� >��!� �4����� �� M��� ,�(��� MN?O� .���� ��� ,����
E�C�D������X6!�5����6���5�6�5?�H��� ���61��:��4���������
;���� !�� +�� 	������*������ �	"�� (�� ���� �*������� %�*�
�����"	*� �� �*���� ����������� �4�1�;���� )����������!�
,���1�����'�),.���),�,���� +.������#��+����,�������,�=����
,��� ,������� �� �	���� � ��� ������	� ����@<� ����� �!#� ���,��
��"���� !�� !���*�+�����"�A�6�3�����������+���#����$!��"��
+�;�� +<� ,!����� &�������  +.����� ��������"�(�� �*������
	������*��,�<�	��,��,������������ �(������� +"����*��"���)�
��	��
����.��"�� (��	������*������)�=<�����2�!D����
��	��	����"	��
	��"��*,�� '"�%.<� 	���+� L�"�� ��������"�(�� �� ������E!���6�
3�!�����6��4�� ����L	����� �!"���� ����� (�� ����#��� �������"����
(������� "�<� 	��,�� "��!(�� �����/� ��� 	���������	�� �����
���"	���  �,�(������� )��,����!<� #�� .����� "��!��� ���.�!� �,���!��
	�� !�� ���� 	����"	���� �+���� 	����	��(��� ����� $������
4�����	������H����� ���������6!��<:�!�����NK�1�<1C���.��
4 !��*����)���������:5�C�����N5�<��G�<1C��


��	*� ����.��	�� ��� ���� �� �-�"�*��!� �L��������� & !��H
 ���� 	����"	���� �+����  � ��A�	��� ��"�� ����� �� .���� �����<�
(�	�� �� +� ����<� ��"� *����� ���  ��	�����#�� �� ����,*���+"��
�	"���'���  ������	*�� !��*�������@�������������������,*�����
.��	�	�*�	+"���,���*��	����*�	� �����@�	����>��!<������H
����/�"	+"�� ���#�"�"�<� 	���������"��  �
��	�� ����.��"�<� 	��H
��"	�� �������"�� �� .����"������ 	���������	��� 1,���*����� ���
��"����������������5�!��5�C!<�+6!�0��C�����E1:�!�/D1!�5����
0�(�"�� �� ��*��� ��� ���	���� ��  ��	+�� �*(���� �����"���@<�
	���+"������ !��*�����,������M�FMY��!�����O�����!�+"�G��

�� � ��������"�����35�C�D����/������ ���������Z���� ��[�
& !�� +� 	����"	+� �+����� 5����	�*�� (��  ��	� �,���� ����  !����

�	"���8�#�+�����& !�� ����	����"	�����+���<��(�����Y�����M���
,�(��<� ��� ��	������� ��� (����� �.�����  ������� ���������"	��
������ *��� �����!��� �� �,�������  ���*���� ����� *��� �,����@�
E�C�D������ ���61��� ����1�� )��<� ��*�+"�� ���#�"� F���,��
+�5���G� �� � !����+"�� �*.���	@� ���#�"� ,���� )���6�� )��*��	�
M��� ,�(��� ��� ��	������� � �(�"�� �,���*��	�� 1� ��� ����"�� �����
�*�� �=�� ��	���)� ��
� ����� �� (�(�� ������E1:�!�/D1!�5��� ���
 ���� ��.+ *�  +�����+��� ��� (���	� ��(��� +��� ��*�������
	���������	�������������"��M���!��"@��)���������,���*�"�<�
��#
��� ��#	�)����$���� -��� � 
���	�
��	� ������	<�
�����(�� ������ ���� ����� ��������<� ����������� �� .����"�����
 +�	���� 	����� �� ��������@�� 5����� ���� ��!�� ��	�����
���������"	�� ������ *���� &�.���� MM�� ,�(��� .���� �����!���
���#�� ��� ��(��� +"�� �,���*��	�� 3��������� .��	� ���*(��
,�������� !��*����E=�<�����3�����,���! 	�����#
���:�����
��
��(�3�<� ��	�����������.+ *��������+��.����+���	���*H
���� ����� ��������� 6*����� ��� .���� �,���*�	����5!�� �5�C!��
C�3�������	� �� ��
��� � �	)��������-� )��*�� %��������� .��	�
.���� ���,��� ������ (��������,���*��(�"���<� �� ��� )�=<� A�6D��
���?!�5�� 5��� ��� ,���� ����� �,����� ���	�� ��.��"�����  ��.����
	���������	��� 1��� �����"�����  ������	�� � !��*���� ���
�,���� ��� �,���*�	�� �� 	�������-!� �����"	���� ��	�����*���
=�)��,	�� ���� ��� ��:�#	�$������
���	�
/�����	��� ������
���	� )����-�� 1�.��� ��/�� 5��*��� 1,�.���� .���� ���(��� ������H
/����*���� (������ ��	�����L���� ��?� �����5�D�!��"�!�6��<�
	������(����#��������	���������4 !��*��!�)���������W��8���
1,���+����/����& !�� ����	����"	�����+��������	��������
��� ������	��� !��*��!�(�������!������*�����(�"�������!<�
�

E1:�!�/D1!�5���

�

7���8������6�1�9�

:��49��;��<K�1�<1C��2A�

7D5���F�D�C4�D5��%�*�C������#$$#�

&�
&)I5%)o�8%&$�;8o�5o376����

�6
:
%
�
$
'
;
7

��������	����� 
� ��������.��������4 !��*����)����� M



)��.��.�����Y��B�M���,�(����������	��*�"���� !�� *��	"�������*� �����������
���	�
��������RS��)��������S��
T��4 !��*����
)���������������@�����������<�����	�����,*������ ���������	"���������,���*��	����.������������ �������������� ����	���������	���
8���!�����@����������"	����	���#	�������!�����"@�� !��*��������,���*������(����,��������	+����������*��������.��"����� ��.������
	���������	��)�=<�A�6D�����?!��$�������)*�� (���!���*�(����	������6���6�!�� 86����":�!!��=��<�-����:5�C�?�5��5��6���<������:�
����1��E����.�����������������	�����L������?������5�D�!��"�!�6����
�

��,����507�0������Q�������
�<07�0�����
�
��\��B��\������������
���������������������������������
�������������������� ���!��
��������� ������
�
�$��
�7�07�0�����
�
MO\���B�MC\��"�������
������#$$%�B��,���*���$�"����)*"�� �	�
MC\��B�MN\��������D5���
MN\���B���\���&��'���������������������(���
����&���
�������B��,���*���0�,��&�.��
��\��B��\������������
���������������������������������
�������������������� ���!��
��������� ������
�
��,����7707�0�����
�
�N\���B�M�\MW��&��'��)��
'�������'*��B��,���*���$/���0�,��4����
M�\MW�B�M�\�������D5���
M�\��B�M�\YW�+�������������(�,�������(�����*�����
���B��,���*���1� ���& �����
MM\YW�B�MY\�����!�����4����D5���
MY\���B�M?\���"��'�!���B��,���*�����/��5��*��1,�.���
M?\���B�M?\�������D5���
M?\��B�MC\��)�������������
������
��������������������������B��,���*�����/��5��*��1,�.���
MC\��B�MN\���R���F�����5���5�:�����61��:���I����#$$
�
��\��B��\������������
���������������������������������
�������������������� ���!��
��������� ������

�
UUU�E���.��-� ������ �
����/����$��	�������/-��
���	�
/-��������3��������CM&�:&�UUU�
UUU�C$3���	��	���-���#�
���	���1?�EF���VHMEWXH�����������/�����,����,�����=M�UUU�

�
�
3��� �?�� ���������� ���  ��,���*�	� ��� �*��� 4 !��*���� )������ ��	������� �,���*�	��E=�<� ���:�� 3����� ��� ��*���#
���:�����
��
��(�3���1����.��������.��#�����-����"������������ �����������"����������� +"�����*�	*"��:��49��5����<�������6?<1C��
�
�
)��*�����(�"�� �*���� ���������� �!	�����  �.����� L	���� ���� �@��*� �!����� ��������� ������ ��� 1����.�!(��� ��-����"�� 	� +�����!(����
L	��@��(�������,���������� �,�(�!�������������������� �����*�"���;�"���H��������,���������!�������.�����(���!���	�����(��<����.+ *�
 *�<���#������	������4 !��*,�	������'��������"	��������	���
�

UUU���.
��/�(����/�+��3��3�������H��UUU�
�

�)����G��
�
� M����� ���-��� ��)�	����� C$����
� M��,�(������� �W\WN� MM\W�� MO\Y��
� MW��,�(������� �?\�M� MM\Y?� MO\M��
�
� M���������������� �?\YN� MM\YY� M?\C�
� MW���������������� �O\M�� MM\YW� M?\MO�
�
� M��������"������ �O\?� MM\YN� M?\�M�
� MW��������"������ �O\WM� MM\WW� MW\WC�
� ���������"������ �O\WN� M�\�� M?\�O�
�
� +
�# G����,�(��� ���M\�C� �������&���"�������������i�����
� � �������������� �MC\Y� �������&���"�������������&�,��"��
� � ����������"�� �C\�� �������&���"�������������8��������B������*����������"	*������������* *������������ ���

;%�&7�3I07����

�6
:
%
�
$
'
;
7

��������	����� 
� ��������.��������4 !��*����)����� MY



:����G�
�
� � � M����� ���-��� ��)�	����� C$����
� � M��,�(������� M\��� M?\W�� ��\Y�
� � MW��,�(������� MN\�?� �\MY� MM\YO�
�
� � M���������������� MY\�� MC\O� �\���
� � MW���������������� �M\�� �Y\� M\���
�
� � M��������"������ M\�C� MC\WY� BBBB�
� � MW��������"������ ��\?� �Y\W?� M�\MW�
� � ���������"������ M�\M?� MC\WW� ��\Y��
�
� +
�# G����,�(������� ����\�N�B�$!��"� ��� ����� ����
� � M���,�(������� ��C\�O�B�$!��"� �L��A	��
� � MY��,�(������� ����������B�$!��"� ��������F���/��G�
� � MC��,�(������� ��M\M�B�$!��"� ������������ ����
� � �W��,�(������� ��M\W��B�$!��"� ��� ��
� � �?��,�(������� ��M�������B�$!��"� ��,������F����/��G�
� � M���������������� ��W\�W�B�$!��"� ��� ����� ����
� � N�� ����������������(���	�L�����������!���$!��"���)��,����!��,���� �����������.������L�����
��	������.��	��

��#��������� ���"��+���@.!��L	�����
� � � � 
��� +���@.!������!��\����*��	��*�������������!���B���\�<C�
� � � � � � ��X��*����-*�������!���B���\MC<?�
� � � � � � 	���"��*�������������!���B��Y\�Y<�
� � N���������������� ����\M�B�$!��"� �L��A	��
� � M����������������� ��M�������B�$!��"� ��������F���/��G�
� � MO���������������� ��W\MW�B�$!��"� ������������ ����
� � ����������������� ���\WN�B�$!��"� ��� ��
� � �Y���������������� ����������B�$!��"� ��,������F����/��G�
� � ����������������� �MC\M?�B�$!��"� ��� ����� ����
� � O��������"������ ��M�������B�$!��"� ��������F���/��G�
� � C��������"������ ���M\O�B�$!��"� �L��A	��
� � M?��������"������ �MC\Y��B�$!��"� ������������ ����
� � ����������"������ ��M�������B�$!��"� ��,������F����/��G�
� � ���������"������ �M�\Y�B�$!��"� ��� ��
� � ���������"������ �MM\�Y�B�$!��"� ��� ����� ����
�
:��
��G�  � ,�(��<� .!���� �� ��� ���� ���� �!��"�<� (��  �������+� �*��<� ���	�� ����  +"������� �.������� )� ���������� �������� �����+��

)�������"�� (�� ������ �����+�  � �� ��� ���� ��!� �!��"�� �� ���	�� ���� (����*������� �.������� )� ,�(��� ��� (�������$��	����
����.�(���,�.��#�!�	�������������HM<����/<� ��� ������� ��!�������"����	�	�����H�<W���/��

�
� +
�# G��O�� ,�(��� ���� 	����� Y�� ������� ������ �������� 	��(��	"�� $��	���� �� $!��"���� $��	��� ��� .���� ��"�*���� �<OV�

�� ���!��
�
����.�G� �,�(���(���������� �����*<� �����������(�� �������*� ��������	������(����*��������.�������� �������"�����.������"�*�������

 ��������.������0�������)������ �������������������"��.����	�����HY<����/��
�
� +
�# G��?��,�(�������	������������������������	��(��	"��)��������$!��"����)���������.������"�*�����<NV��� ���!��
�
:���G� �,�(���(�� �������+� !�����*�����"�<� �������������������"��.!������ ������� ������"���3���C��,�(���.����(�������$�����HM<N���/<�

O������������HM<M���/<�O��������"��H�<���/���	�����!��O��������"���<M���/��
�
Y��	���G� �,�(��������"�*�������������.����<� �������������������"��(�������� �����+� ������������ ��!���"���3���C��,�(���.����(�������

0��������HM<C���/<�O������������HM<N<�O��������"��H�<M���/����O��������"��H�<����/��
�
������G�(�� �,�(��������������������� �����+���� !��������"�<� �������"��(����	� �������+����	��"	�����"�������"�	���!� �������3���

C��,�(���.����(�������&��������<M���/<�O������������H�<M���/<�O��������"��H�<���/����O��������"��H�<Y���/��
�
:�����	�
/���3�G�����,�(�����������������X������������"	������(��%����������*���MY��������"������������X�������(��K������<�

	����� ��	�.����������$!��"��
�
����� G�	������������ ����������+�������	���������� ��������������������	�������1���� ����+����<��!��"�F ���/��"	���	���"�G<�

��	���� !�� +�����95�(�����������!�,�������������-����"���1����������*� ��� ��	� +"�����,����"�"��F���B���	���"�������
3�B� ��	����"�G<� �� B�  ��*������� 	������ ��� &���"��  � '9� �� ������  ��*������� ��� >��!�  � '9<� ��/� B� ���	* ��*� (�������

��������	����� 
� ��������.��������4 !��*����)����� MW



 ���/�����*"�<�7���/��B�L��� *� ��*��������.(�	������&���"������.����<�'���B� +�	�������.�����<�'�����B��������FMC�V�(��
(��G������� !���<� ��	����������.(�	����"�*����

�
Datum       UT  RA            D              r      delta   mag Elong  Alt   Azim. Souhv. 
 
2P/Encke 
----            --            -----------    -        ----- ---  -----  ----- ------ 
 1 Oct 2003 21   2h16m11.65s  +34 18' 57.2"  1.668   0.770 14.3 140.4  50.10  92.04 Tri 
 6 Oct 2003 21   2h07m23.68s  +35 58' 31.8"  1.605   0.683 13.8 144.3  55.76  95.63 And 
11 Oct 2003 21   1h54m44.12s  +37 46' 41.9"  1.540   0.602 13.2 147.4  62.07 100.11 And 
16 Oct 2003 21   1h36m47.65s  +39 41' 27.8"  1.473   0.526 12.6 149.2  69.18 106.57 And 
21 Oct 2003 21   1h11m34.45s  +41 36' 03.2"  1.405   0.456 12.0 148.4  77.13 119.33 And 
26 Oct 2003 21   0h36m31.86s  +43 13' 45.7"  1.334   0.395 11.4 144.1  84.17 170.18 And 
31 Oct 2003 21  23h49m16.35s  +44 00' 16.0"  1.261   0.342 10.7 135.8  78.33 250.58 And 
 5 Nov 2003 21  22h49m43.65s  +42 59' 04.6"  1.186   0.301 10.0 123.8  65.06 269.52 Lac 
10 Nov 2003 21  21h43m07.78s  +39 09' 36.7"  1.108   0.273  9.4 108.6  49.06 278.25 Cyg 
15 Nov 2003 21  20h38m50.72s  +32 19' 05.8"  1.028   0.261  8.8  91.0  31.39 284.65 Cyg 
20 Nov 2003 21  19h43m44.36s  +23 32' 28.8"  0.944   0.265  8.2  72.8  13.51 290.49 Vul 
25 Nov 2003 21  18h59m02.13s  +14 26' 04.1"  0.859   0.285  7.8  55.5  - 3.20 296.43 Aql 
30 Nov 2003 21  18h22m52.44s  + 6 05' 12.4"  0.770   0.318  7.3  39.9 - 17.97 302.89 Ser 
 
C/2002 T7 (LINEAR) 
----             --           -----------    -        ----- ---  -----  ----- ------ 
 1 Oct 2003 00   5h35m45.89s  +33 39' 16.4"  3.322   2.961 11.6 102.3  45.91  88.47 Aur 
 6 Oct 2003      5h32m33.64s  +34 08' 32.0"  3.261   2.814 11.4 107.7  49.96  92.25 Aur 
11 Oct 2003      5h28m15.49s  +34 39' 34.2"  3.200   2.670 11.2 113.4  54.21  96.50 Aur 
16 Oct 2003      5h22m41.19s  +35 12' 02.8"  3.139   2.529 11.0 119.2  58.63 101.47 Aur 
21 Oct 2003      5h15m39.22s  +35 45' 20.8"  3.077   2.392 10.8 125.3  63.23 107.61 Aur 
26 Oct 2003      5h06m57.22s  +36 18' 26.7"  3.015   2.261 10.6 131.6  67.92 115.76 Aur 
31 Oct 2003      4h56m23.18s  +36 49' 47.8"  2.952   2.137 10.3 138.1  72.53 127.67 Aur 
 5 Nov 2003      4h43m46.90s  +37 17' 14.7"  2.889   2.021 10.1 144.8  76.53 146.93 Per 
10 Nov 2003      4h29m01.58s  +37 37' 56.4"  2.825   1.915  9.9 151.3  78.63 177.68 Per 
15 Nov 2003      4h12m06.65s  +37 48' 22.3"  2.760   1.821  9.7 157.3  77.22 212.18 Per 
20 Nov 2003      3h53m11.32s  +37 44' 38.5"  2.696   1.740  9.5 161.5  72.70 236.30 Per 
25 Nov 2003      3h32m37.59s  +37 23' 03.1"  2.630   1.673  9.3 162.2  66.52 251.04 Per 
30 Nov 2003      3h11m00.69s  +36 40' 58.2"  2.564   1.621  9.1 158.4  59.53 260.86 Per 
 5 Dec 2003      2h49m04.95s  +35 37' 39.1"  2.498   1.585  9.0 151.8  52.11 268.17 Per 
10 Dec 2003      2h27m36.71s  +34 14' 38.3"  2.430   1.565  8.8 143.8  44.53 274.13 Tri 
15 Dec 2003      2h07m17.26s  +32 35' 36.3"  2.363   1.560  8.7 135.2  36.98 279.33 Tri 
20 Dec 2003      1h48m37.46s  +30 45' 40.6"  2.294   1.568  8.6 126.5  29.62 284.08 Tri 
25 Dec 2003      1h31m55.67s  +28 50' 27.7"  2.225   1.589  8.5 117.8  22.56 288.59 Tri 
30 Dec 2003      1h17m18.16s  +26 55' 06.1"  2.155   1.619  8.4 109.4  15.92 292.96 Psc 
 
C/2001 HT50 (LINEAR-NEAT) 
----             --           -----------    -        ----- ---  -----  ----- ------ 
 1 Oct 2003 00   4h44m52.49s  +18 08' 24.0"  2.922   2.352 11.0 115.2  43.15 115.31 Tau 
 6 Oct 2003      4h33m10.45s  +18 05' 10.8"  2.937   2.272 11.0 122.8  47.58 123.87 Tau 
11 Oct 2003      4h20m02.44s  +17 57' 41.9"  2.953   2.202 10.9 130.9  51.67 134.16 Tau 
16 Oct 2003      4h05m32.29s  +17 44' 59.2"  2.970   2.142 10.9 139.3  55.06 146.59 Tau 
21 Oct 2003      3h49m49.18s  +17 26' 11.1"  2.988   2.097 10.9 148.0  57.32 161.26 Tau 
26 Oct 2003      3h33m08.43s  +17 00' 45.5"  3.006   2.066 10.9 156.9  58.01 177.51 Tau 
31 Oct 2003      3h15m51.39s  +16 28' 42.4"  3.025   2.052 10.9 166.1  56.87 193.90 Ari 
 5 Nov 2003      2h58m23.51s  +15 50' 40.8"  3.045   2.055 10.9 175.2  54.02 208.90 Ari 
10 Nov 2003      2h41m11.19s  +15 07' 55.7"  3.065   2.077 11.0 175.4  49.86 221.73 Ari 
15 Nov 2003      2h24m38.89s  +14 22' 08.9"  3.086   2.116 11.0 166.4  44.84 232.42 Ari 
20 Nov 2003      2h09m06.89s  +13 35' 15.6"  3.108   2.171 11.1 157.5  39.36 241.33 Ari 
25 Nov 2003      1h54m50.04s  +12 49' 08.4"  3.130   2.243 11.2 148.9  33.69 248.91 Ari 
30 Nov 2003      1h41m57.24s  +12 05' 24.3"  3.153   2.327 11.3 140.7  28.04 255.50 Psc 
 5 Dec 2003      1h30m31.72s  +11 25' 15.0"  3.176   2.424 11.4 132.8  22.54 261.37 Psc 
10 Dec 2003      1h20m32.22s  +10 49' 25.3"  3.200   2.530 11.6 125.2  17.25 266.74 Psc 
15 Dec 2003      1h11m54.63s  +10 18' 18.3"  3.225   2.644 11.7 117.9  12.21 271.75 Psc 
20 Dec 2003      1h04m33.20s  + 9 52' 01.2"  3.250   2.765 11.8 111.0   7.46 276.51 Psc 
25 Dec 2003      0h58m21.48s  + 9 30' 29.9"  3.275   2.890 12.0 104.4   2.99 281.10 Psc 
30 Dec 2003      0h53m12.60s  + 9 13' 32.1"  3.301   3.018 12.1  98.0  - 1.19 285.60 Psc �
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