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NEKOLIK SLOV UVODEM

Dobry den vazeni Ctenari,

mame za sebou dalsi tfi mésice roku 2003, béhem kterych se odehrdlo mnoho zajimavych udalosti ve svété
astronomie, kosmonautiky i meteorologie. PfedevSim letoSni kvéten byl, pokud jde o astronomické ukazy,
jednim z nejbohat$ich mésicti za poslednich nékolik let. Dne 7. kvétna jsme byli svédky ptechodu planety
M erkur ptes slune¢ni disk. Diky péknému pocasi zavitaly na vsetinskou hvé&zdarnu asi dvé stovky navstévnika
a tikaz byl pozorovan po celou dobu jeho trvani. Clenové astronomickych krouzkt pofidili p#i této piilezitosti
spoustu zajimavych fotografii, z nichz n¢které si mizete prohlédnout na stran¢ 20 v ¢lanku Pavla Svozila
Prechod Merkuru pres Slunce 7. kvetma 2003, ktery se tomuto ukazu vénuje blize.

Zatméni M &sice 16. kvétna bylo z Ceské republiky pozorovatelné jen obtizné, a tak nas nemusi ani mrzet,
Ze pocasi zabranilo jeho sledovani ze Vsetina GpIné. Vse jsme si vynahradili o patnact dni pozd¢&ji — 31. kvétna,
kdy nastalo ¢astecné zatméni Slunce. Ti, ktefi si v sobotu rano piivstali, méli moznost spatiit nezap omenutelné
divadlo. Asi nejsilnéj$im zéazitkem (jak pro navstévniky, tak pro ,zkuSené harcovniky amatérské astronomie)
byl samotny zacitek Ukazu. Naprosto nezvykle se zpoza kopce zacal vynofovat ostry zéfici roh, ukaz
nesrovnatelny s klasickym vychodem kruhového disku, tak jak jej vSichni zname. K naSemu piekvapeni se v§ak
asi po minuté objevil roh druhy a postupné se nad obzor vyhoupl cely ,turecky pllmésic* (situaci zachycuje
fotografie). Pro mne osobné to byl snad nejptisobivéjsi vychod Slunce, jaky jsem kdy zazil.

Déni v kosmonautice se pomalu piesouva od vySetfovani katastrofy raketoplanu Columbia k novym
tématiim. Piesto zatfazujeme ¢lanek Kosmonautika XI — Zkaza Columbie podruhé shrnujici dostupné informace
trojice sond, aby patraly po stopach zivota. Podrobnosti si mizete pfeCist v clancich Emila Bfeziny
(Marsochody na pochodu, str. 13) aMichala Véclavika (Kosmonautika XIII — Mars Express na ceste, str.14).

Abychom nezapomnéli na meteorologii. Vzhledem k tomu, Ze za posledni mésic byla na Gizemi Ceské
republiky zaznamenana dvé slaba tornada, uvefejiiujeme &linek Martina Setvaka a jeho kolegi z Ceského
hydrometeorologického ustavu Bezpecnost osob v blizkosti konvektivnich bouri, ktery shrnuje zakladni
pravidla, jak se chovat, ptichazi-li silna bourka.

To ale neni zdaleka vSe. Doufam tedy, Ze si kazdy z vés najde ve druhém cCisle naseho ¢tvrtletniku alesp on
n&jaky clanek, ktery ho zaujme. Vice fotografii a nejaktualnéjsi informace naleznete jako vzdy na internetoveé
strance Hvézdarny Vsetin — Attp://vsetin.astronomy.cz. Hodné zabavy pfi Cteni pieje...

Jiri Srba, séfredaktor

foto: Miroslav Jedlicka

© 2003 Hvéadarna Vsetin — AK II1, autoii ¢lanki

Pro nekomercni a popularizacni tcely lze bulletin Athena dale Sifit v tiSténé i elektronické podobé. Budete-li mit jakékoliv
dotazy, kontaktujte Hvéalarnu Vsetin na adrese hvezdarna@pys.inext.cz
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KOMETY XVI aneb "ROSETTSKA DESKA"

., Rosettd Je jednou z negjambicioznéjsich dosud podniknutych

kosmickych misi. Nikdo pred ndami se nepokusil o nic
podobného. Tato cesta bude unikatni svym veédeckym
prinosem stejné jako ndrocnosti wvyzkumu a manévri
provadenych v meziplanetarnim prostoru.*

Prof. David Southwood

D. Southwood, feditel pro védu Evropské kosmické

agentury ESA, o pifipravované misi kosmické sondy
Rosetta k periodické kometé 46P/Wirtanen. Start, stanoveny
na 12. ledna, byl vSak odloZen a nepodafilo se vyuzit ani
startovaci okno trvajici do konce ledna
2003, které umoziiovalo navést sondu na
vypoctenou drahu smeéiujici ke kometé 46P.

Dtvodem zdrzeni a vlastné docasné-
ho zastaveni programu Rosetta byla havarie
nového nosice spolecnosti Arianespace,
rakety Ariane 5 ESC-A, za¢atkem prosince
lofiského roku. Tehdy doslo (patmé
v disledku netésnosti v chladicim systému)
k selhani nového hlavniho motoru
Vulcain 2 a raketa musela byt nékolik minut
po startu zni¢ena nad Atlantickym oceanem
(spolu se dvémi komunika¢nimi druzicemi
na palubg).

Do doby vysetfeni celé udalosti byly
pozastaveny vSechny lety nosi¢l Ariane 5. Bylo tedy nutno
odlozit také netrpélivé ocekdvany start Rosetty, piestoze pro
ni piipravend raketa byla vybavena jiz dfive uspéSné
vyzkouSenym motorem star$i tady Vulcain 1. Nakonec bylo
v polovin€ ledna 2003 po dohod€ mezi Arianespace a ESA
rozhodnuto, ze sonda v hodnoté 1 miliardy EUR nebude
béhem tohoto startovaciho okna vypusténa vibec, a to
z bezpecnostnich divodu.

To vSak znamenalo pom&mé zas adni
zasah do koncepce celého projektu.
Plvodni pléan, pocitajici se startem v lednu
2003, znamenal pro Rosettu osmiletou pout
vesmirem, na které méla byt drdha sondy
tfikrat korigovana gravitacnimi ,,kopanci‘
Marsu (2005) a Zeme (2005 a 2007). Navic
byla naplanovana navstéva dvou asteroidii
Otawara (2005) a Siwa (2008). Konecny
manévr by Rosettu pifivedl ke kometé¢
46P/Wirtanen v roce 2011. Okamzik
setkani byl navic vybran tak, aby pfilet
k télesu probéhl v dobé nizké aktivity a
vyzkum probihal v pocatcich tvorby komy
a charakteristické¢ho ohonu s ptichodem komety do pfisluni.

Tém zkusSenéjSim jisté nemusim vysvétlovat, ze takovy
,»Planet Trek* vyzaduje velmi precizni vypocty drah a poloh
vSech téles, kterymi je dano pfesné nacasovani startu (tedy jiz
zminované startovaci okno). PromeSkanim vhodného
okamziku ke startu vSechny plény vzaly za své a celou misi
bylo nutné naplanovat znovu. Pfedev§im bylo potfeba vyhnout
se velkému zpozdéni celého projektu. V prvnich okamzicich
po odvolaném startu se totiz hlasité hovofilo o faktu, Ze nova
vhodna ptilezitost pro let ke kometé 46P/Wirtanen nastane az
v roce 2024. To by ov§em znamenalo znehodnoceni deset let
budovaného zafizeni. Za druhé hrozil odchod mnoha

Takto hovoiil jesté zacatkem ledna 2003 profesor

Rosetta prilétajici ke kometé.

Ptistdvaci modul sondy Rosetta.

odbornikii, ¢emuz se naStésti podafilo zabranit véasnym
vybérem nekolika ndhradnich feseni.

Nejprve se uvazovalo o vypocteni nové trajektorie,
ktera by umoznila opakovany start jesté v letosnim roce. Tato
alternativa vSak byla zamitnuta s ohledem na pretrvavajici
problémy s raketovym nosicem. Po zralé uvaze byly vybréany
tfi nejvhodnéjsi scénafe dalSiho postupu. Jeden pocital se
startem sondy Rosetta v lednu roku 2004 k ptivodnimu cili —
komet€ 46P, ale po jiné navadéci draze. Dalsi dv¢ altemativy
zahmovaly zménu cile na kometu 67P/Churyumov—
Gerasimenko® a start bud’ v roce 2004 nebo 2005. Ve hie byla
také moznost nahrazeni nosi¢e Ariane 5 raketou Proton ruské
vyroby.

Nakonec byla v pribéhu biezna dana
prednost kometé 67P. Pfedpokladany start
by se mél uskutecnit v tinoru 2004 a setkani
s kometou o 10 let pozd&i. To vSak
znamenad prakticky ,,zahozeni“ néckolika let
peclivého studia komety 46P/Wirtanen a
prekon figurovani sondy pro setkani s jinym,
v tuto chvili prakticky nezndmym télesem.

VSechny zainteresované strany ceka
nékolik mésict  podrobného dalkového
studia komety Churyumov—Gerasimenko
pomoci HST i pozemni techniky. Bude
tfeba zpfesnit odhad velikosti jejiho jadra a
analyzovat mnozstvi uvolilovanych pracho-
vych castic. Snahou bude také zmapovat
rozlozeni aktivnich oblasti na povrchu télesa. K tomu
doufejme piispé&ji mnoha pozorovani z loniského roku, kdy tato
kometa prosla piislunim a byla sledovéana i sttedné velkymi
amatérskymi dalekohledy.

Vsechny ziskané informace budou dulezité predevsim
s ohledem na nacasovéani studia povrchu komety pomoci
specialniho pfistavaciho zafizeni. Rosetta je totiz slozena ze
dvou c¢asti. Jednak je to orbitalni sekce —
3 m vysoka se dvéma sedm metrti dlouhymi
solarnimi panely, pro kterou zména cile
znamena pouze maly rozdil. To podstatnéjsi
predstavuje piistavaci modul ve tvaru
obdélniku o hrané zhruba 1 m, ktery bude
na povrchu komety vykonavat desitku
experimentli, zkoumajicich slozeni kome-
tarmiho materidlu a jeho chovani pii ozafeni
Sluncem. Uvolnéni zafizeni od orbitélni
sekce probéhne az na zaklad¢ podrobného
studia povrchu komety zobé&mé drahy.
Modul by mél dopadnout na povrch
rychlosti pouze kolem 3 km/h a ihned poté
vystelit harpunu, kterd =zabrani jeho
zpétnému odvrzeni v pfipadé nahlého vyronu materidlu
z povrchu komety.

S popsanym piistdvacim manévrem na povrchu komety
Churyumov—Gerasimenko vSak muze v soucasné konfiguraci
pfistroje nastat zavazny problém. Kometa 67P mé o nékolik
km vétsi primér jadra nez 46P. Ma tedy vyS$i hmotnost a na
okolni télesa pusobi vétsi piitazlivou silou. To znamena, ze
zaifizeni by mohlo dopadnout na povrch o néco rychleji.
V takovém piipad¢ by ziejmé doslo k poskozeni ,,podvozku‘
¢i nékterého z citlivych pfistrojii. Navic neni mozné provést
na konstrukci modulu zasadni zmény bez naro ¢ného testovani,
na které jiz neni cas.
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Tym pracujici na pfipravé mise ceka bezesporu jesté
obrovsky kus préce. OvSem za ty vysledky to stoji. Prof
D. Southwood v tvodim citatu rozhodné neprehanél, alespon
pokud jde o ocekavany védecky piinos
mise. Komety jsou podle dnesnich znalosti
pozustatkem puvodniho materidlu (spolu
s neékterymi asteroidy), ze kterého v minu-
losti vznikla slunecni soustava. O jejich
sloZzeni vSak dosud mame jen mlhavé
predstavy. I jinak velmi UspéSnad spektro- [FSas
skopie neni v piipadé komet, pozorovanych [E88
ze Zem§é, nijak prikazna. Jsme sice schopni |
rozlisit ulomky riznych molekul, ale jejich
puvodni slozeni na povrchu a uvnitf
kometarniho jadra hadame jen s urcitou

0 jednu z pfelomovych misi nepilotovaného vyzkumu slunecni
soustavy.

Jiri Srba

" Rosetta Stone (Rosettska deska) — ulomek
bazaltové desky popsany dvema typy
egyptského hieroglyfického pisma a recky,
ktery poskytl Kic¢ krozlusténi hieroglyfil.
Deska pochazi z oblasti nilské delty a jeji
wivoreni je datovano do roku 196 pr.n.l.
Na jejim zaklade hieroglyfy rozlustil Jean
Francois Champollion v roce 1822.

? Kometu 67P objevili vroce 1969 K I

pravdépodobnosti a navic nepfimo. Od  pye soucasti sondy Rosetta (Orbitalni sekce a Churyumov a S. 1. Gerasimenko pracujici
sondy Rosetta se ocekava odpovéd na pFistavacimodul). tehdy na observatori Alma Ata. Téleso

nékolik otazek souvisejicich s tvorbou

planet, vyskytem vody ve slunecni soustavé a vyvojem Zzivota
na Zemi: 1) Jaka je souvislost mezi nckterymi asteroidy a
kratkoperiodickymi kometami? 2) Jaky je podil vody v jadre
komety? 3) Jaké typy a jaké mnozstvi organickych molekul
kometa obsahuje?

V tomto okamziku nam nezbyva nez doufat v tispé$nou
rekonfiguraci systéml sondy a upinat zraky k Gnoru pfistiho
roku, kdy by mélo dojit k opakovanému startu. Podafi-li se
sond¢€ naplnit alesponn nékteré predpoklady a ziskat dostatek
udajii o slozeni a chovani komet, bude se bezpochyby jednat

nalezi do Jupiterovy rodiny komet, jeho
obézna doba je v soucasnosti 6,57 let. Kometa byla dosud
pozorovana pri Sesti navratech (naposledy v loriském roce).

Zdroje informaci:

http.//sci.esa.int/export/esaCP/
http.//sci.esa.int/content/news/index.cfim
http.//sci.esa.int/content/doc/e2/
http.//skvandtelescope.com
hitp://www.spaceflichtnow.com/news/n0301/14rosetta/

DVE PLANETKY NA NEOBVYKLYCH DRAHACH

eni to ani tak davno, co védci z projektu

| \l Deep Ecliptic Survey objevili 21. srpna

2001 prvniho trojana planety Neptun,

planetku s nepiili§ poetickym oznacenim

2001 QR322. A jiz o par mésicl pozdgji byly

objeveny dvé blizkozemni planetky na neobvyk-
lych drahéch.

Asteroid s oznaCenim 2002 AA29 byl
objeven 9. ledna 2002 projektem LINEAR,
nejvetsim . kombajnem na hledani planetek.
A co je na drdze této piiblizn€ Sedesatimetrové
planetky tak zvla$tniho? Srovname-li drédhu
télesa 2002 AA29 a drahu Zemé nenajdeme
mnoho rozdild. Je totiz Clenem skupiny
koorbitalnich planetek Zemé (ECA — Earth
Coorbital Asteroid), tedy planetka s rezonanci
sttednich rychlosti 1:1 se Zemi. To znamena, ze
spolecn¢ se Zemi si hraji hru na honénou,
neustdle se pfiblizuji a vzdaluji. Nejvétsiho
priblizeni dosahly 8.ledna 2003, jejich
vzdalenost ¢inila 5,83 milionu kilometria. Zemé
svou gravitaci tuto planetku udrzuje neustale
v dostatecné vzdal enosti. Nejlépe vSak Ize dréhu
planetky 2002 AA29 znazomit na obrazcich. Na
prvnim obrazku je pohled na drahu planetky
2002 AA29 v piipadé, ze bychom zastavili ob¢h
Zemé kolem Slunce. Celd dradha ma skoro
kruhovy tvar zplsobeny neustalym urychlo-
vanim a zpomalovanim asteroidu gravitaci
Zemeé. Planetka 2002 AA29 se tedy pohybuje za
Zemi a pomalu ji dohani. Poté, co se piiblizi na

vzdalenost necelych 6 mil. km, ji Zemé& zpomali
a zacne ,,dohanét”. Kdyz se Zemé opét piiblizi
k planetce (nyni ale z ,,druhé“ strany) na jiz
zminovanych 6 mil. km, svou gravitaci planetku
naopak urychli a ta za¢ne Zemi dohanét, a tak
porad dokola. Planetce trva piesné jeden rok nez
utvoii jednu smycku spirdly a 95 let nez prejde
z jedné strany Zemé¢ na druhou.

Z vypocti drahy se ukézalo, Ze v obdobi
let 550 az 600 n. 1. a vbudoucnosti téz v letech
2600 a 3880 se planetka 2002 AA29 stala a stane
kvazisatelitem Zemé¢, tedy jakymsi druhym
mésicem, i kdyZ na n&j bude stale svou gravitaci
pusobit Slunce. Obrazky 2 a 3 ukazuji drahu
asteroidu v mezere, kterda mu chybi, aby opsal
cely kruh kolem Slunce. Tedy popisuji jeji
drdhu v obdobi, kdy jiz neni na koorbitalni
draze, nybrz na vySe popsané kvazisatelitni
draze. A pravé tento pifechod z koorbitalni na
kvazisatelitni drdhu ¢ini tento asteroid tak
vyjimecnym.

A konetné¢ druhym télesem je asteroid
objeveny rano 11. unora 2003 opét hledacim
projektem LINEAR. Planetka s oznaCenim
2003 CP20 obiha kolem Slunce v maximalni
vzdalenosti  pouhych 0,9779 AU  pfi¢emz
minimalni vzdéalenost Zemé& - Slunce je
0,983 AU. Z toho vyplyva, ze cela jeho draha se
nachazi uvnitt ob&né drahy Zemé. Byl tedy
objeven prvni c¢len nové skupiny planetek
neoficidlné nazvané superAten. Oficialné je vSak

ASTRONOM [E
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asteroid stale fazen do skupiny planetek Aten.

U tohoto asteroidu, jehoz velikost je odhadovéna na
2 az3 km, bylo po ¢trnactidennim pozorovani od objevu
zjis$téno, ze planetka obiha po draze s velikosti hlavni poloosy
a=0,7574240 AU, excentricitou e¢= 0,322130 a periodou
0,66 roku. Planetka 2003 CP20 byla objevena v dob¢ nejvétsi
elongace, tedy uhlové vzdalenosti 76° od Slunce. Tento
asteroid se k Zemi muze pfiblizit pouze na 0,19 AU, ale
k planeté Venusi se mlze piiblizit az na pouhych 0,05 AU.

Byla tedy objevena nova skupina blizkozemnich
planetek. K jiz znamym skupindm Apollo, Amor, Aten a také
vySe zminované skupiné koorbitdlnich planetek Zemé, tak
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pfibyla nova ,,skupina“ planetek obihajicich uvnitt drahy
Zemé.

Marian Trlica

Zdroje informaci:
http://www.astro.queensu.ca/~wiegert/
http://cfa-www. harvard.edu/iau/mpc. html
http.//www.planetky.cz

Zpravodaj SMPH

Kozmos 1/2003

KOMETY XVII aneb "BYL POZDNI VECER ..."

obry den vSem pfiznivedm astronomiec a komet

Dzvléﬁté. Jelikoz soucasna situace na obloze je pro
vizudlni pozorovani amatérskymi

pfistroji pomémé nepiizniva, rozhodl jsem

se vyzkousSet novy format naSeho obcasniku

o kometach, ktery bude nadale respektovat

nepsana pravidla pro vydavéni ctvrtletniho .

Bulletinu ATHENA — Hvezdarny Vsetin. %
Ptedevsim bude snahou vas seznamit :

negjen s aktudlnim, ale i minulym a

budoucim dénim v kometarni astronomii

tak, aby kazdy clanek tvofil ptehled toho

podstatného, co se odehralo, odehrava a

bude odehréavat na obloze v daném obdobi.

Obr. 1. Fotografie komety 116P/Wild 4 potizena

ohon, tak jak je zachycen na fotografii pofizené 5. kvétna
v rannich hodinéach (Obr. 1.). Podminky pro sledovani komety
116P/Wild 4 se budou slabé zlepSovat, ale
s pozorovanim piili§ neotalejte. Kometa
. ; totiz pro§la periheliem jiz 21. ledna a nyni
: 3 se vzdaluje jak od Slunce tak od Zemé. Lze
tedy ocekavat, ze v pribéhu piistich mésica

bude rychle slabnout.
Pomalu slabne kometa C/2001 RX14
(LINEAR), kterda nas provazi jiz fadu
meésici. Maxima jasnosti kolem +10,5 mag
dosahla v inoru. Od té doby se udrzovala
.« * na hodnoté¢ kolem +11 mag. V prubéhu
dubna vSak zacala slabnout vyraznéji. Jeji

Zaroven je tfeba trochu poupravit mnou . pnocize 4. na 5. kviétna 2003 kamerou SBIG ST7a aktudlni jasnost se pohybuje na hranici

zavedené pravidlo ,+10 mag a dost*
omezujici jasnost komet, kterym se vénuji
blize. Snazim se tak vyhnout poné&kud mrtvym obdobim, kdy
je sice pozorovatelnd spousta komet, ale vSechny slabsi
+11 mag. Nehodlam vas vSak nijak zatézovat objekty, které si
nemuzete sami prohlédnout. V takovych piipadech se budu
snazit prezentovat pozorovani a pfedevS§im
fotografie pofizené na Hvézdame Vsetin.

V uplynulych mésicich byla ozdo-
bou severni oblohy kometa C/2002 Yl
(Juels—Holvorcem), ktera necekan¢ dosahla
jasnosti kolem +6 mag a byla ojedinéle
sledovéna dokonce pouhym okem. V polo-
vin¢ dubna v§ak zmizela pod obzorem a je
ze severni polokoule nadéle nepozorova-
telna.

Nejjasnéjsi kometou na kvétnové
obloze je kratkoperiodicka 116P/Wild 4. " -
V bieznu nebyla z naseho G1zemi sledovana i
pro nizkou jasnost kolem +13 mag,
deklinaci -23° a polohu v souhvézdi Stira,
které vychazelo teprve nad ranem. Kometa
neCekané vyrazné¢ zjasnéla v pribéhu .
dubna a stala se vizudlné pozorovatelnou SE
vétsimi  amatérskymi  dalekohledy. Jeji
jasnost se v soucasnosti pohybuje kolem
+11 mag. Navic se mimé vylepSily
podminky jeji viditelnosti. Aktualni poloha

teleobjektivem MTO 8/500. Foto: autor

‘e . ; ) patméa

+12 mag, a tak o ni dnes mluvime asi
naposledy. Mate-li k dispozici ve&tsi
dalekohled s pramérem objektivu kolem 150 mm, muzete ji
stale vyhledat vizualn¢ v souhvézdi Lva, které bude koncem
kvétna a v Cervnu pozorovatelné v prvni poloviné noci.

Kometa C/2001 RXI14 (LINEAR) je zachycena na

fotografiich z 23. unora a 5. kvétna. Jak je

délka a struktura ohonu se

v pribéhu vice jak dvou mésicl vyrazné

zménily (Obr. 2.). To je, stejné jako pokles

jasnosti, disledkem snizujici se aktivity

jadra pii vzdalovéani komety od Slunce.

Nezanedbatelnou ulohu v tomto pfipadé

vSak hraje poloha komety va¢i Zemi.

Jelikoz se RX14 pohybuje smérem ven ze

slune¢ni soustavy a zaroven se nachdzi na

opatné strané oblohy nez Slunce, divame

se pii pohledu ze Zem ¢ téméf rovnobézné

- s jejim ohonem a ten se nam jevi velmi
kratky.

Pomémé neptijemnym prekvapenim
je pomalu rostouci jasnost komety
C/2002 O7 (LINEAR). Puvodné se totiz
predpokladalo, ze dosdhne hodnoty kolem
. +11 mag jiz v prib¢hu dubna. BohuZzel se
- jeji jasnost v soucasnosti pohybuje kolem

+13 mag a nespravi to ani vyborna poloha
pro pozorovani v souhvézdi Honicich pst.

v souhvézdi Vah znamend, Ze kometu . 2. Fotografie komety C/2001 RX14 (LINEAR). Ptestoze C/2002 O7 (LINEAR) zjashuje
muzete spatfit po pllnoci nizko nad Snimeknahofe bylpofizen 23. Gnora, sninekdole je s neobvykle malou mocninou v zavislosti

jihovychodnim obzorem. Za vybomych
podminek lze pozorovat také jeji kratky

z5. kvétna. Patrré je slabnuti komety a zkracovani
ohonu popsané v textu. Foto: E. Bfezina a autor

na prevracené hodnoté vzdalenosti od
Slunce, lze ocekavat, ze kometa bude
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v pribéhu pfistich mésicii ozdobou oblohy.
Me¢la by byt pozorovatelnd dokonce
mensimi  dalekohledy. Periheliem totiz
projde teprve 22. zafi tohoto roku, a to
v pomémé malé vzdalenosti cca 0,9 AU od
Slunce. Ma tedy jesté dost Casu na to, aby
naplnila nase ocekavéani. Pokud vyjdou - . ®
vSechny soucasné predpoklady, meéla by
v fijnu tohoto roku dosdhnout jasnosti
kolem +7 mag, to se vSak jiz bude nachéazet
hluboko na jihu. V prabé¢hu kvétna a Cervna
by se jiz m¢la dostat na hranici pozoro-
vatelnosti stfedn¢ velkymi dalekohledy.
Jakmile pfeséhne hranici +10 mag, budu
vas aktualng informovat.

Na zav ér bych rad jesté doplnil moji Gtvodni poznamku.
Jelikoz vSechny uvedené komety jsou vyrazné slabsi nez

Obr. 3. Fotografie piiblizeni komety C/2002 O7
(LINEAR) a galaxie M63 potfizena v nociz 5. na
6. kvétna 2003 kamerou SBIG ST7 a teleobjektivem
MTO 8/500. Foto: autor
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:+ obvykle, je jejich vizudlni pozorovani
narocné jak na techniku, tak na zkuSenosti
pozorovatele.  Jinymi  slovy, mate-li
k dispozici dalekohled o priméru kolem
150 mm, potiebujete k nalezeni nékterého
z uvedenych téles dostatecné podrobnou a
predevsim aktualni mapu hvézdného okoli.
Vyhleddvaci mapky k jakékoliv kometé
vam na pozadani vytvofi a poskytne
Hvezdarna Vsetin, kterou mizete kdykoliv
kontaktovat na jeji e-mailové adrese
hvezdarna@ys.inext.cz

Jiri Srba

Zdroje informaci:
Spolecnost pro meziplanetarni hmotu

SCENAR DOPADU ASTEROIDU
PRO 16. BREZNA 2880

planety. Zasdhne-li Zemi téleso z vesmiru, je

pravdépodobné, ze dopadne do vody. Obrovské viny
tsunami, které se od mista dopadu §ifi stejné jako viny na
rybnice, do kterého vhodite kamen, mohou zasahnout husté
obydlené¢ pobtezni oblasti nékterého z kontinentti. Pocitatovy
model simulujici vznik, vyvoj a S§ifeni téchto vln, ktery
vyvinuli védci z University of California, Santa Cruz (UCSC),
ukazuje tsunami dosahujici vySek az 120 m zasahujici
atlantické pobiezi Spojenych stati.

Simulace, jejimiz autory jsou Steven Ward' a Erik
Asphaug2 ajejiz vysledky byly zvefejnény v Cervnovém dCisle
Geophysical Journal International, je zalozena na realném
nebezpeCi, které pro Zemi pfedstavuje asteroid s oznafenim
1950 DA. Ten se na své draze piiblizi k Zemi zhruba za
880 let — 16. biezna 2880. Jeho primeér je odhadovan na
1200 m. Setkani bude dokonce tak tésné, ze pfedem nelze
vyloudit ani moznost srazky. V takovém piipad¢ by planetka
dopadla do Atlantského oceanu rychlosti kolem 17 km.s™.
Pravdépodobnost stietu je sice velmi nizkd, ale to nic neméni
na faktu, Ze v prib¢hu miliont let geologické historie Zemé se
srazky s podobnymi nebo dokonce vét§imi télesy odehravaji, a
to s katastrofickymi nasledky. Podobny stiet napiiklad ukoncil
pfed 65 miliony let éru dinosaurr’. Z pohledu geologické
historie nasi planety jsou srazky s objekty o wvelikosti
srovnatelné s 1950 DA pomérmé Casté. Od doby dinosaurt se
takova udalost odehrala nejméné 600 krat.

Studie provedené¢ S. Wardem a E. Asphaugem je
soucasti snahy védci zcelého svéta odhadnout na zakladé
fyzikalnich modelt rizika spojend s dopadem asteroidii do
mote. E. Asphaug k tomu fika: ,,O rizika spojena
s blizkozemnimi planetkami se zajimame, protoze pies velmi
malou pravdépodobnost piimého stfetu mohou byt potencialni
nasledky enormni. Co je ale dulezitgjsi, zdkony nebeské
mechaniky ndm umoziuji pfipadnou kolizi ptedpovedet
v piipadé, ze zname drahu nebezpecného télesa s dostateCnym
predstihem.“ A k tomu dodava: ,,Je to jako bychom dopfedu
znali pfesné datum a cas, kdy dojde k erupci sopky. Existuje
cesta, jak se s piirozenymi riziky z vesmiru vyrovnat, a to

Oceény a mofe pokryvaji pfes 70% povrchu nasi

prohloubit naSe znalosti o Zemi a jejim okoli. Jediné tak
muizeme zménit bezmocny strach, ktery zname z platen kin
v néco, co mame pevné ve svych rukou.”

Pfestoze pravdépodobnost, Zze asteroid /950 DA
nakonec do Zem¢ opravdu narazi je jen kolem 0,3%, je
zaroven dosud jedinym znamym télesem, které pro jeho
potenciondlni hrozbu prosté nemizeme ‘pustit z dohledu’.
Studie zabyvajici se vypocty pravdépodobnosti stietu planetky
1950 AD se Zemi, byla zvefejnéna 5. dubna 2002 v Casopise
Science a jejimi autory jsou védei pracujici pro NASA —JPL.

E. Asphaug ji komentuje slovy: ,Riziko stietu je
opravdu velmi nizké, ve skutecnosti je dokonce niz§i nez
pravdépodobnost, ze nés do té doby zasdhne jiné téleso stejné
velikosti, které jesté nebylo objeveno.“ Ale zaroven dodava:
,»PTesto nam to poskytlo dobry material pro nasi analyzu. Pro
simulace bylo vybrano misto dopadu, které pfesn¢ odpovida
poloze a orientaci Zemé v dobé¢ predpokladané srazky.“

Misto se nachédzi v Atlantském oceanu asi 600 km od
pobiezi Spojenych stati. Dopadajici asteroid zptisobi vybuch
odpovidajici 60 gigatunam TNT, pii kterém se téméf cely
odpari. Navic vytvoii v ocednu 18 km Sirokou prohluben,
odkud ustoupi voda. Dutina bude dosahovat az ke dnu, které
se v tomto misté nachdzi asi 5 km hluboko. Vybuch tedy
Casten¢ narusi také podlozi. Nasledné motska voda prohlu-
ben opét zaplavi, a to povede ke vzniku vin, které se budou
§ifit v podobé kruznic smérem od epicentra. Jelikoz se viny
vyssich frekvenci §ifi po oceanu rychleji, pfeméni se pocateéni
impuls v sérii vin tsunami sriznymi vlnovymi délkami.
K tomuto zavéru S. Ward poznamenava: ,,Ve filmech vam
¢asto ukazuji jedinou obrovskou tsunami, ale ve skutecnosti to
muze skonCit az u nékolika desitek rlizn¢ mohutnych vin.
Prvni jsou pomémé malé, dal§i vSak postupné nartistaji do
enormnich vysek a pfichazeji v intervalu 3 az 4 minut.”

Viny postupné prostoupi cely Atlanticky ocedn
i karibskou oblast. Jejich vySka bude postupné klesat se
vzdalenosti od mista dopadu. Oblasti pobliZ epicentra budou
tedy zasaZeny nejvyS$$imi vinami. Asi 2 hodiny po srazce
budou plaze na Cape Cod a Cape Hatteras (vychodni pobieZzi
USA) zasazeny vinou o vysSce kolem 120 m. Po détyfech
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hodindch zaZzije vychodni pobiezi USA dal§i tsunami,
tentokrat 60 m vysokou. Nez piiboj dorazi az do Evropy bude
to trvat alespon 8 hodin. Vyska vlnobiti tam vSak bude jiz jen
kolem 10 — 15 m.

Simulace vSak neddava védcim jen lep$i predstavu
o potencialnim nebezpe¢i dopadu planetky do oceanu, ale
umoziuje také interpretovat indicie o podobnych udalostech
v minulosti. Geologové nalezli mnoho stop, svéd¢icich nejen
o dopadu asteroidil, ale i o jimi vyvolanych vinach tsunami.
Jsou to napfiiklad nezvyklé vrstvy sedimenti hluboko ve
vnitrozemi, porusena ocednska podlozi nebo ptehazené vrstvy
usazenin na moiském dné¢, které dobie koreluji s kratery,
nalezy lomkt meteoritl a jinymi nepfimymi dikazy.

Dtlezitou vlastnosti modelu je také moznost spocitat
rychlost proudéni vody nad mofskym dnem. Ta se totiz jesté
ve vzdalenosti nekolik set km od epicentra pohybuje kolem
1 m.s. Pohyb je vyvolan vlnami tsunami. ,,Je to jako divoka
feka. Tim jak tyto proudy prochazeji oceanem, rozrusuji dno a
zpusobuji erozi sedimentl na svazich podmoiskych hor. Diky
tomu mizeme byt schopni identifikovat mista, kde k né¢emu
podobnému v minulosti do§lo,” fika Ward.

Tyto proudy mohou rovnéz destabilizovat podmoiské
svahy a vyvolat tak sesuvy hornin, které¢ vedou ke druhotnému
vinéni na hladin€ ocednu. Simulace vin tsunami, vyvolanych
sesuvem horniny pod hladinou mote byly provedeny rovnéz.
Ukazalo se, ze kolaps vulkanického svahu na Kanarskych
ostrovech mize zplsobit mohutné vlnobiti u pobiezi
Spojenych statu.

Pro oblast Tichého oceanu jiz funguje systém varovani
pfed tsunami. Jeho tkolem je zhodnotit silu zemétieseni a
stanovit jeho potencidl takovou vinu vytvofit. Viny vytvorené
pfi dopadu planetky mohou byt v budoucnosti do podobného
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systému zahrnuty také. K tomu S. Ward fika: ,,VIiny tsunami
sice postupuji velmi rychle, ale je to stdle malo vzhledem
k rozloze oceénu. Takze, kdyby nékam do ocednu dopadl
maly nebo stiedné velky asteroid, stadle bychom mohli mit
nékolik hodin k dobru pro vcasné varovani, nez vlny
doséhnou pobieznich oblasti.“

Pokud jde o planetky samotné, je snaha védcl z celého
svéta také na dobré cesté. Kampan NASA, ktera si vytkla za cil
objevit do roku 2008 90% planetek, které ohrozuji Zemi a jsou
vétsi nez 1 km, je zhruba ve své poloving. ,,Dokud nebudeme
znat vSechna velka télesa a jejich drahy, mizeme byt kdykoliv
zasazeni bez varovani. S vyhleddvacimi projekty nové
generace bychom méli asi do roku 2030 znat 90% objektd,
kter¢ miizou zpisobit globalni katastrofi,” fika k tomu
E. Asphaug.

Bohuzel planetky nejsou jedinymi télesy, kterd nam
mohou zasadit ‘smrtici ranu’. Tou nejméné oc¢ekavanou
hrozbou se mohou stat kometarni jadra, ktera poprvé
nav§tévuji vnitini ¢asti slunecni soustavy. Nemohou byt totiz
detekovana s dostate¢nym predstihem. Stejné tak nam zdstava
skryta spousta malych asteroidti, které sami o sobé mohou
zpusobit nemalé Skody. Na to fikd E. Asphaug: ,,To jsou
prosté rizika, se kterymi se musime naucit zit.

Jiri Srba
! pracuje pro Institut geofyziky a planetarni fyziky UCSC
profesor prirodnich ved

tehdy se vsak jednalo o téleso cca 5—krat vetsi

Zdroje informaci:
http://www.ucsc.edu/news_events/press_releas es/

Dopad velkého asteroidu do oceanu v predstavachmalife. Zdroj: NASA
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~KOSMONAUTIKA XI
ZKAZA COLUMBIE PODRUHE

planu  Columbia se pokusim shrout dulezité udalosti

od 16. ledna do 4. dubna 2003, které souviseji s vySetio-
vanim pfi¢in katastrofy. Jesté neZ zaéneme, tak bych rad
podékoval panu Mgr. Antoninu Vitkovi (autor rozsahlé
encyklopedie Space 40) a panu Milanu Halouskovi (autor
bulletinu Kosmos News) za velké mnozstvi informaci, které mi
poskytli.

Mnohokrat odkladand védecka mise raketoplanu
Columbia byla naplénovana na obdobi od
16. ledna do 1. unora 2003. Start probé¢hl
v 15:39:00.050 UT (vSechny nasledujici
Casy jsou v UT) z kosmodromu Cape
Canaveral na Floridé a byl doprovazen
mimofadnym  bezpecnostnim  zajiSténim
z dlivodu pfitomnosti prvniho izraelského
kosmonauta na palubé. Posadku tvofilo
celkem sedm astronautti — velitel Rick D.
Husband, pilot William C. McCool, letovi
specialisté Michael P. Anderson, David M.
Brown, Kalpana Chawlaova, Laurel B. S.
Clarkova a palubni specialista Ilan Ramon.

Po vice jak dvou mésicich od ztraty americk ého raketo-

Dlazdice tepelné ochrany z oblasti levé podvozkové

raketopldnem. V té dobé¢ se pravdépodobné zacaly odlupovat
dalsi dlazdice tepelné ochrany levého kiidla. Ve 13:57:24 se
zaCal ménit tlak ve vné&jsi pneumatice levého podvozku. Do
této doby zaznamenalo velké mnozstvi Cidel narGst teploty a
nékolik jich vypovédélo sluzbu. Okolo 13:58 zacala silna
kompenzace acrodynamické nestability. Dalsi c¢idla hlési
nartst teploty. V obou pneumatikéach levého podvozku doslo
k poklesu tlaku, coz mélo za nasledek vyhlaSeni poplachu
nebot’” bez funkéniho podvozku nema raketoplan moznost
pristat. Ve 13:59:06 indikoval spinac
. V51X0125E vysunuti levého podvozku.
K tomu vSak nedoslo, protoze jiny spina¢
hlasil, ze je podvozek zasunut a podvoz-
kova Sachta zaviena. Ve 13:59:30.66
probéhl zdZzeh motordt systému RCS
(Reaction Control Subsystem) ve snaze
vyrovnat silici nesymetricky aerodyna-
micky odpor raketoplanu. Ridici systém
FCS (Flight Control System) zacal dostavat
zmatena data a ve 13:59:32.130 oznamil
chybovy stav na vsech ovladacich fidicich
ploch. O zlomek vtefiny pozdé€ji piijalo

V 16:23 byl raketoplan naveden na eliptic-  fachty raketoplanu. Je ma nich dobie patrnd mira ~ fidici stfedisko posledni kompletni blok dat
kou obé&mnou dréhu (273 x 290 km se sklo- destrukce zpiisobend nefizenym letem atmosferou. g poté ztratilo hlasové spojeni s posadkou

nem 39°). O dvé hodiny pozdégji bylo zahéjeno ozivovani
pretlakového védeckého modulu Spacehab, jenz byl ulozen
v nakladovém prostoru. AZ do ukondeni letu v ném astronauti
provadéli ve dvou smeénach velké mnozstvi nejriznéjsich
védeckych ukoli zoblasti biologie, fyziky, geofyziky a
pokrocilé techniky.

Den D, na ktery bylo naplanovano piistani Columbie
na Cape Canaveral, nastal 1. inora 2003. Pfipravy na pfistani
byly zahijeny v 8:49 a ve 13:15:30 byl proveden brzdici
manévr pomoci motord systému OMS
(Orbiter Maneuvering System). O Ctyfi
minuty pozd&ji vstoupil raketoplén do
zemské atmosfry ve vysSce 120 km nad
zemskym povrchem rychlosti 24,56 M
(Mach = rychlost zvuku v daném prostiedi),
coz odpovida asi 7,5 km/s. V case 13:49:07
bylo zahgjeno iterativni fizeni ve vysce
79 km pfi rychlosti 24,58 M. Byly
naplanovany dvé ,,brzdici* zatacky doprava
a dvé doleva. Automaticky pilot zahgjil ve
13:49:32 prvni néklon doprava, raketoplan
se nachazel v dobé nejvétsiho aerodyna-
mického ohfevu. Prvni naznaky problémil
se objevily ve 13:52:05 a projevily se

raketoplanu. Z této doby pochazi také
svédectvi obyvatel Kalifornie o zhnoucich ulomecich
v plazmové stopé za raketoplanem. S nejvétsi pravdépo-
dobnosti §lo o prvni odloupnuté dlazdice tepelné ochrany. Ve
13:52:20 zaznamenalo teplotni cidlo v navratové vétvi
hydraulického brzdového okruhu levého podvozku narGst
teploty o 2 °C za minutu. Ve 13:52:41 zaznamenaly dalsi
teplotni Cidla nartst teploty hydraulického okruhu levého
podvozku o 6 °C, resp. 5°C. O osmnact sekund pozdgji
prestalo pracovat teplotni ¢idlo na levém vnitinim elevonu.
Okolo 13:54 bylo pozorovano pét mensich ulomkd za

Zamamowe zatizeni OEX (Orbiter Experiment
Support Sy stem) by lo nalezeno 19.3.2003 u
meéstecka Hemphill v Texasu. OEX zaznameniva
nerovnomérnym aerodynamickym odporem data o teplots, tlaku, vibracich, atd. nezavisle na siti  asi 23% pfistavaci hmotnosti raketoplanu,

¢idel telemetrie.

113

raketopldnu. Ozvalo se posledni hlaSeni ,,Roger, ...
(rozumim). VSe ostatni jiz bylo dilem okamziku. Ve
14:00:02 UT se oddélil od raketoplanu prvni velky kus,
ve 14:00:02.660 — 14:00:04.826 byla zachycena posledni
velmi ruSena telemetrie raketoplanu. Poté jiz bylo mozné
z Texasu pozorovat ohnivou kouli, z niz odletuji kusy
rozzhaven ého materialu.

Pravdépodobny dopad tézkych casti Columbie byl
stanoven na 14:03:34, lehké Casti jako kusy flii, izolaci, atd.
dopadaly na zem po dobu péti hodin. Oblast
dopadu ma elipticky tvar o rozmérech 500 x
100 km. Koordinaci sbéru trosek byl
povéren astronaut Jim D. Wetherbee. Dalsi
astronaut Jerry L. Ross fidil shromazdo-
vani pozastatki ¢lentt posadky. Hlavnim
koordinatorem sbéru trosek byl Federalni
ufad pro mimotadné udalosti FEMA, ktery
zasahuje pii zaplavach, lesnich poZzarech,
hurikénech, zemétiesenich a jinych katas-
trofach. Do patrani se ihned zapojily dveé
stihacky F-15 pozd€ji posilené o dalsi
stroje. K 26. bieznu 2003 bylo nalezeno
45762 fragmentd Columbie o celkové
hmotnosti 24,5 t. Toto mnozstvi predstavuje

ktera ¢ini 105 591 kg. Den po katastro fg,
tj. 2. unora 2003 jmenoval administrator NASA Sean O’Keefe
nezavislou vySetfovaci komisi CAIB (Columbia Accident
Investigation Board), jejimz predsedou je admiral Harold
W. Gehman.

Po katastrofé¢ se ihned zacalo spekulovat o pfic¢inach
havarie jako napft. selhani hlavnich motorti, chybné navedeni
raketoplanu do atmos fry, selhani pocitacové sité, teroristicky
utok, biologické zamoteni rak etoplanu apod. Pravd épodobnou
piicinou havérie letu STS — 107 ale bylo selhani tepelné
ochrany raketoplanu, a to na levém kiidle. Jednim z divoda
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by mohl byt naraz kusu tepelné izolace z vné&j$i nadrze ET
(External Tank), ve které jsou uskladnény kryogenni pohonné
latky pro tii motory SSME (Space Shuttle Main Engines).
Utrzeni a nésledny naraz se stal 81 sekund po startu 16. ledna
a byl zjistén o den pozd¢&ji pii podrobném zkouméani zabéri
z kamer sledujicich start. Rozméry utrzeného kusu byly
vypocitany na 50 x 40 x 15 cm a jeho hmotnost na 1 200 g.
Rychlost dopadu na nab&nou hranu levého kiidla v oblasti
dlazdic RCC 5, 6 a 7 byla ze zabérii urcena na 750 km/h.
Tepelna izolace nadrze ET je tvofena polyuretanovou pénou,
ktera se svou hustotou a strukturou blizi balzovému dievu.
NASA po zjisténi narazu vydala zpravu, v niz konstatuje, Ze
nemohlo dojit k poskozeni tepelné izolace. Z tohoto divodu
také nepoiidila snimky spodni strany raketoplanu pomoci
pozemnich stanic nebo $pionaznich druzic. I kdyby bylo
potvrzeno poruSeni tepelné ochrany, nebyla Zddna moznost
sedm astronautd zachranit. Jist¢ mnoho z vas napadne otazka,
pro¢ astronauti nezkontrolovali spodni ¢ast raketoplanu na
obézné draze. Z celnich ani hornich oken kabiny nelze vidét
na kiidla raketoplanu, jedinou moznosti je pohled ze zadnich
oken. Z téch je vSak vidét jen pfi otevieném ndakladovém
prostoru, a to pouze Spicky obou kiidel. Proto se logicky
nabizi otdzka druhd, pro¢ astronauti nevystoupili do volného
prostoru a misto nezkontrolovali. Na raketoplanu nebyl
palubni manipulétor, tzv. kanadskd ruka, na kterou by se
mohla pfimontovat televizni kamera. Na povrchu nejsou také
7zadné uchyty, coz by piipadny vystup Cinilo velmi nebez-
peénym az nemoznym.

Dalsim z divodu selhani tepelné ochrany mohl byt
pravdépodobny naraz neznamého télesa (maly meteorit nebo
kosmické smeti) do raketoplanu na obézné draze. Den po
startu totiz zaznamenaly radary amerického vojenského
letectva USAF objekt, ktery se vzdaloval od raketoplanu
rychlosti okolo 5 m/s. Pravdépodobné rozméry objektu byly
30 x 30 cm. Objekt zanikl 20. ledna 2003, ale jeho existence
byla zjisténa az 6. Gnora. Srdzka i drobounkého télesa na
nékterém z citlivych mist raketoplanu nebo na misté poSko-
zeném jiz diive (néraz tepelné izolace z ET, konstrukéni vada)
mohl zplsobit poskozeni nebo odtrzeni dlazdic tepelné

Ctvrtletni bulletin Hvézddmy Vsetin 9

ochrany. 1. dubna byly oznadmeny vysledky charakteristiky
radioloka¢niho odrazu od objektu, ktery se oddélil 17. ledna
od raketoplanu. Ty nasvédCuji tomu, Zze by mohlo jit
o prechodovou dlazdici mezi RCC a HRSI. Neni ale vylou-
¢eno, ze se mohlo jednat o jiny objekt, proto komise dosud
nedospéla k jednoznacnému zavéru, ve kterych mistech doslo
k prvotni destrukci tepelné ochrany.

At byl primami pficinou selhdni tepelné ochrany
raketoplanu ndraz kusu tepelné izolace z ET, nezndmy objekt
na obéZné draze nebo néco uplné jinc¢ho, jisté je to, ze
divodem zni¢eni Columbie byl totalni kolaps dlazdic tepelné
ochrany. Tepelnd ochrana raketoplanu je tvofena nékolika
druhy dlazdicek. Nejvice exponovand mista (ndbézné hrany
kiidel a pfid), kde teplota dosahuje az 1 450 °C, jsou pokryta
dlazdicemi z kompozitniho materialu uhlik — uhlik RCC
(Reinforced Carbon — Carbon). Proti oxidaci je chrani tenka
vrstva taveného kiemene. Tyto dlazdice jsou schopny odolat
teplotam az 1 650 °C. Teplotné mén¢ namahana mista jsou
pokryta dlazdicemi ze slinutych kiemennych vlaken. Od 650 —
1 260 °C se pouzivaji dlazdice HRSI (High—temperature
Reusable Surface Insulation), pro teploty od 370 — 650 °C pak
LRSI (Low—temperature RSI). Ostatni mista jsou kryta
polyamidovou nomexovou plsti FRSI (Flexible RSI), ktera je
schopna odolat teplotam do 370 °C.

Flotila americkych raketoplant se tak zuzila na tfi
stroje — Atlantis, Endeavour a Discovery. K obnoveni letl
raketoplant by mélo dojit nejdiive v ¢ervnu nebo srpnu 2003.
Zpocatku budou vSechny starty soustfedény na obsluhu a
vystavbu Mezinarodni kosmické stanice ISS a jeden start na
pfipadnou opravu nebo revizi HST.

Michal Vaclavik

Zdroje informaci:
hitp://www.nasa.gov/columbia
hitp://www. caib.us
http://www.spaceflightnow.com
http.//web. quick. cz/kosmos-news/

KONECNE I K PLUTU

asteroidi v predeslych desetiletich pfiSla fada téz na

jednu ze vzdalenégjSich koncin slunecni soustavy. NASA

definitivné schvalila novy projekt k planeté Pluto,
jejimu mésici Charonu a téz do Edgeworth — Kuiperova pasu,
véené zmrzlé oblasti sluneéni soustavy.

Prvotni plany na vypusténi sondy k planeté Plutu se
zrodily jiZ na po¢atku sedmdesatych let. NASA hodlala vyuzit
jedinecného postaveni planet, kdy bylo mozno proletét hned
kolem né€kolika znich béhem jedné mise. Pocitalo se se
¢tvetici sond. Dvé mély zkoumat planety Jupiter, Satum a
Pluto a zbylé pak Jupiter, Uran a Neptun. Bohuzel kvuli
rozpoCtovym Skrtim NASA zredukovala tento program na
dnes jiz velmi uspéSnou misi Voyager.

Poté nésledovala piiblizn¢ dvacetiletd odmlka, az do
Cervence 1992, kdy byl projekt k Plutu a do Kuiperova pasu
zafazen mezi hlavni cile planetarniho vyzkumu. Jiz v bieznu
roku 1993, byl predstaven projekt s nazvem Pluto—Kuiper
Express. Nejednotnost na védeckém poli, kdy c¢ast védcu
véetné NASA prosazovala let k Jupiteru a druha polovina se

Po velmi UspéSném zkoumadani obfich planet, komet a

dozadovala financi pro misi k Plutu, ruku v ruce s nedo-
statkem financi zapficinily, ze v roce 2000 byl zrusen projekt
k Plutu a veSkeré ndklady pfevedeny na vystavbu sondy
Europa Orbiter. Téhoz roku byla NASA pod tlakem odborné
i laické vefejnosti nucena zadat kontrakty na vystavbu dvou
sond vyvinutych jiZ v programu Discovery, z nichZ jednou byl
i projekt sondy New Horizons.

Cely projekt je také velmi tlacen ¢asem. Po prichodu
pfislunim se Pluto zacina relativné hodné¢ vzdalovat od Slunce,
jeho jiz tak nizka teplota -233 °C prudce klesa a atmosféra
tvofena pred ev§im metanem zaCina zamrzat. V roce 2001 vSak
NASA zastavila spolecné s projektem Europa Orbiter i New
Horizons. Na pocatku roku 2002 byl ohlasen vznik nového
programu na zkoumadani slunecni soustavy s nazvem New
Frontiers, do n¢hoz se podafilo pfesunout jiz stopnuty projekt
New Horizons.

NASA tedy jiz definitivné dala zelenou laboratofi
aplikované fyziky John Hopkinsovy university (John Hop kins
University Applied Physics Laboratory — JHU/APL) ve
spolupraci  se Southwestskym  vyzkumnym institutem
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(Southwest Research Institute — SwRI) k vyvoji a vystavbeé
sondy New Horizons. Piipomenime jen, ze JHU/APL jiz
v minulosti pfipravila velmi Gspé&$nou misi NEAR Sho emaker
k planetce (433) Eros. Ta probéhla v letech 1996 — 2001 a
pfinesla mnoho informaci o asteroidech hlavniho pasu,
télesech mezi Marsem a Jupiterem.

Sonda New Horizons je tvofena
trojuhelnikovou zakladnou o délce cca 2 m
a vysce 70 cm, na niZ je umisténa anténa
s vysokym ziskem o priméru 218 cm a téz
veskeré pfistroje pro vlastni let, navigaci na
cil, ziskani a nasledné odeslani védeckych
dat na Zemi. Zdrojem energie nejsou
standardni soldrni ¢lanky, nybrz termo-
elektricky radioizotopovy ¢lanek s pluto-
niem **Pu, jehoz pocatecni vykon bude
218 W a za deset let poklesne na 174 W.
Solamich ¢lankl nelze uzit z divodu velké
vzdalenosti od Slunce, jejich instalaci by
vysoce vzrostly rozméry i hmotnost celé sondy. Veskeré
védecké vybaveni je pevné piichyceno na zakladné sondy.
Pro jejich zamifeni na cil je tedy nutno ,,pohnout celou
sondou a to zajiStuje Ctvefice motorkii na hydrazin. Védecka
data budou ukladana do paméti s kapacitou 2 x 48 Gb a
odesildna na Zemi rychlosti 768 bps v pasmu X (8,4 GHz).
Celkova hmotnost vybaveni sondy bude ¢init 25 kg

Sonda by méla startovat z mysu Canaveral na Floridé
v lednu 2006 pomoci jedné z raket Delta IV 4050H nebo Atlas
V' 551. Rychlost sondy po startu bude ¢init 290 m/s, dalsi
rychlost by méla sonda nabrat po gravitatnim manévru
u planety Jupiter (bfezen 2007). Konecné k Plutu New
Horizons dorazi v rozmezi let 2015 — 2017 (pfesna doba zavisi
na druhu nosice, ktery bude pro vypusténi sondy vybran) a
po zkoumani planety Pluto se sonda vydd na prizkum téles
Kuiperova pasu v letech 2017 az 2024.

Umékcké ztvarnéni sondy New Horizons nad
povrchem Pluta.
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Prvni zkou$kou pfistroju sondy bude tedy prilet kolem
Jupitera, kde bude pomoci spektrometrit LEISA a ALICE (tedy
v infracervené a ultrafialové oblasti spektra) zkoumat
jupiterovu atmosferu ze vzdalenosti necelych tii miliont km.
Bude tedy blize nez sonda Cassini v prosinci 2000. ,,Malé&*
vzdalenosti od planety bude téZ vyuzito ke snimkovani

nejvétsich  jupiterovych mésict — lo,
Europa, Ganymed a Callisto. Deveét

let trvajici pout k Plutu strdvi sonda
v ,,hibernovaném® stavu, pouze jednou za
dva tydny probéhne kontrola pfistroju.
Definitivné se ,,probudi“ az ptl roku pted
maximalnim pfiblizenim k planeté, jez je
planovano na 9 600 km, a zapoc¢ne s mapo-
vanim obou polokouli Pluta i Charonu
(k tomu se pfiblizi nejvice na 27 000 km).
Tato faze mise pravdépodobné rozhodla
o vybrani pravé sondy New Horizons,
jelikoz jako jedina ma ve vybavé dlouho-
ohniskovou kameru umoziujici pozorovani i z vétsich vzda-
lenosti. Po pfiblizeni k Plutu se zaméfi na prizkum povrchu a
atmosféry obou téles, poté se rychlosti 11 km/s vyda na
pruzkum Kuiperova pasu.

A co na zavér dodat? Snad jen projektu popiat hodné
Stésti a doufat, Ze jiz nedojde k zddnym necekanym Skrtdim ve
financovéani NASA.

Marian Trlica

Zdroje informaci:
hitp://www.planetky.cz
http.//mek_kosmos.cz
http.//pluto.jhuapl. edu

Védecké vybaveni sondy New Horizmns

Center.

Multispektralni kamera PERSI (Pluto Express Remote Science Investigation) slozena z:
* MVIC — CCD kamera pro snimkovani ve viditelné oblasti spektra

* LEISA — miniaturni mapovaci spektrometr, pracujici v blizké infraGervené oblasti spektra
* ALICE — spektrometr pro ultrafialovou oblast 500 — 1850 angstroemi
Celkova hmotnost je 10 kg, vyrobcem Southwest Research Institute, Ball Aerospace a NASA/Goddard Flight

Teleskopicka kamera LORRI (Long Range Reconnaisance Imager) s rozliSovaci schopnosti 40 km ze vzdalenosti
8 milionti km. Pracovat bude ve viditelné oblasti spektra, dodal JHU/APL.

Radiovy experiment REX (Radio Science Experiment) vyuziva ultrastabilniho oscilatoru ve spojeni s radiovym
zafizenim sondy. Pomuze zpfesnit udaje o hmotnosti zkoumanych téles a zjisti tlak pfipadné atmos fry na jejich
povrchu prichodem svazku radiovych vin skrze ni, dodal JHU/APL.

Césticovy experiment PAM sloZen z:

* SWAP — pro vyzkum slune¢niho vétru, dodal SwRI
* PEPSSI — spektrometr pro vyzkum vysokoenergetickych ¢astic, dodal JHU/APL

Dodatecn € byl do vybavy sondy zatazen studentsky experiment Dust Counter, slouzici k zaznamen &vani srazek
s Casticemi meziplanetarniho prachu, dodala University of Colorado.

KOSMONAUTIKA XII - VEGA

Arianespace k dispozici pouze zakladni verzi Ariane 5 a

zdokonalenou, ale doposud neaspéSnou, Ariane 5
ESC—A. Tento stav by se mél zménit nejdiive v roce 2006, na
ktery je naplanovan prvni start nosné rakety Vega (Vettore
Europeo di Generazione Avanzata,).

Po ukondeni letli raket Ariane 4 maji ESA a spolecnost

Studie rakety Vega byly zah4jeny v poloviné roku 1990
pod vedenim Italské kosmické agentury ASI (Agenzia Spaziale
Italiana). V roce 1995 byl zvefejnén prvni navrh, ktery
sestaval z tiistupiiové rakety na tuhé pohonné latky (TPL).
Prvni a druhy stupen byly odvozeny z motord Zefiro, tfetim
mél byt stupen IRIS (Italian Research Interim Stage). Takto
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koncipovana raketa méla moznost vynést na nizkou ob&znou
drahu kolem Zemé (LEO) druzici o hmotnosti do 700 kg.
O dva roky pozdé&ji byly italskou spoleCnosti FiatAvio ve
spolupraci s ukrajinskou NPO Juznoje piedstaveny dva nové
navrhy nosné rakety Vega. Prvnim z nich je
Vega KO, koncipovana jako Ctyfstupiovy
nosi¢. Prvni dva stupné byly opét odvozeny
z motoru Zefiro P16. Treti stupen byl
pohanén motorem RD—861, spalujicim smés
asymetrického dymetylhydrazinu a oxidu
dusicitého, ¢tvrty potom motorem RD-869.
Tah motoru RD-861 je 78 kN a specifi cky
impuls 3 079Ns/kg U RD-869 je tah
2,45 kN a specificky impuls 3 094 Ns/kg.
Oba tyto motory byly vyrobeny jiz
zminovanym podnikem NPO Juznoje.
Nosnost Vegy KO se méla pohybovat okolo
300 kg na polami drahu o vySce 700 km.
Druhy navrh — Vega K se lisil v pouziti
motoru P80 v prvnim stupni rakety. Nosna
kapacita Vegy K dosahovala 1 600 kg na
polarni drahu.

V pribchu zasedani rady ESA, které
prob¢hlo 23. az 24. cervna 1998 bylo
rozhodnuto o realizaci projektu lehkého
nosice Vega. Dne 25. inora 2003 pode-
psala Evropska kosmicka agentura ESA
kontrakt se spole¢nosti EL} na kompletni vyvoj nosné rakety
Vega. Téhoz dne podepsala Francouzska kosmicka agentura
CNES jménem ESA kontrakt se spolecnosti FiatAvio na vyvoj
zdokonaleného motoru P80, ktery se oznacuje PS80 FW.
Projektu Vega bylo piidéleno 221 miliond EUR a projektu
P80 FW 40 miliont EUR. Financovani je nasledujici: Italie
65%, Francie 12,43%, Belgie 5,63%, Spanélsko 5%,
Nizozemi 3,5%, Svycarsko 1,34%, Svédsko 0,8% a ostatni
6,6%. Italie, Francie, Belgie a Nizozemi se zaroven financn¢
podileji 1 na projektu P80 FW. Konetna

podoba nosné rakety Vega je tedy
nasledujici.
Prvni stupen o délce 11,8 m a

praméru 3 m tvofi jiz zmifovany motor
P80 FW. Planovany maximalni tah motoru
ve vakuu je 2 974 kN, doba hofeni by
neméla prekrocit 104 s. Motor vyviji italska
spolecnost FiatAvio ve spolupraci s Euro-
propulsion (testovani motoru a Vvyvoj
motorového systému), Snecma Moteurs
(vyvoj trysky) a
zazehového systému). P80 FW je odvozen
od motoru MPS P-230 resp. P-240, ktery
je pouzivan v pomocnych urychlovacich
blocich EAP (Etage d’Accel eration Poudre)
rakety Ariane 5 resp. Ariane 5 ESC—A a je =
v podstaté jeho zmenseninou. U P80 FW
bude tieba prepracovat zrno TPL, tepelnou

e

TNO-Stork  (vyvoj <

ochranu a vyvinout novou trysku a )
zazehovy systém. Tryska bude vyrobena
zmodernich kompozitnich materiald na
bazi uhliku a skelnych vlaken. Bude ji
mozno vychylit o 8 ve vSech smérech
pomoci hydrauliky, jejiz spravnou cinnost
zajisti TVC (Thrust Vector Control). Napdjeni zabezpeci dve
baterie systému PDU (Power Distribution Unit) umisténé
v ,,prstenci®, ktery je ve spodni ¢asti prvniho stupné (zalozni
baterie jsou v mezistupiiové konstrukci prvniho/druhého

Startujici nosna raketa Vega v predstavaichmaliie.

Konstrukce testovaciho stavu v Salto di Quirra, kde
se testujimotory Zefiro 23 druhého stupné rakety

Vega.
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stupné). Bezpecnost prvniho stupné zajisti subsystémy SRU,
SAD a dvojity destrukéni subsystém piipadné zniceni. Prvni a
druhy stupeit spojuje 2 138 mm dlouhd mezistupnova
konstrukce, kterd se po ukonceni ¢innosti prvniho stupné
oddéluje 622 mm pod druhym stupném.

Druhy stupen o délce 8,9m a
maximalnim priméru 1 944 mm pohani
| motor Zefiro 23 naTPL. Ten je odvozen od
motoru Zefiro 16 a dosahuje tahu az
1 200 kN ve vakuu. Ve spalovaci komote je
23,8 t TPL HTPB 1912 (smés chloristanu
amonné¢ho, hliniku a polybutadienu).
Trysku motoru je mozno vychylit o 7° ve
vSech smérech opét pomoci TVC. Na
zkusebnim stavu v Salto di Quirra na
Sardinii  probéhly tfi velmi GspéSné
testovaci zdzehy motoru Zefiro 23. Prvni
18. Cervna 1998, druhy 17. ¢ervna 1999 a
nakonec tieti 15. prosince 2000. M¢ély by
jesté probéhnout dvé zkousky v letové
konfiguraci a poté jiz bude motor
kvalifikovan pro pouziti ve druhém stupni
rakety Vega.

Mezistupiiova konstrukce druhého —
trettho stupné o vySce 1630 mm se po
ukonceni Cinnosti druhého stupné (pracuje
71 s) oddéli 510 mm pod tietim stupném.
Tteti stupen o vySce 4,12 m a maximalnim prameéru 1 944 mm
pohani motor Zefiro 9. Ten obsahuje stejnou smés pohonnych
latek jako P80 FW stim rozdilem, ze je zménén pomeér
chloristanu amonného k ostatnim slozkam TPL, coz ma za
nasledek zménu rychlosti hofeni. Maximalni tah motoru ve
vakuu je 280 kN. Trysku motoru je mozno vychylit o 6° ve
vSech smérech. V mezistupniové konstrukci mezi tietim a
ctvrtym stupném jsou mimo jiné umistény i dvé sady antén.
Prvni RTX pro pfijem destrukéniho signalu v pfipadé selhani

rakety a druhd TR pro radarovy transpon-
dér. Mezistupiiova konstrukce je vysoka
820 mm a po 117 sfunkce tfetiho stupné

s nim odpada cela.
i\ Posledni ¢tvrty stupen nese oznaceni
] AVUM  (Attitude and Vernier Upper
Module) a sklada se ze dvou Casti. Prvni je
motorova sekce APM (AVUM Propulsion
S Module) a druhou tvoii blok elektroniky
- | AAM (AVUM Avionics Module). Motorova
sekce AP M ma hned n€kolik funkci. Zaprvé
I I slouzi k pohonu ctvrtého stupné a stabi-
(ot —ge=s——=—lizaci tfetiho i Ctvrtého stupné. Zadruhé ke
B korekei odchylky zptisobené nespravnou
funkci motord prvniho az tfetiho stupné.
: A nakonec ,,usadi“ vynasenou druzici (dru-
e zice) na pozadovanou obéznou drahu. Hlav-
R nim motorem &tvrtého stupné je RD-869.
Motor je uchycen na kardanovém zavésu a
orientovan pomoci dvou elektrickych
 akénich ¢lenti. Jeho primémy tah je
2 450 N a specificky impuls 3 094 Ns/kg.
Kapalné pohonné latky (KPL) tvoii oxid
dusicity jako okysli¢ovadlo a asymetricky
dimetylhydrazin (UDMH) jako palivo. Oxid
dusicity je skladovan ve dvou nédrzich, znichz kazdd ma
obsah 98 litri. UDMH je uskladnén v jedné nadrzi o obsahu
177 litrG. Maximalni hmotnost pohonnych hmot muze byt az
370 kg (123 kg UDMH a 247 kg oxidu dusicitého). Doprava
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paliva a okysli¢ovadla do spalovaci komory a tlakovani nadrzi
je zajisténo 53 litry helia, které je skladovano pii tlaku
30 MPa. Zajisténi spravné polohy ¢étvrtého stupné je docileno
pomoci dvou trojic plynovych trysek
systému ACS (Attitude Control System),
znichz kazda ma tah 50 N. Avionika je
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UziteCné zatizeni se pfipeviiuje na kuzelovy adaptér (dolni
prameér 1 920 mm, horni 937 mm). Pfi vypousténi mikrodruzic
se vyuziva platforma odvozena od ASAP (Ariane Structure for
Auxiliary  Payload), ktera se pfipevni

k adaptéru 937.
Vsechny starty budou probihat z kos-

umisténa v A4AM a jeji soucasti je nekolik
subsystémi. Prvnim je fidici subsystém
GNC (Guidance, Navigation and Control
subsystem), jehoz nedilnou soucasti je
palubni pocita¢ OBC (On—Board pro-
grammed flight Computer). Ten vyho-
dnocuje data ziskana méfici jednotkou
IMU (Inertial Measurement Unit). Povely
jsou poté preneseny do elektronického
bloku EPEV (Electro-actuators Piloting
Equipment Vega), ktery provede pfipad-
nou zménu velikosti nebo vektoru tahu.
Dalsimi jsou telemetricky, bezpecnostni
subsystém a subsystém dodavky elektric-
kého proudu.

Nosna raketa Vega je schopna
vynaset uziteéné zatizeni od 300 do
2 500 kg na kruhovou obémou drahu
kolem Zemé¢ o vySce 300 az 1 500 km
(sklon dréhy od 5,2° do 100°). Maximalni
odchylka od stanovené vysky je £10 km,
u sklonu drdhy je maximalni odchylka
10,05°. Pfi vynéseni jedné druzice se jeji
hmotnost mize pohybovat v rozmezi od
300 do 2 500kg. Pii pouziti druzicového adaptéru (zatim
oném nejsou znamy zadné bliz§i informace) je mozné
vypustit dvé druzice, z nichz kazdd mize mit hmotnost od 300
do 1000 kg V pfipadé potieby je mozno vypustit i mikro-
druzice (maximalné tii), ale pouze za piedpokladu, ze
hmotnost hlavniho uzite¢ného zatiZeni nepfesdhne 2 000 kg.
Hmotnost mikrodruzic pak musi byt mensi nez 100 kg.

Letecky pohled ma vypoustéci komplex ELA-1,
odkud budou od roku 2006 startovat rakety Vega.

modromu Kourou (CSG) ve Francouzské
Guayan¢. Pro vypousténi rakety Vega se
puvodné pocitalo s komplexem ELA-2, ktery
zistal nevyuzit po ukonceni letd raket fady
8 Ariane 4. Zfinan¢niho hlediska vSak bylo
+ levn&jsi upravit vypoustdci komplex ELA—I,
ze kterého startovaly rakety Ariane I,
Ariane 2 a Ariane 3. K dispozici jsou i jeho
puvodni obsluzné budovy. Novy néazev pro
ELA-1 je SLV (Site de Lancement Vega), ale
patmé se stale bude pouZivat staré oznaceni.

Od roku 2006 by se tedy méla rozsifit
evropska kosmicka flotila o novy lehky nosic¢
Vega. Ten by doplnil Ariane 5 a Sojuz
Ariane 5 by vynaSela telekomunikacni
druzice na geostaciondrni dréhu (GEO) a
tézké druzice na LEO. Sojuz by mél ,,na
starost™ vynaSeni stfedn¢ velkych druzic na
LEO a malych druzic na GEO. A konectné
Vega by vynasela malé druzice na LEO za
vyhodnych finan¢nich podminek. Pokud
pujde vse podle ptedpokladi, pak by se mély
uskutecnit tfi az Ctyfi starty rocné.

Michal Vaclavik

Zdroje informaci:
http://www.arianespace.com
hitp://www.esrin.esa.it/
hitp://www.spaceflightnow.com

NASA PRIPRAVUIJE PROJEKT PROMETHEUS

elkym problémem kosmickych sond, které mifi
\ / k Marsu nebo dokonce k tzv. vn&§im planetam
(Jupiter, Saturn, ...) je nedostatek energie. Jako zdroj
elektrické energie nezbytné k provadéni zakladnich operaci
jako orientace v prostoru nelze u téchto stroji pouzit solarni
panely, nebot’ svétlo pfichazejici od Slunce je zde jiz velmi
slabé. Proto se dosud pouzivaly radioizotopové generatory,
které vSak maji pomémé maly vykon a energii bylo tfeba
Setfit, coz mimo jiné znamenalo, ze technici museli pfepinat
mezi jednotlivymi védeckymi experimenty — a ty se nedaly
pln¢ vyuzit. A pravé na tuto “energetickou krizi” mé byt
projekt Prometheus odpovédi.

O co tedy jde? Vyvoj je v podstaté rozdélen do dvou
smért. Jednim znich je zdokonalovéni radioizotopovych
generatorti (tyto systémy funguji na principu samovolného
rozpadu radioaktivniho materidlu (nejcast&ji  plutonia),
pficemz se uvoliiuje teplo, a to je prevadéno na elektrickou
energii). Druhym je v podstaté pouzivani Stépnych atomovych
reaktord, podobnych tém, jaké se pouzivaji v pozemsky
jadernych el ektrarn ach.

Pokud jde o generatory, vyzkum probiha ve dvou
stfediscich:  Multi—-Mission Radioisotope Thermoelectric
Generator (MMRTG, vicenasobné pouzitelny termoelektricky
generator) a Stirling Radioisotope Generator (SRG, Stirlingtiv
radioizotopovy generator). NASA si od téchto vylepSenych
zatizeni slibuje zdokonaleni sond podobnych Voyagerim,
Vikingim atd.

Mnohem zajimav¢jsi je druhy smér zvany JIMO
(Jupiter Icy Moons Orbiter). V tomto piipad¢é ptjde o vyvoj
Stépnych atomovych reaktort. Ty budou fungovat stejné jako
pozemské — bude v nich tedy dochézet ke Stépeni jader
téZkych atomd, teplo takto vzniklé bude opét prevadéno na
elektrickou energii. Oproti radioizotopovym generatorim
budou energie vyrabé mnohem vice.

JIMO je vicemén¢ predvadéci akce. Start této mise je
planovéan na rok 2011 a kosmicka sonda by méla obihat
kolem tii jupiterovych mésici Europy, Ganymeda a Kalista.
Protoze vSak jde o slozity technologicky problém, NASA
(ptesnéji Kancelar pro vesmirnou védu NASA) jiz nyni zadala
kontrakty na studie firmam Boeing, Lockheed Martin a
Northrop Grumman Space Technologies. Vzhledem k tomu,
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ze pujde o atomovy reaktor, NASA zahdjila meziagenturni
jednani s americkym ministerstvem energetiky. Reditel
projektu Prometheus Alan Newhouse vsak tvrdi, ze jejich
podpora je s ohledem na vyvoj americké ekonomiky slaba.

Jaké jsou tedy vyhody a nevyhody takto vybavené
sondy? Vyhody tkvi bezpochyby v mnozstvi energic (az
stokrat vice nez doposud), a tedy v moznostech védeckych
experimentu, ale také napf. to, ze bude mozno pouzivat radary
k mapovani povrchii, ale i struktur na ledovych meésicich
s oceanem. Nevyhodou je predevSim radiace reaktoru a s tim
souvisejici vyfeSeni nasledujicich problémi: velké rozevira-
telné radiatory pro rozptylovani tepla, trvanlivé a vykonné
iontové trysky, zafizeni pro energetickou pfeménu, elektro-
nika odolnd vuci radiaci a dlouhy stozar mezi uzite¢nym
nakladem a atomovym reaktorem.

Soucasné studie predpokladaji, ze na vyneseni JIMO
bude potieba pouzit rakety Atlas 5 nebo Delta 4. Podle
Newhouse se nektefi lidé divi, jak mize NAS4A pomyslet na
vyneseni atomového reaktoru po havarii raketoplanu

Columbia. K tomu dodava, ze reaktor bude mnohonasobné
jiStén a vynesen na orbitu v tzv. studeném stavu, tj. nebude
v ném probihat $tépna reakce. Navic bude vynesen do vysky
asi 500 km, poté do 2000 km a nebude zapojen, dokud si
védci nebudou jisti, ze sonda definitivné miii od Zemé.

Ctvrtletni bulletin Hvézdamy Vsetin

Nejsou vSak vSichni nad§eni. Jiz 3. kvétna byl ohléSen
protest organizace Global Network Against Weapons &
Nuclear Power in Space (Globalni sit' proti zbranim a
atomové energii ve vesmiru). Protestuji proti utraceni
3 miliard americkych dolari na vyvoj jaderného programu
NASA. (Tady si dovolim poznamku: tento projekt bude stat
3 miliardy dolarti a prakticky ihned se zvednou vlny protestl
(proti civilnimu a dle mého nazoru velmi rozumnému pouziti
atomové energie). Naproti tomu postaveni jednoho tzv. stealth
bombardéru B—2 (Spirit) stoji 2 mld. dolarti. Tyto vydaje vSak
ziejm¢& nikoho ze zidli nezvedaji. Navic obvinuji NASA
z obnovovani programu SDI (Strategic Defence Iniciative)
tzv. hvézdnych vélek, coz povazuji za paranoidni a myslim, ze
pokud by americkd armédda néco takového chtéla, nepotie-
bovala by na to civilni agenturu.)

Doufejme tedy, Ze pfes tyto protesty vyvinou inZenyii
NASA a ptizvanych firem dostate¢né spolehliva zafizeni a
presveéd éi vefejnost o nutnosti atomovych pohond ve vesmiru.

Martin Zapletal

Zdroje informaci:
http.// www.space.com

MARSOCHODY NA POCHODU

rudé planeté odstartovala v ramci projektu Mars

B Exploration Rovers (MER) prvni z dvojice novych

sond, které maji dopravit do riznych oblasti Marsu

dvé identicka roboticka Sestikold vozidla urcena k pruzkumu

povrchu. Jejich pohyblivost ma byt mnohem vétsi, nez mélo

v roce 1997 vozitko Sojourner. MERy budou schopné urazit

az 100 metrd denné (podle jinych zdroji 40 metrd denné),
zatimco Sojourner najezdil za 30 dnt 52 m.

Prvni MER, jménem Spirit, startoval 10. Cervna 2003 a
druhy, Opportunity, by mél odstartovat 25. cervna 2003.
Kazdy z MERU ma hmotnost 180 kg (Sojourner mél pouze
11,5 kg) a k Marsu dorazi pfiblizné¢ v lednu 2004.

Technika pfistani je shodna jako u mise Pathfinder

(jejiz soucasti byl 1 vySe zminény
Sojourner) — po pocatetnim kratkém
zabrzdéni o atmosféru, kdy je sonda

chranéna tepelnym Stitem, bude jeji dalsi
sestup zpomalovat padak. V urcité vySce se
nafoukne ,.kokon* ze specialnich airbagt,
odhodi se padak a sonda voln¢ dopadne na
povrch Marsu. Protoze airbagy jsou pruzné,
bude skakat po povrchu jesté alespoil
kilometr, nez se zastavi. Poté se zorientuje
do spravné polohy, airbagy se vyfouknou a
slozi. Nasledné dojde k rozevieni tfech
panelt, dosud chranicich piistroje vozidla.
Pak se postupné uvedou do pracovni polohy
systtmy MERu — kamery, antény, kola a
solami clanky. Vozidla by méla pracovat
nejméné po dobu 90 marsovskych dni (tzv.
solt). Je ovSem pomémée pravdépodobné, ze pokud budou
MERy po této dobé jest¢ v dobrém stavu, bude mise

prodlouzena. Kazdé¢ z vozidel ma na palubé tyto piistroje:
e Pancam (stereoskopickd panoramaticka kamera) —
dvojice kamer s vysokym rozliSenim (pfiblizné 3 krat

Mars Exploration Rover (MER) na povichu rudé
planety — zatim pouze v piedstavé pocitatového
grafika.

vy$§im, nez mély kamery Pathfinderu), ktera je také
soucasti navigace MERu. Bude pofizovat snimky
povrchu v riiznych vinovych délkach.

e Mini-TES (infraCerveny spektrometr) — Mini—
Thermal ~Emission Spectrometer — piistroj pro
sledovani tepelnych emisi objektl. Udaje z tohoto
pristroje by m¢ély védcim pomoci rozpoznat
uhlicitany, kfemicitany, organické molekuly a také
mineraly, které vznikaji ve vode€. Lze také zjistovat
tepelnou kapacitu skal ¢i pady.

e  Microscopic (mikroskop) — je kombinaci mikroskopu
a kamery. Bude provadét detailni prizkum povrchu
skal a ptd. Jednim z tikold je také pomahat rozlisit,

zda ma dand hornina charakter

sedimentu.

e Moéssbauer Spectrometer (MOss-
bauerGv spektrometr) — slouZi
k detekci Zeleza, které mnohé
minerdly na Marsu obsahuji. Tento
pfistroj bude také zjistovat
magnetické vlastnosti  povrchu

materialtl a urovat mineraly, které
vznikly v teplé ¢i horké vodé a
mohou tedy obsahovat piipadné
fosilni dikazy o zZivoté na Marsu.

*  APXS (rentgenovy spektrometr) —
Alpha—Particle-X—Ray  Spectro-
meter — bude zkoumat zakladni
chemické slozeni kament a pad. Je
schopen urcit zastoupeni vétSiny prvki s vyjimkou
vodiku.

*  Rock Abrasion Tool — RAT (bruska) — ¢isténi povrcht
skal od prachu a odstranéni c¢asti vystavenych
pusobeni atmosféry — usnadiiuje praci ostatnim
pfistrojim. Bude hrat ulohu geologického kladivka a

KOSMONAUTIKA
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umoznovat nahlédnout pod povrch skal. RAT (coz
prelozeno z anglic¢tiny mimochodem znamena krysa)
je schopen odistit plochu o praiméru 50 mm do

hloubky kolem 5 mm.

Ctvrtletni bulletin Hvézddmy Vsetin

s nejveétsi pravdépodobnosti byvalo rozlehlé jezero, kdezto
Sinus Meridiani je pokryta zelezitymi pisky a nachazi se zde
také rozlehly ostrov hematitu — toto misto v minulosti patrmé

tvofilo dno martanského mote. Pokud bude mise Gspé$nd, pak
je rozhodné na co se t&sit.

Hlavnim cilem této mise je ziskat co nejvice poznatki
o historii klimatu a vody na Marsu, v mistech, kde snad
v minulosti byly podminky pfiznivé pro zivot. Cilové oblasti
pro pfistani MERU, krater Gusev a planina Sinus Meridiani,
byly vybrany na zaklad¢ peclivych studii téchto mist ze sondy
Mars Global Surveyor 1 zjinych sond. V kriteru Gusev

Zdroje informaci:
http://athena.cornell._edu/

Emil Brezina

http.//www.nasa.gov

KOSMONAUTIKA XIII
MARS EXPRESS NA CESTE

historie kosmonautiky. Divodem je vypusténi prvni

Pondéh’ 2. ¢ervna 2003 bude nesmazatelné zapsano do
evropské sondy Mars Express k planeté Mars. Start

probéhl  z  kosmodromu  Bajkonur
v 17:45:26.236 UT pomoci ctyfstupniové
nosné rakety Sojuz—Fregat. Ta po péti
minutach dopravila sondu na parkovaci
drédhu kolem Zemé. V 19:17 UT navedl
ctvrty stupeit Fregat sondu na unikovou
drahu smérem k Marsu a poté byl od sondy
oddélen.

Mars Express se tak vydal na svou
téméf pulrocéni cestu k rudé planeté. Toto
obdobi bude vyplnéno zkouskami palubnich
systémtl a védeckych pfistrojd. Informace
o jejich stavu budou pribézné piedavany
pozemni stanici u mésta Perth v Australii a
stiedisku ESOC v Némecku. Mésic pied
planovanym piiletem k Marsu zacne
ptiprava oddéleni pfistavactho modulu
Beagle 2 (pojmenovany podle lodi Jejiho
Velicenstva Beagle, na které se plavil autor
teorie evoluce Charles Darwin). K odd¢leni
modulu dojde pét dni pfed navedenim Mars
Expressu na obéznou dréhu kolem Marsu.
Bezpecné piistani v oblasti Isidis Planitia
(10,6° s. 8. a 270° z d.) zajisti padaky a
v pozdé&jsi fazi airbagy.

Zékladnim prvkem mise Mars
Express je orbitalni sonda téhoz nézvu,
0 jejiz realizaci bylo rozhodnuto v roce
1998. O pouhy rok pozd¢ji ziskalo kon-
sorcium 24 spolecnosti z 15 zemi Evropy a
USA finan¢ni prostiedky pro uskutecnéni
mise. Zastity nad vyrobou se ujalo sdruzeni
Astrium. Na pfelomu roku 2002 a 2003 byla
sonda Mars Express predana k zavéreénym
elektronickym 1 mechanickym testim.
Sonda ma vzletovou hmotnost 1120 kg a
rozméry 1,5x1,8x1,4 m. Zpomaleni sondy
u Marsu zajisti hlavni motor o tahu 400 N,
drobné&jsi korekce drahy pak osm hydra-
zinovych motorkti umisténych v rozich kvé-

drového téla sondy. Kazdy z téchto pomocnych motorki ma
tah okolo 10 N. Dodéavku elektrické energie potfebné pro

Sonda Mars Express unisténa ma hornim stupni
Fregat. Na wrcholu sondy je vidét ptistavaci pouzdro

s modulem Beagle 2.

Sonda Mars Express m obémé draze kolem Marsu.

spravnou funkci palubnich i védeckych piistroji zajistuje
dvojice solarnich paneld o plose 11,42 m’. Jejich celkovy
vykon je v nejvétsi vzdalenosti sondy od Slunce 650 W, coz

pfevySuje maximalni piikon védeckych
i palubnich pristroji. Pii preletech nad
no¢ni stranou Marsu se o zéasobovani
elektrickou energii stard trojice akumu-
latort s kapacitou 67,5 Ah.

Sonda Mars Express se mize pysnit
sedmi védeckymi piistroji. Prvni skupinou
jsou piistroje zkoumajici povrchové a
podpovrchové struktury. Mezi né patii
kamera s vysokym rozlisSenim HRSC (High
Resolution Stereo Camera). Ta bude
schopna pofizovat barevné 3D snimky
s maximalnim rozliSenim okolo 10m.
Zajimavé ¢i jinak vyznamné oblasti bude
mozno snimkovat s vysokym rozliSenim
2m na pixel. Druhym zafizenim je
spektrometr OMEGA, s jehoz pomoci bude
zmapovano chemické slozeni povrchové
vrstvy Marsu. Princip spektrometru je
takovy, ze rizné materialy pohlcuji zareni
orizné vlnové délce. OMEGA bude
pracovat ve dvou rezimech — ve viditelné
oblasti spektra na vlnovych délkach 0,5 —
1 um a v infracervené oblasti na vlnovych
délkach 1 —5,2 pm. RozliSovaci schopnost
spektrometru je 4 km, u vybranych oblasti
povrchu az 300 m. Poslednim zafizenim
zaméfenym na povrch Marsu je radar
MARSIS. Jeho cilem bude pomoci 40 m
antény prozkoumat podpovrchové struk-
tury do hloubky az nékolika kilometri.
Primamim ukolem bude urcit, kde se
nachazeji lozZiska vody, v jaké hloubce a zda
je voda v kapalném nebo pevném stavu.

Druhou skupinou zafizeni pracujicich
na Mars Expressu jsou piistroje zkoumajici
atmosféru Marsu. Prvnim znich je PFS
(Planetary Fourier Spectrometer), ktery se
pokusi zodpoveédét otazky ohledné marsov-
ské atmosféry (napi. zavislosti tlaku na

vySce nebo zmeény slozeni atmosféry v riiznych oblastech).
PFS pracuje na obdobném principu jako vySe zmifiovany

KOSMONAUTIKA
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spektrometr OMEGA, ale na jinych vinovych délkach (1,2 —
45 pm). Dal§im ze spektrometri je SPICAM, ktery se sklada
ze dvou senzori. Jeden pracuje v ultrafialové oblasti od 118 —
320 nm, druhy voblasti infraCervené od 1—1,7um. Za
pomoci spektrometru SPICAM se budou
védci snazit zmapovat rozlozeni ozonu,
vodni pary, oxidu uhlicitého a také prozkou-
mat ionosféru Marsu. Zajimavy experiment
je piipraven s dalSim piistrojem — ASPERA.
Ten se zamé&fi na zkoumani jevil projevuji-
cich se pii interakci marsovské atmosféry se
slune¢nim vétrem a s tim souvisejicim dopl-
fovanim vodni péary do atmosféry. Sedmym
a zaroven poslednim piistrojem sondy Mars
Express je MaRS, ktery bude pracovat jen
v kratkém obdobi, kdy budou radiové
signaly vysilané k Zemi prochéazet atmo-
sférou Marsu. Dusledkem toho dojde ke
zméné frekvence signélu, z cehoz se daji
vycist informace o tlaku, teploté a vySce atmosfery.

Dalsich osm védeckych pfistroji je umisténo na piista-
vacim modulu Beagle 2. VétSina z nich je instalovana na
konci ¢tytkloubového ramene. Prvnim je dvojice kamer, které
jsou schopny pofidit podrobné 3D snimky okoli modulu a
ukézi tak geologické rozlozeni povrchového materidlu. Treti
kamera je v podstat¢ mikroskop, ktery se vyuzje pii
zkoumani okolnich homin. Ani na Beaglu 2 nechybi
spektrometry, v tomto piipadé dokonce dva. Prvni je tzv.
Mossbauertiv, ktery poslouzi ke zjistovani chemického
sloZzeni homin a prachu (napf. stupeii oxidace). Druhy je

Ptistavaci modul Beagle 2 v rozlozeném stavu na
povrchu Marsu..
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rentgenovy spektrometr, zjehoz pomoci se védci pokusi
odhadnout stafi zkoumanych hornin. Dal$§im instrumentem je
vrtaci souprava PLUTO (Planetary Underground Tool) tzv.
krtek, kterd je schopna ziskat vzorky homin z hloubky az
1,5 m a okruhu 3 m od modulu. Poslednim
zafizenim na rameni je mala vrtaci souprava
pro odbér vzorkd ztvrdych materiald
(maximalné kolem 60 mg). Vzorky z této
soupravy 1z PLUTA budou analyzovény
v laboratofi GAP (Gas Analysis Package),
ktera bude pétrat po organickych latkach
vnich obsazenych. Upln& posledni je
| komplex sedmi ¢idel méficich tlak, teplotu,
smér a rychlost vétru, ultrafialové zafeni,
detektor ¢astic prachu a mnozstvi oxido-
vanych Castic v atmosfére.

Co napsat zavérem? Doufejme, zZe
Mars Express uspésné dorazi do své cilové
stanice, kde by m¢él pracovat az dva roky.
Pfistavaci modul Beagle 2 by mél pracovat na povrchu rudé
planety ptl roku. V pribé¢hu ledna piistiho roku by mé¢la na
Marsu pfistat také dvojice americkych vozitek MER (Mars
Exploration Rover).

Michal Vaclavik

Zdroje informaci:

http.//www. esa.int/SPECIALS/Mars_Express/
http://www.spaceflightnow.com

http://mek_kosmo. cz/sondy/ostatni/mexpress/index. html

Mars = Global Dust Storm

June 26, 2001

September 4, 2001

Hubble Space Telescope * WFPC2
NASA, J. Bell (Cornell), M. Wolff (SSl), and the Hubble Heritage Team {STScl/AURA) = STScl-PRC01-31

Snimky Marsu potfizené v obdobiminulé opozice v ¢ervnu 2001 (vkvo) a otvrt roku pozdéji v dobé celoplanetirni prachové boufe (vpravo). Oba snimky
byly zhotoveny pomoci kamery WFPC2 umisténé na HST. Ptisti opozice rudé planety nastane 28. srpna 2003 (viz. ¢lanekna strané 21). Zdrgj: STScl
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METEOROLOGIE

BEZPECNOST OSOB V BLIZKOSTI
KONVEKTIVNICH BOURT (BOUREK)

nékterym ze svych doprovodnych projevi —

elektrickymi vyboji (blesky), srazkami (pFivalové
desté, krupobiti), necbo prudkym vétrem ¢éi jeho néarazy
(tornada, downbursty) — jsou bezpetnostni pokyny
rozdéleny pravé podle téchto jednotlivych kategorii. Tyto
projevy se vSak vétSinou nevyskytuji samostatné, proto vzdy
musime piedpokladat jejich mozné kombinace. Musime
zohlednit konkrétni situaci a prostfedi, v némz se nachazime, a
posoudit ktery z téchto Cinitelt za danych okolnosti pro nas
predstavuje nejvetsi nebezpedi - a podle toho se pak zachovat.

Protoie kazdd konvektivni boufe byva doprovézena

Hektrické vyboje (blesky)

Elektrické vyboje (blesky) piedstavuji patmé nejri-
zikove¢jsi faktor, doprovazejici vétSinu konvektivnich bouii.
Podrobné o vzniku a moznych typech elektrickych vyboji
pojednava stranka http.//www.chmi.cz/meteo/rad/blesk, zde se
soustiedime pouze na zakladni bezp ecnostni pokyny.

Za bourky neni Zadné misto absolutné bezpetné — jsou
jen mista pomémé bezpetna (napiiklad dobfe uzemnéné
zdéné, kamenné nebo Zelezobetonové budovy) nebo
automobily s uzavienou plechovou karosérii, a naopak mista
vyslovené€ rizikova (viz nize). Zakladni pravidlo je, Ze blesk si
valy hleda pro néj nejkrats$i a nejvodivéjsi cestu do zmé.
Proto nejcasteji zasdhne nejvyssi nebo nejlépe vodiveé objekty
v krajing. Nelze v§ak na to absolutné spoléhat — Casto totiz
nedokdzeme odhadnout, jaka dréha je pro blesk nejvyhodné;jsi.
Obecné vSak plati, Ze za boutky bychom se méli snazit
vyvarovat situace, pii které se staneme doslova hromosvodem
(at’ jiz z dGivodu nejvyssi polohy v okoli ¢i zvySovanim své
vodivosti). Nebezpeénou se situace stava v okamziku, kdy jiz
vidime jednotlivé blesky, akutni nebezpeci hrozi kdyz jiz
sly§ime i himéni. Cim je doba mezi bleskem a zahiménim
kratsi nebo ¢im je hrom hlasitéj$i, tim je riziko vétsi.
Za nejvice rizi kové 1ze povazovat tyto situace:

e Pohyb osob v oteviené krajin€ nebo na jakémkoliv
vyvySeném misté; extrémné nebezpecnym je pohyb
na horském hfebeni a vrcholech hor.

e Pobyt na vodni hladin€ (fek, ptehrad, rybnikd, jezer,
mote) — jako plavec, v ¢lunu, na lodi, surfovacim
prkné, nafukovaci matraci, ...

e Pohyb v jakékoliv oteviené krajin€, kdy méame u sebe
jakékoliv vétsi kovové predméty (napf. jizdni kola,
destniky, golfové hole, krosny skovovou kostrou,
zemémericské ¢i fotografické stativy, ...) nebo se jich
dotykame (napf. pevné fetézy na horach).

¢ Pobyt pod vzrostlej$imi stromy. Pozor — nékteré nizsi
stromy mohou mit vyrazné hlubsi kofeny nez tfeba
okolni vy$si smrky adiky tomu jsou vyrazné
vodivejsi. Za bouiky je tedy lepS§i vyvarovat se
blizkosti jakychkoliv vzrostlejSich stromt, nejen téch
nejvyssich!!!

e Pobyt v blizkosti jakychkoliv stozari (nejen
kovovych!), sloupti vefejného osvétleni, a pobliz
elektrického vedeni.

* Pobyt v/na jakychkoliv otevienych vozidlech —
sportovnich, stavebnich, ¢i zemédélskych, cyklistic-
kych kolech a motorkach.

e Telefonovéni pevnymi linkami (a to i v uzavienych
chranénych mistnostech), prace s pocitatem (zpra-
vidla je spojen nejen s elektrickou siti, ale i s tele-
fonni siti pfes modem) ¢i jakymikoliv elektrospo-
tiebici, ptipojenymi k rozvodné siti.

¢ Kontakt s vodou z vodovodu (myti rukou ¢ nadobi,
sprchovani, ...).

¢ Pobyt pod skalnim pfevisem, ve vchodu do jeskyné
nebo jakékoliv Sachty.

¢ Pokud jsme v blizkosti boutky, mlze byt nebez-
peénym i pouhé vystupovani z auta, zejména jsou-li
pneumatiky a puda jeSté suché. V okamziku vy-
stoupeni se totiz mizeme stat "uzemnénim" naseho
auta a tim iniciovat blesk. Za mokra by toto riziko
m¢élo byt vyrazné nizsi.

Naopak, za relativné bezpecny lze povazovat pobyt
v boufce v auté s uzmvienou plechovou karosérii (nikoliv
tedy v kabrioletu — byt se zatazenou stfechou, nebo
v trabantu) — samoziejmé s piihlédnutim k dal§im rizikim
uvedenym nize a za predpokladu piiméfen¢ho sniZeni
rychlosti jizdy. Stihneme-li to jeSté pied bouikou, zatdhneme
¢i demontujeme vSechny externi antény (od radia a mobilniho
telefonu), zatdhneme okénka a nedotykame se zbytecné
kovovych ¢asti karosérie.

Pokud nés boutka zastihne v oteviené krajin€, snazime
se vyhledat co nejnizsi polohy (idoli, tvozy, aj.) — musime
vSak zvazit riziko necekaného piivalu vody (zejména
v soutésce nebo uzaviené rokli). Na vyvySenych mistech
zaujmeme co nejnizsi polohu, nikoliv vSak v leze; zaroven se
snazime o co nejmensi kontakt naseho téla se zemi. Z tohoto
divodu je doporucovana poloha v podfepu, avSak pokud
mozno na $pic¢kach bot (otdzkou vsak je, kdo tuto polohu
vydrzi del§i dobu). Pokud jsme ve skuping, rad¢ji se rozdélime
a hlavn¢ se nebudeme drzet za ruce. Pokud by n¢kdo ze
skupiny byl ndhodou zasazen bleskem, je tak vétsi nadéje, ze
v okoli bude osoba schopna poskytnout prvni pomoc. Pokud
budeme pohromadé, v tésné blizkosti, v piipadé¢ zdsahu
bleskem budou zasazeni nejspise vsichni!

Vyse uvedené zdsady opatrmosti plati i tehdy, kdyz se
bourka jevi jako relativné vzdélena (zejména po vydatnych
sraZkach, kdy se nam zda, Ze bouika jiz odchézi).
Bezpetnostni pravidla bychom méli zachovat po dobu alesponl
20 az 30 minut od posledniho blesku ¢i zahfméni.

V pftipadé¢ zasahu a zranéni CElovéka bleskem byva
nadéji pro zasazeného vcéasna prvni pomoc — zpravidla je
nutnad masaz srdce a umélé dychani. Proto neni zcela od véci
si jejich zasady Cas od Casu zopakovat...

Vitr

Vitr sam o sobé pro ¢loveka bezprosttedni nebezpeci
vétSinou nepiedstavuje (snad az na nejsilng$i tornada).
Nebezpecny je vsak svym plsobenim na predmeéty a objekty,
které cloveka obklopuji, pfipadné v nichz se zrovna pohybuje.
Za boufek se nejCastéji prudky narazovy vitr vyskytuje na
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jejich Cele, tésné pfed ndastupem srazek. ZvlaStni formou
silného vétru v konvektivnich boufich (bouikach) jsou pak
tornada nebo downbursty. Zatimco tornada se vétSinou
vyskytuji v oblasti beze srazek, pro downbursty jsou typic-
kymi ,,pritrze mracen®, vétSinou doprovazené krupobitim.

Nejvice urazli zpusobenych vétrem jde na vrub
vyvracenych stromti a ulamanych velkych vétvi a jejich na-
sledného padu bud’ pfimo na ¢lovéka, nebo na vozidlo v némz
Cloveék praveé sedi, nebo pied jedouci vozidlo s naslednou
havarii. Nasleduji Grazy zptisobené padajici stfesni krytinou a
okapy (zejména ve meéstech, kde 1idé v ulicich casto viibec
neveédi, co se kolem nich d¢je). Piitom obé tyto skupiny urazd
nemusi byt vazény pouze na konvektivni boufe (boutky),
mohou se vyskytnout za jakéhokoliv siln€jSiho vétru (napf. pii
pfechodu front, nebo v silném proudéni za frontou). At je
vSak puvod silného vétru jakykoliv, lze se Grazim zpiso-
benych vétrem vyhnout, pokud dodrzime nasledujici:

e Za silného vétru se nebudeme zdrzovat v blizkosti
veétsich stromt, u kterych muze dojit k jejich
vyvraceni nebo ulomeni vétsich vétvi. Plati to jak pro
¢loveéka pohybujiciho se volné krajinou, tak pro tabo-
feni ve stanech nebo riznych chatkach, tak pro pobyt
v zaparkovaném ¢i jedoucim aut¢.

* Ve méstskych ulicich omezime za silného vétru
pohyb pobliz vyssich budov, a to bez ohledu na typ
stfeSni krytiny — vitr mtze utrhnout jak jednotlivé
stfeSni tasky, tak kusy plechovych stfech. Je-li to
mozné, pieckame nejprud$i ndrazy vétru nékde
v uzavienych prostordich nebo naopak na zcela
volném prostranstvi.

¢ Davame si pozor na moznost padu drati elektrickych
rozvodl. Pokud draty vysokého napéti lezi na zemi,
zasadn € se k nim nepfiblizujeme (v jejich okoli hrozi
nebezpeCi tzv. krokového napéti).

e Za jizdy autem snizime piiméfené rychlost —
neCekany boCni naraz vétru muze auto ucinit
neovladatelnym, piipadné jej vytlacit ze silnice.

e Pokud nés prudky vitr zastihne na vodni hlading,
snazime se co nejrychleji dostat na bieh (alespon
pokud nepatfime k extrémnim surfaitim). To plati jak
pro plavéni (ve vlndch se miizeme rychle vycerpat a
utopit se), tak pro pobyt na riznych mensich
plavidlech (moznost jejich pfevraceni, pfipadné
potopenti).

Pokud se v nasi blizkosti vyskytne tornado, musime si
oproti pfedchozim radam navic jeSté dat pozor na nasledujici:

e Nejvétsim nebezpecim pro ¢loveka jsou rizné letici
pfedméty a tlomky vSeho mozného (i nemozného),
které tomado muZze premistovat na znacné
vzdalenosti od mista puvodu. Proto nejlepsi, co
muzeme v blizkosti tornada udélat, je schovat se do
dostate¢né bezpeéného ukrytu. Tim jsou obecné
sklepy, suterénni mistnosti, jadra budov ¢i bytd, ¢i
alesponn mistnosti bez oken. Zasadn¢ nestojime
u okna a nesledujeme, co se dé&e kolem! Riizné
stodoly, maringotky, pfevozné obytné buiiky, chaty,
karavany ¢i domky postavené z dievottiskovych (¢i
obdobnych) materidlt bezpecny ukryt rozhodné
neskytaji; v piipadé pfimého zésahu tornadem budou
nejspiSe rozmetany ¢i alesponi znacn¢ zdemolovany.
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Naopak zcela bezpecnymi jsou Zelezobetonové
budovy bez oken.

e Auto piili§ bezpecny ukryt pied tornddem neskyta,
byt na tuto otazku nejsou odbornici pfili§ zajedno.
Na jednu stranu midze poskytnout ukryt pred
drobngjsimi 1étajicimi pfedméty, na druhou stranu se
samo muze stat ,,kofisti“ tornada. Pokud se s autem
nechténé¢ dostaneme do bezprosttedni blizkosti
tomada, radéji zastavime (dal od vyssich stroml) a
zistaneme pripoutani uvnitf. VétSina  naSich
(Ceskych) tornad je nastésti piili§ slaba, nez aby auto
nadzvedla, pfipadné rizné ptevracela (byt i takovy
ptipad jiz byl u nas zaznamenan). VétSina smrtelnych
ptipadd v souvislosti s pobytem v autu, které se
dostalo do silného tornada (tedy pfedev§im v USA)
byla zpisobena tim, Ze osoby v ném nebyly
pfipoutany a pfi jeho pfevraceni byly z auta
katapultovany a nasledné autem piimacknuty.

e Pokud nas tormado chytne v oteviené krajing,
snazime se vyhledat ukryt alesponn v ruznych
terénnich prohlubnich, které nas alespon castecné
ochrani ptfed padajicimi stromy a riznymi leticimi
pfedméty. Rukama si snaZime chranit predevsim
hlavu, hrudnik a bficho.

e Jeli to jen trochu mozné, tornadu se rad¢ji zdali
vyhneme; rozhodné si nebudeme hrat na ,lovce
bouii“ (ktefi vétSinou podstatné lépe védi, co si za
dané situace mohou dovolit).

e Pokud nas tornado prekvapi napiiklad pfi toulkéch po
severoamerickych Velkych planich, vyhleddame
nejbliz8i vefejny protitornadovy ukryt (vétSinou
vefejné knihovny, statni budovy, stadiony, aj.) a
fidime se pokyny mistnich autorit (vétSinou policistl
nebo hasict). Pifi dlouhodobégjsim pobytu v ohro-
zenych oblastech (zegjména vychodné od Skalistych
hor) je vhodné se co nejdfive po piijezdu informovat
na umisténi nejblizsiho vefejného protitornadového

ukrytu.
Privalovy dést’

Silné prehanky, spojené s bouikovou ¢innosti, jsou
v letnim obdobi pomémé ¢astym a béZnym jevem, ale ve
veétsing piipadtt maji pouze kratké trvani (do 30 minut), coz
souvisi s dynamikou boutkové oblacnosti. Nekdy vSak muze
byt bouikova bunika mimotadné aktivni (vétSinou ve vazbé na
downbursty) a ve velmi kratkém cCase z ni vypadne extrémni
mnozstvi srazek, které pak nestaci ,,normalné¢* odtéct
z oblasti, kde napadly. Jindy se boutkova oblacnost muze
»zorganizovat* do podoby vétSitho mnozstvi bouikovych
buné¢k, které opakované vznikaji v piiblizné stejné oblasti.
Za takové situace pak dochazi k velmi nebezpecné akumulaci
konvektivnich srazek, které se jiZz nestadi vsakovat Ci
»normalné* odtékat. V obou uvedenych piipadech tak muize
dojit k velmi nebezpeénym povodnim z piivalovych destu,
nazyvanym privalové povodné. Ty jsou nebezpecné predevsim
svou rychlosti a prudkosti, a téz tim, Ze mohou pfemeénit
»hevinné“ malé poticky (¢i jen sucha koryta) v Zivotu
nebezpecny zivel. Nejnebezpecnéjsi jsou v horach, kde se
vlivem vyrazn ¢ sklonitého terénu zvysuje jejich rychlost a ni-
¢ivost, piicemz soucasné dochazi k sesuviim bahna a kameni.

Vzhledem k tomu, Ze Cesky hydrometeorologicky
ustav 1 povétmostni sluzby ve vétSing statli svéta neustale
zkvalitiiuji monitoring a systém predpovédi pocasi se
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zvySujicim se dirazem na varovnou sluzbu pied nebez-
pecnymi povétrnostnimi jevy, je stale pravdépodobnéjsi, ze na
mozné nebezpe€i piivalovych srazek budete predbézné
upozomeni sdélovacimi prostiedky, zejména vefejnopravnimi.
Je nutné ovsem zdlraznit, ze konkrétni misto, kde se pfipadné
nebezpetné bourtkové lijaky mohou vyskytnout, dopiedu
predpovédét prakticky nelze. Jste-li potencialné ohrozeni
ptivalovymi srazkami ¢i naslednou piivalovou povodni, je
nutné pii upozornéni predevSim pozornéji sledovat déni ve
svém okoli, pfipravit se na moznost povodné a samoziejmé se
chovat v souladu s protipovodiiovymi opatfenimi dané obce ¢i
mistnich autorit. V pfipadé, Ze jste zodpovédni za chod
mistnich protipovodiovych varovnych systémd, je vhodné
provéetit jejich funkénost. Mate-li pfistup na Internet,
doporucujeme zvySenou mérou sledovat informace na strance
http://www.chmi.cz/ ¢i na www strankach podnikd Povodi
(http://www.povodi. cz/).

Pokud povoden bezprostfedné nehrozi, ale bouikova
oblacnost je jiz pozorovatelna, je vhodné pfinejmenSim tuto
oblacnost pozom¢ji sledovat, zda se piili§ dlouho (vice nez
hodinu) ,,nezdrzuje” na jednom misté, v oblasti proti proudu
vodniho toku, ktery by Véas mohl pfipadné ohrozit. Nebezpeci
ptivalovych srazek je tim vétsim, ¢im nize jsou mraky nad
terénem, coz indikuje ve&t§i mnozstvi vldhy v atmosffe.
Dal$im indikdtorem mozné nebezpecnosti boufi jsou vyrazné
mimobézné sméry vétru v riznych hladinach, pozorovatelné
podle tahu mrakd (v meteorologické mluvé ,,stiith vétru®).
Silné srazky mohou byt naznaceny velkou fiekvenci bleskt za
napadné absence hlasitého himeéni, které je silnymi srazkami
Casto vyznamné utlumeno (a nevidime ¢arové blesky, ale jen
»rozmazan¢™  zablesky). Je samoziejmé, ze moznost
pozorovani je vyznamné snizena v nocnich hodinach, kdy je
mozné se fidit pouze pozorovatelnymi bleskovymi vyboji ¢i
hfménim.

Zvlasté nebezpecné jsou piivalové povodné pro letni
turistické kempy, které mohou byt umistény v udolnich
nivach. Jste-li svédkem pfivalovych srazek v dané oblasti ¢i
v oblasti proti proudu vodniho toku, je nutné zvysit ostrazitost
a pifi sebemensi znamce nebezpeli se co nejkratS$i cestou
vzdalit do bezpedi, tj. vétsSinou do nejblizsiho svahu. Je téz
roz7umné na tuto moznost myslet jiz pfi stavbé stanu &i
parkovani automobilu.

Vyse uvedené zasady jsou spiSe zasadami piedbézné
opatrnosti, nyni uvedeme pokyny v piipadé, Ze povoden
zafina hrozit (tyto zasady plati i pro ostatni typy povodni,
nejen pro privalové).

Jestlize zacinaji pfichazet varovné zpravy o piichazejici
povodni, jenutné se fidit nasledujicimi instrukcemi:

+ Ridime se piipadnymi pokyny hasi¢i, policie a
povodniovych organi.

eV piipad¢ relativniho dostatku casu si pfipravime
nouzové zavazadlo a sledujeme zpravy (mistni
rozhlas, celostatni rozhlas ...).

e  Varujeme ostatni ohroZzen¢é osoby v okoli.

e ZabezpeCime svij dum ¢&i svéfené objekty proti
vniknuti vody (sklepni okna, vchodové dvere).

e Pfemistime cenné véci do vySSich pater (vcetné
potravin a vody).

e Pfipravime se na nouzové opuSténi objektu,
uzavieme pfivody plynu, vody a vypneme elektiinu.
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Jestlize povoden jiz nastala, zdiraziiujeme nasledujici
zasady:

+ Ridime se piipadnymi pokyny policie, hasiéi a
povodiiovych organti.

eV piipadé nedostatku Casu ¢i nejasné situace co
nejrychleji  opustime ohroZzené misto; zvlaste
nebezpetnymi jsou rokle, kaony a udoli, které
opoustime do nejblizs§iho svahu.

¢ Varujeme ostatni ohrozené osoby.

e Pfechazime-li zaplavené uzemi, nepokouSime se
ptechazet proud vody na mistech, kde je hloubka
vody vétsi nez zhruba vyska kolen — proud mize mit
neocek avanou silu.

e Nepigjizdime autem zaplavenou vozovku, most ¢i
terén, kde nemizeme odhadnout vysku vody — pfi
ponoteni karoserie do vody se prekvapive lehce ztrati
kontakt pneumatiky s povrchem vozovky a automobil
se muze dostat snadno mimo vozovku, most ¢i brod
do nebezpecné hloubky nebo do proudu. Relativné
bezpecny je prujezd tehdy, kdy se karoserie do vody
neponoii. Plati to i pro terénni automobily.

eV piipad¢, ze Vas automobil zlstane stat ve vodé, je
nutno jej co nejrychleji opustit.

¢ Namostech i na exponovanych vozovkéach v prab¢hu
povodné navic hrozi nebezpeci jejich zficeni, procez
se jim, pokud je to mozné, vyhybame.

e Zvlasté pozomé je nutno fidit v noci, kdy lze jen
obtizné odhadnout stupen zaplaveni terénu a vozovky

¢ Nenechavame bez dozoru déti, pro které jsou zvlasté
nebezp ecn é rizné strouhy, propusti a kanaly.

e Pfi pohybu v zaplavenych objektech nepouzivejte
otevieny ohen a nekuite, nebot se mulze vznitit
pfipadny hoflavy material (trochu ptekvapivé pii
povodni, ale jeto tak ...).

Po povodni zdtrazitujeme tyto zasady:

e Stéle se rfidime pfipadnymi pokyny policie, hasict a
povodiiovych organt.

e Jakékoliv potraviny, které pfisly do styku s vodou
z povodné, nesmime pouzivat (hrozi nebezpeci
infekce).

e Pifed pozitim vodu pfevaifujte do doby, nez bude
potvrzena nezav adnost jejich zdroju.

e Veskeré elektrické spotiebice, které pfisly do styku
s vodou, je potieba pted pouzitim provéfit.

e Nenavstévujte zbytetné zaplavené oblasti, kde
muzete komplikovat zachranné ¢i obnovovaci prace.

Kroupy

Kroupy jsou pomémé béZznym jevem doprovazejicim
bourky, ale nebezpeénym zaéina byt krupobiti tehdy, kdyz se
vyskytnou kroupy o priméru vét§im nez cca 2 cm. Vyjimetné
se mohou vyskytnout kroupy o priméru nad 5 cm (rekord
v CR je cca 12 cm), které pak mohou zplsobit vazna zranéni
¢i velké hmotné Skody. V piipadé blizictho se nebo
zacinajictho krupobiti — zvlasté pfi vyskytu krup vétsich
velikosti — doporucujeme okamzité vyhledat bezpecny ukryt,
ptipadné poskytnout pomoc osobam, které byly zastizeny na
otevieném prostranstvi. Zvlast¢ ohrozenymi jsou déti a
drobngjsi zivoCichové. Jestlize fidime vozidlo, okamzité
zastavime na bezpecném misté (nejlépe pod nizkymi stromy
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nebo pod jinym vhodnym tkrytem), nebot’ kroupy mohou
ponicit karosérii ¢i rozbit (zejména predni) skla automobilt.
Mame-li po ruce néjakou téz8i deku, piehodime ji pfes piedni
okno a alesponn ¢ast karosérie. Protoze nejveétsi kroupy se
zpravidla vyskytuji az na zavér krupobiti, vyckame v tkrytu
az do jeho naprostého odeznéni.

... a jejich moZné kombinace ...

Jak jiz bylo feceno v tivodu, vétSinou se vySe popsané
jevy pii silngjSich boufich nevyskytuji zcela osamoceng, ale
bud’ spolecn¢ nebo v urcitém sledu za sebou. Typicka silna
boufe zacind postupnym nebo prudkym zesilenim vétru
(ndrazy vétru, vyjimecné tornadem), kratce poté (fadove
sekundy az desitky sekund) zpravidla pfijde piivalova
ptehanka, doprovazena vyraznym zesilenim bleskové aktivity,
naeZz po zeslabeni vétru a srazek se na zavér dostavi
krupobiti... Jindy se v§e muze odehrat bez ivodniho zesileni
vétru, nebo v jinych piipadech mtze krupobiti pfijit témér
soucasn¢ s prvotnim narazem vétru a nastupem srazek — vzdy
zaleZi jednak na typu boufe, jednak na nasi poloze vici jejimu
sttedu a sméru postupu boute.

Protoze casto ani profesiondlni meteorologové
nedokdzi v terénu odhadnout, co mohou vzapéti od bouie
ofekavat, tim spiSe ,,normalni“ lidé by méli radgji valy
pocitat se vSemi myslitelnymi projevy bouie — tak, jak byly
popsany vyse. Co je nam platné, kdyz naSeho plechového
milécka 1 s nami schovame pred kroupami pod vysoky husty
strom, kdyZ vzap éti vitr nebo blesk ulomi korunu stromu a ta
nam pfistane na stfe§e? Co je nam platné, kdyZ se pted blesky
Slehajicimi kolem schovame do uzké rokle, kdyz nas o par
minut pozdé&ji splachne pfivalova vina? Nebo naopak — co je
nam platné, kdyz pred stoupajicim potokem uteCeme na
nejvyssi kopec v okoli, kde si nas vzapéti najde blesk?
Nechceme tim v zddném piipadeé tvrdit, ze at’ délame cokoliv,
ze vzdy se uchrénime pouze pied jednim z jevl a riziko jiného
soucasn¢ zvysime. Naopak, chceme pouze zdlraznit, ze naSe
chovani by mélo zohlednit vSechna mozna rizika za dané
situace, v niZ se zrovna nachazime.
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Za bouie bychom se méli valy chovat tak, abychom
pokud momo minimalizvali v§echna realna nebezpeci,
pfiemZ minimalizace jednoho rizikového faktoru by
neméla vyvolat zvySeni jiného...

Pro doplnéni uvadime ¢islatisniovych volani:

150 hasici

155 aravotnicki zichranna sluzba
158 Policie CR, resp. Policia SR
156 méstska policie v CR

159 mestska policia v SR

Z mobilnich telefoni je mozné volat jednotné
evropské cCislo tisiového volani 112, coz je univerzalni
tisnové Cislo, které funguje jednotné v celé Evropské unii a
postupné je zavadéno i v ostatnich statech. U nas je toto
tisnové Cislo v mobilnich sitich jiz finkéni, od ledna 2003
bude v CR dostupné i na pevnych telefonnich sitich. Pokud je
ale zfejmé, Ze potiebujete pouze jednu ze slozek zachranného
systému, je vhodné&j$i volat pifimo prislusné narodni cislo
tishového volani (v CR 15x). V CR obsluhuje linku 112
Hasiésky zachranny sbor CR.

Volani na cisla 150, 155, 156, 158 a 159 je sice
bezplatné, aviak v piipadé piedplacenych SIM karet (v CR
Go, Twist a Oscarta, na Slovensku Easy a Prima) je nutné mit
na karté alespon minimalni kredit (tj. karta nesmi byt zcela
vybita). Naproti tomu ¢islo 112 (rovnéZz bezplatné) ma dvé
zasadni vyhody: jednak je mozné jej volat i bez vlozené SIM
karty nebo ze zcela vyCerpané piedplacené karty, jednak jej
lze volat i prostfednictvim siti ostatnich operatora (Cili
v zahrani¢i 1 bez aktivovan¢ho roamingu nebo tuzemsky
i v mistech, kde Vas operator nema pokryti svym signalem).

Martin Setvik, Milan Sdlek a Marek Franc
© 2002 Cesky hydrometeorologicky iistav

Origindlni verze:
http://www.chmi.cz/torn/poznamky/bezpecnost. html

Kroupy o priméru priblizné 5 cm, které padaly v srpnu roku 2001 v obei Hutisko Solanec. Foto: E. Btezina
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PRECHOD MERKURU PRES SLUNCE
7. KVETNA 2003

jsme na vsetinské hvézdamé pozorovali prechod

planety Merkur ptes sluneéni disk. K tomuto
zajimavému a dosti vzacnému astronomickému tkazu dochazi
pouze 13 — 14 krat za stoleti! Pfedchozi pfechod byl z Gzemi
Ceské republiky pozorovatelny 13. listopadu 1986, na dalsi si
budeme muset pockat az do 9. kvétna 2016.

Ptechody nastavaji tehdy, kdyz se Merkur v dob¢ své
dolni geocentrické konjunkce s naSi centrdlni hvézdou
(planeta je mezi Sluncem a Zemi) nachézi zaroven i nedal eko
roviny ekliptiky, tj. v blizkosti vzestupného nebo sestup-
ného uzlu své o 7° sklonéné drahy. K tomuto vzajemnému
postaveni dochazi vzdy az po né€kolika letech okolo 8. kvétna
nebo 10. listopadu.

V principu jsou prechody Merkuru i Venuse pfes
Slunce podobnym ukazem jako zatméni Slunce naSim
Mgsicem. Vzhledem ke vzdalenostem od Zemé jsou vSak
uhlové velikosti obou vnitinich planet jako zakryvajicich téles
mnohem mensi nez thlova velikost blizkého Mésice.

Maximalné mtuze MerkurGv pfechod pfes Slunce trvat
az 8 hodin. Ten leto$ni mél délku 5h 20min a na Valassku se
cely odehral v dostatecné vySce nad obzorem.

Ke sledovéni tkazu jsme pouzili refraktor 0,2-m
(nejvetsi dalekohled hvézdarny), protoze Merkur se svym

‘ 7 e stfedu 7. kvétna v rannich a dopolednich hodinéach

uhlovym primérem 12” byl na obloze 160 krat mensi nez
Slunce s uhlovym primérem 1902” =~ 0,5° a na tvafi nasi
matefské hvézdy byl viditelny jen jako mala pohybujici se
piha. Pozorovali jsme pies helioskopicky okular anebo
metodou tzv. projekce, pfi niz se Slunce pomoci dalekohledu
promitne na né&jakou rovnou plochu — list papiru, zed’ apod.

V oblastech zemekoule, kde byl ukaz za piiznivych
podminek pozorovatelny, jej predev§im na observatoiich
sledovaly tisice lidi. Rovnéz vsetinskd hvézdarma byla po
celou dobu piechodu zpiistupnéna verejnosti. Na unikatni
nebeské predstaveni se zde pfislo podivat 140 pfiznivel
astronomie vSech vékovych kategorii — od déti z matefské
Skoly az po dichodce. Redaktoii Atheny si samoziejmé
nenechali ujit prilezitost a pofidili nékolik snimku jak
samotné¢ho ukazu, tak 1 atmosfry, kterda pii pozorovani
panovala. Nejlepsi snimky jsou prezentovany na strankach
hvézdamy http.//vsetin.astronomy.cz.

Pavel Svozil

Zdroje informaci:
Astropis 2003/1
Kozmos 2003/2
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ASTRONOMICKE LETO 2003 NA HVEZDARNE

Pracovnici hvézdarny ve Vsetiné zvou vsechny zdjemce o astronomii na prazdninova pozorovani. Na Slunce a slunecni skvrny
je mozné se prijit podivat kazdy pracovni den od 09:00 do 15:00 hodin. Vecerni astronomicka pozorovani pro verejnost se na
hvezdarné konaji za jasné a bezmracné oblohy vzdy v utery a v patek. V cervenci budou probihat od 22:00 do 23:30 hodin, v srpnu od
21:00 do 23:00 hodin a v zari pak od 20:30 do 22:30 hodin. Vstupné je pro dospélé 10,- K¢, pro deti a mladez 5,- K¢.

Pro vetsi skupiny navstévni ki, napr. priméstské tabory, oddily skautii, pionyrii apod., je mozné se s pracovniky hvezdarny
domluvit na jiném terminu ¢i programu (exkurze, videoporad, beseda nebo predndaska). Pro letni tabory v okoli Vsetina nabizime
vecerni pozorovani menSimi prenosnymi dalekohledy primo v misté jejich konani. Telefon na hvezdarnu je 571 411 819 a e-mail

hvezdarna@ys.inext.cz

Nejvétﬁi astronomickou udalosti celého 1éta bude velka

periheliova opozice Marsu, kterd nastane v zaveéru

prazdnin, tedy v dobé, kdy bude ruda planeta po
jednom a ¢tvrt roce opét viditelna i vecer. Ve stiedu 27. srpna
se Mars piiblizi k Zemi na vzdalenost 55,76 milionti km (0,37
AU), coz je nejméné za poslednich nekolik tisic let! Planeta
dosahne maximalni jasnosti -2,9 mag a jeji kotoucek bude mit
na obloze zdénlivou velikost 25,1”. Pokud nebude povrch
Marsu zahalen do celoplanetarni prachové boufe jako pfi
opozici v roce 2001, budou ve vétSich dalekohledech velmi
dobfe pozorovatelné nékteré napadn&jsi albedové utvary, napf.
svétla polami cepicka nebo tmavd oblast Syrtis Major
v blizkosti rovniku. Mars se vSak letos nachédzi nizko nad
obzorem, kde se pohybuje mezi hvézdami jizni oblohy, a tak
jeho sledovani byva ¢asto ruseno neklidem atmosfery.

Z ostatnich planet slune¢ni soustavy bude v 1été na
vecernim nebi pozorovatelny uz jen Jupiter, a to pouze na
pocatku Cervence, kdy jej muzete spatfit kratce po zipadu
Slunce velmi nizko nad zipadnim obzorem. Pfi sledovani
dalekohledem je mozné v blizkosti této nejvétsi planety uvidét
i néktery z jeho Ctyt velkych, tzv. Galileovskych mésici — Io,
Europu, Ganymeda nebo Callisto.

Mésic je v tomto obdobi vecer nejlépe pozorovatelny
vzdy v prvni poloviné jednotlivych kalendéinich mésica.
Jiz pfi menSim zvétSeni lze v dalekohledech hvézdamy
obdivovat krasu meési¢nich ,,moif“, hor a hlavné velkého
mnozstvi kraterd nejriizngjSich tvarG a velikosti. Kratery
vyniknou zejména v blizkosti terminatoru, tj. na rozhrani
osvétlené a neosvétlené casti povrchu, a nejlépe byvaji
pozorovateln é nékolik dni pted a po prvni Ctvrti.

Z objektd vzdaleného vesmiru lze v pribéhu letnich
pozorovani vybirat z mnoha vicenasobnych hvézdnych

systémil. Ke shlédnuti nabidneme napt. barevnou dvojhvézdu
Albireo, znamou trojhvézdu Mizar Alcor (jasnéj$i Mizar je
dvojhvézda), ctythv€zdu € Lyrae nebo nékterou z dalsich, jiz
méné zndmy ch dvojhvézd — Acrab, Izar, y Delphini a od zfi
i Alamak.

Z ,,nehvézdnych® (tzv. deep sky) objektt byvaji na
hvézdame pozorovany kulové hvézdokupy M 3 v souhvézdi
Honicich psti, M 13 v Herkulovi, M 15 v Pegasovi a M 22 ve
Stielci, oteviené hvézdokupy M 11 ve Stitu a M 39 v Labuti
nebo mlhoviny M 8 — Laguna ve Stfelci, M 27 — Dumbbell
v souhvézdi Listicky a M 57 — Prstencova v Lyfe.

Za vybornych podminek se sklenéné ,,oko* hlavniho
dalekohledu mtize podivat i na n¢kterou ze spiralnich galaxii,
napt. M 81 ve Velké medvédici ¢i M 51 — Virovou galaxii
v Honicich psech, ktera se od Zem¢ nachazi ve vzdéalenosti asi
30 miliond svételnych let!

Prazdninové mésice jsou rovnéz obdobim se zvySenou
aktivitou meteorl. V nejbliZ8ich tydnech bude v ¢innosti hned
nékolik meteorickych rojii, znichz nejvyznamngj$i jsou
Aquaridy smaximem na pielomu cCervence a srpna a
predev§im Perseidy, kter¢é jsou vibec nejznaméjSim
meteorickym rojem. Jejich maximum s frekvenci az 90
meteord za hodinu letos nastane v noci z 12. na 13. srpna.
Pozorovéni Perseid vSak tentokrdt bude znacné ruSeno
Mésicem v upliku. Ke sledovéni meteort ani nemusite
navstévovat hvézdamu. Staci si jen najit n¢jaké neosvétlené
misto, nejlépe nekde v kopcich nad méstem, a pak uz miZzete
zaCit pocitat, kolik padajicich hvézd uvidite a kolik $tésti tedy
budete mit :-)

Pavel Svozil

CO SEDEIJE ...

Dne 24. zaii se v pfednaskovém sale Hvézdarny Vsetin uskuteéni pfednaska nazvand Kosmicka GRAND TOUR (napfti¢ Slunecni
soustavou). Podrobnosti naleznete vcas na nasich internetovy ch strankach.

V obdobi od 9. fijna do 11. fijna, tj. pfed vydanim tfetiho cisla bulletinu Athena, se na Hvézdameé Vsetin uskutecni tiidenni akce
v ramci Svétového kosmického tydne (World Space Week) plnd zajimavych pfednasek z oblasti pilotované i nepilotované
kosmonautiky. Bliz§i program vSak neni doposud stanoven, proto sledujte informacni skiiniky hvézdarny a jeji internetové stranky.

vewr

ukaziim jsou s predstihem zvefejnény na nasi internetové strance. Chceete-1i mit piehled o déni na obloze jesté dokonalejsi, nezbyva

vam, nez si zakoupit Hvézdarskou ¢i Astronomickou rocenku.

11! Veskeré casové udaje jsou vSEC!!!
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Slunce:
Datum Vychod  Kulminace Zapad
1. Cervence 2003 03:55 12:04 20:13
15. cervence 2003 04:07 12:06 20:04
1. srpna 2003 04:28 12:06 19:43
15. srpna 2003 04:49 12:05 19:19
1. zafi 2003 05:14 12:00 18:45
15. zati 2003 05:35 11:55 18:15
30. zafi 2003 05:58 11:50 17:42
ukazy: 4. Cervence 2003 v 7 hodin maximalni vzdalenost Zemé — Slunce (152,1 milionu km)
23. Cervence 2003 v 7:04 vstoupi Slunce do znameni Lva
23. srpna 2003 ve 14:08 vstoupi Slunce do znameni Panny
23. zari 2003 v 11:46 vstoupi Slunce do znameni Vah — tim zaCina astronomicky podzim a nastava podzimni
rovnodennost
Meésic:
Datum Vychod  Kulminace Zapad
1. cervence 2003 05:00 13:35 21:59
15. Cervence 2003 21:44 01:17 05:28
1. srpna 2003 07:52 14:52 21:35
15. srpna 2003 20:59 02:22 08:12
1. zafi 2003 11:04 16:05 20:53
15. zari 2003 20:05 03:03 10:35
30. zafi 2003 11:40 15:50 19:51

ukazy: 7. Cervence 2003 ve 3:32 — Mésic v prvni ¢tvrti
10. ¢ervence 2003 ve 23 hodin — Mésic v piizemi (perigeu)
13. Cervence 2003 ve 20:21 —Mésic v tpliku
21. Cervence 2003 v 8:01 — Mésic v posledni ctvrti
22. Cervence 2003 ve 21 hodin — Mésic v odzemi (apogeu)
29. Cervence 2003 v 7:53 — Mésic v novu
5. srpna 2003 v 8:27 — Mésic v prvni ¢tvrti
6. srpna 2003 v 15 hodin —Mésic v piizemi (perigeu)
12. srpna 2003 v 5:48 — Mésic v uplnku
19. srpna 2003 v 15 hodin — Mé&sic v odzemi (apogeu)
20. srpna 2003 v 1:48 — Mésic v posledni ctvrti
27. srpna 2003 v 18:26 — Mé&sic v novu
31. srpna 2003 ve 20 hodin — Mésic v piizemi (perigeu)
3. zari 2003 ve 13:34 — Mésic v prvni Ctvrti
10. zafi 2003 v 17:36 — Mésic v upliiku
16. zaii 2003 v 10 hodin — Mé&sic v odzemi (apogeu)
18. zari 2003 ve 20:03 — Mé&sic v posledni Ctvrti
24. zaii 2003 viz. Merkur
26. zati 2003 ve 4:09 — Mé&sic v novu
28. zaii 2003 v 7 hodin — Mgsic v ptizemi (perigeu)

Merkur: v ¢ervenci a srpnu nepozorovatelny. V druhé poloving zafi je pozorovatelny rano nad vychodnim obzorem.

ukazy: 24. zafi 2003 casné¢ rano bude pozorovatelné seskupeni nékolika jasnych téles — Merkuru, Jupiteru, nejjasnéjsi
hvézdy souhvézdi Lva — Regula a uzkého srpku Mésice.

VenuSse: v Cervenci, srpnu a zaii nepozorovatelnd — na denni obloze.
Mars: v Cervenci je pozorovatelny témeéf po celou noc, v srpnu celou noc mimo vecera a v zafi celou noc (ke konci mésice jiz nebude

viditelny rano). V Cervenci, srpnu a zafi se Mars nachazi v souhvézdi Vodnare. Jasnost Marsu bude 1. ¢ervence 2003 -1,5 mag,
31. Cervence -2,3 mag, 31. srpna -2,9 mag a 30. zafi -2,2 mag.
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Jupiter: v cervenci je pozorovatelny vecer nad zdapadoseverozipadnim obzorem, v srpnu nepozorovatelny a v zafi bude
pozorovatelny na ranni obloze nizko nad obzorem. Nachéazi se v souhvézdi Lva a jeho jasnost bude v Cervenci -1,9 mag,
v zaii potom -1,7 mag.

ukazy: 24. zaii 2003 viz. Merkur
Saturn: koncem cervence je pozorovatelny rano nad severovychodnim obzorem, v srpnu na ranni obloze a v zafi ve druhé poloviné
noci. Planetu naleznete v souhvézdi BliZzencli. V tomto obdobi se jasnost Saturnu téméf neméni a zlstava blizka hodnoté

-0,1 mag.

Meteorické roje: dne 13. srpna 2003 nastane kolem piilnoci maximum c¢innosti meteorického roje Perseid. Bohuzel, pozorovani bude
silné rusit Mésic, ktery bude tésn¢ po uplitku.



