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NEKOLIK SLOV UVODEM

Vazeni ptiznivci astronomie, kosmonautiky, meteorologie a ptibuznych obort. Dostavate do rukou prvni
Cislo ctvrtletniho bulletinu Athena, ktery vydavaji ¢lenové Astronomického krouzku III pfi Hvézdarné Vsetin. Na
nékolika nasledujicich stranach naleznete prehled zajimavych udalosti z riznych oblasti védy a vyzkumu, tak jak je
vidéli jednotlivi autofi. Plvodni verze €lankl jste méli moznost shlédnout v pribéhu minulych tfi mésich na
vyveésnich tabulich hvézdarny nebo na internetové adrese vsetin.astronomy.cz

Casopis nema ambice zaznamenat vie diileZité. Rubriky odpovidaji pfedevsim zajmiim a innosti autorii v
prabéhu uvedené¢ho obdobi. Toto vydani obsahuje prevazné prispévky vénované meziplanetirni hmoté a
kosmickému vyzkumu. Pristi ¢islo ale miize byt stejné€ dobfe sestaveno z ¢lankti o kosmologii ¢i tornadech. Zalezi
pouze na aktivité jednotlivych ptispivatelti. Texty uvetejitujeme v ptiivodni podobé bez zasadnich korekci. Tvori
tedy prehled toho, co se stalo za uplynulé tii mésice roku 2003. Snahou je poskytnout Vam vse ve ¢tivé a kompaktni
podobé. Vydani je doplnéno informacemi o déni na Hvézdarné Vsetin, zajimavych tkazech na obloze a
o¢ekavanych startech do vesmiru ve druhém ctvrtleti tohoto roku.

Vétime, zZe k takto koncipovanému periodiku najdou pristup i ti, ktefi nemayji ¢as pozastavit se u nastének
hvézdarny, ¢i procitat jednotlivé ¢lanky na internetu jeden po druhém. Nemate-li dostatecné rychly piistup k
internetu, nebo vhodnou tiskarnu, mtizete si vytisk bulletinu vyzadat u zaméstnancii hvézdarny v papirové podobe,
radi Vam jej poskytneme. S pfipadnymi dotazy se pak mizete obratit na Hvézdarnu Vsetin e-mailem na adrese
hvezdarna@vs.inext.cz.

Zaroven doufam, ze prominete piipadné chyby ¢i malénedostatky, které vznikaji spiSe diky premite snahy a
nedostatku zkuSenosti. VSe se pokusime dale vylepSit a zpiistupnit tak aktivity vsetinské hvézdarny vSem
z4jemcim.

.

JiFt Srba, Sefredaktor

© 2003 Hvézdarna Vsetin - AK 111, autoii ¢lanka

Pro nekomercni a popularizacni ucely 1ze bulletin Athena dale Sitit v tisténé i elektronické podobé. Budete-li mit jakékoliv dotazy,
kontaktujte Hvézdarnu Vsetin na adrese hvezdarna@vs.inext.cz
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KOMETY XIII aneb "JAK NA NOVY ROK, ..."

NEAT objevena 6. listopadu v ramci projektu NEAT

(Near Earth Asteroid Tracking program), zaméteného na
vyhledavani blizkozemnich planetek. Objev oznamil
SH.Pravdo z Jet Propulsion Laboratory, ktery kometu
pozoroval jako slaby objekt +17,5 mag pomoci schmidtovy
komory o priméru zrcadla 1,2 m observatore Haleakala.

Podle poslednich prosincovych pfepocti drahy, které
provedl B. G. Marsden z CBAT, by kometa méla projit pfislunim
18. tnora ve vzdalenosti pouhych 0,09 AU od Slunce, coz
zhruba odpovida jedné Ctvrtiné stfedni vzdéalenosti planety
Merkur. Téleso tak nalezi do skupiny objektti oznacované jako
sungazers“. Cesky ekvivalent ,liza¢i Slunce® pIné vystihuje
podstatu téchto sebevrazednych kometarnich jader, ktera
prolétaji hornimi ¢astmiatmosféry Slunce.

Kometa C/2002 V1 NEAT prochazi v souc¢asnosti fazi
prudkého zjasiiovani. Zatimco jesté 25. listopadu se jeji jasnost
pohybovala kolem +13 mag, poc¢atkem prosince jiz byla jasnéjsi
+11 mag a s koncem roku 2002 se ptehoupla pod magickou
hranici +10 mag. Posledni odhady ze zac¢atku ledna roku 2003
vypadaji jesté1épe.

Prudké zjasniovani se vak kometé muze stat osudnym.
Vysoka aktivita spojena s priblizovanim ke Slunci by mohly
zpusobit roz§tépeni kometarniho jadra ¢i jeho uplnou destrukci
jesté pred pruchodem periheliem. Z tohoto divodu jsou
predpovédi jasnosti pro C/2002 V1 NEAT prakticky pouhym
veésténim z kiist'dlové (nebo spise ze ,,Spinavé snéhové™) koule.
Alepfesto ...

Za piedpokladu, ze jadro C/2002 V1 NEAT piezije
prilet do piisluni a zaroven si kometa udrzi vysokou rychlost
zjasnovani, dalo by se ocekavat, ze zacatkem unora dosdhne
-2 mag a mohla by byt za urcitych okolnosti pozorovatelna
dalekohledem na denni obloze.

Jak uz jsem fekl, aktualni jasnost C/2002 V1 NEAT je
néco pod 10 mag (7. ledna kolem +8 mag). Kometu je tedy
mozno vyhledat pomoci triedru vecer a v prvni poloviné noci
nad jihozapadnim obzorem v souhvézdi Ryb. Béhem ledna se
bude na zemské obloze znatelné priblizovat ke Slunci a
zacatkem Unora postupné zmizi ve vecernim soumraku.
Dovolimsi vSak naladit Vas i sebe na optimistickou notu.

Naplni-li se predpoklady o zaporné maximalni
magnitudé v okoli perihelia, méla by byt C/2002 V1 NEAT
pozorovatelna nad zapadnim obzorem jest¢ 10. tnora, kdy
zapada nékolik minut po Slunci. Jesté do 15. unora bude k vidéni
rano tésn¢ pred vychodem Slunce. Od tohoto data se vSak obé
télesa (tedy kometa V1 NEAT a Slunce) budou nachazet nad

Prvm’m novoro¢nim prekvapenim je kometa C/2002 V1

OBJEVEN CLEN NOVE

matetska planeta pouze s posunem na jeji ob&zné draze o
+60°. Tedy vSechny planetky nashromazdéné v
libracnich centrech L, a L. Libra¢ni centra, neboli Lagrangeovy
body jsou mista v soustaveé dvou téles, v nichz je gravitani
pritazlivost obou téles stejné velkd, ale v opacném sméru. Silové
ucinky obou téles na malé treti téleso, v nasem ptipadé planetku -
trojana, umisténého v libra¢nim bod¢ jsou v rovnovaze. Tudiz na
néj nepusobi zadnou silou. Vlastnosti téchto center odvodil v
roce 1772 Lagrange piifeSeni problému soustavytii téles.
Prvni takovouto skupinou byly planetky v libra¢nich

! I \rojané jsou planetky obihajici ve stejné vzdalenosti jako

obzorem severni polokoule pouze spole¢né. No nechejme se
piekvapit. Prozatim uvefejiiujeme vecerni vyhledavaci mapku
pro leden. V ptipadé vyrazné aktivity Vas budu aktudlné
informovat.

Druhou lahiidkou na pielomu rokt 2002 a 2003 je
kometa C/2002 X5 Kudo- Fujikawa, kterd byla objevena
13. prosince v souhvézdi Pastyfe. Nezavisle na sob¢ ji nalezli
Tetsuo Kudo pomoci binaru!!! 20x125 a Shigeshisa Fujikawa
(oba z Japonska). Jiz v dob¢ objevu byla tato kometa jasngjsi
+10 mag a stala se tak patou vizualné objevenou kometou
lonského roku.

Spoctena drdha naznacuje prichod periheliem
28.1ledna 2003 ve vzdalenosti 0,18 AU od Slunce. Prvni vizualni
pozorovani provedena v prosinci naznacovala, ze kometa
C/2002 X5 Kudo - Fujikawa by mohla byt pomém¢ jasna (snad
kolem 0 mag v pfisluni). Sou¢asné odhady jsou v§ak mnohem
stiizlivegjsi. Kometa pravdépodobné nebude jasnéjsi +4 mag.

Podminky pro jeji pozorovani ze severni polokoule
jsou navic pomérné nevyhodné. Od nas je mozno C/2002 X5
Kudo - Fujikawa spatfit v prvni polovin€ ledna vecer (17:30 -
18:30 SEC) nad zapadnim obzorem nebo rano (04:30 - 06:30
SEC) nad obzorem vychodnim. Kometa se pohybuje
souhvézdimi Herkula a Orla a je viditelna pomoci triedru jako
objekt+6 mag.

V druhé polovingé ledna se kometa C/2002 Kudo -
Fujikawa stane takika nepozorovatelnou. 28. ledna (tedy pfi
prachodu periheliem) vychéazi zaroven se Sluncem a navic od
n¢j bude na obloze vzdalena pouhého 1,5°. Ke spatfeni tedy
bude jen na fotografiich kosmické sluneéni observatore SOHO
(k nahlédnutinapiiklad na sohowww.nascom.nasa.gov). Zpétna
severni oblohu se vrati uz jako velmi slaby objekt v druhé
poloviné roku 2003.

Z ostatnich komet stoji za zminku pomalu se
rozjasiujici C/2001 RX14 LINEAR, ktera se momentalné
pohybuje na hranici +10 mag v souhvézdi Velké Medvédice. Pro
jeji nalezeni je nutno pouzit kromé vétsiho dalekohledu jednak
lepsi vyhledavaci mapky a jednak efemeridu, kterou Ize nejen
pro RX14 LINEAR stahnout na adrese cfa-
www.harvard.edu/iau/icq/icq.html.

Jak je vidét, je opravdu z ¢eho vybirat, a to se nestava
tak Casto. Nezbyva tedy, nez si piat trochu hezkého pocasi a
malou (nebo rad€ji velkou) davku pozorovatelského Stesti.
Mimochodem, krom¢ jiz zminéného jesté vSe nejlepsi do
nového roku 2003 pieje autor.

Jiri Srba

SKUPINY TROJANU

bodech soustavy Jupiter - Slunce. Prvni JupiterQv trojan byl
objeven v roce 1906 a byl pojmenovan Achiles. Jeho sklon
dréhy je 11°, vystiednost 0,10 a absolutni hvézdna velikost 8,6
mag. Trojané Jupitera jsou také nékdy rozd&lovani na Reky a
Trojany. V bodé L, ktery pfedbiha Jupiter na jeho draze 0 60° se
nachézi skupina Rekd a v libraénim bodé L, skupina Trojant.
Skupina "fekd" dnes jiz obsahuje 964 planetek a skupina
"trojant" ma pouhych 599 ¢len.

Dalsi objevenou skupinou trojani byli trojané Marsu.
Prvni téleso této skupiny - planetka (5261) Eureka - byla
objevena vroce 1990 anachézi se v libracnim bod¢ L.. Druhy

ASTRONOMIE
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trojan Marsu byl objeven az za osm
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let, v roce 1998, tfeti o rok pozdéji a e = K
zbylé tfi v roce 2001. Dnes je tedy _ ., [ g5 e ]
znamo Sest zastupcl této skupiny, pét = A
v libraénim bodé& L, a pouze jedenv & [ R O 2
libranim bodg L. g NNES N

A konetné 21. srpna 2001 & -zo |- TR " JF , =
byla v ramci projektu Deep Ecliptic i !
Survey na Lowelové observatofi s e B VA

objevena planetka s predbéznym
oznacenim 2001 QR322. Pozorovani
provedena v nasledujicich Sesti
mésicich vedly k zavéru, Ze planetka
obihd ve vzdalenosti 30,1665337

Poloha planetky 2001 QR322 ve slunecni soustavé a jeji variace

Distance (AL)

Distance (AU)

kolem libracniho bodu

Py
Distance (AU)

AU a s periodou 165,69 let, coz
priblizné odpovida planeté Neptun
(a = 30,068963 AU perioda =
164,79132 let). Jedna se tedy o
prvniho ¢lena skupiny Neptunovych
trojanti. Planetka 2001 QR322 se
nachazi v libracnim bod¢ L, a jeji
velikost je odhadovana pfiblizné¢ na
230 km.

Dnes jiz zndme tfi skupiny
trojani a neni vylouceno, Ze
takovychto skupin planetek nebude v
budoucnu objeveno jesté ne¢kolik.

Marian Trlica

CELKOVY PREHLED POCTU TROJANU*
trojané planety pocetv Ly pocet vLs celk ovy pocet
Jupiter 962 599 1561
Mars 1 5 6
Neptun 1 0 1

*Pocet k 11. lednu 2003

ZMERENA RYCHLOST SIRENI GRAVITACE

tim je zméfeni rychlosti gravitace. Newtonova klasicka

teorie predpoklada, ze gravitace se §ifi nekone¢né velkou
rychlosti, nicméné¢ z Einsteinem zobecnéné gravitacni teorie -
obecné teorie relativity - plyne, Ze rychlost Sifeni gravitace je
rovna rychlosti svétla ve vakuu. A pravé toto bylo potvrzeno
experimentem, ktery provedli Sergei Kopeikin z University of
Columbia a Ed Fomalont z National Radio Astronomy
Observatory (NRAO).

Jak jsem poznamenal vyse, tento pokus opét potvrzuje
obecnou teorii relativity (OTR), je ale také velmi dtlezity pro
dalsi vyzkum v oblasti teoretické fyziky, obzvlast¢ na poli
spojeni teorie gravitace a teorie elektromagnetického pole.
Velky dopad ma také na teorii superstrun a bran (branes),
postulujici dodate¢né dimenze. Tato teorie piedpoklada, ze
elementarni ¢astice nejsou "bodové", ale jde o smycky nebo
struny jejichz vlastnosti jsou determinovany mody vibraci.
Brany jsou potom vicerozmérné plochy. Nicméné tyto teorie
jsouvelmi komplikované a nema cenu se jimi vice zabyvat.

Experiment jako takovy nebylo mozno uskutecnit
drive, jelikoz neexistovala metodika méfeni (z OTR a kvantové
mechaniky vyplyva, ze existuji castice, které jsou nosici
gravitace, tzv. gravitony. Jedinou moznosti meéfeni rychlosti
gravitace tedy bylo méfit rychlost gravitond, coz ovsem neni
mozné dodnes, bylo tedy tfeba pouzit jinou metodu). Ta byla
vypracovana az v roce 1996 poté, co Sergei Kopeikin rozsifil
OTR tak, aby obsahovala efekt pohybujicich se téles nasvétlo a
radiové vinéni. Tento efekt zavisi na rychlosti Sifeni gravitace.

! I \eorie relativity byla potvrzena dal§im experimentem, a

Ani tak nebylo jest¢ vyhrano, protoze na néco takového je
potieba zvlastni postaveni nebeskych téles. Toto nastalo az v
roce 2002 - §lo o tésné priblizeni planety Jupiter k tzv. kvasaru
(velmi vzdalené vesmimé objekty velkého vykonu). Je jasné, ze
priblizenim se mysli optické pfiblizeni pifi pohledu ze Zemé,
nikoli pfiblizeni v tom smyslu, Ze by se tato télesa skute¢né
priblizila. K takovémuto jevu dochazi ptiblizné€ jednou za deset
let.

K samotnému méfeni védci pouzili National Science
Foundation's Very Long Baseline Array (VLBA), kontinentalni
radioteleskopicky systém, pouzivajici také 100 metrovy
radioteleskop v Effelsbergu v Némecku. Toto rozmisténi je
nesmirné dilezité pro presnost dat. Cely systém funguje na
principu interference (pro pozorovani muzete pouzit bud'to
obrovsky teleskop, nebo spojit nékolik malych dohromady s
timtéZ nebo lep§im vysledkem). V tomto piipadé byla aparatura
tak citliva, ze by rozeznala lidsky vlas na vzdalenost 250 mil.
Meéfeni probehlo na frekvenci 8 GHz.

Na zéklad¢ tohoto meéfeni bylo tedy zjiSténo, Ze
rychlost gravitace je rovna rychlosti svétla. Nicméné toto méfeni
ur¢ilo rychlost s nepfesnosti 20%. Pokud je vSak rychlost
gravitace pfece jen o néco mensinez rychlost svétla, znamenalo
by to, ze gravitony maji nenulovou hmotnost. Vzhledem k
uvedené nejistoté experiment na tuto otazku jednoznaéné
neodpovéedél.

Martin Zapletal
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LEONIDY 2002 aneb "VELICE TICHE AVE"

azdy astronom nosi ve svém srdci nékolik tkazu, které
by chtél za sviij zivot alespon jedenkrat spatfit. K tém
ejvice obdivovanym jevim patii bezesporu uplné
zatméni Slunce, velka jasna

Zaznamy podobné tém z roku 1833 existuji napiiklad i z
desatého stoleti.

Struktura a povaha Leonid je velmi zajimava. Jedna se

totiz o mlady meteoricky roj

kometa, meteoricky dést’ a 1000 T
samoziejm¢ mnohé dalsi. Po —=—ZHR
Hale-Boppové kometé z roku B
1997 a uplném zatmeéni Slunce z v SVOPA
11.s’rpna’ 1999 zbyvaola TS0F| o PR
vsetinskym astronomim

amatériim na seznamu jen jedna
polozka z prvni trojice, a sice
meteoricky dést. To platilo do
19. listopadu lonského roku.
Leonidy patiily k
nejaktivnéjsim meteorickym
rojum na pfelomu tisicileti, a
neni proto divu, ze se do
programu jejich sledovani
zapojili také pozorovatelé z

500 F

ZHR

250

kometarniho ptivodu, ktery se
projevuje vyraznou aktivitou
pouze nekolik let pobliz prisluni
matefské komety Tempel -
Tuttle. DtUvodem je oblak
materialu v okoli komety, ktery
= se jesté nestacil rozptylit kolem
celé drahy. Béhem 30 let, kdy je
55P daleko od Slunce, lze v
maximu na obloze spatfit pouze
jeden az dva meteory roje
Leonidza hodinu.

< Matetfska kometa
Leonid prosla naposledy
periheliem v roce 1998. Stejné
jako v minulosti byly i pfi tomto

1
Ceské republiky. Oproti statim 19,00 19,05
napiiklad Blizkého vychodu a
sttedomofii jsou podminky pro
pozorovani tohoto roje v nasich
zemépisnych Sitkach vétSinou
nepiiznivé. Maximum aktivity
Leonid nastava vzdy kolem 17.
listopadu a date mi jisté za pravdu, ze pocasi tou dobou picje
spiSe brouzdani po internetu nez astronomickému pozorovani.
Ptesto se na nas ptriroda v minulych dvou letech usmala, a dala
nam tak pfilezitost spatfit na vlastni o¢i odlesk divadla, které
Leonidy ptedvadéjipravidelné kazdych 33 let jiz nékolik staleti.

Tim divadlem jsou vice ¢i méné vydatné meteorické
deste, jejichz zkoumani ptispélo ke zrodu moderni meteorické
astronomie. V roce 1833 bylo
zpozorovano 46 000 meteord

Graf 1. Pozorovani provedena vsetinskymi astronomy na pozadi
celosvetovych vysledkii publikovanych IMO

1
19,20 19,25 navratu oéekavany meteorické
deste, coz se nakonec vyplnilo.
Jiz v roce 1998 se Leonidy
projevily zvySenou aktivitou,
kdyz dosahly ZHR (Zenit
Hourly Rate - frekvence
vizualné pozorovanych meteort
korigovana na polohu radiantu v nadhlavniku) kolem 250
meteort za hodinu (m./h). Prvni opravdovy dést mohli
pozorovatelé v Evropé a na Blizkém vychodé spatfit v roce
1999, kdy ZHR doséahla hodnoty 3700 m./h. Navic se v roji
projevila pievaha velmi jasnych meteord s magnitudou
odpovidajici planeté Venusi (-4 mag).

Maximum v roce 2000 bylo pomérné nevyrazné se
ZHR kolem 500 m./h a navic
bylo pozorovatelné pouze ze

roje Leonid za hodinu a ukaz 10000 ___ZHR' : : : severni Ameriky a Oceanie.
pfipominal sné¢hovou vanici. —— dZHR Presto znamenalo pralom v
Meteory o€ividné vyletovaly z Ty Svom Usp&nosti pozorovani ¢lent
jednoho mista na obloze, BREEM| " AK3 pii Hvézdarné Vsetin. V
kterému dnes fikame radiant. To 4 TRLMA nocize 17.na 18. listopadu 2000
prispélo k prosazeni predstavy, jsme spatfili 6 Leonid, coz
7e meteoricky dést’ je jevem 1000¢ = 1 znamenalo pro mnohé
kosmickym a nikoliv % ztrojnasobeni poctu
meteorologickym, jak se do t¢ N zpozorovanych Leonid vibec.
doby soudilo. Tehdy poprvé si " Nasledovat vsak mély dva
lidé uvédomili, ze vyletovani nejuspésnéjsi roky.

meteort z jednoho mista je . V roce 2001 se nam
dasledkem perspektivy. Zemé 100k . i podatilo napozorovat nastup do
prochézi vlaknem ¢i oblakem podruzného maxima Leonid
materidlu - drobounkého . . . . . , . , . (320 meteort ~ ZHR - 150
kometarniho prachu. V 18.50 18.75 19,00 1925 19,50 19,75 m./h), coz bylo to nejlepsi, co
okamziku kdy statisice Day of November bylo z Evropy ke spatfeni.

miniaturnich ¢astic vnikaji do
vysoké atmosféry Zemé, je tento
jev podobny jizd¢ automobilem
ve snéhové vanici. Vlocky -
zrnka prachu - zdanlivé
prichazeji ze sméru proti vam.
Jak se zahy podafilo zjistit, Leonidy souvisi s
periodickou kometou dnes znamou jako 55P/Tempel-Tuttle,
ktera se pohybuje po stejné draze jako roj a navstivi vnitini ¢asti
slune¢ni soustavy vzdy jednou za 33,25 roku. Na zéaklad¢ tohoto
zjisténi byly identifikovany navraty roje hluboko do minulosti.

Graf 2. Celosvétové pozorovani Leonid v roce 2002. Pro srovnani jsou
vlozeny vysledky ziskané cleny AK3

Hlavni maximum se dostavilo v
odpolednich hodinach se ZHR
5000 m./h a bylo pozorovano z
vychodni Asie. Nase data byla
publikovéna v cirkulafich IMO
(International Meteor Organisation) a byla pouzita pii analyze
tohoto obdobi aktivity. To v§ak méla byt pouze pfedehra pro
uspé&$népozorovanivnasledujicim roce.

V roce 2002 se aktivniho pozorovani Leonid nad
Vsetinskem zucastnili 4 pozorovatelé. Hlavni ¢ast vypravy
podnikla mikroexpedicina Radhost’, kde pozorovali BREEM
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(Emil Biezina), SVOPA (Pavel Svozil) a TRLMA (Marian
Trlica). 19. listopadu rano mezi 2h45 - 4h00 SEC spatiili ve
dvou pilhodinovych intervalech kazdy kolem 55 Leonid. To za
danych atmosférickych podminek odpovidalo ZHR 200 - 300
m./h,jak je zndzoméno na grafu 1.

Na stanovisti Vsetin - Jezivka pozoroval SRBIJI
(autor) mezi 2h00 - 4h56 SEC. V intervalech odpovidajicich
pozorovanim z Radhosté bylo spatfeno 53 Leonid. Nejbohatsi
sledovana pétiminutovka mezi 4h51 a 4h56 SEC navic nabidla
kolem 30 meteort, coz odpovida ZHR kolem 1700 m./h.

Evropské maximum nastalo podle tdaju IMO ve 4h53
SEC se ZHR 2700 m./h. Vezmeme-li v tvahu pomérné
nepiiznivé podminky pro pozorovani s vysokou vlhkosti
atmosféry, sviticim Mésicem v uplitku a pfichazejici oblac¢nosti,
1ze ndmi zjisténé hodnoty ZHR povazovat za dobry odhad takto
vysokych frekvenci. Ziskana data byla opét publikovana v
cirkulatich IMO. Celkem bylo ¢tyifmi pozorovateli ze Vsetina
spatfeno 324 Leonid béhem 5 hodin a 3 minut ostrého
pozorovani. Vysledky v porovnani s IMO jsou shrnuty v grafu 2.
Jakakoliv ¢isla ani slova vSak nedokazou nahradit zazitek
spojeny s oblohou, kterd béhem sekundy poskytuje pohled na
nekolik padajicich hvézd. (Pfedstavte si téch pfdni.) Za moznost
spatfit tento ukaz jsme byli o to vic vdééni, Ze lonsky navrat
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Leonid byl patrn¢ poslednim mohutnym béhem nasich zivotd.
Zrovna my mame tu smulu, ze diky gravitanimu plsobeni
planet bude na pristich asi 90 let prerusena periodicita
meteorickych destti spojenych s kometou 55P/Tempel-Tuttle.

Pro zajemce o komety prikladam informaci o télesech
pozorovatelnych v druhé poloviné ledna 2002. Velmi pekna
kometa C/2002 X5 Kudo-Fujikawa je ze severni polokoule
nadale nepozorovatelnd. Hitem zidstdva kometa C/2002 V1
NEAT (+6 mag), kterou mizete nalézt malym triedrem v
souhvézdi Ryb podle mapky uverejnéné v ¢lanku Komety 13

Za povsimnuti stoji také nékolik slabsich objektu.
Jednak jiz dfive zminovana C/2001 RX14 LINEAR (+10 mag),
ktera prosla periheliem 18. ledna a méla by jesté zjasnovat.
Velmi zajimavym objektem je necekané jasna C/2002 HT50
LINEAR-NEAT (+11 mag). Jest¢ vétSim prekvapenim je
kometa C/2002 Y1 (Juels - Holvorcem) objevena koncem
prosince. Jeji jasnost se zatim pohybuje kolem +11 mag.
K vyhledani nékterého z téchto objektd vsak budete potiebovat
dalekohled o priméru kolem 150 mm a efemeridu jednotlivych
téles, kterd je ke stazeni na ICQ. Jelikoz vSechna zminéna télesa
prochézejifazizjasnovani, urcité o nich jeste uslySime.

Jiri Srba

KOMETY XIV aneb "V1 NEAT"

informace o télesech viditelnych ze sttedni Evropy v
unoru roku 2003.

Zacneme vSak ohlédnutim za
p€knou kometou C/2002 X5 (Kudo-
Fujikava), ktera je od poloviny ledna
prakticky nepozorovatelna diky tésnému
priblizeni ke Slunci. Pfi prichodu
periheliem 28. ledna byla télesa od sebe
vzdalena jen 0,18 AU a postaveni Zem¢ ve
slune¢ni soustavé promitlo kometu do
uhlové vzdalenosti pouhych 1,5° od Slunce.
X5 (Kudo-Fuyjikawa) navic pfechazi na jizni
oblohu, kde bude v tnoru ke spatieni jako
objekt kolem +2 mag. Je tedy vyrazné slabsi
oproti pivodnim pfedpokladim a jeji
jasnostbudenavic pomérné rychle klesat.

Pro nas neni bez zajimavosti, Ze
diky malé thlové vzdalenosti Slunce a
C/2002 X5 Kudo-Fujikawa bylo mozné
kometu spatfit na snimcich pofizenych
koronografem kosmické slunecni
observatofe SOHO (obr.1). Dalsi fotografie
jsou ke shlédnuti na strance
http://sohowww.nascom.nasa.gov, pricemz
je tteba vyhledat archivni data z 27. nebo
28. ledna.

Hitem letosni zimy je vSak jina
vlasatice - C/2002 V1 NEAT. Ptes posledni
pozorovani, ktera naznacuji, ze kometa
zjasfiuje mnohem pomaleji nez na zacatku
ledna, je V1 NEAT v soucasnosti viditelna
pouhym okem jako objekt +5,5 mag v
souhvézdi Ryb. Podminky pro jeji sledovani
se vSak budou rapidné zhorSovat. Zatimco
1. tnora se kometa v 18h SEC nachézi 26°
nad obzorem (40° od Slunce) a zapada ve

Pro viechny zdjemce o komety pfinasime aktualni

Obr. 1. Kometa (Kudo-Fujikawa) na snimku
koronografu slunecni observatore SOHO

i

Obr.2. Fotografie komety C/2002 V1 NEAT,
kterou poridili ¢lenové AK3 pri Hvézdarné
Vsetin - M. Trlica a O. Volcik

20h 50m SEC (4h po Slunci), jiz 10. tmora v 18h SEC bude
pouze 11° nad obzorem (22° od Slunce) a zapadne v 19h 20m
(cca 2h po Slunci). To pfiblizné odpovida
podminkam viditelnosti planety Merkur ve
vychodni elongaci. Navic se zda, Zze kometa
C/2002 V1 NEAT bude s planetou Merkur
srovnatelna také co do jasnosti. Posledni
odhady hovotio hodnoté-2 mag v periheliu,
coz radikalné meéni predpoklady o
viditelnosti za bilého dne. Pokud kometa
vyrazné nezjasni, budeme mit posledni
Sanci najejispatfeni kolem 10. inora.
Pifesto vSechno zustaneme
optimisty. Vzhledem velmi tésnému
periheliu 0,09 AU se stale spekuluje o
mozném rozpadu komety V1 NEAT. Jeji
jadro je sice podle aktudlnich snimkd v
,dobré kondici®, ale v pfipadé, ze by k
destrukci nakonec doslo, se miizeme dockat
jeste velmi zajimavych udalosti. Nebot
Stésti pieje pripravenym, postoupime v
popisu pozorovatelnosti jesté¢ o néco blize
ptisluni, kterym kometaprojde 18. tinora.
Vse podstatné pro pozorovani je
. znéazornéno na vyhleddvaci mapce.
Zakreslen je pohyb komety souhvézdimi
Ryb, Pegase a Vodnate v obdobi 1.2. -20.2.
2003, pricemz draha na map¢ je délena v
intervalu 4h. Vyrazné naznacena je poloha
Slunce dne 20. ledna (zac¢atkem unora se
Slunce nenachazi zdaleka tak blizko kometé
- viz. vySe uvedena tabulka). Pfitomnost
Slunce je na mapce zamémé zvyraznéna
velkym zlutym kruhem, jeho realnou
velikost na obloze vSak reprezentuje pouze
cerveny krouzek uprostied.
Vyhledani komety bude ¢im dal

ASTRONOMIE



I. ro¢nik 2003/1

tmava obloha, na které chybi ,,zZdmémé
body“ v podob¢ jasnych hvézd. Tém
méné zkuSenym tedy doporuduji.
Chcete-li kometu zacatkem unora spatfit,
vyhledejte asistenci pozorovatel
napiiklad naHvézdame Vsetin.

Z dalsich téles, kterd je mozno
spatfit na inorové obloze stoji za zminku
hned tfi, i kdyz ani jedno z nich
nedosahuje jasnosti vys$$i nez +9 mag.
Jednak je to kometa - stalice C/2001
RX14 LINEAR (+10 mag), ktera se
nachdzi v maximu své jasnosti. Pii -
pouziti vétsiho dalekohledu lze spatfit
poméme husty prachovy ohon.

Druhou zajimavosti je necekané
jasna (+10,5 mag) C/2002 HTS50

Ctvrtletni bulletin Hvézdarny Vsetin
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Obr.3. Vyhledavaci mapka pro kometu C/2002 V1
NEAT v obdobi 1.2. - 20.2. 2003

LINEAR-NEAT. Za shlédnuti rozhodné
stoji jeji nezvykle tvarovany, kratky,
~ zahnuty ohon (pfipominajici prachové
struktury komety Hale - Bopp). Jeho
puvod je patrné spojen s rychlou rotaci
jadra.

Zapomenout bychom neméli
také na kometu C/2002 Y1 Juels-
Holvorcem (aktualné¢ kolem +9 mag)
objevenou koncem prosince lonského
roku. Béhem biezna by mohla dosahnout
+8 mag a stat se tak pozorovatelnou
mensimi dalekohledy. To je ale jeste
pomérné daleko. O pifipadnych
novinkdch vas budu samoziejmée
informovat.

Jiri Srba

KOMETY XV aneb
"C/2002 Y1 JUELS - HOLVORCEM"

o kratké odmlce nastal ¢as na pravidelny pfidél informaci
o kometach viditelnych tentokrat na bieznové obloze nad

sttedni Evropou. Jak je patmé jiz z
podtitulu, bude toto vydani vénovano
predev§im kometé C/2002 Y1 Juels -
Holvorcem.

Uvedena vlasatice je poslednim
objevem loniského roku. Byla nalezena
25. prosince na snimcich oblohy potizenych v
Fountain Hills v Arizoné pomoci refraktoru o
praméru 120 mm!! Na fotografiich byla sotva
+15 mag se slabé viditelnou komou.
Objeviteli télesa jsou Charles W. Juels ze
Spojenych stati a Paulo R. Holvorcem z
Brazilie.

Jiz z prvnich
propo¢ti drahy bylo
jasné, ze se kometa
bude koncem tnora
nachazet v pomeérné
malé vzdalenosti 0,9
AU od Zemég, aby 13.
dubna prosla
periheliem jen 0,7
AU od Slunce.
Ocekavalo se tedy, ze
bude v bfeznu
pozorovatelna i
mens§imi dalekohledy
jako objekt kolem
+10 mag, prestoze
jeji absolutni jasnost

Fotografie komety C/2001 RX 14 LINEAR
porizend na Hvézdarné Vsetin 23.2. 2003

maximem jasnosti, piicemz dosahuje t¢méf +7 mag. Kometa se
sice jiz vzdaluje od Zemé, ale vzhledem k prichodu pfislunim

13. dubna miZeme doufat, Ze na hodnoté
magnitudy v rozmezi +6 az+7 setrva po cely

" biezen. Zaroven bude nasledovat dalsi vyvoj

komy a ohonu, coz naznacuji i posledni
fotografie.

Pro obdobi biezna uveiejiiujeme
vyhledavaci mapku. C/2002 Y1 Juels -
Holvorcem prochazi souhvézdimi Kefea
(Cep), Jestérky (Lac) a Andromedy (And) a
bude nejlépe pozorovatelna vecer mezi20h a
21h SEC nizko nad severozdpadnim
obzorem. Na obloze se 2. bfezna ocitne ve
vzdalenosti 3° od hvézdy pCep (+4 mag), 8.
a 9. brezna navstivi
stalice PLac (+4,6
mag) a oLac (+3,6
mag) a konecné 20.
bfezna na své pouti
potka dvojici LAnd a
KAnd (ob¢ 4,3 mag).
Zacatkem dubna se
' pak ztrati ve
vecernim soumraku a
stane se od nas taktka
nepozorovatelnou.

Z dalsich téles
stoji rozhodné za
vidéni jiz mnohokrat
zminovana ,,stalice®

o nizka Fotografie komety C/2002 V1 NEAT porizené koronografem C3 kosmické slunecni observatore mezi kometami

Jenizka. SOHO 18. unora 2002. Snimek vlevo byl exponovan v 17h 54m UT. Na Slunci doslo tou dobouk C /2001 R X1 4
C€/2002 Y1 vyronu korondlni hmoty. Jadro komety je pFeexponovano, patrny je prachovy ohon s plochou LINEAR AV

Juels - Holvorcem :

vsak projevila
mnohem vys$s§i
aktivitu, nez se

Cekalo. V pribéhu unora zjasnéla velmi rychle o nékolik
magnitud a stala se viditelnou i vétSimi triedry. Nyni prochazi

nékolika ctverecnich stupiii. Druhy snimek byl pofizen o 3 hodiny pozdéji tedy v 20h 54m UT. PFi
srovnani je vidét vyrazny vyvoj jak prachové tak plazmatické casti ohonu. Zluté kolecko

predstavuje tthlovou velikost Slunce na obloze

Velké medvédice.

soucasnosti je
pozorovatelna jako
objekt na hranici +10
mag v souhvézdi
K jejimu sledovani vSak budete potfebovat
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atmosférické podminky. Mate-li vSak k dispozici pfistroj
zminénych parametrti a vhodné stanovisté, rozhodné nevahejtea
kometu si nenechejte ujit. C/2001 RX 14 LINEAR ma vytvoteny
pomémeé husty prachovy ohon, jehoz néaznaky jsou v
dalekohledu patrné i pfes uvedenou nizkou jasnost. Efemeridu
komety je mozno stahnout na adrese cfa-
www.harvard.edu/iau/icq/icq.html, pfipadné¢ kontaktujte
hvézdamu Vsetin.

Nakonec bych se rad vratil ke kometé C/2002 V1 NEAT,
ktera si pro vSechny zajemce pfipravila nezapomenutelnou
podivanou v podob¢ priletu zormym polem koronografu C3
kosmické slunecni observatore SOHO. Pro lovee SOHO komet
by tento tkaz nebyl nijak neobvykly, nebyt toho, ze V1 NAET
byla spolehlivé nevétsi a nejkrasnéjsi vlasatici, kterou bylo
mozno takto neobvyklym zpisobem pozorovat. Kometa
vstoupila do zorného pole teleskopu 16. tnora a setrvala v ném
po vicenez dvadny.

Posledni vizualni pozorovani provedena ze severni
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polokoule pochazeji praveé z 16. unora. Tehdy se C/2002 V1
NEAT jevila jako nendpadny objekt +3 mag a nachézela se ve
vzdalenosti pouhych 9° od Slunce. V dob¢€ prichodu periheliem
bylo uskute¢néno nékolik pokusl o jeji pozorovani za bilého
dne, ale neuspésné (alesponn pokud vim). Kometa dosahla
19. Gnora jasnosti -2 mag a nyni je viditelna z jizni polokoule
jako teleso +2 mag. Ocekava se vsak, ze bude velmi rychle
slabnout.

Na zavér bych rad vSem poptal hodné Stésti pii lovu jak
jasnych tak méné vyraznych komet. Nezapomerite, Ze mate po
cely biezen Sanci spatfit kometu C/2002 Y1 Juels - Holvorcem, a
to 1 malymi dalekohledy ¢i triedry. Pokud si s pozorovanim
nebudete védét rady, kontaktujte Hvézdarnu Vsetin na adrese
hvezdama@pvs.inext.cz. Internetova verze tohoto Clanku je
dostupnéd na www.inext.cz/hvezdarna.vsetin, kde je mozno také
stahnout vyse uvedenou vyhledavaci mapku.

Jiri Srba

TAJEMNA KOMNATA JUPITERU

7 nekolik set let je na Jupiteru znam obrovsky oblacny

utvar, vetsi nez nase Zemé, nazyvany Velkd ruda

skvrna. Dlouho se védci domnivali, ze nic tak velkého
uz v atmosféfe této planety neni. Nicméné snimky z
meziplanetarni sondy Cassini, ktera v roce 2000 prolétala kolem
Jupiteru na své cesté k Saturnu, pomohly odhalit, Ze skute¢nost
jeponckud odlisna.

KdyzBob West, pracujici v Jet Propulsion Laboratory,
prohlizel snimky ze sondy Cassini,
nemohl uvéfit svym ocim: u severniho s *
p6lu Jupiteru si tise plula temna skvrna
nejméné dvakrat vétsi, nez je naSe rodna
planeta. Néco tak velikého by ale mélo
byt pozorovatelnéize Zem¢. Jak je tedy |
mozné, ze tak rozmérny utvar nebyl
dosud odhalen? Dutvodi je hned | =
nékolik. Jednak za tomiize jehopoloha- |
na severni pdl Jupiteru nemame zrovna
nejlepsi vyhled - jednak neni tento Gvar |
staly, ale objevuje se pravdépodobné v
souvislosti s mohutnymi polarnimi
zafemi. DalSim, ne zcela
zanedbatelnym diivodem je také to, ze
tuto skvrnu lze pozorovat pouze v
ultrafialové casti spektra. No, a to Ze |
nebyl dosud odhalen neni zase tak tipIné
pravda.

Pravé Bob West analyzoval v
roce 1997 snimky Jupiteru potizené
Hubbleovym kosmickym
dalekohledem (HST), kdyz jeho
pozornost upoutal nezfetelny Utvar v
polarni oblasti nejvétsi planety nasi slunecni soustavy. Jak ale
sam podotyka, utvar byl viditelny pouze na jediném snimku a
nikdo nevédel, o€ ve skutecnosti jde. Prilezitost to zjistit se
naskytla az koncem roku 2000, kdy kolem Jupiteru prolétala
sonda Cassini. Ta méla na severni p6l Jupiteru dobry vyhled po
nékolik tydnt, béhem kterych pofidila fadu snimki mimo jiné
také v ultrafialové Casti spektra. Pti jejich analyze se na nich
Westovi zjevila temna skvrna impozantnich rozmért a bylo
razem jasné, co to tehdy na snimcich z HST sledoval.

West se také pokusil objasnit, jak tato skvrna vznika:

ik

Snimek tmavé skvrny porizeny sondou Cassini. Modry

ovdl oznacuje oblast, kde vznikaji poldrni zare. Cernd

oblast uprostied je severni pol Jupiteru, odkud schazi
obrazovy material

predevsim je jasné, Ze tento utvar, na rozdil od Velké rudé
skvrny, nezasahuje hloub¢ji do atmosféry (coz vysvétluje, ze se
na snimcich ze sondy Cassini pomérné rychle rozplyval).
Mechanizmus vzniku tedy musime hledat jinde nez uvnitf
planety. Jupiter m& mohutné polarni zaie - az tisickrat silngjsi
nez pozemské. Polarni zafe zplisobuji nabité ¢astice (elektrony a
ionty) nasmérované magnetickym polem planety do oblasti
polt, kde dopadaji do atmosféry. Pii stfetu s atmosférou
vyvoléavaji zafeni, které vidime jako
polarni zafe. V Jupiterove atmosféie je
pomérné velké mnozstvi metanu (CH,),
jehoz molekuly tyto energetické Castice
rozbijeji. Fragmenty metanovych
molekul se sluéuji s okolnim vodikem,
disledkem cehoz je vznik acetylénu
(C,H,). Acetylén se pak dale slucuje s
jinymi, uhlik ¢i vodik obsahujicimi
molekulami, za vzniku slozitéjsich
molekulovych komplext. Tyto
komplexy pak mohou kondenzovat do
malych tmavych kapicek.

Jestlize ma West pravdu, pak
. velkd tmava skvrna neni nic jiného, nez
oblak slozeny z uhlovodikovych
kapicek, plujici v hornich vrstvach
jupiterovy atmosféry. Takovy utvar
bude napadny pravé v ultrafialové
oblasti spektra, protoze uhlovodikové
kapicky silné pohlcuji UV zafeni.
Sam West uvadi proti svému vysvétleni
jednu namitku: kdyz totiz Cassini
snimkoval tmavou skvrmu, zadné silné
polami zafe na Jupiteru v té dobé nebyly. Co tedy jeji vznik
zpusobilo? To momentalné nikdo nevi. Je ale jasné, ze
stratosféra Jupiteru je mnohem zajimavéjsi misto, nezjsme se az
dosud domnivali. Nehled¢ na to, studium chovani této tmavé
skvrny v atmosférickém proudéni polarni oblasti Jupiteru nam
mize pomoci odhalit chovani ozénové diry nad Antarktidou.
Zkratka jak se fika - vSechno souvisise v§im.

b Al

Emil Brezina
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DEST METEORITU V CHICAGU

byvatelé Chicaga a Sirokého okoli

byli v noci z 26. na 27. bfezna

probuzeni zvuky pfipominajici
vzdalené exploze. Ti, kteti v t¢ dob¢ jeste
nespali, m¢li moznost zahlédnout na nebi
oslnivy zablesk. Mistni policejni a
zachranafské slozky byly zahlceny
poplasenymi telefonaty obcanti, z nichz
n¢ktefi se dokonce domnivali, Ze se jedna o
utok na USA.

Jak se nakonec ukazalo ptivodcem
téchto zmatkti byl velmi jasny meteor (tzv.
bolid), doprovazeny posléze padem celého
desté kamennych Glomki - meteoritil. Cast
z nich dopadla na pfedmésti Chicaga, kde
zplsobila mensi Skody na stfesnich
krytinach a automobilech. Jeden z vétsich
ulomku prorazil stfechu rodinného domku,
prolétl stropem, rozbil okno a sklenénou

ol 10|
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KOSMONAUTIKA

i

Jeden z fragmentit Chicagského meteoritu

vypli dvefi. Nastésti se nikomu nic nestalo.
Velikost télesa pred vstupem do atmosféry
¢inila podle prvnich odhadt kolem 1 az 2
metrl, pifi hmotnosti okolo 10 tun. Pfi
prachodu takového télesa atmosférou se
vétSina jeho hmoty rozprasi a odpafi,
zbytek se nejCastéji rozpadne na drobné
ulomky, které atmosféra zbrzdi, takze
dopadaji nazem jiz "jen" rychlosti volného
padu. Pfesny prubéh padu zalezi
pochopiteln¢ také na sloZzeni meteoroidu -
zelezné kusy jsou samoziejmé odolnéjsi
nez kamenné. Popsany scénai vsak plati
pouze do urcité velikosti télesa, od které jiz
atmosféra neni schopna jeho rychlost a
hmotu vyraznéjiovlivnit.

(T
1 161 it

Emil Brezina

KOSMONAUTIKA VIII - CO PRINESL ROK 2002

starti nosnych raket srovnatelny s rokem 2001. Celkem

se uskutecnilo 65 startd. Bohuzel ne vSechny byly
uspésné - po jednom neuspéchu
zaznamenala RKA, ESA a Cina. Diky
uspé$nym startim bylo vyneseno na
obéznou drahu kolem Zemé¢ 91
telekomunikac¢nich, védeckych a
vojenskych druzic. V nasledujicich fadcich
bych se rad zminil o vyznamnych druzicich,
novych nosnych raketach a samoziejmé o
pokracdujici vystavbé Mezinarodni
kosmické stanice ISS.

V lonském roce odstartovala
trojice novych nosnych raket. Dva zastupce
pripravily Spojené staty americké (Atlas 5,
Delta 4) a jednoho Evropskd kosmicka
agentura ESA (Ariane 5 ESC-A). Prvni
odstartovala raketa Atlas 5 ve verzi 401.
Start probéhl po odkladu z kosmodromu na
Cape Canaveral 21.8.2002 a byla pfi ném
vynesena telekomunika¢ni druzice
HotBird-6. Atlas 5 je tvofen prvnim
stupném CCB (Common Core Booster),
ktery je pohanén dvoukomorovym motorem
RD-180 (odvozen od motoru RD-170) a L
druhym stupném Centaur (CIII), ktery iy
pohani kryogenni motor RL 10A-4-1. Fi
Nosnost takto konfigurované rakety je
5 000 kg na GTO (drdha pfechodova ke
draze geostacionarni). Spole¢nost Lockheed Martin pfipravila
nepieberné mnozstvi variant Atlasu 5, kdy se kombinuje stupen
CCB az s péti urychlovacimi bloky na tuhé pohonné latky (TPL)
astupném Centaur, ktery mize byt pohanén jednim nebo dvéma
motory RL 10A-4-1(2). Rovnéz se pripravuje Atlas 5 heavy, u
kterého by mély prvni stupeii tvofit tfi paralelné fazené stupné
CCB. Nosnost tohoto nejsiln¢jsiho Atlasu 5 je 13 500 kg na
GTO.

l | plynuly rok 2002 byl co se tyce poctu uskutecnénych

Raketa Delta 4 ve verzi M+4.2

V poradi druhou raketou, ktera uskutecnila svij
premiérovy start v roce 2002 byla Delta 4 (verze M+4.2)
spolecnosti Boeing. Start byl dvakrat odlozen a kone¢né datum
bylo stanoveno na 20.11.2002. Na obéznou
drahu kolem Zemé byla vypusténa
telekomunikacni druzice Eutelsat WS5.
Raketa Delta 4 ma stejnou architekturu jako
Atlas 5. Prvni stupen CBC (Common
Booster Core) je pohanén kryogennim
motorem RS-68 o tahu 2,891 MN, druhy
pak motorem RL 10B-2. Opét je pfipraveno
nékolik variant Delty 4, kter¢ se li§i hlavné
v poétu urychlovacich blokii s motorem
GEM-60na TPL. Stejné jakou Atlasu 5 se i
u Delty 4 pocita s nasazenim t¢zké varianty
Delta4heavy onosnosti 13 130 kg na GTO.

Poslednim novac¢kem uplynulého
roku je Ariane 5 ESC-A. Tu vSak pfi jejim
. premiérovém startu provazely technické

~ problémy, které vyvrcholily destrukei
¥ rakety a uzitecného zatizeni 455 sekund po
startu. Na obéznou drahu se tak nikdy
»hepodivaly* druzice Hot Bird 7 a Stentor.
Ariane 5 ESC-A je oproti zakladni verzi
Ariane 5 pohanéna zdokonalenym
motorem Vulcain Mk.2 u prvniho stupné a
osvédcenym motorem HM-7B u stupné
druhého. Zdokonaleny byly také mohutné
urychlovaci motory MPS, u kterych byl
zvySen maximalni tah na 7 080 kN. V roce
2006 se planuje start vykonnéjsi verze Ariane 5 ESC-B.

V lonském roce byla na obé&znou drahu vypusténa i
nektera zajimava ¢i vyznamna télesa. V prvni fadé to byla
evropska védecka druzice Envisat (Environmental Satellite).
Jeho priméarnim tkolem je sledovat zivotni prostiedi. K tomu mu
slouzi velké mnozstvi védeckych piistroji pro sledovani a
zkoumani zemské atmosféry, méfeni teploty a zbarveni
svétovych oceant, zjist ovani pohybu ledovc, sesuvi pudy, atd.

ASTRONOMIE
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Koncem bfezna byla pomoci nosné rakety CZ-2F vynesena v
potadi tieti ¢inskd kabina Shen Zhou 3 pro pfipravovany let
prvniho taikonauta (Cinsky kosmonaut). Koncem roku 2002
byla vynesena ¢tvrta kabina Shen Zhou 4. Po tfileté odmlce opét
zaburacel na izraelském kosmodromu Palmachim motor rakety
Shavit, kterda vynesla na
obéznou drahu vojenskou
$pionazni druzici Offeq 5. Dne
3.7.2002 probéhl dlouho
ocekavany start védecké sondy
Contour (Comet Nucleus Tour).
Ta byla uspésné navedena na
parkovaci drahu kolem Zem¢ a
Cekala na spravny okamzik
zazehu motoru Star 30 na TPL.
Po motorickém manévru se
sonda neozvala fidicimu
stfedisku. Odbornici z NASA
nevédeli, co se piihodilo a tak
zacali sledovat mozné drahy,
kde by se mohla sonda nachézet.
16. srpna bylo oznameno, Ze po
predpokladané draze sondy se
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(25.9.2002). Dtlezitou procedurou v zivoté stanice je vyména
zachranné lodi Sojuz. Prvni probéhla 5.5.2002, kdy ke stanici
dorazil Sojuz-TM 34 s navstévnickou posadkou ve slozeni Jurij
Gidzenko, Roberto Vittori a Mark Shuttleworth (druhy
vesmirny turista). Druhou byl let Sojuzu-TMA 1 se Sergejem
Zaljotinem, Frankem De
Winnem a Jurijem
Loncakovem. Nejzajimavéjsi a
vetfejnosti nejvice sledované
jsou lety amerického
raketoplanu. Ten loni zavital k
Mezinarodni kosmické stanici
celkem ctyfikrat. Pfi prvnim
letu byla na stanici umisténa
prvni c¢ast kolejové drahy (ITS
S0) pro vozitko CETA. Druhy
let raketoplanu byl ve znameni
vymény dlouhodobé posadky.
Novymi obyvateli stanice se
stala Peggy Whitsonova
spole¢né s Valerijem Korzunem
a Sergejem Trescevem. Pfi
tomto letu byl ke stanici

pohybuji dva (pozd€ji zjiSt€ny Pohled na Mezindrodni kosmickou stanici ISS, jak ji zachytili astronauti z ptipojen zasobovaci modul

tfi) objekty. Pravdépodobnou
pri¢inou zni¢eni sondy bylo
odpadnuti ¢asti zrna naplné motoru Star 30, které zacpalo trysku
motoru. Doslo k nartistu tlaku a naslednému roztrzeni motoru a
sondy. Tento nezdar byl velkou ranou pro ,kometare”, nebot’
sonda méla zkoumat jadra komet 2P/Encke a
73P/Schwassmann-Wachmann 3. Zato meteorology potésil start
Ariane 5 ze dne 28.8.2002 pfi némz byla vynesena druzice
MSG-1 (Meteosat Secound Generation). Série téchto druzic ma
postupné nahradit stavajici sit’ meteorologickych druzic typu
Meteosat.

Rok 2002 byl také rokem pokracujici vystavby
Mezinarodni kosmické stanice ISS. Prvni lonsky let se
uskutecnil 21.3., kdy byl na stanici dopraven naklad pomoci
Progressu-M1 8. Zasobovaci lod’ Progress letéla ke stanici jeste
dvakrét, a to jako Progress-M 46 (26.6.2002) a Progress-M1 9

paluby raketoplanu pri posledni navstéve v roce 2002

MPLM Leonardo, ktery byl po
vyloZeni odvezen raketoplanem
zpét na Zemi. Pfi tfetim letu byla na stanici pfipevnéna dalsi ¢ast
kolejové drahy (ITS S1). Pfi poslednim loiiském startu byla
vyménéna stavajici posadka stanice za Kennetha Bowersoxe,
Donalda Pettita a Nikolaje Budarina. Posadka raketoplanu
ptipevnila dalsi ¢ast kolejové drahy (ITS P1). Po roce 2002 se
Mezinarodni kosmicka stanice ISS opét o nékolik kroka
priblizila své konecné podobé.

Rok 2002 je tedy za nami se vSemi svymi uspéchy i
neuspéchy. Popiejme tedy vSem astronautim, kosmonautim,
védcim, technikim a konstruktérim, ktefi pro néas dobyvaji
vesmir, mnoho §t'astnych vesmirnych letd, pracovnich tispécht
abohaty rozpocet vroce2003.

Michal Vaclavik

KOSMONAUTIKA IX - ZKAZA COLUMBIE

aketopldn Columbia ¥
(mise STS-107 Co/F-28) M@
e v sobotu 1. unora 2003

podle planu vracel po
Sestnactidenni misi z obézné
dréhy zpét na kosmodrom Cape
Canaveral, kde mél pfistat v15:16
(vSechny casy jsou uvedeny v
SEC). Ve 14:53 piestalo fidici
sttedisko v Houstonu dostavat
informace z teplotnich cidel v
hydraulickém systému. O tfi
minuty pozdé¢ji zaznamenalo
tidici sttedisko vzriistajici teplotu
v levé podvozkové Sachté
raketoplanu. V 14:58 prestaly
znenadani pracovat teplotni ¢idla
zabudované piimo v konstrukci
levého kiidla. Minutu poté
prestaly pracovat ¢idla métici tlak

Posadka letu STS - 107

a teplotu obou kol levého
podvozku. V 15:00 bylo ve vysce
64 212 metrt ztraceno spojeni s
posadkou. Raketoplan tou dobou
sestupoval atmosférou asi
sedmkrat rychleji, coz predstavuje
rychlost asi 18 machti. Raketoplan
se rozpadl a jeho trosky dopadly
tw na Gzemi Texasu a Luisiany na
jihu Spojenych stati americkych.
Nekteii svédci z Kalifornie tvrdi,
ze uz v dobé preletu raketoplanu
nad jejich uzemim z n¢j vidéli
odletovat kusy materialu. V
troskach raketoplanu zahynulo
vSech sedm c¢lend posadky
(Michael Philip Anderson, David
McDowell Brown, Kalpana
Chawla[ova], Laurel Blair
Clark[ova],Rick Douglas

KOSMONAUTIKA
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Husband, William Cameron McCool a Ilan Ramon).
Nejvice trosek se doposud nalezlo pobliz texaského

NS4

370 - 650 °C jsou obdobné dlazdice LRSI (Low tepmerature
Reusable Surface Insulation). Ostatni mista jsou kryta

nalez v8ak na zachranafe ¢ekal na poli u

mésta Hemphill, kde byla nalezena téla &
astronautl. V souvislosti s dopadem ¥

trosek raketoplanu na pomeérné velkou
oblast zada NASA (National Aeronautics
and Space Administration) o pomoc pfi
jejich hledani. V souvislosti s tim ale
varuje pred moznou kontaminaci trosek
pohonnou smési (monometylhydrazin a
oxid dusicity) z motor systému OMS
(Orbiter Maneuvering System) nebo RCS
(Reaction Control Subsystem). V
ptipadé, ze by se nékdo rozhodl ponechat
siisebemensi ¢ast raketoplanu Columbia
bude stihan za rozkradani federalniho
majetku a za mareni vySetfovani pficin
nehody.

Pravdépodobnou piic¢inou
havarie Columbie bylo poskozeni
nabézné hrany levého kiidla, které je
pokryto panely zkompozitniho materialu
uhlik uhlik RCC (Reinforced Carbon
Carbon) potazeného tenkou vrstvou
taven¢ho kiemene (zabranuje oxidaci).

Na mistech vystavenych teplotdm od 650 F

do 1 260 °C jsou dlazdice ze slinutych
kfemennych vlaken HRSI (High
temperature Reusable Surface
Insulation). Mista, kde teplota dosahuje

COLUMBIA

Raketoplan Columbia pri pripravach na posledni start

polyamidovou nomexovou plsti FRSI
(Flexible Reusable Surface Insulation). K
vyse uvedenému poskozeni nabézné
hrany levého kiidla doslo jiz pfi startu 16.
ledna 2003. Neékolik sekund po startu se
pravdépodobné uvolnila cast tepelné
izolace vnéjsi odhazovaci nadrze ET na
kapalny vodik a kyslik a poskodila
raketoplan. NASA o tomto incidentu
védéla, ale nepovazovala za dulezité
inkriminované misto na obé&zné draze
zkontrolovat. Nektefi odbornici tvrdi, Ze
selhani mohla zplsobit zdvada na
pocitatovém vybaveni zaji$tujicim
bezpecny vstup do atmosféry, jini
poukazuji na stati (Columbie byla v
aktivnisluzbé¢ 22 let).

V soucasné dobé¢ jsou
zastaveny vSechny lety raketoplant k
Mezinarodni kosmické stanici ISS. Dalsi
osud ISS je bud’ v jejim zakonzervovani
nebo obsluze pomoci ruskych lodi Sojuz
a Progress. Po obnoveni leti se budou
raketoplany pravdépodobné pouzivat
pouze pro obsluhuISSaHST.

Michal Vaclavik

53 SEKUND PRED ZTRATOU SPOJENI
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fed nékolika dny Stav teplotnich a tlakovych &idel v levém | T umisténa na plose kiidla
szefejnila NASA na Kfidle Columbie ve 14:58:39 SEC nestandardni teploty

svych internetovych 4011103 O “ S0/P47 neregistrovala, ale vétSina z
strankach dokument s tidaji z f%--.. 500 nich pfestala v prabéhu
teplotnich a tlakovych cidel T n¢kolika minut pracovat. Ke
levého kiidla Columbie. Jak z - ztraté spojeni pak doslo ve
dokumentu vyplyva, prvni 14:59:32 SEC a tento
neobvyklé udaje se objevily v Leva podvozkova okamzik je povazovan za
levé podvozkové Sachté sachta pravdépodobny pocatek
raketoplanu 7 minut a 12 zad raketoplanu  rozpadu raketoplanu. Na
sekund pied ztratou spojeni. (motory) obrazku vlevo je zachycena
V tuto dobu hlasilo jedno z Gunk&ni gidla OW 1 situace 53 sekund pied
éidel nartst teploty 0 2° za | g e e o (o || ztratouspojeni.
minutu. Postupem casu s tdaji mimo normal .l
zatala hldsit zvySujici se | o PY \%‘C&:J J ’ Emil Brezina

teplotu i ostatni cidla v
podvozkové Sachté. Cidla
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KOSMONAUTIKA X
GOOD LUCK FOR THE LAST FLIGHT

rvni letosSni misi spoleénosti

ArianeSpace se stal let 159 rakety

Ariane 44L. Tento let vstoupi do historie,
nebot’ je to posledni let rakety fady Ariane 4.
Oficialni datum zacéatku mise bylo stanoveno
na 10. ledna 2003, kdy doslo k ustaveni prvniho
stupné L-220 do svislé polohy. VétSina ¢asti
Ariane 44L doplula do pristavu Kourou jiz 23.
prosince 2002 a byla ihned pfepravena ve
specidlnich silni¢nich navésech na
kosmodrom. Na silni¢énich navésech
prepravujici jednotlivé stupné i na nich
samotnych byl nakreslen symbol Ctyflistku a
napis Good luck old lady for the last flight
(hodn¢ stésti, stara damo, pii poslednim letu).
Uzitecné zatizeni tvofené geostacionarni
telekomunikaéni druzici Intelsat 907 bylo na
kosmodrom dopraveno letecky a umisténo do
budovy S1B (pozd¢ji pievezeno do S3B). Ke
spojeni nosné rakety s uzitenym zatizenim
doslo 5. unora a bylo nasledovano provéfenim
systému druzice. O den pozdéji probéhla
celkova kontrola nosné rakety Ariane 44L.

Spatné pocasi doprovazené nizkou
oblacnosti a silnym vétrem vedlo k tomu, ze
odpocitavani startu bylo zastaveno jesté pied
zacatkem plnéni tfetiho stupné kapalnym
vodikem a kyslikem. I nasledujici den panovalo
v Kourou vétrné pocasi, které opét piekrocilo
maximalni povolenou rychlost pro
bezproblémovy start. Tteti den nepfinesl zadné
zmeény, start byl opét odlozen kvuli silnému
vétru. 14. inora se vitr konecné utisil a bylo
spusténo odpocitavani v misté, kde se skoncilo
pred ¢tyfmi dny. Start prob¢hl 15. inora 2003 v
brzkych rannich hodindch a po cely
dvaadvacetiminutovy let se nevyskytly zadné
problémy. Let 159 tedy dopadl velmi GspéSné a
stal se tak 74. usp&€Snym startem Ariane 4 v
fade.

Ariane 4 byla navrZzena v Sesti
variantach, které se lisi v poctu a typu
pomocnych urychlovacich motort. Slabsim
byl urychlovaci stupein PAP (Propulseur
d'Appoint a4 Poudre) odvozeny z
pomocnych motorti Ariane 3. Motor
spaloval tuhé pohonné¢ latky tvorené
smési karboxylovaného
polybutadienu a chloristanu
amonného, které byly tvofeny
jednim zrmem o hmotnosti 9 500 kg.
Silngjsi byl v té dobé nove vyvinuty
stupen PAL spalujici smés
asymetrického dimetylhydrazinu,
hydratu hydrazinu (pro zlepseni
stability hofeni) a oxidu dusicitého.
Tyto urychlovaci motory se podle
potieby zavéSovaly symetricky na
prvni stupen L-220. Ten pohéné¢la
Ctvetice motord Viking 5C, které
byly konstrukéné shodné s
motorem Viking 6 z urychlovaciho

VOL
159

Ariane 44L

INTELSAT 907 - 15

Historicky posledni start rakety Ariane 4
se uskutecnil 15.2.2003 v konfiguraci 44L

Historicky prvni start rakety Ariane 4 se
uskutecnil 15.6.1988 v konfiguraci 44LP

&

Rozluckovy snimek pred druzici Intelsat 907

stupné PAL. LiSily se pouze v geometrii
vystupni c¢asti trysky, coz vedlo k tomu, ze
kazdy z motortt mél jiny specificky impuls
(vytokova rychlost spalin). Druhy stupen
pohanél jediny motor Viking 4B spalyjici
stejnou kombinaci paliva a okysliCovadla jako
Viking 5C, resp. Viking 6. Viking 4B byl s
tahem 786 kN nejsilnéjSim motorem
pracujicim na Ariane 4. Posledni, tfeti stupen,
pohanél kryogenni motor HM-7B, ktery se v
soucasné dob€ pouziva u horniho stupné
Ariane 5 ESC-A. U tohoto stupné doSlo v
prabe¢hu aktivni Cinnosti ke dvéma pomémé
zasadnim zménam. Pii letu 50 byl naposledy
pouzit stupent H 10 a od nasledujiciho letu se
zacal pouzivat H 10+. V ném bylo obsazeno o
300 kg vice kapalného vodiku a kysliku, ¢imz
se prodlouzila doba cinnosti stupné z
ptivodnich 720 sekund na 750 sekund. Diky
této upravé mohla Ariane 4 vynaset na drahu
prechodovou ke geostacionarni GTO o 110 kg
vice. K druhé zméné doslo pfi letu 73, kdy bylo
ukonceno pouzivani stupné¢ H 10+ a zacal se
pouzivat stupen H 10/3. Ten obsahoval o
1 000 kg vice pohonnych latek nez pavodni
stupent H 10 a doba ¢innosti se prodlouzila na
780 sekund. Na tietim stupni je samoziejmeé
umistén mozek celé rakety tzv. VEB (Vehicle
Equipment Bay), ktery fidi ¢innost rakety az do
vypusténi druzice (druzic). K ochrané
uzite¢ného zatizeni pfi praletu hustymi
vrstvami atmosféry se pouzivala trojice
aerodynamickych krytd o vnitinim pruméru
3,65 m a délkach 8,6 m, 9,6 m a 11,1 m. Pii
vypousténi dvou druzic soucasné se pouzival
adaptér SPELDA (Structure Porteuse Externe
pour Lancements Doubles Ariane), ten se
vyrabél v délkach 2,8 ma 3,8 m s primérem
3,9 m. Pfi vypousténi tii se potom pouzivala
kombinace adaptértt SPELDA a Sylda.
Historicky prvni start Ariane 4 se
uskutecnil pfed patnacti lety, a to pfesné
15. ¢ervna 1988. Bylo pouzito varianty Ariane
44LP se dvémi motory PAL na kapalné
pohonné latky (KPL) a dvéma
motory PAP na tuhé pohonné latky
(TPL). O rok pozdéji 5. Cervna
| 1989 nasledoval start nejsilngjsi
varianty Ariane 44L se ctyfmi
motory PAL. Rok 1990
zaznamenal start hned tii variant
nejslabsi Ariane 40 22. ledna,
Ariane 42L 12. fijna a Ariane 42P
20. listopadu. Posledni Ariane 44P
se premiérového startu dockala
4. dubna 1991. Za obdobi od
15. ¢ervna 1988 do 15. tinora 2003
se uskutecnilo 116 startt, z nichZ
byly pouze tfi neltspésné (22.
unora 1990, 24. ledna 1994 a 1.
prosince 1994). Celkem bylo do
vesmiru vyslano 182 druzic o

KOSMONAUTIKA
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celkové hmotnosti pfesahujici 400 tun (je tfeba dodat, Ze vétSina
byla umisténa na geostaciondmi drahu). Nejpouzivanéjsi
variantou se stala Ariane 44L, ktera také drzi primat ve
hmotnosti vynaseného nakladu. Tohoto prvenstvi dosahla v roce
1998, kdy na obéznou drahu vynesla druzice AfriStara GE-5 o
celkové hmotnosti4 947 kg.

Po ukonceni letli Ariane 4 ma spolecnost ArianeSpace
k dispozici pouze tézkou raketu Ariane 5 a jeji vykonngjsi
variantu Ariane 5 ESC - A. Evropska kosmickéa agentura ESA
poéitd s vyvojem lehkého nosi¢e Vega, ktery by mél poprvé
odstartovat na ptelomu roku 2005 a 2006. Uvazovalo se, Ze po
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ukonceni programu Ariane 4 bude vypoustéci komplex ELA -2
ptebudovan pro pfipravovanou Vegu. Finan¢ni rozbory vsak
ukazaly, Ze takové feSeni by nebylo ekonomicky vyhodné a
proto bylo rozhodnuto o ptebudovani komplexu ELA - 1, ktery
se vyuzival pro lety Ariane 1, Ariane 2 a Ariane 3. ESA spole¢né
s ArianeSpace dale schvalila starty modifikované rakety Sojuz z
kosmodromu CSG.

Michal Vaclavik

Typ S F Uspé&nost . Start - Nejtézsi vyneseny naklad
prvni posledni
Ariane 40 7 0 100% 22.1.1990 3.12.1999 2 800 kg - Spot 4

Ariane 42P 14 1 93,3% 20.11.1990 4.5.2002 3 063 kg - Galaxy IV
Ariane 44P 15 0 100% 4.4.1991 25.9.2001 3 577 kg - Eurasiasat 1
Ariane 42L 13 0 100% 12.10.1990 23.1.2002 3572kg-NSat-110
Ariane 44LP 25 1 96,2% 15.6.1988 27.11.2001 | 4330 kg - Thaicom 3 +B - Sat - la
Ariane 44L 39 1 97,5% 5.6.1989 15.2.2003 4 947 kg - AfriStar + GE - 5

Celkem 113 3 97,4% 15.6.1988 15.2.2003 4 947 kg - AfriStar + GE -5

SONDA PIONEER 10 POSLALA K ZEMI SVUJ
POSLEDNI SIGNAL

se vzdalenou vesmirnou automatickou sondou Pionneer
10. Ta se nadale blizi k samotné
hranicinasi Slunecni soustavy.

ﬁ merickd NASA oznamila, ze definitivné ztratila kontakt

HYPERFINE TRANSITION OF
MEUTRAL HYDROGEN

SILHOUETTE OF
SPACECRAFT

objektu vyrobeného clovékem. Dne 17. tnora 1998 pak byla
heliocentricka radialni vzdalenost sondy Voager 1, pfiblizné ve
sméru k apexu, rovna vzdalenosti
Pioneera 10-tj.69.419 AU. Vzdalenost

BINARY EQUIVALENT
OF DECIMAL 8

Zda se, ze po vice nez 30ti .
letech uctyhodna starobyld vesmirna
lod” Pioneer 10 poslala k Zemi svijj
posledni signal. Tento posledni, velmi
slaby signal, byl pfijat dne 23. ledna
2003. InzZenyii z NASA ohlasili, ze

sondy Voyager 1 totiz rocn¢ vzroste
oproti vzdalenosti Pioneera 10
priblizné 0 1.1016 AU.), je nyni pies 12
267 000 000 km daleko od Slunce.
Pioneer 10 provadél védecky velmi
hodnotny prizkum vngjSich oblasti

—~

radioizotopovy zdroj energie Pioneer
10 se jiz mohl zcela rozlozil a nema uz
zadnou energii k tomu, aby sonda k
Zemi poslala jakykoliv pienosovy |g
signal. Pfi poslednim pokusu o spojeni
7. unora 2003 jiz Deep Space Network

nasi Slunecni soustavy az do konce své
védecké mise 31. bfezna 1997. Jeho
slaby signdl byl stale sledovan DSN
@| Jakosoucastrozsifené koncepcni studie
komunika¢ni technologie za podpory
) budouci interstelarni prizkumné mise

NASA (DSN) zadny signal
nedetekovala. Signaly sondy pii
poslednich tfech spojenich, vcetné
spojeni z 23. ledna, byly velmi slabé a
nejasné a bez jakékoliv telemetrie. Své
posledni telemetrické udaje Pioneer 10
prenesl dne27. dubna2002. NASA jizs
touto sondou neplanuje zadné dalsikontakty.

Vypustén 2. biezna r. 1972, stal se Pioneer 10 prvni
vesmirnou sondou cestujici skrze pas asteroidi a jako prvni
provadél pfima pozorovani a ziskavani detailnich snimka

POSITION OF SUN

RELATIVE TO 14

PULSARS AND THE
CENTER OF THE GALAXY

Pioneer 10 nese na palubé tuto zlatou desku jako poselstvi
mimozemské civilizaci

NASA. Zdroj energie Pioneer 10
zeslabl natolik, ze sila signalti Pioneer
10 pfi jeho poslednim pokusu o kontakt
7. tnora 2003 klesla az pod hranici
detekovatelnosti. Pfedchozi tfi
kontakty byly jeho signaly velmislabé a
bez jakékoliv telemetrie. Naposledy,
kdy Pioneer 10 telemetrii prenesl, bylo 27. biezna 2002. Ted
pluje tise jako lod’ duchti hlubokym vesmirem k samotnym
okrajim Slunecni soustavy. Jeho draha mifi pfiblizné k ¢ervené
hvézde Aldebaran, ktera tvoii oko souhvézdi Byka. Aldebaran

PLANETS OF SOLAR
SYSTEM AND BINARY
RELATIVE DISTANCES

Jupitera. Sonda znama jako
nejvzdalenéjsi objekt vyrobeny

STAV SONDY K 2.3.2003

Clovékem (presngji, do 17. tinora

Vzdalenost Pioneeru 10 od Slunce

1998 byla heliocentricka radidlni

Rychlost vztazena ke Slunci

vzdalenost Pioneera 10 vétSi neZ |Vzdalenost od Zeméd

vzdalenost jakéhokoliv jiného

Vzdalenost ve svételnych hodinach

je vzdalen piiblizn¢ 68 svételnych
let a Pioneeru 10 bude trvat pies 2
82,39 UA miliébny let, nez tuto vzdalenost
12,222 km/'s prekona.
12,31 miliard km
22 hod 49 min Jan Turecek

KOSMONAUTIKA
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ROK 2002 - POCASI PLNE ZVRATU A REKORDU

ok zacal pomémé krutou zimou s nevidanym mnozstvim

sné¢hu. Vzdyt 69 cm vysoka snéhova pokryvka zméfena

ve Vseting 1. ledna je dosud nejvyssi hodnotou po dobu
existence meteorologické stanice na hvézdarné. Zaroven
minimalni teplota -24,4°C ze dne 4. ledna je hodnota, kterou zde
nezaznamenali od roku 1987 (-27,4°C). V lednu byla zmétena
také nejvyssi rychlost vétru roku 2002, totiz 18,6 m/s, coz pfi
mrazivém pocasi znamenalo pocitovou teplotu nejméné o 20°C
niz§i, nez byla skute¢né namétena. Neobvykly byl také zvrat v
pocasi v posledni dekad¢ ledna, kdy za vétrného a destivého
pocasi vystoupily teploty postupné az nad 10°C. Nejvyssi
teplota +13,1°C 29.1. ostie kontrastuje s jiz zminénym
minimem.

Teplé a pomérné vlhké pocasi pokracovalo i v unoru,
takze zpusobilo rozpusténi poslednich zbytkii sn€¢hu z ledna.
Unor pfispél do souhmu extrémt minulého roku dvémi
hodnotami. 20. tinora naprSelo témét 51 mm srazek, coz je pro
toto obdobi hodnota mimotadnd. Zarovei je to nejvyssi denni
uhrn srazek v roce 2002. Celkovou sumou 119 mm je tnor
minulého roku zatim nejdestivej$im druhym mésicem roku od
zacatku pozorovani na vsetinské hvézdaré. Vyssi hodnota byla
zaunorve Vsetiné zméfenajen v roce 1946 (132mm).

Biezen byl zajimavy dal$im vyraznym teplotnim
rozkmitem, kdy posledni den mésice bylo naméfeno témer
20°C, zatimco 5 dnti predtim jeste snézilo (téméi 20 cm sn¢hu) a
mrzlo. Také ranni minimumtoho dnebylo velmi nizké, totiz
-2,2°C, denniamplituda byla tedy 22°C.

Duben znamenal pro Vsetin nejniz§i mésiéni srazky v
roce 2002, ovSem 38 mm nebylo zadné sucho. Sussi pocasi
pokracovalo i v kvétnu, ale tento mésic byl rekordni v primémé
meésicni teploté. 15,8°C je nejvyssi teplota za kvéten od pocatku
pozorovani na hvézdarné Vsetin s mimofadnou odchylkou
+3,8°C oproti dlouhodobému praméru. Stejné rekordnim se stal
i ¢erven s prumérnou mésiéni teplotou 16,8°C, ¢imz piekonal o
0,1°C teplotu z roku 1979 (odchylka byla jiz jen +1,8°C oproti
normalu). Nezvyklé teplo se projevilo také vys$Sim poctem
tropickych dnti - v péti takovych dnech byla zaznamenana i
teplota 31,9°C. Nadprimémé teplé pocasi pokracovalo i v
cervenci a srpnu. Srazky byly ve vSech tfech letnich mésicich
pramérné nebo mirné nadprimémé. Nejvice jich naprselo v
srpnu- 117 mm, to je pouze 35% nad normalem. Mtizeme mluvit
o $tésti, Zze se nam povodné, jaké zname z roku 1997, vyhnuly,
tentokrat 8kodily predeviim v Cechach.

Zari se vyznacovalo velmi teplym zacatkem, kdy se
jesté vyskytly 4 letni dny s nejvyssi teplotou 27,5°C dne 9.9.

Mnozi si tak prodlouZili letni koupani az do konce 1. dekady
mésice. Po zbytek mésice se vSak jiz drzelo pomémé studené
pocasi. Jiz 14. zari byl zaznamenan prvni pfizemni mrazik
-0,9°C, 30. zati mrzlo i ve vySce obvyklé pro méfeni teploty, t.j.
2 m nad zemi. Na vsetinské hvézdarmné zaznamenali -0,7°C.
Chladné a velmi destivé pocasi pokracovaloiv fijnu. Vzdyt 134
mm, tedy 264% normalu je hodnota nejvyssi za cely lonsky rok.
Zajimavosti je, Ze i pii chladném prub&hu pocasi se v fijnu
vyskytly hned ¢tyfikrat bouiky, tedy jev pro tento mésic dost
vyjimecny. Listopad se naopak vyznacoval pomémé teplym
pocasim, kdy jihovychodni proudéni ptindselo nadnormalni
teploty s maximem 19,1°C 15.11. NejchladnéjSim mésicem
roku se stal prosinec s primérnou teplotu -3,9°C, coz je 0 2,8°C
pod normalem. Je$té pocatkem mésice pretrvavalo teplejsi
pocasi z listopadu, ale po 5.12. se rychle ochlazovalo, takze se
pramérné denni teploty casto pohybovaly i pod -10°C.
Doprovodnym jevem tohoto ochlazeni bylo neptijemné naledi.
Holomrazy vystiidala slaba snéhova pokryvka ve druhé puli
mésice s maximem 13 cm tésné€ pied vanoci. Kromé idylickych
bilych véanoc byly svatky také dost mrazivé s minimem 25.12.
-17,9°C. Ovsemteplotni zvrat nastal hned par dni poté, kdy napf.
30.12. byla nejvyssi teplota +7,1°C. Hned na Silvestra jiZ opét
mrzlo s teplotou az -10,2°C. Zajimavosti pocasi listopadu a
prosince bylo i to, ze jak pfi teplém jihovychodnim, tak pozdé&ji
chladném severovychodnim proudéni se v Cechach vétsinou
udrzovala inverzni obla¢nost, zatimco ve Vsetin€ zaznamenali
nékdy inékolik slune¢nych dni v fadé za sebou.

Primérna teplota roku 2002 byla 8,4°C, cozje o 1,1°C
vice nez je prumér (z let 1961 - 1995) a zaroven se stal tfetim
nejteplejsim (8,9°C - 2000, 8,7°C - 1994) z dosavadniho
pozorovani vsetinské hvézdarny. Je to jiz paty rok v fad¢ s
nadpriimérnou teplotou. Poctem letnich dnti (61) dokonce o den
pred¢il vyjimecény rok 1992. Také srdzky byly mirné nad
normalem. Pozoruhodné je, Ze nadnormalni srazky se vyskytuji
trvale jiz od roku 1994. Je tedy nasnadé, ze pfi vysSich teplotach
se udrzuje 1 vyssi vlhkost vzduchu, coz pravé piindsi
nadnormalni srazky, v 1ét€ Casto piivalového charakteru. Nabizi
se otazka globalniho oteplovani, ale vzhledem k tomu, zZe zname
z historie planety Zemé i pomérné¢ nedavné (desitky tisic let)
mnohem vétsi klimatické zmény, lze o puvodu soucasného
teplejsiho obdobi jen spekulovat. OvSem varovanim by pro nas
méla byt prave vyssi Cetnost riznych extrémnich projevt pocasi
prinasejicich obrovské skody, zejména povodni a vichfic.

Patrik Lacina

CO SE DEJE ...

Dne 18. ¢ervna 2003 se v prednaskovém sale Hvézdarny Vsetin uskute¢ni prednaska Mgr. Jifiho Haase nazvana Hlubinami vesmiru.
Presny termin konani prednasky naleznete v€as na nasich internetovych strankach.

V nasledujici ¢asti naleznete nekteré vybrané ukazy pro riizna télesa Slune¢ni soustavy. Podrobnéjsi informace k vyznaméjsim tkazim
budou s predstihem zvefejnény na nasi internetové strance. Chcete-1i mit piehled o déni na obloze jest¢ dokonalejsi, nezbyva vam, nez si

zakoupit Hvézdatskou ¢i Astronomickou ro¢enku.

11! Veskeré casové udaje jsou v SEC !!!
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Slunce:

Datum Vychod Kulminace Zapad

1. kvétna 2003 4:37 11:57 19:18

15. kvétna 2003 4:15 11:56 19:39

31. kvétna 2003 3:57 11:58 19:59

1. ¢ervna 2003 3:56 11:58 20:00

15. Cervna 2003 3:50 12:00 20:11

30. ¢ervna 2003 3:54 12:04 20:13

ukazy: 21. kvétna 2003 ve 12:12 vstoupi Slunce do znameni Blizenct
31. kvétna 2003 dojde k prstencovému zatméni Slunce, které u nas bude viditelné jako ¢asteéné. Ukaz zaéne v dobé, kdy
je Slunce jesté pod obzorem. Z tohoto divodu nebude (u nds) mozné pozorovat jev cely. Maximalni
faze zatméni nastava ve 4:24 hodin, zatméni kon¢iv 5:22 (adaje proPrahu).
21.¢ervna2003 ve 20:10 vstoupi Slunce do znameni Raka - tim zac¢ina astronomickeé 1éto a nastava letni slunovrat

Meésic:

Datum Vychod Kulminace  Zapad

1. kvétna 2003 4:48 11:57 19:21

15. kvétna 2003 18:58 23:45 3:56

31. kvétna 2003 3:56 12:10 20:37

1. ¢ervna 2003 4:28 13:00 21:41

15. ¢ervna 2003 21:52 0:31 4:15

30. ¢ervna 2003 3:58 12:41 21:20

tkazy: 1. kvétna2003 v 9hodin - Mé&sic v odzemi (apogeu)

1.kvétna2003 ve 13:14- Mésic vnovu

9.kvétna 2003 ve 12:53 - Mésic v prvni ctvrti

15.kvétna2003 v 17 hodin - Mésicv pfizemi (perigeu)

16. kvétna 2003 dojde k Giplnému zatméni Mésice. Odnas nebude mozné ukaz pozorovat v celém pribéhu, protoze Mésic

zapada jesté pred jeho koncem. Casovy pritbéh zatméni: zadatek ¢aste¢ného zatméni- 3:03

maximalni faze zatméni - 4:40
konec ¢astecného zatmeni-6:17

16.kveétna 2003 ve 04:35 - Mésic v uplitku

23.kvétna2003 v01:30-Mésicv posledni ¢tvrti

28. kvétna 2003 ve 14 hodin - Mésic v odzemi (apogeu)

31.kvétna2003 v05:19 -Mésicv novu

7.¢ervna 2003 ve 21:27 - Mé&sic v prvni Ctvrti

13. ¢ervna 2003 v 0 hodin - Mé&sic vpfizemi (perigeu)

14. cervna 2003 ve 12:16 - Mésic v uplitku

21.¢ervna2003 v 15:45-Mésicv posledni ¢tvrti

25. ¢ervna 2003 ve 3 hodiny - Mésic v odzemi (apogeu)

29.¢ervna2003 v 19:38 -Mé&sic v novu

Merkur: vkvétnua v ¢ervnunepozorovatelny - nadenni obloze

ukazy: 7. kvétna 2003 v dobé mezi 6:16 az 11:27 dojde k pfechodu Merkuru pies slunecni disk. Z naseho uzemi bude, v ptipadé
ptiznivého pocasiovsem, viditelny cely prubéh tkazu.

VenuSe: v kvétnu a v ervnu nepozorovatelna - na denni obloze

Mars: je v kvétnu pozorovatelny naranniobloze, v cervnu ve druhé poloviné noci. V kvétnuse Mars nachazi v souhvézdi Kozoroha kde se
zdrzi az do 9. ¢ervna kdy prejde do souhveézdi Vodnare. Jasnost Marsu bude 1. kvétna 2003 -0,1 mag, 31. kvétna -0,7 mag a 30.
cervna-1,5mag.

Jupiter: v kvétnu je pozorovatelny v prvni poloving noci, v ¢ervnu se pak nachazi na ve€erni obloze. V mésici kvétnu se pohybuje v
souhvézdi Raka a to az do 30. ¢ervna kdy prechazi do souhvézdi Lva. Jasnost Jupiteru bude 1. kvétna ¢init -2,2 mag, 31. kvétna
-2,0maga 30. ¢ervna-1,8 mag.

Saturn: je pozorovatelny pouze v kvétnu, a to na vecerni obloze v souhvézdi Byka. Zde se zdrzi az do 15. kvétna kdy ptechazi do
souhvézdi Orionu. Dne 1. 5. 2003 bude mit jasnost 0,1 mag a tato hodnota se v prub¢hu kvétna nebude menit.
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ZDROIJE INFORMACI

http://cfa-www.harvard.edu/iau/cbat.html
http://cfa-www.harvard.edu/icq/icq.html
http://sohowww.nascom.nasa.gov

http://www.imo.net

http://www.nasa.gov/columbia

http://www.nasa.gov

http://www.spaceflightnow.com

http://www.arianespace.com

http://www.caib.us

http://www.lib.cas.cz/knav/space.40/index.html
http://web.quick.cz/kosmos-news/
http://www-news.uchicago.edu/releases/03/030327.meteorite.shtml
http://spaceprojects.arc.nasa.gov/Space_Projects/pioneer/PNhome.html
http://www.sciencenews.cz

http://www.planetky.cz



