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1. Vystupni napéti multivibratoru se periodicky méni mezi dvémi urovnémi. Doba, po kterou
obvod setrvava v téchto urovnich je dana pouze €asovacimi ¢leny RC, viz obr. 1. Navrhnéte
pro zadanou frekvenci f a stfidu s=ti/t; Cleny RC tak, aby odchylka frekvence i stfidy Cinila
maximalné 11,1% pozadované hodnoty. Doba trvani stavi t;, se vypocte podle vztahu
t=0,41RC. Hodnoty kondenzatoru a rezistoru volte pouze z dané nabidky podle tab. 1.
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Obr. 1. Multivibrator Tab. 1. Soucastky

2. Provedte navrh odporového déli¢e, jehoz zjednodusené schéma je na obr.2. Vstupni napéti
délice je U4, pozadované vystupni napéti déliCe je U,. Relativni odchylka napéti U, nesmi
prekroCit hodnotu * 6ax vV Nezatizeném i zatizeném stavu (tj. kdyz je na vystup pfipojena
zatéz s vnitfnim odporem R; ). Strukturu délice pro navrh volte podle obr.3. Na zadném ze
Ctyf rezistorl délice nesmi byt v nezatizeném stavu prekroCena vykonova ztrata Ppay.
Hodnoty rezistor( vybirejte v intervalu <100Q; 8200Q> z fady E12, viz tab.2.
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Obr. 3. Povolené kombinace skladani rezistort

3. Navrhnéte rozmisténi potfebnych soucastek a dratovych propojek pro obé ulohy na desce
univerzalniho plosného spoje. Vysledek navrhu zakreslete do podkladu na obr. 4.
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4. Konkrétni Ciselné zadani bude sdéleno na uvodnim cviCeni. V pfiloze provedie vSechny
pozadovani vypocty, jejich Ciselné vysledky zapiste do nasledujicich tabulek. Podrobnéjsi
materialy pro navrh obvodul a rozmisténi soucastek, materialy pro zpracovani dokumentace a
také kritéria pro hodnoceni naleznete na webové adrese. Upozornéni - hodnoti se vypracovani
dokumentace i kvalita zapojeni plosného spoje.
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Obr. 4. Plosny spoj - pohled ze strany soucastek

Multivibrator - tabulky zadanych, zvolenych, vypo¢tenych a namérenych hodnot

R C Zadané Vypoctené | Namérfené Vypoctené | Naméfené
33 kQ| 22 nF| |f| 1070 Hz|1070,16Hz| 1063 Hz| | 5f | 0,11 %|-0,68 %
47 kQ| 33 nF||s| 047 - | 047 - |04 - 8s | -0,02 %|-155 %

Odporovy déli¢ - tabulky zadanych, zvolenych, vypoc¢tenych a naméfrenych hodnot

Zadané hodnoty Zvolena varianta
U, Uz Ri Omax Pmax zapojenl'
24 V| 14 V| 45 kKQ 1 %125 mW A
Vystupni napéti délice
vypoctené namérené
nezatizeny déli¢ zatizeny déli¢ nezatizeny déli¢ zatizeny déli¢
U‘2v 8U,2v U“Zv 8U“2v U‘2m 6U‘2m U“Zm 6U“Zm
14,13 V| 0,9 %[ 13,99 V| 0,04 %| 14,1 Vi-0,09 %| 13,9 V|0,68 %
Ra1 RaZ Rb1 Rb2
Hodnota rezistoru 330 Q| 390 Q| 470 Q| 560 Q
> Ubytek napéti na rezistoru | 4,53 V| 5,35 V| 6,45 V| 7,68 \
(]
N Proud protékajici
gg rezistorem 13,71 mA| 13,71 mA| 13,71 mA| 13,71 mA
z Vykonova ztrata 62,07 mW| 73,34 mW| 88,41 mW| 1053 mW
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Minimalni poZadavky na vypracovani referatu

1.Zadané hodnoty, vysledné parametry (vypoctené a namérené), hodnoty pouzitych
soucastek atd. zapiste do tabulek na pfedchozi strance. Udaje dopliite bud’ na poéitadi
nebo Citelné perem. Respektujte pozadované jednotky (mA, V, mV apod.). Pocitané
hodnoty zapisSte s pfesnosti na 2 desetinna mista, mérené udaje s presnosti na 1
desetinné misto.

2.Do formulare dokreslete vykres rozmisténi soucastek na ploSném spoji. Rozmisténi
soucastek i propojek musi korespondovat se zapojenym ploSnym spojem (atedyis
pravidly pro rozmistovani). Dodrzujte vSechny zasady technického kresleni, rysujte

tenkym ¢ernym fixem.

Z navrhu rozmisténi musi byt zfejmé, zda se soucastky vejdou na dané misto. Proto se zakresluiji
charakteristické plidorysné rozméry pouzdra souéastky (nikoli pouhé schématické znacky). VétSinou ve
tvaru obdélniku nebo kruznice s maximalnim rozmérem soucéastky, plus dalsi dalezité rozmérové i jiné
detaily. Soucastky jsou oznaceny symbolikou v souladu se schématem a soupiskou soucastek.

3.K formulafi pfipojte potfebny pocet pfiloh formatu A4, ve kterych budou provedeny
veskeré vypocty pro obé ulohy. Z referatu musi byt zfejmy podrobny postup feSeni
obou uloh. V8echny udaje, zapsané do tabulek navrzenych a vypoétenych hodnot,
budou v pfiloze dokumentovany vypoctem. Ten bude obsahovat:

- oznaceni veliCiny ve shodé se zadanim

- obecny vztah pro vypocet,

- dosazeni konkrétnich Ciselnych hodnot,

- numericky vysledek (na pozadovany pocet desetinnych mist),

- fyzikalni rozmér (jednotka).

Referat véetné priloh bude zpracovan bud' &itelné ruéné nebo v textovém editoru.
Pouhy tisk vysledku z vypocetniho programu je nedostacuijici .

4.Soucasti referatu musi byt i mérené hodnoty z dokoncenych a ovéfenych zapojeni obou
uloh na desce plosného spoje.

5.0devzdani a hodnoceni referatu probiha v terminu daném harmonogramem cviceni. Za
nedodrzeni stanoveného terminu odevzdani se snizuje bodové ohodnoceni referat

6.Spravnost, Uplnost a kvalita vypracovani referatu se hodnoti maximalné 10 body.

7.Referaty, které nesplnuji vySe uvedené pozadavky, nebudou prijaty.






