Stanoveni modulu pruZnosti v tahu primou metodou

1. Ukoly méfeni

a) Urcete modul pruznosti v tahu pfimou metodou pro dva vzorky rtiznych materialti a vysledky porovnejte
s tabulkovymi hodnotami.

2. Pouzité pristroje a pomiicky

a) Ptipravek na méfeni

b) Ptipravek se stupnici a dalekohledem
c) Pasové méritko

d) Posuvka

e) Mikrometr

f) Zavazi

3. Namérené hodnoty

a) Tabulka neméienych hodnot pro zarizeni s ocelovym méfenym vzorkem

méfeni | qm| _ Aq[m] __ p[m] __ Ap[m]
1 0,1024 -0,0010 0,0510 0,00006
2 0,1008 -0,0026 0,0510 0,00006
3 0,1008 -0,0026 0,0508 -0,00014
4 0,1110 0,0076 0,0513 0,00036
5 0,1020 -0,0014 0,0506 -0,00034
¥ 0,5170 - 0,2547 -

aritmeticky prumér namétenych hodnot je obecné dan rovnici
1 n
X=—) X,
n ; '
pro délku paky je aritmeticky prumér namétenych hodnot
qzl—z qizl-0,5170=0,1034 m
n = 5
pro vzdalenost upevnéni dratu na pace je aritmeticky primér namétenych hodnot

pzl_ Z Pi:§'0,2547=0,05094 m

i=1

délka méteného vzorku ocelového dratu pii zékladnim zatizeni

[=0,996 m
vzdalenost zrcéatka od stupnice
a=1m

b) Vypocet pravdépodobné chyby pro specifické rozméry zarizeni s ocelovym mérenym vzorkem

pravdépodobna chyba je obecné dana

n

_2 1 2
9(x)_g\/n(n—l) 2. (Ax)

n=1
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pravdépodobna chyba délky paky

) 1 z 2 2 7421077 B
%(q)= \/n(n—l)Z(Aqi)_S —p ——0.0012841 m=1,2841 mm

pravdépodobna chyba vzdalenosti upevnéni dratu na pace

n=1

2 1 . , 2 [272-107°
H(p)=2 | ———S (Ap)P=%42222  —0.0000777 m=0.0777

pravdépodobna chyba délky ocelového dratu
9(1)=0,001 m

pravdépodobna chyba vzdalenosti zrcatka od stupnice
93(a)=0,001 m

¢) Tabulka naméfenych hodnot priméru pro vzorek z ocelového driatu

meéieni d [mm] Ad [mm]
1 0,69 0,0033
2 0,69 0,0033
3 0,68 -0,0067
4 0,69 0,0033
5 0,68 -0,0067
6 0,70 0,0133
7 0,69 0,0033
8 0,68 -0,0067
9 0,69 0,0033
10 0,68 -0,0067
11 0,69 0,0033
12 0,69 0,0033
13 0,68 -0,0067
14 0,69 0,0033
15 0,68 -0,0067
> 10,3 -

aritmeticky pramér priméru dratu je obecné dan rovnici
1 n
d=— Z d;
n =1

po dosazeni hodnot dostaneme

dzlzz dl:%- 10,3=0,6867 mm=0,0006867 m
i=1

pravdépodobna chyba priiméru dratu je obecné dana

n

9<d>=§J =Y (Ad)

n(n_l)n:1

po dosazeni hodnot dostaneme

2 1 < ,_ 2 [0,00053335
9(d)== Ad =2, 22222222 20 0011 mm=0,0000011
() 3\/n(n—1),§( =307 210 UL =T "
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d) Tabulka zmén délky ocelového dratu pri zatéZovani

zavazi G; [N] n,' [cm] n,'"' [cm] n; [cm] n;-n, [cm]|
0 0 30,00 30,00 30,00 0,00
1 9,80665 30,75 30,90 30,83 0,83
2 19,61330 31,50 31,70 31,60 1,60
3 29,41995 32,20 32,30 32,25 2,25
4 39,22660 32,80 32,90 32,85 2,85
5 49,03325 33,45 33,45 33,45 3,45
> 147,09975 - - - 10,975

e) Vypocet pruznosti v tahu oceli

pruznost v tahu je obecné ddna rovnici
8alg z G,

E=
Trdzpzz An,

po dosazeni hodnot dostaneme

8alg ). G,
_ : _ 8:0,996-0,1034-147,09975 10
E=—75— = > 5 =28,73.10 " Pa
wd’p’ Y. An, 1:0,0006867°-0,05094°-0,10975

f) Vypocet pravdépodobné chyby pruznosti v tahu oceli

pravdépodobna chyba pruznosti v tahu je obecné dana rovnici

8.6, 2 >
242 242 242 242 —2alg 2 —2alg —alg 2 n
L pZMJ 0 9°(a)+ a1 a9 )+ aa 97+ 2 1)+ 208 () Sev F(Ean)

po dosazeni dostaneme
9(E)=0,4661" Pa

g) Tabulka neméfenych hodnot pro zarizeni s bronzovym méfenym vzorkem

méfeni q [m] Aq [m] p [m] Ap [m]
1 0,1020 -0,0008 0,0508 0,0001
2 0,1010 -0,0018 0,0504 -0,0003
3 0,1020 -0,0008 0,0505 -0,0002
4 0,1108 0,0080 0,0508 0,0001
5 0,0982 -0,0046 0,0510 0,0003
> 0,5140 - 0,2535 -

aritmeticky primér namétenych hodnot je obecné dan rovnici
1 n
= — X.
n Z‘ !
pro délku paky je aritmeticky prﬁmér naméfen)'ICh hodnot

qu 5°0,5140=0,1028 m
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pro vzdalenost upevnéni dratu na pace je aritmeticky primér namétenych hodnot

=3 p=5-02535=0,0507 m
n =

délka méteného vzorku bronzového dratu pii zakladnim zatizeni
[=0,993m
vzdalenost zrcatka od stupnice
a=1m

h) Vypocet pravdépodobné chyby pro specifické rozméry zarizeni s bronzovym méirenym vzorkem

pravdépodobna chyba je obecné dana

_2 1 C >
9(x)—§\/mn 1 (Ax;)

pravdépodobna chyba délky paky

2 1 z , 2 /897-1077
9(q)== Ag ) ==41/2——=0,0014119 m=1,4119
() 3\/n(n_1)2( 9.0 =350 : m=1,4119 mm

pravdépodobna chyba vzdalenosti upevnéni dratu na pace

n=1

2 1 z , 2 [240-107°
$(p)== A p ) =24/E———=0,0000730 m=0,0730
(») \/n(n—l)Z( PS=31"7% : m=0, mm

pravdépodobna chyba délky bronzového dratu
$(1)=0,001 m

n=1

pravdépodobna chyba vzdalenosti zrcatka od stupnice
3(a)=0,001 m

i) Tabulka naméienych hodnot priiméru pro vzorek z bronzového dratu

méreni d [mm] Ad [mm]
1 0,87 -0,002
2 0,87 -0,002
3 0,88 0,008
4 0,88 0,008
5 0,87 -0,002
6 0,88 0,008
7 0,87 -0,002
8 0,88 0,008
9 0,88 0,008
10 0,88 0,008
11 0,87 -0,002
12 0,86 -0,012
13 0,86 -0,012
14 0,86 -0,012
15 0,87 -0,002
> 13,08 -
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aritmeticky primér priméru dratu je obecné dan rovnici
1 n
d=—) d,
n ; '
po dosazeni hodnot dostaneme
dzl—z a’,:%s- 13,08=0,872 mm=0,000872 m
n =

pravdépodobna chyba priméru dratu je obecné dana

9<d>=3J—n<n1_l)i<Ad,->2

po dosazeni hodnot dostaneme

2 1 . » 2 10,00084
F(d)=Z1——— (Ad.)==4=2 =0,0013 =0,0000013
(a) 3\/n(n—1),;( =3\ Tqg %0013 mm=0, g

j) Tabulka zmén délky bronzového dratu p¥i zatéZovani

G; [N] n;' [cm] n;"' [cm] n; [cm] n;-n, [cm]
0 35,00 34,75 34,88 -0,13
4,90333 36,55 37,25 36,90 1,90
9,80665 38,10 37,75 37,93 2,93
14,70998 39,50 39,25 39,38 4,38
19,61330 40,90 39,75 40,33 5,33
24,51663 41,70 41,70 41,70 6,70
73,54988 - - - 21,100

k) Vypocet pruznosti v tahu bronzu

pruznost v tahu je obecné¢ dana rovnici
8alg Y. G,

E= :
Trdzpzz An,

po dosazeni hodnot dostaneme

8al G,
_ qZ ' _ 8:0,993-0,1028-73,54988
wd>p’ Y. An, 10,000872°-0,0507>-0,211

E =4,64.10" Pa

1) Vypocet pravdépodobné chyby pruznosti v tahu bronzu

pravdépodobna chyba pruznosti v tahu je obecné dana rovnici

8. G,
:1Td2pzz An,

po dosazeni dostaneme

9(E) J(m)z92<a>+<aq>292<z>+<az>292<q>+<aq>292<z>+(ﬂ) 92<d>+(‘2“’g) 9 (p)+

d p

$(E)=0,0704" Pa
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4. Zavér

Modul pruznosti v tahu pro vzorek ocelového dratu se 1isi oproti tabulkové hodnoté (21,0.10'° Pa) o +36,8 %.
U vzorku bronzového dratu je odchylka od tabulkové hodnoty (9,95.10'°Pa) -53,4%. Tyto odchylky byly
s nejveétsi pravdépodobnosti zplisobeny opotiebenim vzorkti drath a nepiesnym zméfenim specifickych
rozmérti méticiho zafizeni (parametry q, p, a).

modul pruznosti v tahu pro ocel E=(28,73.10""+0,47.10") Pa

modul pruznosti v tahu pro bronz  E=(4,64.10""+0,07.10"") Pa



