Stanoveni tihového zrychleni reverznim kyvadlem a studium gravita¢niho pole

1. Ukoly méreni
a) Urcete velikost tthového zrychleni pro Prahu reverznim kyvadlem.
b) Proved'te korekci vysledné hodnoty doby kyvu pro reverzni kyvadlo 1o a porovnejte korigovanou hodnotu

s hodnotou namétenou.
¢) Vypracujte graf zavislosti Tos a Toa Na poloze Cocky.

2. Pouzité pristroje a pomiicky
a) Reverzni kyvadlo

b) Zavés s optickym snimacdem

c¢) Citac¢ kyvu se stopkami

3. Namérené hodnoty

a) Tabulka nemérenych hodnot

tabulka namétenych hodnot pro 100 kyvii

Vzdalenost [mm] 1007, [s] 1007,, [s]
0 76,88 75,13
1 76,93 75,35
2 76,98 75,54
3 77,04 75,80
4 77,09 76,04
5 77,14 76,23
6 77,20 76,48
7 77,24 76,69
8 77,29 76,97
9 77,35 77,18
10 77,41 77,42
11 77,46 77,67

tabulka nemétenych hodnot pro 500 kyvt

Vzdalenost [mm] 5007, [s] 500+, [s]
10 387,01 387,07

b) Vypocet stiredni doby kyvu

sttedni doba kyvu je dana rovnici
~500T,,+500T,
©2:500

Ty

po dosazeni hodnot dostaneme

3007, +500Ty, _ 387,01 +387,07
0 2-500 1000

=0,7741 s
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¢) Vypocet tihového zrychleni

redukovana délka kyvadla

L=0,596 m
tihové zrychleni je ddno rovnici
2
L
g=
To
po dosazeni hodnot dostaneme
2 2
L 0,596 _
g=m—==T"22 98164 m.s
T, 0,7741

d) Odhad pravdépodobné chyby méreni
pravdépodobna chyba méfeni délky kyvadla
$(L)=0,001 m
pravdépodobna chyba méteni ¢asu 5007,
3(500T,)=0,01 s
e) Vypocet pravdépodobné chyby doby kyvu

pravdépodobna chyba doby kyvu je ddna rovnici
2 2
3(500 (500

500 500
po dosazeni hodnot dostaneme

2 2 2 2
3(5007,)\ [9(5007,) J 0.01 > {001 By
9(1,)= + (22 ) (2D~ 8284 110
(v J( 500 ) ( 500 500 | T\500 |~ ’

f) Vypocet pravdépodobné chyby tihového zrychleni

pravdépodobna chyba tihového zrychleni je dana rovnici
4 4,2 2 4,2
T, 70T F(L)+ L1 3 (T

4
Ty
po dosazeni hodnot dostaneme

4 4,2 2 442 4 4 2 2 4 —=5\2
ot L)+ L9 (v 0,7741*1*0,0012+ 0,596 1*(2,8284 - 10 )
o ):\/( o 97 (L) ( o))J( m m )):0,005917 m.s”’
g 4 4
T 0,7741

g) Vypocet korigované doby kyvu
3 i 2
2

8
5\ 3\ . 4[5
. 4 _
2)+(8) sin (2)]—0,7745 N

korigovana doba kyvu je ddna rovnici

2
1)\ . 2 Pu
T, =To| 1+ sin (— +

2 2

po dosazeni hodnot dostaneme (amplituda rozkyvu je ~5°)

1V oo (3V . 4@ 1)’
T, =T 1+(5 sinz(Tm)—i-(g sin4(7m =0,7741|1+ 5 sin’
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h) Vypocet tihového zrychleni pro korigovanou dobu kyvu

tihové zrychleni je dano rovnici

_ L
8o, ” 2

T(pm

po dosazeni hodnot dostaneme
2 2
m L 10,596 v
= = =9,8063 m.s

S0 20 7745

P

i) Vypocet pravdépodobné chyby tihového zrychleni pro korigovanou dobu kyvu

pravdépodobna chyba tihového zrychleni je dana rovnici
\/(T;mﬁ4 $*(L)+L° 7T492(T(Pm))
$(g,,)= ;

P T
P

po dosazeni hodnot dostaneme

V(w9 (L)+ L' 9 (r,.)) [0,7745' 7 0,001°+0,596° 7 (2,8284 107

=0,01647 m.s°

9 =
(&5, 7 0.7745"

P

4. 7Z.avér

Meéieni tlohy probehlo bez jakychkoliv problémt. Hodnota tihového zrychleni pro Prahu (budova CTU na
Karlové namésti 13) je 9,81040 m.s. Nami naméfené tihové zrychleni bylo stanoveno na 9,8164 m.s? s
chybou +0,0059 m.s*, coz znamena odchylku 0,06%. Po provedeni korekce doby kyvu vyslo tihové zrychleni
9,8063 m.s> s chybou £0,0165 m.s?, coz znamena odchylku -0,04%. Vysledky méfeni jsou velmi pfesné a

dobie koresponduji s referen¢ni hodnotou tihového zrychleni pro Prahu.
tihové zrychleni g=(9,8164+0,0059)m.s

tihové zrychleni pro korigovanou dobu kyvu g @”’2(9,8063 +0,0165)m.s°
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5. Priloha A — graf

4

Zavislost doby kyvu na vzdalenosti ¢o¢
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