Stanoveni soucinitele tepelné vodivosti kovi

1. Ukoly méfeni

a) Stanovte hodnoty soucinitele tepelné vodivosti médi a slitiny hliniku.

b) Porovnejte naméfené hodnoty s tabulkovymi hodnotami a vysvétlete pravdépodobnou pficinu nalezené
diference.

c¢) Vypracujte graf zavislosti teplotniho spadu na Case.

2. Pouzité pristroje a pomiicky

a) Stojan s méficim piipravkem

b) Dewarova nadoba

c¢) Michacka

d) Rtutovy teplomér

e) Nap4jeci zdroj pro mikropéjku

f) Posuvka

g) Voltmetr — Metra, rozsah 2,4 — 600 V

h) Multimetr — True RMS Multimeter Model 700T, rozsah 200 mV — 1000 V
1) Ampérmetr — Hung Chang HC-5050DB, rozsah 20 pA — 10 A

3. Namérené hodnoty
a) Vypocet elektrického vykonu

elektricky vykon je dan vztahem
P=UI

vykony pro jednotlivé ¢asové okamziky jsou uvedeny v tabulkdch nize
b) Pi‘epocet napéti na teplotu

pouzity termoclanek Fe-konstantan ma linearni zavislost napéti na teploté, proto 1ze zavislost
definovat pomoci dvou bodi (pii T=0°C je U=0 V a pii T=20°C je U=10 mV).

¢) Tabulka naméfenych hodnot pro vzorek z médi

Méreny vzorek — Cu
t[min] UmV] TI[°C] U[V] I[mA] PI[W]

0 0,35 7,0 12,6 975 12,285
2 1,16 23,2 12,6 971 12,235
4 1,40 28,0 12,6 970 12,222
6 1,51 30,2 12,6 967 12,184
8 1,55 31,0 12,6 964 12,146
10 1,62 32,4 12,6 969 12,209
12 1,62 32,4 12,6 967 12,184
14 1,66 33,2 12,6 966 12,172
16 1,67 33,4 12,6 983 12,386
18 1,70 34,0 12,6 985 12,411

20 1,71 34,2 12,6 987 12,436
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d) Tabulka naméfrenych hodnot pro vzorek ze slitiny hliniku

Méreny vzorek — Slitina Al
t[min] U [mV] T J[°C] U[V] I[mA] P[W]
0 0,55 11,0 12,8 950 12,160
2 1,20 24,0 12,8 946 12,134
4 1,68 33,6 12,8 948 12,019
6 2,14 42,8 12,8 939 12,173
8 2,30 46,0 12,8 951 12,198
10 2,43 48,6 12,8 953 12,224
12 2,53 50,6 12,8 955 12,134
14 2,61 52,2 12,8 948 12,160
16 2,65 53,0 12,8 950 12,186
18 2,64 52,8 12,8 952 12,122
20 2,65 53,0 12,8 947 12,122
e) Vypocet soucinitele tepelné vodivosti pro méd’
soucinitel tepelné vodivosti je obecné dan rovnici
__bd
SAT
po dosazeni hodnot dostaneme
__Pd _ 12,26.0,2101 — 443,13 Wi K
SAT 1-0,0051°-34,2
f) Vypocet soucinitele tepelné vodivosti pro slitinu hliniku
soucinitel tepelné vodivosti je obecné dan rovnici
_ Pd
SAT
po dosazeni hodnot dostaneme
N Pd  12,148-0,104 —280.62 Wim ' K~

CSAT  110,0052%53
g) Odhad pravdépodobné chyby méreni

pravdépodobna chyba méteni napéti
¥U)=0,1V
Pravdépodobna chyba méfeni proudu
3(I)=1 mA=0,001 4
pravdépodobna chyba méfeni vzdalenosti mezi dvéma konci termoclanku
9(d)=0,1 mm=0,0001 m
pravdépodobna chyba méteni poloméru tyce

93(r)=0,1 mm=0,0001 m
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h) Vypocet pravdépodobné chyby soudinitele tepelné vodivosti
pravdépodobna chyba soucinitele tepelné vodivosti je dana rovnici
2 2
9(2\):\/ ) gy L) orp+| L) o(ay+ =221
r AT

wr AT T AT Tr AT
po dosazeni dostaneme pro meéd’

2

2
$(r 2+(7_Uld

9(A)=49,49 Wm 'K~
po dosazeni dostaneme pro slitinu hliniku
9(A)=31,06 Wm 'K

i) Graf teplotniho spadu

Teplotni spad
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4. 7aveér

Zmétené soucinitele tepelné vodivosti kovl se od tabulkovych hodnot 1isi pro méd’ o 12%, pro slitinu hliniku
0 22,5%. Takto velka chyba, kterd neni ani v toleranci naméfenych souciniteli je s nejvetsi pravdépodobnosti

v

nepfitomnosti druhého kolegy, a jeden clovek tak s velkymi obtizemi kontroloval ¢as, hodnoty na
voltmetrech a ampérmetru, zapisovani téchto hodnot a jejich zmén a neustalé michani chladici smési.

soucinitel tepelné vodivosti médi ~ A=(443,13+49.49)Wm ' K~

soutinitel tepelné vodivosti slitiny hliniku A=(280,62+31,06) Wm 'K



