Studium elektrostatického pole na modelech

1. Ukoly méfeni

a) Zméfte rozolozeni ekvipotencial jedné konfigurace vzorku elektrod metodou vychézejici z analogie se
stacionarnim elektrickym polem.
b) Na prométené dvojici elektrod ve zvoleném usporadani urcete maximalni intenzitu elektrického pole.

2. Pouzité pristroje a pomucky

a) Elektroliticka vana

b) Generator — 10 V~

¢) Voltmetr — Meratronic V640, rozsah 1,5 mV — 1500 V
d) Libela

¢) Métitko

f) Sada elektrod

g) Sonda

3. Namérené hodnoty

a) Tabulka souradnic pouzitych elektrod tvaru ,,L.* a ,,I¢

“ xlem] | 20 3.6 86 67 20
SLTOV Sleml | 68 59 145 154 68
oy | Xleml | 128 227 227207 207 128 128
» ylem] | 31 31 131 131 51 51 31

b) Tabulka souradnic ekvipotencialnich ploch

v X [cm] 26,9 24.5 22,0 19,8 18,4 16,5 12,3 17,1 25,8
y [em] 11,2 13,2 14,0 11,3 8,5 6,7 3,5 0,8 0,4
sV X [cm] 24,9 16,5 13,8 13,6 12,3
y [cm] 16,8 9,9 6,9 0,4 2,1
3V X [cm] 21,3 17,0 12,5 11,4 10,9
y [em] 19,5 13,4 6,9 0,4 3,0
4V X [cm] 17,7 16,6 15,2 12,4 9,7 9,6
y [em] 20,1 17,4 13,5 8,4 1,6 0,2
5V X [cm] 14,5 14,2 13,3 9,8 7,2
y [cm] 20,1 17,8 13,1 6.5 0,1
6V X [cm] 12,1 12,0 11,6 8,9 3,9
y [em] 15,5 20,0 12,9 6,8 0,2
7V X [cm] 10,2 10,1 8,4 6,8 0,4
y [em] 16,5 12,2 19,8 5,9 1,8
8V X [cm] 9,4 7,9 7,9 5,9 1,3 0,0
y [em] 13,9 9,7 16,7 6,6 18,2 5,3
oV X [cm] 5,6 6,9 8,2 8,5 5,1 2,8 1,5 0,9
y [em] 8,0 10,3 12,5 15,7 14,8 12,1 9,2 6,2
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¢) Vypocet maximalni intenzity elektrostatického pole

intenzita elektrického pole je obecné dana rovnici

A
E=-2
As
po dosazeni hodnot zmény potencidlu a vzdalenosti dostaneme
Ap 1 -1
E=—-= =250 V.
TAs 0,004 "

d) Odhad chyby méreni

odhad pravdépodobné chyby méteni vzdalenosti
3(As)=0,5 mm=0,0005 m
odhad pravdépodobné chyby méfeni napéti (potencialu)
3(Ap)=0,05V
e) Vypocet pravdépodobné chyby intenzity elektrostatického pole

pravdépodobna chyba intenzity elektrostatického pole je dana rovnici

2
Q(ES):J 9<A<p>) .
po dosazeni dostaneme

As
0,05 \* {1-0,0005)\
9(E =1/ = +| —=252 ) =33.66 Vo
(E) (0,004) (0,0042) S

2

Ap-3(As)
As®

4. 7.avér

Ziskany graf ekvipotencial dava dobrou ptedstavu o rozlozeni elektrostatického pole na piipravené modelové
situaci. V pfipad¢ ekvipotencial s potencidlem 1V, resp. 9 V bylo dosazeno jisté neptesnosti prolozeni
nameétenych bodi kiivkou grafu z divodu malého poctu naméienych bodl. To bylo zplisobeno nedostatkem
Casu pii mefeni ulohy a pro piisté by bylo casové vyhodnéjsi volit potencialovy krok 2 V. Pii ur€ovani mista s
nejveétsi intenzitou elektrostatického pole bylo pfihlédnuto k neidedlnimu proloZeni vySe zminénych
potencialovych hodnot. Proto miiZze byt vyslednd maximalni intenzita niz8i nez skute¢nd maximalni intenzita
elektrostatického pole. Tato skutecnost nebyla zahrnuta do chyby méteni.

maximélni intenzita elektrostatického pole £ =(250+34)V.m™"



