Méfeni Cinitele zvukové pohltivosti materiali v akustickém interferometru

1. Ukoly méfeni

a) Zmeéite Cinitel pohltivosti a (pro ob¢ vicka) v zavislosti na kmitoctu, vysledek vyneste do grafu.

b) Zméite rychlost Sifeni zvuku a porovnejte ji s vypoctenou hodnotou s uvazenim teploty vzduchu v
mistnosti.

¢) Zméite prubéh stojatého vinéni v akustickém interferometru zakonc¢eném odraznym vickem, vysledek
vyneste do grafu.

d) Vypocitejte, pro jakou nejmensi vinovou délku je mozné pouzit akusticky interferometr.

2. Pouzité pristroje a pomiicky
a) Akusticky interferometr

b) Generator sinusovych toéni
c) Stfidavy voltmetr

3. Namérené hodnoty
a) Vypocet Cinitele zvukové pohltivosti

« obecny vzorec pro vypocet Cinitele zvukové pohltivosti
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- tabulka namétenych hodnot a vypocteného Cinitele zvukové pohltivosti pro vicko bez vzorku

f [Hz] 300 | 400 500 600 700 800 | 900 | 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800 | 2000
Umaxl [mV] | 46,0 [ 160,0 [ 29,0 11,0 [ 42,0 | 460 | 300 | 360 12,5 8,5 24,0 9,0 6,0
Uminl [mV] | 2,0 6,0 5,5 2,0 1,5 2,1 2,0 1,5 1,0 1,0 1,5 1,0 1,0

Umax2 [mV] | - | 1600 | 290 | 11,0 | 420 | 460 | 300 | 375 | 120 | 85 | 250 | 90 | 65
Umin2 [mV] | - 70 | 55 | 20 | 15 | 35 | 15 | 15 | 1,0 | 1,0 | 30 | 20 | 10
o 0,160 | 0,150 | 0,536 | 0,521 | 0,133 | 0215 | 0,208 | 0,151 | 0279 | 0377 | 0,302 | 0,478 | 0,476

- tabulka namétenych hodnot a vypocteného Cinitele zvukové pohltivosti pro vicko se vzorkem

f [Hz] 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800 | 2000
Umaxl [mV] | 455 | 92,5 | 400 | 100 | 200 | 400 | 220 | 205 | 190 | 80 | 11,0 | 1L5 | 110
Uminl [mV] | 25 | 75 | 45 | 25 | 40 | 100 | 105 | 75 | 70 | 20 | 25 | 20 | 20
Umax2 [mV] | 49,0 | 100,0 | 445 | 11,5 | 250 | 550 | 370 | 200 | 190 | 80 | 11,5 | 11,0 | 110
Umin2 [mV] | 3,5 | 100 | 45 | 25 | 40 | 105 | 105 | 75 | 80 | 25 | 25 | 25 | 25

o[ 0,223 | 0,304 | 0349 | 0,613 | 0,516 | 0,589 | 0,782 | 0,789 | 0,811 | 0,683 | 0,595 | 0,554 | 0,562

oA

b) Vypocet rychlosti Sifeni zvuku

- namétend vlinova délka pro frekvenci 1 000 Hz
A=(60,6—26,1)-10"°=0,345m

-+ obecny vzorec pro vypocet rychlosti Siteni zvuku

c=f-A
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«  po dosazeni dostaneme
¢=1000-0,345=345m.s™"'

¢) Vypocet pravdépodobné chyby urceni rychlosti Sifeni zvuku

+ pravdépodobna chyba frekvence
9,=5H:z

« pravdépodobnd chyba vinové délky
$,=0,002m

« obecny vzorec pro vypocet chyby urceni rychlosti Sifeni zvuku

9=v(f9,)+(A89,)

+ po dosazeni dostaneme

8.=(1000-0,002 +(0,345-5)*=2,641 m.s"'

d) Vypocet rychlosti SiFeni zvuku podle vzorce 6.7

« obecny vzorec
c~331,84+0,619

«  po dosazeni teploty v laboratofi (23,5 °C) dostaneme
c~331,8+14,335=346,1 m.s '

e) Prubéh stojatého vinéni pro frekvenci 1 000 Hz

- tabulka namétfenych hodnot

1 [cm] 00 | 15 | 30 | 45 | 60 | 75 | 90 | 105 | 120 | 135 | 150 | 165 | 180
U[mV] 40,0 | 360 | 290 | 200 | 90 | 20 | 130 | 225 | 31,0 | 37,0 | 405 | 410 | 385

1 [cm] 195 | 210 | 225 | 240 | 255 | 270 | 285 | 30,0 | 31,5 | 330 | 345 | 360 | 375
U[mV] 330 | 255 15,5 4,5 7,0 175 | 270 | 340 | 390 | 41,0 | 40,0 | 36,0 | 29,5

1 [cm] 390 | 40,5 | 42,0 | 435 | 450 | 465 | 48,0 | 49,5 51,0 | 52,5 - - -
U[mV] 20,5 10,0 1,5 12,0 | 22,0 | 305 37,0 | 40,0 | 41,0 | 385 - - -

4. 7.avér

Rychlost $ifeni zvuku vypodétenad z naméfenych hodnot je ¢=(345+3) m.s”, coz se shoduje i s hodnotou
c=346,1 m.s", kterd byla vypoctena dle vztahu 6.7. Pribéh stojatého vInéni v interferometru odpovida
predpokladiim.
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Zavislost Cinitele pohltivosti na frekvenci
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