Méfeni vinovych délek relativni metodou goniometrem

1. Ukoly méfeni

a)
b)

¢)

d)
e)

Peclivé prostudujte nadvod k pouziti goniometru.
Zmgéite lamany thel hranolu.

Proméite goniometrem s danym hranolem minimélni deviace alespon tii barevnych ¢ar ve spektru

sodikové vybojky.

Vyneste do grafu disperzni kiivku hranolu N=N(4) v rozsahu vlnovych délek 400 — 650 nm.

Urcete charakteristickou disperzi pro kazdou namétenou spektralni ¢aru. Pro ptislusné vinové délky

stanovte rovnéz rozliSovaci schopnost a thlovou disperzi hranolu.

2. Pouzité pristroje a pomitcky

a)
b)

¢)

Goniometr
Sodikova vybojka
Opticky hranol

3. Namérené hodnoty

a)

b)

Stanoveni lamavého thlu hranolu zrcadlenim $térbiny
obecny vzorec pro vypocet lamavého thlu hranolu
1
Y2 _E (W 1= (l’z)

tabulka namétfenych polohovych thli a vypoctenych lamavych thla hranolu

ME&reni [-] 1 2 3 4 5

Polohovy iihel v [°] 153,95 155,33 153,93 155,37 154,95
Polohovy iihel v, [°] 34,82 33,47 34,83 33,43 34,43
1amavy tihel ¢ [°] 59,57 60,93 59,55 60,97 60,26

lamavy uhel hranolu vypocteny jako aritmeticky prumér z péti métreni

o Ziq?i

_ 301,28

5

=60,26°

Stanoveni minimalni deviace tii barevnych ¢ar spektra

obecny vzorec pro vypocet minimalni deviace

1

—5(3/1—3/2)

tabulka namétenych polohovych uhlii a vypoctenych minimalnich deviaci pro 589 nm (zluta)

Meéfeni [-] 1 2 3 4 5

Polohovy tihel y, [°] 138,40 138,22 138,20 138,27 138,23
Polohovy uhel y, [°] 40,57 40,50 40,28 40,48 40,35
Minimélni deviace Smin [°] 48,92 48,86 48,96 48,90 48,94
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minimalni deviace pro 589 nm vypoctend jako aritmeticky pramér z péti méieni

— Z 5min — 244,57

5min
i 5

=4891°

tabulka namétenych polohovych uhli a vypoctenych minimélnich deviaci pro 546,1 nm (zelenozluta)

Meeni [-] 1 2 3 4 5
Polohovy tihel y, [°] 138,37 138,33 138,33 138,35 138,37
Polohovy tihel y, [°] 40,33 40,33 40,13 40,32 40,20
Minimélni deviace Smin [°] 49,02 49,00 49,10 49,02 49,09

minimalni deviace pro 546,1 nm vypoctend jako aritmeticky primeér z péti méteni
_ 2 S 24522
min i 5

tabulka namétfenych polohovych thli a vypoctenych minimélnich deviaci pro 471,3 nm (modrd)

0 =49,04°

Meéreni [-] 1 2 3 4 5

Polohovy thel y, [°] 139,03 139,00 138,97 139,05 139,00
Polohovy uhel y, [°] 39,70 39,70 39,73 39,67 39,50
Minimalni deviace dmin [°] 49,67 49,65 49,62 49,69 49,75

minimalni deviace pro 471,3 nm vypoctena jako aritmeticky primeér z péti meétreni

2024838

1

=49,68 °
Vypocet indexu lomu hranolu

obecny vzorec pro vypocet indexu lomu hranolu

|1
SIH[E((Smin+(p)
N=

sin L
2

sin[%(48,91+60,26)]

vypocet indexu lomu hranolu pro 589 nm

|1
51n[5(6mm+(p)
N_

026 =1,624
sin(% sin( 2 )
vypocet indexu lomu hranolu pro 546,1 nm
|1 |1
51n[5(5m,.”+<p) 51n[5(49,04+60,26)]
N= = =1,625
) sin 60,26
Sin 3 B
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vypocet indexu lomu hranolu pro 471,3 nm

sin[% (49,68+60,26)]

|1
sm[z(émhﬁ(p)
N_
. (60,26
sm(—2 )

sin kil
2

=1,631

Vypocet charakteristické disperze

obecny vzorec aproximujici pritb¢h disperzni zavislosti
C
A=A

n

N=N, +

obecny vzorec pro vypocet konstanty C
(Al_)\2)()\1_/\3)()\2_)\3)(_N1+N2)(N1 _N3)<N2_N3)
(=A,N,+A,N,+A,N,—A,N,—A N, +A,N, )’
obecny vzorec pro vypocet konstanty N,
AN, N,—A,N,N,—A,N ,N;+A,N,N;+A,N,N,—A;N, N,
" AN AN AN, N,—A, N, 44, N,
obecny vzorec pro vypocet konstanty A,
A :AlAle—Al2\3N1—2\1A2N2+2\22\3N2+2\12\3N3—2\22\3N3

! AN, =M, N, —A N,+A;N,+A,N,—A,N,
konstanty C, N, a A, ziskané pomoci skriptu na webovych strankach Katedry fyziky
C=0,779 nm
N, =1,619

A =406,278 nm

obecny vzorec pro vypocet charakteristické disperze
e
dA (A-A,)

vypocet charakteristické disperze pro 589 nm

av__ =€ 0B 5333007
dX (A-A,) (589-406,278)

vypocet charakteristické disperze pro 546,1 nm
dN - - _
av__-—¢ 078 _3985.10°
dA  (A=A,))" (546,1—406,278)
vypocet charakteristické disperze pro 471,3 nm
av_ =¢ S= —0.77 -=—18,425.107
dA  (A=A,)" (471,3—406,278)

pribéh disperzni kfivky viz piiloha
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e) Vypocet uhlové disperze

obecny vzorec pro vypocet tthlové disperze

2sin| &
S| —
s _ (2) aN

dx dA
\/I—stinz(%)

vypocet thlové disperze pro 589 nm

. 2Sin(%) N . (6026)
= —= (=2,333.107)=—4,044.10"

dx d A
\/I—stin2(£) \/1—1624 sin (6
2 2
vypocet tthlové disperze pro 546,1 nm

.| . [ 60,26
75 2sin > AN 2sin >
a0 _ an _ (—3,985.107°)=—6,916.10""

dn— d A
J 1— stinz(f) \/ 1- 1,6252sin2( 60’26)
2 2
vypocet thlové disperze pro 471,3 nm

a5 2sin (%) N 2sin( 60526 )
@y _ (—18,425.107°)==32,213.10"°

dn dA
\/I—stinz(%) \/1—1,63lzsin2(60526)

f) Vypocet rozliSovaci schopnosti hranolu

obecny vzorec pro rozliSovaci schopnosti hranolu

dN
R=b——
dA

4. 7.avér

V prvni ¢asti ulohy jsme stanovili lamavy thel hranolu ¢=60,26°. Poté jsme zmé&fili minimalni deviace pro tfi
barevné cary ve spektru vybojky. Pro 589 nm je 0,.,,=48,91°, pro 546,1 nm 6,,,=49,04° a pro 471,3 nm
Omin=49,68°. Se znalosti ldmavéhu uhlu a minimalni deciave jsme vypocetli pro jednotlivé vlnove délky
indexy lomu hranolu Nsg=1,624, Nss,1=1,625 a Ny 3=1,631. Poté jsme pomoci skriptu, umisténé¢ho na
webovych strankéach katedry http://herodes.feld.cvut.cz/mereni/goniom/goniom.php, zjistili konstanty C, N, a
A pro popis prabéhu dispezni zévoslosti. Za pomoci téchto konstant jsme vypocitali charakteristické disperze
pro jednotlivé vinové délky a nakonec thlové disperze. Bohuzel jsme nemohli splnit posledni bod, coz je
vypocet rozliSovi schopnosti hranolu, protoZe jsme nezméfili velikost podstavy hranolu.


http://herodes.feld.cvut.cz/mereni/goniom/goniom.php

Graf zavislosti indexu lomu na vinové délce
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